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A B S T R A C T   Keywords 

Iranian cities, which once had dense and compact structures, are now experiencing spatial dispersion 

and uncontrolled horizontal growth. This phenomenon, known as sprawl, results from inadequate 

management and weaknesses in enforcing urban development policies. In response to the challenges 

of unsustainable urban development, the smart growth approach has emerged as a solution to address 

today's needs while preserving the environment. The purpose of this study is to examine urban smart 

growth indicators from the perspective of spatial justice at the neighborhood level in Sari. To this 

end, 62 neighborhoods in Sari were evaluated based on 42 indicators across six categories: 

economic, social, housing, physical, accessibility, transportation, and green spaces. Using the 

Shannon entropy method, the weight of each indicator and group of indicators was determined, and 

then the TOPSIS method was used to calculate the final score and ranking of the neighborhoods 

based on all indicators and by category. Spatial correlation analysis with the Moran index revealed 

that the greatest spatial inequality pertains to environmental and economic indicators. The results 

indicate that neighborhoods in districts 1 and 2 and the dilapidated area of the city generally have 

higher scores on the indicators, except for environmental indicators, where neighborhoods in district 

3 show better conditions. Additionally, central city neighborhoods have higher scores than 

peripheral ones. These findings highlight the unequal distribution of smart growth indicators across 

Sari's neighborhoods and the need for attention to spatial justice in urban planning. 
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 واژگان کلیدی   چکیده 

ساختار  رانیا  ی شهرها گذشته  در  پراکندگ   ی که  دچار  اکنون  داشتند،  متراکم  و  افق   ییفضا  یفشرده  رشد    ی و 

مناسب و ضعف   تیریاز نبود مد   یناش   شود،یکه تحت عنوان رشد پراکنده شناخته م  دهیپد   نیاند. انشده شدهکنترل

رشد    کردیرو  ،ی شهر  داریاز توسعه ناپا  یناش  ی هاچالش  یدر پ.  است  ی کنترل توسعه شهر  ی ها استیس  ی در اجرا

به عنوان راهکار ن   ییپاسخگو  ی برا  ی هوشمند  ا  ستیزطیامروز و حفظ مح  ی ازهایبه    ن یمطرح شده است. هدف 

 ی در سطح محلات شهر سار  یی شهری از منظر عدالت فضا  ی رشد هوشمند شهر  ی هاشاخص  یپژوهش، بررس

  ، ی مسکن، کالبد  ،یاجتماع  ،ی گروه اقتصاد  ۶شاخص در    ۴2بر اساس    ی محله شهر سار   ۶2منظور،    نیاست. بد

شانون، وزن هر شاخص   یقرار گرفت. با استفاده از روش آنتروپ یسبز مورد بررس ی و حمل و نقل، و فضا یدسترس

  کیکها و به تفمحلات بر اساس کل شاخص  ییو رتبه نها  ازیامت  س،یو سپس با روش تاپس  نییها تعو گروه شاخص

مربوط به    یی فضا  ینابرابر  نیشتریبا شاخص موران نشان داد که ب   یمکان   یهمبستگ  لیها محاسبه شد. تحلگروه

اقتصاد  یستیز   طیمح  ی هاشاخص نتا  ی و  آن است که محلات واقع در مناطق    یحاک   ج ی است.   منطقه و    2و    1از 

 3که محلات منطقه  یستیز طیمح یهاشاخصها دارند، به جز در شاخص  ی بالاتر ازیامت ی فرسوده شهر، به طور کل

م  ی بهتر  تیوضع همچندهندینشان  مرکز  ن،ی .  پ  یمحلات  محلات  به  نسبت  امت  ی رامون یشهر   ی بالاتر  ازیاز 

و لزوم    ی رشد هوشمند در سطح محلات شهر سار  ی هانابرابر شاخص  عی دهنده توزنشان  هاافتهی  نیبرخوردارند. ا

 است.  ی شهر ی ها ی زیردر برنامه ییتوجه به عدالت فضا

ها،  رشد هوشمند  شاخص 

شهری،  عدالت فضایی ،  
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 مقدمه . 1
جهان   تیدرصد جمع  80از    شیب  2050تا سال    ها،ی نیبشیاند. بر اساس پشده   لیتبد  یانسان  یزندگ  یاصل  یهادر قرن معاصر، شهرها به کانون

است که شهرها   یدر حال  نی(. اUnited Nations, 2018نفر است )  اردیلیم  3.5از    شیب  ییدر شهرها ساکن خواهند بود، که معادل جابجا
از    شیب  ،یلی فس  یهامواد خام و سوخت   ،یها ازجمله انرژاما مصرف منابع آن  دهند،ی جهان را پوشش م  یهای از سطح خشک  رصدد  2.3تنها  
روند رو به رشد    نی(. اUNEP, 2018)  دیتن خواهد رس  اردیلیم  90به   2050رقم تا سال    نیو ا  شودیدرصد کل منابع جهان را شامل م   75

و    یکشاورز  یهانیشهرها بر زم  یهمراه بوده است. گسترش افق  یمتعدد  یهادر حال توسعه، با چالش  ی هادر کشور  ژهیبه و  ،ینیشهرنش
توسعه شتابان و اغلب    نیا  یامدها یاز جمله پ  یطیمحستیو بروز مشکلات ز  ک،یتراف  شیافزا  ،یررسمیغ  یهارشد سکونتگاه  ،یعیمنابع طب

اSuzuki et al, 2010 ; Theart, 2007بوده است )  برنامهی ب   وارد کرده و  یشهر  یهارساختیرا بر ز  یها، فشار مضاعفچالش  نی(. 
)  یرسانخدمات  ی کارآمد است  ساخته  مواجه  با مشکل  و    یاقتصاد  دهیچیپ  تحولات  (.Mohammed et al., 2016; Yoe, 2016را 

مفهوم »رشد    ان،یم  نی(. در اJohnson, 1998کرده است )  جادیا  ینیشهرنش  یدر الگوها  یقیعم  راتییتغ   ،یپس از انقلاب صنعت  یکیتکنولوژ
تا با    اردتلاش د  یمطرح شده است. رشد هوشمند شهر  داریپا  یتوسعه شهر  تیریمد  یو جامع برا  نینو  یکردیبه عنوان رو  «یهوشمند شهر

  ی زندگ تیفیک یارتقا ست،یزط یشهروندان، به حفظ مح یازهایبه ن ییضمن پاسخگو کپارچه،ی یکردهایو رو نینو یها یاز فناور یریگبهره
 تیجمع عیآغاز شده و با رشد سر  یشمس 40از دهه  ینیتحول شهرنش ز،ین رانیا در  .به توسعه متوازن و عادلانه در شهرها بپردازد یابیو دست

  ی ها، منجر به مشکلاتدر مراکز استان  ژهیتوسعه شتابان، به و  نی(. ا 1398و همکاران،    یشهرها همراه بوده است )بزجان  یو گسترش کالبد
  یرشد هوشمند شهر کردیراستا، رو نی(. در ا1403شده است )زنگانه و همکاران،  یعیمنابع طب بیو تخر ،ینینشه یحاش ،یافق یپراکندگ رینظ

  زان یم  ی حال، بررس  نی(. با ا1401راد،    یروزیو ف  انیها مورد توجه قرار گرفته است )سپاهچالش  ن یمقابله با ا  ی راهکار بالقوه برا  ک یبه عنوان  
  یهاپژوهش  ازمندین  ،ییاز جمله عدالت فضا  ،یشهر  یزندگ  ختلفم   ی هاآن بر جنبه  ریو تاث  یرشد هوشمند شهر  یهاتحقق اصول و شاخص 

به    یشهر  زانیردر ابعاد مختلف است، محققان و برنامه   یداریبه پا  یابیبه دنبال دست  یاز آنجا که رشد هوشمند شهر.  است  یو مورد  قیدق
  اند استفاده کرده  یدر مناطق مختلف شهر  یداریپا  یهانفوذ شاخص  بیضر  سهیو مقا  یبررس  یبرا  ییطور گسترده از مفهوم عدالت فضا 

(Tayarani et al, 2016ا .)و   عیبلکه نحوه توز ست،ین یشهر کاف کیرشد هوشمند در  یهااخصکه صرف وجود ش دهدی امر نشان م نی
  تواند ی م  یشهر هوشمند زمان  کی   گر،یبرخوردار است. به عبارت د  ییبسزا  تیها از اهمشاخص   نیا  یایعادلانه تمام شهروندان به مزا  یدسترس

ها و  از فرصت   ،یاقتصاد -یاجتماع   تیوضع  ا ی  یت مکان یکه تمام ساکنان آن، بدون در نظر گرفتن موقع  ابدیدست    داریبه اهداف توسعه پا
   مند شوند.امکانات فراهم شده بهره

تمام    انیها و خدمات در معادلانه منابع، فرصت  ع یبر توز  ،یشهر داریاز ابعاد مهم توسعه پا  ی کی به عنوان   ییفضا  عدالتاز همین روست که  
به طور    یشهر  هوشمندرشد    یهاشاخص  ایکه آ  شودیسوال مطرح م  نیراستا، ا  ن ی(. در اWeck et al, 2022دارد )  دیساکنان شهر تاک

توز  کسانی به عبارت د  ی همخوان  ییبا اصول عدالت فضا  ع یتوز  نیا  ایاند و آشده  عیدر سطح محلات مختلف شهر  ساکنان    ایآ  گر، یدارد؟ 
پژوهش انتخاب   نیدر ا یبه عنوان مطالعه مورد یسار  شهر شوند؟یمند مشهر هوشمند بهره  یایمحلات مختلف شهر به طور عادلانه از مزا

مناسب    یمنطقه بوده است، بستر  ی و فرهنگ  یادار  ،یها قطب تجارقرن   یکه برا  یو مرکز  ی خیشهر با دارا بودن هسته تار  نیشده است. ا
خارج از آن( فراهم    ای  یدر هسته مرکز  یریمحلات )قرارگ  یمکان  تیشهر هوشمند و موقع  یهاشاخص   ازیامت  نیب  یارتباط احتمال  یبررس  یبرا
 یتمرکز امکانات و خدمات هوشمند در هسته مرکز  ایکه آ  کندی را فراهم م  هیفرض  ن یا  یامکان بررس  ،یفرد سارمنحصربه   یژگیو  نی. اآوردیم

 . ریخ ایشهر هوشمند شده است  یایاز مزا یمنددر بهره ییفضا یشهر، منجر به نابرابر
  ی ابیدست یاست. برا  یدر سطح محلات شهر سار ییاز منظر عدالت فضا یرشد هوشمند شهر یهاشاخص ی پژوهش، بررس نیا  یاصل هدف

 پاسخ داده شود:  ریز یهدف، تلاش خواهد شد تا به سوالات پژوهش نیبه ا
 چگونه است؟ یدر سطح محلات مختلف شهر سار یرشد هوشمند شهر یهاشاخص تیوضع

 دارد؟ یهمخوان ییبا اصول عدالت فضا  یدر سطح محلات شهر سار یرشد هوشمند شهر یهاشاخص  عیتوز ایآ
تا ضمن  کندی تلاش م ،یدر شهر سار ییرشد هوشمند و عدالت فضا یهاشاخص   نیارتباط ب لیموجود و تحل تیوضع ی پژوهش با بررس نیا

 نیا  جی. نتادیارائه نما  یتوسعه هوشمند شهر  ندیدر فرآ  ییعدالت فضا  یارتقا  یرا برا  ییراهکارها  نه،یزم  نینقاط قوت و ضعف در ا  ییشناسا
  یو عادلانه شهر  داریتحقق توسعه پا  یبا ساختار مشابه، در راستا  یشهرها ریو سا  یسار یشهر  رانیو مد  زانیربرنامه  ی برا  تواند یمطالعه م

 واقع شود.  دیمف
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 مبانی نظری. 2

 ی رشد پراکنده شهر. 2.1

و   پردازدیم  ییو عدالت فضا  ،یرشد هوشمند شهر  ،یمرتبط با پژوهش حاضر، شامل رشد پراکنده شهر  یدیکل  میمفاه  ی بخش به بررس  نیا

منسجم است که پژوهش بر اساس آن   یچارچوب نظر کیارائه  ، یبررس ن ی. هدف از ادینما  نییرا تب میمفاه نیا نیتا ارتباط ب کندی تلاش م

  ب یاست که به توسعه نامتوازن، تخر یاز گسترش شهر یی الگو شود،ی شهرها شناخته م  برنامهی و ب هیروی عنوان توسعه بکه به  ،شودی انجام م

 ،یطیمحستی ز  یامدهاینوع رشد، با پ  نی(. ا1400و اسبو،    ی)اشرف  شودیمنجر م  قوارهی ب  یبا ساختار  ییشهرها  جادیو ا  یرامونیپ  یهاطیمح

  ی زندگ  تیفیو کاهش ک  ،یاجتماع  یهایعدالتی ب  شیافزا  ،یکشاورز  یهانیزم  یهمراه است، ازجمله نابود  یاگسترده  یو اقتصاد  یجتماعا

 یطیمحست یز تیو ظرف یعیمنابع طب یهاتیشهرها بدون در نظر گرفتن محدود یگسترش کالبد جهینت دهیپد نی. ظهور ایدر مناطق شهر

 یی هاده یها، اچالش  ن یپاسخ به ا  در   (.2006  زاکسون، یمنجر شده است )آ  یو خدمات شهر  هارساختیاست که به بروز مشکلات مزمن در ز

به کار گرفته    یتوسعه شهر  داریناپا  یاصلاح الگوها  ی نوآورانه برا  ییکردهایعنوان رواند که به و رشد هوشمند مطرح شده   داریمانند توسعه پا

 یامدها یشد، بر کاهش پ  یف معر  نیگزیمدل جا  کیعنوان  به   1990(. رشد هوشمند، که از دهه  1402  گران،ی)شکرزاده سوره و د  شوندیم

و    دارتر، یتر، پامنسجم  یاشهرها را به سمت توسعه  کندی تلاش م  کرد یرو  نیتمرکز دارد. ا  یزندگ  طیمح  تیفیک  یایرشد پراکنده و اح  یمنف

 Edward)  دهدی م  ائه نشده اررشد کنترل  یمقابله با اثرات منف   یبرا  یجامع، پاسخ  یزیرچارچوب برنامه  ک یعنوان  کند و به   تیتر هداهماهنگ

and Haines, 2007 ) 

 رشد هوشمند  کردیو ضرورت رو یرشد پراکنده شهر. 2.2

 یزیراست که بدون برنامه یاز گسترش شهر  ییالگو شود،یشهرها شناخته م  یو افق هیروی که اغلب به عنوان توسعه ب ،یرشد پراکنده شهر
 یامدهاینوع توسعه منجر به پ  نی(. ا1400و اسبو،    ی)اشرف  ردیگی صورت م  یطیمح  یهات یمنابع و ظرف  یهاتیگرفتن محدود  دهیجامع و با ناد

به خودرو، و    یوابستگ  زانیبالا رفتن م  ها،رساختیز  یهانه یهز  شیافزا  ،یعیو منابع طب  یکشاورز   یهان یزم  بیاز جمله تخر  یدمتعد  یمنف
  ی رشد هوشمند شهر  کردیاز رشد پراکنده، رو یناش یهاپاسخ به چالش در (.2006 زاکسون،ی)آ گرددیم ییو فضا یاجتماع یهای بروز نابرابر

(. رشد هوشمند با هدف کاهش  1402  گران، یمطرح شده است )شکرزاده سوره و د  داریو پا  نیگزیراهبرد جا  کیبه عنوان    ریاخ  یهادر دهه
افق  یمنف  یامدها یپ ارتقا   یتوسعه  تقو  یکاربر  شرده،توسعه ف  رینظ  یبر اصول  ،یشهر  یزندگ  تیفیک  یو  و    یونقل عمومحمل  تیمختلط، 
تلاش    کردی رو  نی(. اEdward and Haines, 2007دارد )  دیحس مکان در محلات تاک  جادیو ا  ،یباز و کشاورز  یحفظ فضاها  ،یرموتوریغ
 کند. تیتر هدا و عادلانه دارتریتر، پامنسجم یاتا شهرها را به سمت توسعه  کندیم

 عادلانه  یتوسعه شهر یبرا  ی: چارچوبییعدالت فضا. 2.3
ها و قدرت عادلانه منابع، خدمات، فرصت  عیاست که به توز  داریو توسعه پا  یدر مطالعات شهر  نیادیو بن  یچندوجه   یمفهوم  ییعدالت فضا

و خدمات    ی کیزیبه امکانات ف  یدر دسترس   ی مفهوم نه تنها به برابر  نیشهر اشاره دارد. ا  کیمناطق    یشهروندان و در تمام  یتمام  انیدر م

ابعاد   یدارا  ییفضا  عدالت  .( Soja, 2017)  ردیگی در بر م  ز یرا ن  ی و فرهنگ  یاسیس  ،یاقتصاد  ،یبلکه ابعاد اجتماع  شود،ی ممحدود ن  یشهر

 :است یضرور یتوسعه شهر یکردهایرو ی ابیارز یکه درک جامع آن برا (Moroni, 2020)   است یمختلف

)آب، برق، فاضلاب(، خدمات    یشهر  یهارساختیمانند مسکن مناسب، ز  یعادلانه منابع و امکانات ماد  عیبعد بر توز  ن ی: ایعیتوز  عدالت

  ی ع یعدالت توز  ، یدارد. در چارچوب رشد هوشمند شهر  دیدر سطح شهر تاک  یشغل  یهاو فرصت   ،یحیسبز و تفر  یفضاها  ، ی و بهداشت  یآموزش

محلات    یدر تمام  کسانیبه طور    یتوسعه شهر  نینو  یکردهایهوشمند و رو  یها یفناور  یسازادهیاز پ  ی ناش  یایمزا  ایمعناست که آ  نیبه ا

  یزیرو برنامه   یریگمیتصم  یندهایبعد به فرآ  نی: ایاه یرو  عدالت  .  (Soja, 2010)  ریخ  ایقابل دسترس است    یاجتماع  یهاگروه   یتمام  یو برا

رشد    نهیدر زم  یاهیدارد. عدالت رو  دیتاک  ندهایفرآ  نیاز جمله شهروندان، در ا  نفعان،یذ  یو بر مشارکت عادلانه تمام  شودی مربوط م  یشهر

و ساکنان    یتیجمع  یهاگروه یتمام  یازهایو ن  هادگاهید  د،شهر هوشمن  یهاپروژه  ی و اجرا  ی در طراح  ایمعناست که آ  نیبه ا یهوشمند شهر

 ,Forester)  ؟همه فراهم شده است  یبرا  ندهایفرآ   نیمشارکت در ا  یبرابر برا  ی هافرصت  ایمحلات مختلف در نظر گرفته شده است؟ آ

1999) 
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  ی و فرهنگ  یمختلف اجتماع  ی هاگروه  یازهایها و نشناختن و احترام گذاشتن به تفاوت   تیبعد بر به رسم  نی(: ایبازشناس  ای)  یشناخت  عدالت

  ی و اجتماع  یشهر هوشمند به تنوع فرهنگ  یهابرنامه   ایمعناست که آ  نیبه ا  یعدالت شناخت  ،یرشد هوشمند شهر  نهیدارد. در زم  دیدر شهر تاک

حس تعلق    تیتقو  یهوشمند برا  یهایاز فناور  ایآ  رند؟یگی را در نظر م  ریپذبیو آس  تیاقل  یهاخاص گروه   یازهایو ن  گذارندی م  حترامشهر ا

  ت یمنظر حائز اهم  نیاز ا  یبا رشد هوشمند شهر  ییعدالت فضا  ارتباط.  (Fraser, 2009)  ؟شودیمحلات استفاده م  یدر تمام  یمحل  تیو هو

در شهرها مطرح شده است، اما در صورت عدم توجه به ابعاد    یزندگ  تیفیو بهبود ک  یداریرشد هوشمند، اگرچه با هدف پا  کردیاست که رو

و   هایگذارهیمثال، تمرکز سرما  یشود. برا  دی جد  ییفضا  یهاشکاف  جادیموجود و ا  یهای نابرابر  دیمنجر به تشد  تواندیم  ،ییعدالت فضا

ساکنان    ت یمحروم  جه،یارزش املاک و خدمات در آن مناطق و در نت  شیباعث افزا  تواندی از شهر م  یهوشمند در مناطق خاص  یها یفناور

حاصل   نانیتا اطم  آوردیامکان را فراهم م  نیا  ،ییاز منظر عدالت فضا  یرشد هوشمند شهر  یبررس   ن،ی بنابرا  .شود  ایمزا  نیاز ا  گریمناطق د

  یی فضا  یهای عادلانه منافع و کاهش نابرابر  ع یبلکه به توز  شود، یشهر منجر م   ط یشرا  ینه تنها به بهبود کل  کردیرو  نیا  یسازادهیشود که پ

رشد هوشمند در سطح محلات مختلف،    یهاشاخص   ی ابیتا با ارز  کندی تلاش م  ، یبر شهر سار  کز. پژوهش حاضر با تمرکندی کمک م  زین

ساکنان محلات مختلف به طور عادلانه از   ایسوال پاسخ دهد که آ  نیقرار دهد و به ا ی شهر را مورد بررس  نیدر ا ییتحقق عدالت فضا زانیم

 .ریخ ای شوندیمند مشهر هوشمند بهره یایمزا

 در سطح شهر و محلات یرشد هوشمند شهر یهاشاخص. 2.۴

از طر  یرشد هوشمند شهر ارز  یاو محله  یها در سطوح مختلف شهراز شاخص  یامجموعه   قی در عمل  است. در سطح شهر،    یابیقابل 
 رند یگیمورد توجه قرار م  هایاختلاط کاربر   زانیو ساخت و ساز، و م  تیتراکم جمع  ،یونقل عموماستفاده از حمل  زانیمانند م  ییهاشاخص

امکانات پ  یدسترس  رینظ  ییها(. در سطح محلات، شاخص 1402  گران،ی)شکرزاده سوره و د سبز و   یوجود فضاها   ،یروادهیبه خدمات و 
تا    کندیبه ما کمک م  ،ییها از منظر عدالت فضاشاخص   ن یا  یبررس  (. 1399  گران،یو د  یحی)فص  ابندییم  تیاهم  های و تنوع کاربر  ،یعموم

ونقل  به حمل  یدسترس   ایمثال، آ  ی. براریخ  ایشده است    عیمحلات مختلف شهر توز  نیرشد هوشمند به طور عادلانه در ب  یایمزا  ایآ  میابیدر
به طور عادلانه در سطح محلات    یو خدمات رفاه  یشغل  یهافرصت  ایاست؟ آ  کسانیسبز در تمام محلات شهر    یو فضاها  تیفیبا ک  یعموم

 . ها منجر شود.کاهش آن یبرا ییو ارائه راهکارها ییفضا یهای نابرابر ییبه شناسا  تواندیسوالات م نیاند؟ پاسخ به اشده  عیتوز

 چارچوب مفهومی پژوهش. 2.5

  ، یشنهادیبه عنوان راهکار پ  یرشد هوشمند شهر  کردیرو  ،یبه عنوان چالش اصل  یرشد پراکنده شهر  می پژوهش حاضر با در نظر گرفتن مفاه
رشد هوشمند   یهاشاخص   یاب یپژوهش، ارز  نیا  ی. هدف اصلپردازدیم  یشهر سار  تیوضع  یبه بررس  ،یاب یارز  اریبه عنوان مع  ییو عدالت فضا

از   یپژوهش بتواند به درک بهتر  نیا  جیکه نتا  رودیاساس، انتظار م  نیاست. بر ا  ییاز منظر عدالت فضا  یسار  تدر سطح محلا  یشهر
 مشابه منجر شود. یشهرها ریو سا یدر شهر سار یتوسعه هوشمند شهر ندیدر فرآ ییتحقق عدالت فضا یچگونگ

 پیشینه پژوهش  . 3
به طور    ییو عدالت فضا  یمرتبط با رشد هوشمند شهر  یهامورد استفاده در پژوهش  یهاکه شاخص   دهد ینشان م  نیشیمطالعات پ  یبررس

 .ردیگیعمدتاً بر اساس اهداف و محدوده مورد مطالعه صورت م هامتغیر و انتخاب  شوند یم یبنددسته یمختلف یهادر گروه یکل
ها اگرچه جامع به  شاخص   نیرشد هوشمند شهر ارائه شده است. ا  یبررس   یبرا  یچارچوب ده شاخص  کی(،  2017و همکاران )  Wuمقاله    در

ها شاخص  یبرخ  تیعدم موضوع  نیو همچن  یها در شهر ساراز آن  یبرخ  یبرا  ازیمورد ن  یهابه داده   یعدم دسترس   لیاما به دل  رسند،ی نظر م
مثال،   ی. برارند یمطالعه مورد استفاده قرار گ ن یبه طور کامل در ا توانند ی دارند، نم دیتوسعه تاک یهایریگمیدر تصم ی حلکه بر نقش جوامع م

دارد، ممکن است در    تیو همکاران اهم  Wuکه در مطالعه    یشهر  یزیربرنامه  ندیدر فرآ  یمحل  نفعانیمشارکت ذ  زانیمانند م  ییهاشاخص
اجرا نباشد.  ای  یریگاندازه   بل قا  یشهر سار  یی بافت  از مح  سازمان  مرتبط  ن EPA)  کا یآمر  ستیز  ط یحفاظت  را برا  زی(  سنجش    ی ده اصل 

تنوع در  جادیفشرده ساختمان، ا یطراح ها،ی اختلاط کاربر رینظ یده اصل شامل موارد  نیشهر ارائه کرده است. ا کیرشد هوشمند  تیموفق
توسعه در جوامع موجود، ارائه تنوع   تیتقو ست،یز طیباز و مح یحس مکان، حفظ فضاها ت یتقو محور،ادهیپ یهامحله  جادیانتخاب مسکن، ا

 یها یریگمیدر تصم  نفعانیجامعه و ذ  یهمکار  قیعادلانه و مقرون به صرفه در توسعه، و تشو  یهایریگمیدر انتخاب حمل و نقل، تصم
  کیها در سطح محلات  شاخص  یو کم  ق یدق  ی بررس  یاما برا  کنند،ی م  میرشد هوشمند را ترس  یاصول اگرچه چارچب کل  نیتوسعه است. ا

 دارند.  ی تریاتیعمل یهابه شاخص  ازیشهر ن
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ها در چهار  در شهر مشهد پرداخته است، شاخص  یرشد هوشمند شهر یهاشاخص   ی( که به بررس1401) گرانیو د یمطالعه زنگنه شهرک در
مطالعه، مانند   نیا  یهااز شاخص  یاند. برخشده  یبنددسته  یو اجتماع  ،یو کالبد  یفشردگ  ست،یز  طیحمل و نقل و مسکن، مح  یگروه اصل

ندارند.    تیموضوع ،یدر سار هارساختیز نیمحدود ا یگستردگ ای عدم وجود  لیدوچرخه، به دل ژهیمترو و خطوط و ستگاهیبه ا ی کینزد زانیم
  یهاصادر شده و شاخص  یساختمان   یهاپروانه   زانیها مانند مشاخص  یمرتبط با برخ  یهابه داده   یدسترس یهاتیمحدود  لیبه دل  ن،یهمچن

 .ستیفراهم ن یشهر سار یمطالعه برا نیا یها(، امکان استفاده از تمام شاخص یملاحظات سازمان لی)احتمالاً به دل یتیامن
د  یآزادخان  مطالعه مقا1395)  گرانیو  بر  برا  یهایکاربر  یهاسرانه   سهی(  شهر  یمختلف  هوشمند  رشد  اگرچه    یسنجش  دارد.  تمرکز 

از   یاریمصوب و عدم ساخت بس  یهایکاربر  رییتغ  لیباشند، اما به دل  یشهر  یزیربرنامه  یدر بلندمدت راهنما  توانندی سرانه م  یهاشاخص
موجود به   یهایرو، محاسبه تراکم کاربر  نیدر سطح محلات ارائه ندهند. از ا  هایموجود کاربر  تیاز وضع  ی قیر دقیها، ممکن است تصوآن
 باشد.  یدر سطح محلات سار یرشد هوشمند شهر یفعل تیوضع ی بررس  یبرا یترقیشاخص دق  تواندی محلات م کیتفک

  ، یطیمسکن و ساختمان، اشتغال، مح  ،یکاربر  یهادر گروه  یرشد هوشمند شهر  یهاشاخص   ی ( با بررس1398و همکاران )  کپورین  مطالعه
با تمرکز   یشهر رساختیاست. اضافه شدن گروه ز نهیزم نیانجام شده در ا یهاپژوهش نیتراز جامع  یک یو حمل و نقل،  ،یشهر رساختیز

  ، یشهر سار  یمورد استفاده در پژوهش حاضر برا  یها. شاخص رودی پژوهش به شمار م  نیاز نقاط قوت ا  ،ییربنایز  تخدما  نیمشترک  زانیبر م
 اند.شهر، انتخاب شده   نیا یها براشاخص  تیها و موضوعبه داده یموجود در دسترس یهاتیمطالعات و محدود نیبا در نظر گرفتن ا

  ه، یشهر اروم  ی( بر رو1398)  گران یو د  ییاند. در مطالعه روستامورد استفاده قرار گرفته  یمتنوع  یهاشاخص ،ییعدالت فضا یبررس  نهیزم  در
  ی مطالعه نشان داد که شاخص موران ابزار   نیمسکن استفاده شده است. ا  یهادر شاخص  ییفضا  یهاینابرابر   یبررس  یاز شاخص موران برا

از   ییفضا  یهااز وجود خوشه   یآن حاک  جیاست و نتا  یشهر  یهاشاخص   ع یدر توز  ینابرابر  ییفضا  یالگوها   نییو تب  یی شناسا  یکارآمد برا
 بوده است.  هیمناطق محروم و برخوردار در شهر اروم

استفاده   ینیج  بیلورنز و ضر  ی حمل و نقل، از منحن  نهیدر زم  ییعدالت فضا  ی بررس  ی( در شهر سئول، برا2021و همکاران )  Jangمطالعه    در
و    ینیج  بیحال، ضر  نی. با ادهندی به خدمات حمل و نقل را نشان م  ی در دسترس  ینابرابر  یکل  زانیم   یها به خوبشاخص   نیشده است. ا

را مانند    یخاص نابرابر  یمکان  یو الگوها  ییفضا  یهاخوشه   ییشناسا  ییو توانا  دهندی ارائه م  یاز نابرابر  یکل  دید  کی  تاًلورنز عمد  یمنحن
 شاخص موران ندارند. 

در   ییعدالت فضا  یابیارز  یبر اساس مدل جاذبه برا   کپارچهی  یسازچارچوب مدل  کیChang and Liao  (2011  ،)از    گرید  یامطالعه  در
کند، اما شاخص موران    یسازبه خدمات را مدل   ی دسترس  لیپتانس  تواند ی م  ی شده است. مدل جاذبه به خوب  شنهادیپ  یعموم  لاتیتسه   عیتوز

مشابه را   ریبا مقاد  ییفضا  یهاخوشه   ییها و شناساشاخص  ریمقاد  ییفضا  عیتوز  یچگونگ  لیامکان تحل  ،ییفضا  یبا تمرکز بر خودهمبستگ
 برخوردار است.  یاژهیو تیدر سطح محلات از اهم ییعدالت فضا لیکه در تحل کندیفراهم م

 یاصل  لیاستفاده شده است. دل  ییعدالت فضا  لیتحل  ی( برایاو هم در سطح منطقه  یپژوهش حاضر، از شاخص موران )هم در سطح جهان  در
  ی ها وجود خوشه   یشاخص امکان بررس  نیاست. ا  های نابرابر  لی در تحل  یشاخص موران در در نظر گرفتن جنبه مکان  ییانتخاب، توانا  نیا

  ی نابرابر  ایعدالت    ییفضا  یتا الگوها  کندی و به ما کمک م  کندیرشد هوشمند را فراهم م   یهامشابه از شاخص  طوحاز محلات با س  ییفضا
شاخص موران    دهند،یرا نشان م  ینابرابر  یکل  زانیکه تنها م  ینیج   بیمانند ضر  ییها. در مقابل شاخص میکن  ییشناسا  یرا در سطح شهر سار

در    ژهیبه و  تیقابل  نی. اآوردیرا فراهم م  یبرابر  ای  ینابرابر  یمناطق با تمرکز بالا  ییها و شناساشاخص  ییفضا  عیتوز  ترقیدق  لیامکان تحل
 برخوردار است.  ییبالا تیاز اهم پردازد،یم یدر سطح محلات شهر سار ییعدالت فضا ی مطالعه حاضر که به بررس

انجام شده است.   ییو عدالت فضا یرشد هوشمند شهر یهاشاخص نهیدر زم یمتنوع یهاکه پژوهش دهدینشان م نیشیمطالعات پ یبررس
  هاتیمحدود نیاند. پژوهش حاضر با در نظر گرفتن اخاص خود روبرو بوده یهایژگیو و هاتیمطالعات با محدود نیاز ا کی حال، هر  نیبا ا

 ی ترق یشاخص موران، درک عم ییفضا لیمتناسب و استفاده از روش تحل یهاتا با انتخاب شاخص  کندی تلاش م ،یسار  رو با تمرکز بر شه 
 شهر ارائه دهد.   نیدر سطح محلات ا یرشد هوشمند شهر یهادر ارتباط با شاخص ییعدالت فضا تیاز وضع

 محدوده مورد مطالعه. ۴
شهر   نیدر منطقه داشته است. ا یهمواره نقش محور ،یو ادار یخ یواقع شده و از نظر تار رانیمرکز استان مازندران، در شمال ا ،یشهر سار

  70آن از حدود    یشهر  تیکه جمع  یروبرو بوده است؛ به طور  یقابل توجه   تیاستان، با رشد جمع  یو فرهنگ  یادار  ،یبه عنوان قطب تجار
برابر در   16حدود    زانیشهر به م  ی کیزیاست. نکته قابل توجه، رشد ف  دهیرس  1395هزار نفر در سال    323از    شی به ب  1355  لهزار نفر در سا

مشاور   نی)مهندس  باشدیم  یاردر س  یو گسترده شهر  یرشد افق  یدهنده الگونشان  تیجمع  یبرابر  4.5با رشد    سهیدوره است که در مقا  نیهم
 (. 1385، حمازندطر
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  ن یبرخوردار است. ا  یاژهیو  تی مهم، از اهم  یارتباط  یرهایدر مس  ی ریخود به عنوان مرکز استان و قرارگ  کیاستراتژ  تیموقع  لیبه دل  یسار
از داخل    زیهمجوار است. رودخانه تجن ن  باریقائمشهر، نکا و جو  رینظ  یمهم  یخزر واقع شده و با شهرها  یایجنوب در  یاشهر در منطقه جلگه

 قابل مشاهده است. 1و محلات آن در نقشه شماره  یشهر سار یی ایجغراف تی. موقعکندی م رشهر عبو
و    یدر سطح مل  یو صنعت  یخدمات  یعملکردها  یبه عنوان شهر نخست شناخته شده و دارا  یاستان مازندران، سار  یسلسله مراتب شهر  در

آن شده است. با توجه   یکیزیشهر، موجب مهاجرت و گسترش ف نی در ا یو فرهنگ یآموزش ،یادار ،یاسیس یاست. تمرکز عملکردها یاستان
منطقه )مازند   ییغذا  تیامن  ن ی به منظور تام  یبر داشتن عملکرد کشاورز  یاستان مازندران مبن  شیدر سند آما  یارس  یشده برا  نییبه نقش تع

  ت یاز اهم  شود، یمحسوب م  داریپا  یکردیکه رو  یآن با اصول رشد هوشمند شهر  یرشد شهر  یانطباق الگو  زانیم  ی (، بررس1395طرح،  
 برخوردار است.  یاژهیو

. 
 . محدوده جغرافیای شهر ساری و محلات آن1نقشه  

 پژوهش روشمواد و . 5
و مطالعه   یاسناد  قیاز روش تحق  ،یمورد بررس  یهاموضوع و شاخص  تیاست و با توجه به ماه  یلیتحل-یفیپژوهش از نوع روش توص  نیا
 بهره برده شده است:  ریاز منابع ز از،یها و اطلاعات موردنداده یگردآور  یاست. برا یاستفاده شده و از لحاظ هدف کاربرد یدانیم

 یهامسکن در سطح بلوک  ی های ژگیو و  یتیجمع  یهابه داده   یدسترس   ی: برا1395در سال    ینفوس و مسکن شهر سار  یآمار  یهابلوک
  ی اراض  یاطلاعات کاربر  یهی : به عنوان منبع اول1395مشاور مازندطرح در سال    نیشده توسط مهندس  هیته   یشهر سار  یلیتفص  طرح  .یشهر

برخ برا1395)  یسار  یشهردار  یزیمم  یهاداده  مرتبط.  یهاشاخص   یو  تکم  ی(:  اطلاعات  کاربر  یلیکسب  خصوص  سا  هایدر    ر یو 
 .یشهر  کیمرتبط با حمل و نقل و تراف یهابه داده   یدسترس  ی: برا1394مصوب  یشهر سار یکی جامع تراف طرح .یشهر یهاشاخص

در   یو آموزش یاطلاعات مربوط به مکان و تعداد مراکز درمان دییو تا یآورو نقشه وضع موجود گوگل مپ: به منظور جمع  یدانیم یهای بررس
مصوب طرح    نقشه  مورد استفاده قرار گرفت.  یاطلاعات موجود در منابع اسناد  یروزرسانو به   لیتکم  یبرا   ژهیروش به و  نیسطح محلات. ا

 یهادر خصوص شاخص   ژهی به و  ، یموجود اراض  یمربوط به کاربر  قیروز و دقبه  یهابه داده   یدسترس  ی(: برا1402)  یشهر سار  یلیتفص
)حدود    یشهر  یزیمم  یهادر سطح بلوک  GIS  یهالیخام پژوهش در قالب فا  یهاداده   ها در سطح محلات.سبز و محاسبه سرانه   یفضا

در نهایت ،    اند.شده   عیتجم  یگانه شهر سار   61ها در سطح  داده  نی در سطح محلات، ا  هال یانجام تحل  یاند. برا نمونه( در دسترس بوده   65000
شاخص مرتبط    45گروه شامل    6  نیا  یها  متغیر  انتخاب گردید.    یستیز  ط یو مح  ی دسترسمسکن،    ،یکالبد  ،یاقتصاد  ، یشش شاخص اجتماع
ها مربوط   متغیر تعداد  نیشتریحوزه و از منابع معتبر استخراج شده اند. ب نیدر ا یمطالعات نهیشیهستند که بر اساس پ یبا رشد هوشمند شهر

 . باشد یعدد م 4با  ستیط زی آنها مربوط به مح  نیعدد و کمتر 11با  یبه گروه کالبد
 انجام شده:  یهاو پردازش لیتحل یهاها با روشداده  قیتطب نحوه
  ی اداده  یپس از استخراج از منابع مختلف، در قالب ساختارها  ،یرشد هوشمند شهر  یهااز شاخص   کی هر    یشده برا  یآورجمع  یهاداده

ها و  پردازش   ،یشدند. به طور کل  یو شاخص موران( سازمانده  سیشانون، تاپس  یانتخاب شده )آنتروپ  ل یتحل  یهااعمال روش  یمناسب برا
 ها انجام شده است: داده یبر رو ریز یهالیتعد
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  ی مکان  تیها بر اساس موقعداده  نیشده بود. ا  یآورمتفاوت جمع  یها و ساختارها ها: اطلاعات از منابع مختلف با فرمتداده  یسازکپارچهی
 ر یشده از نظر وجود خطا، مقاد  یآور جمع  یهاها: دادهداده  یو پاکساز  یاعتبارسنج  شدند.  کپارچهیمحله( و شناسه مشترک    ای  ی)بلوک شهر
ها: بر اساس  شاخص   محاسبه  ها انجام شد. حذف آن   ایاصلاح    یاقدامات لازم برا   از،یو در صورت ن  یاز دست رفته بررس   یهاپرت و داده 

  ع یها محاسبه و سپس به سطح محلات تجمدر سطح بلوک   یرشد هوشمند شهر  یهااز شاخص   کیهر    ریشده، مقاد  یآورخام جمع  یهاداده
  نانیمختصات: اطم  یها ستمیس قیتطب  تراکم انجام شده است.  ایمجموع    ن،یانگیمانند م  یمعمولاً با استفاده از توابع آمار  عیتجم  نی. ادیگرد

 انجام شوند.  یبه درست ییفضا یهالیقرار دارند تا تحل یکسانیمختصات  ستمیدر س یاطلاعات مکان یهاهیلا یحاصل شد که تمام
 ( انجام شد. هایها )مانند محاسبه تراکم کاربرشاخص  یبرخ  یبرا ازیمورد ن یی، محاسبات فضاGIS طی: در محییمحاسبات فضا انجام
براداده  یسازنرمال تاپس  یها:  نرمالشاخص  یهاداده  س،یاستفاده در مدل  است  مق  یسازها ممکن  تا  باشند  ها  مختلف آن  یهااسیشده 

با استفاده   لیتحل  یبرا  ازیمورد ن  یهامراحل، داده   نیانجام ا  با  .ابدیکاهش    جیبزرگ بر نتا  ریبا مقاد  ییهانامتناسب شاخص   ریشده و تاث  کسانی
  اند قرار گرفته   لیو تحل  هیمربوطه مورد تجز  یافزارنرم  یهاطیشده و در مح  یسازو شاخص موران آماده  سیشانون، تاپس  یآنتروپ  یهااز روش 

 ؛که دلایل استفاده و سپس شیوه کار آنها تقصیل در زیر توضیح داده شده اند 

 یاریز  رینظ  ی( و مطالعاتHDI)  یکه در مدل شاخص توسعه انسان  یکردی در مقابل رو  ؛وزن دهی شاخص ها بر اساس روش آنتروپی شانون
شانون    ی دارد، روش آنتروپ  دیمناطق از نظر توسعه تاک  یبنددرجه   یها براشاخص  یتمام  کسانی  تیبه کار رفته و بر اهم  (1389)  و همکاران 

 رد،یگی ابعاد توسعه در نظر م  یتمام  یرا برا  یکسانی  یهانکه وز  HDIپژوهش انتخاب شده است. برخلاف    نیها در اشاخص  یدهوزن   یبرا
که در    یاطلاعات و تنوع  زانی روش، وزن هر شاخص را بر اساس م  نیبر داده است. ا  یو مبتن  ینیع  یدهروش وزن   کیشانون    یآنتروپ
 یشتریب  یریرپذییتغ  یکه دارا  ییهاشاخص   گر،ی . به عبارت دکندیم  نییمربوط به آن شاخص در محدوده مورد مطالعه وجود دارد، تع  یهاداده
 ن،ی. بنابراکنندیم  افتیدر یوزن بالاتر کنند،یموجود منتقل م یها را در مورد تفاوت یشتریهستند و اطلاعات ب یمحلات شهر سار نیدر ب

خاص شهر    یهای ژگیبر اساس و  اهشاخص   ت یاهم  نییآن در تع  ین یمحور و عداده  کردی پژوهش، رو  نیشانون در ا  یانتخاب روش آنتروپ  لیدل
  ی رشد هوشمند شهر  تیوضع نییاز نقش هر شاخص در تع  یترو متناسب  ترق یدق  یابیشده است، که امکان ارز  یآورجمع  یهاو داده  یسار

 .آوردی را فراهم م ییاز منظر عدالت فضا

مدل      ELECTREو    AHP  ،VIKOR  رینظ  ارهی چندمع  یریگمیتصم  یهامدل  انیدر م  .سیرتبه بندی مناطق شهر با استفاده از مدل تاپس
ساده و   یبا منطق  سیپژوهش انتخاب شده است. تاپس  نیدر ا  یمناطق شهر  یبندرتبه  یفرد خود برامنحصربه  یهایژگیو  لیبه دل  سیتاپس

مثبت    آلدهی: راه حل اکندیم   یبندرتبه  آلدهیها از دو نقطه مرجع امورد، محلات شهر( را بر اساس فاصله آن  نی)در ا  هانهیقابل فهم، گز
در    سیتاپس  یاصل  تیها(. مزتمام شاخص   یممکن برا  ریمقاد  نی)بدتر   یمنف  آلده یها( و راه حل اتمام شاخص  ی ممکن برا  ریمقاد  نی)بهتر

تر از عملکرد  جامع  یابیارز  کی امر    نیکه ا  رد،یگیحالت را در نظر م  نیاز بدتر  یو دور  نیبه بهتر  یک یاست که به طور همزمان نزد  نیا
م  هانهیگز فراهم  اسازدیرا  بر  نظر محاسبات  سیتاپس  ن،ی. علاوه  برا  یاز  و  است  و کارآمد  با   هانه یاز گز  یامجموعه  لیتحل  ینسبتاً ساده 
 یبندرتبه   کیمدل در ارائه    ییاهمراه با توان  ها،یژگیو  نی. ا(1398)ترابی و باقرصاد،    رودیمناسب و پرکاربرد به شمار م  یمتعدد، روش  یارهایمع
رشد   یهابر اساس شاخص   یمحلات شهر سار  یبندرتبه   یبرا  سی انتخاب مدل تاپس   یاصل  لیاست، از دلا  ریقابل تفس  یکه به آسان  یینها

 بوده است.  یهوشمند شهر

 ، ییرفضایغ  یآمار  یهاروش نسبت به روش   نیا.  ای مورانبسته با استفاده از شاخص جهانی و منطقه تعیین خوشه های خودهم •
)کارستن و دیگران،    سازدیمعنادار را فراهم م  ییفضا  یالگوها  ییو امکان شناسا  ردیگیدر نظر م  لیدر تحل  زیها را نداده  ی بعد مکان

رشد هوشمند را    یهاشاخص   عیدر توز  یبرابر  ای  ینابرابر  ییفضا   یتا الگوها  دهدیشاخص به ما امکان م  نیاستفاده از ا(.  2007
  .میبپرداز ییعدالت فضا لیکرده و به تحل ییشناسا یدر سطح محلات سار

 اعمال آنتروپی شانون و تحلیل خودهمبستگی فضایی موران مراحل زیر انجام گرفتند: 
سپس شاخص ها با استفاده از روش آنتروپی شانون و به شکلی که در زیر   شاخص ها برای شروع تحلیل بی مقیاس شدند.  در ابتدا مقدار

  سیو اغتشاش موجود در هر شاخص ماتر  یپراکندگ  زانیها بر اساس مروش، وزن شاخص   نیدر ا  شوند.توضیح داده شده است، وزن دهی می
  شتر یو نوسان شاخص ب  یپراکندگ  گر، یباشد و به عبارت د  شتریشاخص ب  کی  ریمقاد  یی روش، هرچه واگرا  ن ی. بر اساس اشودیم  نییتع  میتصم

 یکمتر  تیاست، اهم  شتریها بآن  ریمقاد  ییهمگرا  زانیکه م  ییهاشاخص  ابل،خواهد بود. در مق  شتریب  یریگمیآن شاخص در تصم  ریشود، تأث
 : شودی م یط ریشانون، مراحل ز  یها به روش آنتروپمحاسبه وزن شاخص یخواهند داشت. برا

𝑋𝑗)     یبرا  ینسبت  یبعدساز  ی. توجه شود که تنها از رابطه مربوط به بشودی بعد م  یب  یبه روش نسبت  میتصم  سی. ماتر1  گام
استفاده     (+

 در وزن شاخص نخواهد داشت. یریگونه تأث چیشاخص ه تیماه رای. زشودیم
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 .شودی محاسبه م ریاز رابطه ز (JE) هر شاخص ریمقاد یی همگرا زانی. م2 گام

 
 .شودی محاسبه م ریباشد، مقدار ثابت از رابطه زk  هانه یبرابر با تعداد گز  mکه  یهنگام

 
 .شودی محاسبه م ریهر شاخص از رابطه ز یی. مقدار واگرا3 گام

 
 .دیآیبه دست م ریاز رابطه ز  (jDع )بر مجمو ریمقاد میها با تقس. وزن شاخص 4 گام

 
 ی ابیکه ارز  شودی نکته، فرض م  نیاثبات ا  ی. برادیآی با هم برابر باشند، وزن آن شاخص برابر با صفر به دست م  یشاخص همگ  کی  ریاگر مقاد

m  در شاخص    نهیگز(jX)    1ها را برابر با  آن   توانیها، مبا هم برابر باشند. بدون توجه به مقدار آن  یهمگ

𝑚
ها آن  یگپراکند  رایدر نظر گرفت، ز  

 :میحالت، دار نیهمچنان با هم برابر خواهند بود. در ا زین  یبعدساز ی و بعد از ب کندی نم رییتغ

 
که مراحل آن در زیر آمده است نمرات محلات برای هر شاخص، و نیز برای کل شاخص   TOPSISسپس در این مرحله با استفاده از روش 

 ها بدست می آید و بر اساس این نمرات رتبه بندی می شوند. 
 ( ijr) .شودی بعد م ی ب یدسیبه روش اقل میتصم سی. در ابتدا، ماتر1گام 

 .دیآی ها در ستون متناظر به دست مبعد موزون از حاصل ضرب وزن شاخص  ی ب سی. ماتر2 گام

 
در هر شاخص در مجموعه    ریمقاد  نی. بهترشودیمشخص م (S-)  یآل منفو مجموعه جواب ایده  (S+)  آل مثبت. مجموعه جواب ایده 3  گام

 .ردیگی قرار م یآل منفدر هر شاخص در مجموعه جواب ایده ریمقاد نیآل مثبت و بدترجواب ایده

𝑑𝑖)   . اندازه جداکننده مثبت4  گام
𝑑𝑖ی )و منف  (+

آل ایده  یهاتا جواب  نه یهر گز  یدسیکه شامل فاصله اقل  شودیمحاسبه م  نهیهر گز  یبرا   (−
 است.  یآل منفایده یهامثبت و جواب 

 
  ر یو با استفاده از رابطه ز  4به کمک فواصل جداکننده به دست آمده در گام    (iC)  آلبه جواب ایده  نهیهر گزی نسبی  ک ی. اندازه نزد5  گام

 .شودی محاسبه م

 
. سپس گزینه ها به صورت نزولی ترتیب بندی می شوند. گزینه ای که بیشترین مقدار نزدیکی نسبی را داشته باشد به عنوان گزینه برتر  6گام

تاپسیس شاخص  انتخاب می شود. تاپسیس کلی و  امتیاز  از شاخص جهانی و  وقتی  استفاده  با  بعد  تعیین شد، در مرحله  برای محله ها  ها 
 ها در سطح محلات شدیم. بسته از بابت وضعیت شاخصای موران به دنبال مشخص کردن خوشه های خودهممنطقه

موران قادر   ییفضا یخودهمبستگ لیموران استفاده شد. تحل ییفضا یخودهمبستگ لیداغ  غلظت و از تحل یلکه ها ییفضا لیبه منظور تحل
  موران ابتدا لازم است نمره استاندارد   ییفضا  یخودهمبستگ  لیتحل  یکند . جهت محاسبه    یریتمام نمونه ها را اندازگ  نیب  ییاست اختلاف فضا
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Z    وP-value  آ ارزش تحل  ییفضا  یخودهمبستگ  لیو معنادار بودن تحل  یابیارز  بعد  یدر مرحله    تا  دیبه دست   لیموران پرداخته شود. 
باشند مقدار ارزش    یخوشه ا  یمشابه و الگو  یارزش ها  یکه مشاهدات دارا  یباشد. زمان  یم  ریمتغ  -1و    1  نیموران ب  ییفضا   یخودهمبستگ

  ی در صورت  نیباشند. همچن یبوده و مشاهدات به صورت پراکنده م  -1به عدد   کین صورت مقدار نزدی ا ریباشد. در غ ی + م1به عدد  کینزد
شود. دو نوع شاخص موران جهت مشخص    یموران صفر در نظر گرفته م  یباشد همبستگ  یپراکنش مشاهدات به طور تصادف  یکه الگو

جهت   یپارامتر جهان  یباشد. شاخص موران جهان  یمتفاوت م  گری کدیآن ها از    ییوجود دارد که کارا  رهایمتغ  نیب  ییفضا  ینمودن همبستگ
  ی منطقه به کار م  کیدر کل    ریمتغ  کی  یژگیو  فیتوص  یبرا  یرو شاخص موران جهان  نیباشد. از ا  یم رهایمتغ  ییفضا  یهمبستگ  یریاندازگ

با    یبالا و خوشه ها  ازیبا امت  یسرد )خوشه ها  یداغ و لکه ها  یلکه ها   ییفضا  عیکشف توز  ی موران برا  یکه شاخص محل  یرود. در حال
 (. 1397و همکاران،  انیشود )ناد  یمجاورشان استفاده م یآنها با نمونه ها سهی( و مقانییپا ازیامت

 
2s )در این مطالعه مقادیر شاخص ها( در مورد مناطق مختلف )در این مطالعه محلات شهر ساری( میباشد و  xمقادیر  jxو   ixدر روابط بالا 

نسبت به یکدیگر و به عبارتی نوع ارتباط فضایی آنهاست که به عنوان ماتریس وزن نیز نام   jو  iموقعیت مجاورت  ijwواریانس نمونه است. 
با توجه به شکل   اقلیدسی و منهتن  از طریق فواصل  برده می شود. ضریب خودهمبستگی موران با توجه به نوع روابط فضایی مذکور و  

 = E(I)برای شاخص موران برای یک الگوی فضایی تصادفی      استانداردسازی شده ماتریس به دست می آید. مقدار مورد انتظار
−1

𝑛−1
می   

نشان دهنده الگوی خوشه ای پراکنش یا به    E(I)مند می باشد. مقادیر بزرگتر ازنشان دهنده تعداد مکانها یا نمونه های مکان   nباشد که  
عبارتی خودهمبستگی مثبت و مقادیر کمتر از آن نشان دهنده الگوی پراکنش همسان یا متفرق یا عبارتی خودهمبستگی منفی است. معنی  

 مورد بررسی قرار میگیرد.  Zداری ضریب موران از طریق آزمون  
.  1دهد:    یم  شینقشه نما  یبر رو  ی نسب  تیبا اهم  ییفضا  یرا به صورت چهار نوع همبستگ  ی اطلاعات مکان  ییفضا  یروش خودهمبستگ

  ن یانگیبالاتر از م زیآن ها ن  ریمجاور است که مقاد  ییبا واحدها  نی انگیبالا و بالاتر از م  ریمعنا که واحد با مقاد  نی(؛ به اHHبالا )-خوشه بالا
خوشه    .  3است؛    نیانگیتر از م  نییمجاور است که مقدارشان پا  ییبا واحدها  نییپا  ریواحد با مقاد  یعنی(  LL)   نییپا -نییپا  خوشه .  2است؛  

 یعنی(   HL)ن ییپا-. خوشه بالا4احاطه شده اند؛    نیانگیبالاتر از م  ریبا مقاد  ییبا واحدها  نییپا  ریمقاد  یواحدها  ی عنی( ؛  LHبالا  )-نییپا
است و برعکس دو    ییمثبت فضا  یاحاطه شده اند. دو حالت اول بازتاب دهندة همبستگ  نییپا  ریبا مقاد  نیانگیبالاتر از م  ریادمق  یواحدها

 یدار یموران در نمودارها و نقشه ها در سطح معن  بیمقاله همه ضرا نیاست. در ضمن, در ا  ییفضا  یمنف  یحالت دوم نشان دهنده همبستگ
 ( است.0/05)

 هامتغیرها و شاخص . 5.1
های پیشین در این حوزه انتخاب و سپس از منابعی که پیشتر به آنها اشاره شد استخراج شدند را  هایی که بر اساس پژوهشدر زیر شاخص

 های نهایی بر روی این دسته ها انجام شد. گروه شاخص دسته بندی شدند و تحلیل 6در  متغیر 45کنید. در مجموع به تعداد ملاحظه می 
 

 رشد هوشمند شهری .  شاخص های 1جدول 

 متغیرها شاخص 

 نرخ زنان باسواد ، نرخ مردان باسواد،  مردان باسواد نرخ، باسواد تعدادی، تراکم ناخالص مسکون، تمرکز خانوار، تراکم خانوارتراکم جمعیت،  اجتماعی

 ن یشاغل تعداد، زنان  نیشاغل نرخ، نیشاغل نرخ، مرد نیزن به شاغل نیشاغل نسبت، نیشاغل تمرکز ی، مسکون ی نسبت شاغل به واحدها  اقتصادی

 کالبدی
 تعدادی، مسکون ی آپارتمان ها   تعداد، منطقه مساحت، تیبه جمع یمسکون ی ربنا یز نسبتی، به مسکون  تیجمع نسبتی، نسبت خانوار به مسکون

 ها   ی کاربر  اختلاطی، و درمان یآموزش ی واحدها  تعدادی، طبقات ساختمان نیانگیم، تیبه جمع ی تجار ی واحدها  نسبتی، شغل ی واحدها

 مسکن 
،  چند خانوار ی ساختمان ها  تعداد، تک خانوار ی ساختمان ها تعدادی، جار یاست  ی واحدها تعدادی، تملکات ی واحدها  تعدادی، مسکون ی تعداد واحدها

 یمسکون ی ساختمانها  تعدادی، اشغال مسکون سطحی، مسکون تمرکز ی، مسکون تراکم

 دسترسی 
  تعدادی، ران یخطوط تاکس طولی، شهر  یاتوبوس ها تیظرفی، شهر ی اتوبوسها تعدادی، طول خطوط اتوبوس ران ، تمرکز معابر ، تراکم معابر 

 یشهر ی ها یتاکس تیظرفی، شهر  ی ها یتاکس

 سبز ی فضا مساحت، تحت پوشش فاضلاب ی خانه ها  تعدادی، تحت پوشش فاضلاب شهر  ی نسبت خانه ها ، سرانه سبز  محیط زیسنی

 
 



 و همکاران( یاز منظر ....)فرقان یرشد هوشمند شهر یهاشاخص یبررس  
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رشد هوشمند شهری های .  وزن شاخص2جدول   

 وزن شاخص شاخص 

 0.16813377 اجتماعی

 0.172166959 اقتصادی

 0.171008935 کالبدی

 0.154924929 دسترسی 

 0.169688405 مسکن 

 0.164077002 محیط زیسنی

 منابع آنها و  متغیرها .  وزن 3جدول 

 متغیرها  

 زیر شاخص 

 منابع متغیر وزن 

1 

ی
اع

تم
اج

 

 0.025791008 تراکم جمعیت

 

(، انصاری و  1389(، ضرابی و دیگران)1396(، نیکپور و دیگران) 1402اجزاشکوهی و دیگران )
 0.020096565 تراکم خانوار  2 (، 1396دیگران)

 

 (،1396(، انصاری و دیگران)1396(، نیکپور و دیگران)1397عابدینی و همکاران )

 0.02674552 تمرکز خانوار  3

 

 (،1396(، نیکپور و دیگران)1397عابدینی و همکاران )

 0.02425265 تراکم ناخالص مسکونی  ۴

 

 (،1389(، ضرابی و دیگران)1396(، نیکپور و دیگران)1397عابدینی و همکاران )

 0.022437326 تعداد باسواد  5

 

 (،1402(، اشرفی و اسبو )1397عابدینی و همکاران )

 0.021501269 نرخ مردان باسواد  6

 

 (،1400(، فرجزاده و دیگران)1389ضرابی و دیگران)

 0.027275662 نرخ زنان باسواد  7

 

 (،1400(، فرجزاده و دیگران)1389ضرابی و دیگران)

8 

ی
صاد

اقت
 

 0.024452306 نسبت شاغل به واحدهای مسکونی

 

 نگارندگان

 0.025229868 تمرکز شاغلین 9

 

 (،1396(، نیکپور و دیگران)1398آزادخانی و دیگران)

 0.020174343 نسبت شاغلین زن به شاغلین مرد  10

 

 (،1397عابدینی و همکاران )

 0.023896452 نرخ شاغلین  11

 

 (،1400(، فرجزاده و دیگران)1402(، اشرفی و اسبو )1398آزادخانی و دیگران)

 0.026566734 نرخ شاغلین زنان 12

 

 ، Toh (2022)(، 1396(، انصاری و دیگران)1389ضرابی و دیگران)

 0.026319643 تعداد شاغلین 1۴

 

Toh (2022)   

15 

ی 
بد

کال
 

 0.017894225 نسبت خانوار به مسکونی

 

 (،1400فرجزاده و دیگران)

 0.017185589 نسبت جمعیت به مسکونی 1۶

 

 (، 1396(، نیکپور و دیگران)1402(، اشرفی و اسبو )1402اجزاشکوهی و دیگران )

 0.014539785 نسبت زیربنای مسکونی به جمعیت  17

 

 (،1396(، نیکپور و دیگران)1398آزادخانی و دیگران)

 0.013655364 مساحت منطقه 18

 

(، انصاری و  1389(، ضرابی و دیگران)1398(، آزادخانی و دیگران)1397عابدینی و همکاران )
 0.01897835 تعداد آپارتمان های مسکونی 19 (، 1396دیگران)

 

Toh (2022)   

 0.014013792 تعداد واحدهای شغلی  20

 

 نگارندگان

 0.013310181 نسبت واحدهای تجاری به جمعیت  21

 

 (،1389(، ضرابی و دیگران)1396(، نیکپور و دیگران)1398آزادخانی و دیگران)

 0.015134954 میانگین طبقات ساختمانی  22

 

 نگارندگان

 0.018670049 تعداد واحدهای آموزشی و درمانی  23

 

(، ضرابی و  1402(، اشرفی و اسبو )1398(، آزادخانی و دیگران)1396رحیمی و همکاران )

 0.015020906 اختلاط کاربری ها  Toh (2022)، 2۴(، 1389دیگران)

 

 (،1400(، فصیحی و دیگران)1396نیکپور و دیگران)

25 

کن 
مس

 

 0.026531281 تعداد واحدهای مسکونی

 

Toh (2022)   

 0.018441315 تعداد واحدهای تملکاتی 2۶

 

 نگارندگان

 0.018230007 تعداد واحدهای استیجاری 27

 

 نگارندگان

 0.020095621 تعداد ساختمان های تک خانوار  28

 

 (،1396نیکپور و دیگران)

 0.016501399 تعداد ساختمان های چند خانوار  29

 

 (،1396نیکپور و دیگران)

 0.018215479 تراکم مسکونی  30

 

 (،1396(، انصاری و دیگران) 1402اجزاشکوهی و دیگران )

 0.015523932 تمرکز مسکونی  31

 

 (،1393رهنما و حیاتی )

 0.01670224 سطح اشغال مسکونی 32

 

 (، 1400(، فصیحی و دیگران)1402اجزاشکوهی و دیگران )

 0.01897835 تعداد ساختمانهای مسکونی 33

 

 نگارندگان

3۴ 

ی
رس

ست
د

 

 0.018031197 تراکم معابر

 

(، سپاهیان و  1396(، نیکپور و دیگران)1402(، اشرفی و اسبو ) 1401زنگنه شهرکی و دیگران )
 0.019767533 تمرکز معابر 35 (، 1389(، ضرابی و دیگران)1401فیروزی راد )

 

(،  ضرابی و  1396(، نیکپور و دیگران)1398(، آزادخانی و دیگران)1401زنگنه شهرکی و دیگران )
 0.019527946 طول خطوط اتوبوس رانی  3۶ (،1400(، فرجزاده و دیگران)1389دیگران)

 

 (،1393رهنما و حیاتی )

 (،1401سپاهیان و فیروزی راد ) 0.01787724 تعداد اتوبوسهای شهری 37

 0.020878894 ظرفیت اتوبوس های شهری 38

 

 (،1401زنگنه شهرکی و دیگران )

 0.018801031 طول خطوط تاکسی رانی  39

 

 (،1393(، رهنما و حیاتی )1393رهنما و حیاتی )
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 0.018899609 تعداد تاکسی های شهری ۴0

 

 (،1401سپاهیان و فیروزی راد )

 0.02111655 ظرفیت تاکسی های شهری ۴1

 

 (،1401زنگنه شهرکی و دیگران )

۴2 

ی 
ست

 زی
ط

حی
م

 

 0.042103304 سرانه سبز

 

Artmann et al, 2017 (، ضرابی و  1402(، اشرفی و اسبو )1398) دیگران ، آزادخانی و
نسبت خانه های تحت پوشش   ۴3 (،1396دیگران)(، انصاری و 1389دیگران)

 فاضلاب شهری
0.038370107 

 

 (، 1393، رهنما و حیاتی )Toh (2022)(، 1400(، فصیحی و دیگران)1393رهنما و حیاتی )

تعداد خانه های تحت پوشش   2۴۴
 فاضلاب

0.038801924 

 

 (،1393(، رهنما و حیاتی )1393رهنما و حیاتی )

 0.044824665 مساحت فضای سبز ۴5

 

 (، 1402(، اشرفی و اسبو )1393رهنما و حیاتی )

 

 ها تجزیه و تحلیل یافته. ۶
  ، ی)اجتماع  یگانه رشد هوشمند شهرشش   یهابر اساس شاخص   یگانه شهر سار   61محلات    یبندو رتبه   ی ابیحاصل از ارز  جیبخش، نتا  نیدر ا

با روش    شتریها پشاخص  یده. وزن شودیم  لیارائه و تحل  TOPSIS( با استفاده از مدل  یستیز  طیو مح  ،یمسکن، دسترس  ،یکالبد  ،یاقتصاد
 یالگوها  هیاول  یمحلات از منظر رشد هوشمند و بررس   تیوضع  ییشناسا  ل،یتحل  نی(. هدف ا5و    2شده است )جداول    نجامشانون ا  یآنتروپ
 خواهد شد.  یبررس  لیبا شاخص موران به تفص یاست که در بخش بعد ینابرابر ییفضا

 رشد هوشمند  یهامحلات بر اساس شاخص  یکل یبند. رتبه۶.1
 ن ی)بدتر  آلدهیرایغ  تیها( و وضععملکرد ممکن در تمام شاخص   نی )بهتر  آلدهیا  تیبا در نظر گرفتن فاصله هر محله از وضع  TOPSIS  مدل

هر محله به    ینسب  یکینزد  زانیدهنده منشان  ازیامت  نی. اکندیهر محله محاسبه م  یبرا  یکل  ازیامت  کیها(،  عملکرد ممکن در تمام شاخص
 یمحلات شهر سار  نیب  یکه تفاوت قابل توجه   دهدیالف( نشان م2و نقشه    4)جدول    یبندرتبه  یکل  جی مطلوب است. نتا  وشمندرشد ه  یالگو

 رشد هوشمند وجود دارد.  یهااز شاخص یاز نظر برخوردار
بخش شهر، رتبه اول را به خود اختصاص داده    نیتری(، به عنوان مرکز0.835)  ازیامت   نی: محله بافت فرسوده با کسب بالاترتیوضع  نیبهتر

و خدمات   هارساخت یز  یبهتر به برخ  ی و دسترس  ها،یاختلاط کاربر  ها،تیو فعال  تیاز تراکم بالاتر جمع  یبالا احتمالاً ناش  ازیامت  نیاست. ا
 یهامحله در اکثر گروه  نیتطابق دارد. ا  تیو مرکز  یشهر است که با اصول رشد هوشمند مانند فشردگ  یو مرکز  ی خیدر هسته تار  دموجو

  از ی)امت  اری(. پس از آن، محلات مه 4کسب کرده است )جدول    ییبالا  اریبس  یهارتبه  زیو مسکن( ن  یدسترس  ،یکالبد  ،یها )اقتصاد شاخص
 اند. به مرکز واقع شده   کینزد  ای  یعمدتاً در مناطق مرکز  زیها نقرار دارند که آن  یبعد  یها( در رتبه0.338  ازینجلو )امتی( و نارنجستان/ب0.502

  ه یاند. محله امامزاده عباس )واقع در حاشرا کسب کرده  ازاتیامت  نیترنییشهر پا یرامونی: در مقابل، محلات واقع در مناطق پتیوضع  نیبدتر
قرار   یبندجدول رتبه  یدر انتها  0.135  ازیو محله هلال احمر با امت  0.132  ازیبا امت  یقربان  دی، محله شه 0.130  ازی( با امت2منطقه    ،یشرق

  ، ی ونقل عمومبه خدمات و حمل  ترفیضع  ی مناسب، دسترس  یشهر  یهارساختیدهنده کمبود زنشان   تواند یم  نییپا  ازاتیامت  نی. ااندگرفته
 مرتبط است.  یرشد پراکنده شهر یهاباشد که با چالش یاهیمناطق حاش نیمحدودتر در ا یاقتصاد یهاو احتمالاً فرصت تر،نییتراکم پا

 یرامونیو پ یمحلات مرکز نی ب  ازاتیتفاوت امت لی. تحل۶.2
  1که در مناطق  ییهاآن  ژهیبه و  ، یشهر سار ی: محلات مرکزدهدی را نشان م یمشخص یالف( الگو2و نقشه   4)جدول  یبندرتبه یهاافتهی

عمدتاً   ،یرامونیاند. در مقابل، محلات پرشد هوشمند کسب کرده  یها در شاخص یبالاتر  ازاتیامت  یو بافت فرسوده قرار دارند، به طور کل  2و  
 تفاوت عبارتند از:  نیا یاحتمال  لیدارند. دلا یترنییپا ازاتی، امت2و  1مناطق  یو حواش 3 هدر منطق

  ی ونقل عمومبهتر به حمل   یتر، دسترس مانند شبکه معابر متراکم  یترشدهتیتثب  یشهر  یهارساختیمحلات اغلب از ز  نی: ایمرکز  محلات

 یهاشاخص   ازی)که در امت  یو درمان   ی آموزش  ،یتجار  ،یبحث داشته باشد(، تمرکز بالاتر خدمات ادار  یآن جا  ت یفی)هرچند ممکن است ک
کالبد  یدسترس بهرهشودیم  عکسمن  یو  همچن(  هستند.  جمع  ن،ی مند  ساختمان  یتیتراکم  کاربر  یو  اختلاط  و  ا  هایبالاتر  مناطق   نیدر 

مطلوب در تمام ابعاد   تیوضع  یتمرکز لزوماً به معنا ن ی( با اصول رشد هوشمند همسوتر است. البته ایمسکن و کالبد ،یاجتماع یها)شاخص
  ت یوضع  یستیزطیمح  یهاممکن است در شاخص  یمحلات مرکز  نیهم  د،ید  می( خواهیبعد  بخششاخص موران )  لیچنانکه در تحل  ست؛ین

 داشته باشند.  یترنامطلوب

اند. شبکه  مواجه  یشهر هستند، غالباً با کمبود امکانات و خدمات شهر  دتریمحلات که عمدتاً حاصل گسترش جد  نی: ایرامونیپ  محلات

عمومحمل ک  یونقل  و  پوشش  است  دسترس  ی کمتر  تیفیممکن  باشد،  و    یداشته  باشد،  دشوارتر  متمرکز  خدمات  و  اشتغال  مراکز  به 
فاضلا  ییهارساختیز شبکه  مح  ب مانند  نیستیزط ی)شاخص  توسعه  کامل  طور  به  هنوز  الگو  افتهی(  پاساخت  یباشد.  تراکم  با  و   نییوساز 

در   ترنییپا  ازیمناطق است که با اصول رشد هوشمند فاصله دارد و منجر به کسب امت  نیا  یهای ژگیو  گری از د  زین  یعمدتاً مسکون  یهایکاربر
 . شودیم یو اقتصاد یکالبد ،یدسترس ژهیومختلف، به  یهاشاخص
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 TOPSISمدل  یخروج لی. خلاصه تحل۶.3
گروه شاخص    6شده در    یدهوزن   ریمتغ  45هر محله بر اساس عملکرد آن در    ی( برا1و    0  نی)ب  یبیترک  ازیامت  ک یبا محاسبه    TOPSIS  مدل

محله شهر است    61  یبندمدل، رتبه  نی ا  یاصل  یرا فراهم کرد. خروج  یمحلات شهر سار  یقیتطب  سهیو مقا  یبندرشد هوشمند، امکان رتبه 
 مدل عبارتند از: نیحاصل از ا یدیکل جی. نتاباشدیرشد هوشمند م یهایژگیها از وآن  ینسب  یدهنده سطح برخوردارکه نشان

  ی ها( از منظر شاخص یرامونی ( و کمتر برخوردار )عمدتاً پیمحلات برخوردار )عمدتاً مرکز  ن یب  ق ی: وجود شکاف عمییفضا  ی نابرابر  ییشناسا
 رشد هوشمند. 

به    یقربان  دیمانند امامزاده عباس و شه   یو محلات  شرویو پسرو: مشخص شدن محله بافت فرسوده به عنوان محله پ  شرویمحلات پ  نییتع
امتییفضا  لیتحل  یبرا  ییمبنا  ارائه   رشد هوشمند.  یهاعنوان محلات پسرو در تحقق شاخص ورود  TOPSIS  ازاتی:    ی برا  یبه عنوان 

  ه یاول  لیتحل  نیا  شود.  یبررس  ترقیدق  های نابرابر  نیا  یمکان  ی)مانند شاخص موران( به کار گرفته شد تا الگوها  یبعد  ییفضا  یهالیتحل
  یی عدالت فضا  نهیدر زم  یجد  یهانبوده و با چالش  کنواختی  یرشد هوشمند در سطح محلات شهر سار  یهاشاخص   عیکه توز  دهدی نشان م

  ه با استفاد یدر بخش بعد ینابرابر   نیا ییفضا یالگوها  ترقیدق لیاست. تحل یشهر یآت یهایزیردر برنامه ژهیتوجه و ازمندیروبروست که ن
 از شاخص موران ارائه خواهد شد. 

در    یجد   یهانبوده و با چالش  کنواختی  یرشد هوشمند در سطح محلات شهر سار  یهاشاخص  عیکه توز  دهدینشان م  هیاول  لیتحل  نیا
  د ییها را تاتفاوت  نیا ز ی( ن4کامل در جدول  اتیهر گروه شاخص )جزئ یبرا TOPSIS جینتا ترق یدق یروبروست. بررس  ییعدالت فضا نهیزم
مثاکندیم به عنوان  و مه   یمحلات مرکز  ل،.  بافت فرسوده  رتبه کل  اریمانند  تنها در  تاث  یاقتصاد  یها بلکه در شاخص   ، ینه   ی بالا  ری)با 

تعداد   یبالا  ری)با تاث  ینرخ سواد زنان و تمرکز خانوار( و کالبد  یبالا  ری)با تاث  یچون نرخ اشتغال زنان و تعداد شاغلان(، اجتماع  ییرهایمتغ
داشتند. در شاخص مسکن )که تعداد واحد    ی رامونینسبت به محلات پ  یبهتر  اریعملکرد بس  ز ی( نیو اختلاط کاربر  یآموزش/یدرمان  یواحدها
مشهود   یمحلات مرکز  یبرتر  یالگو  زیداشت( ن  تیاهم  یونقل عمومحمل  تی)که ظرف  یبودند( و دسترس  رگذاریو نوع تملک تاث  یمسکون

محلات    ینشان داد و برخ   یمتفاوت   یسبز و پوشش فاضلاب( الگو  یمساحت و سرانه فضا  یبالا  ری)با تاث  ی ستیز  طی بود. در مقابل، شاخص مح
است    ترقیدق  ییفضا  لیامکانات و لزوم تحل  عیتوز  یدگیچیدهنده پکسب کردند، که نشان  یبالاتر  ازاتیامت   کیو بالامل  یمانند طالقان  یرامونیپ

 شد.   واهدبا استفاده از شاخص موران ارائه خ یکه در بخش بعد

 
 الف  2نقشه 
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د: کالبدی.  2ج: اجتماعی.  2ب: اقتصادی.  2ها.  الف: تمامی شاخص 2.رتبه بندی محلات بر اساس امتیاز شاخص ها.  2نقشه  

 ت: محیط زیستی   2ث:مسکن. 2پ: دسترسی و حمل و نقل. 2

 
تحت پوشش    یخانه ها  تعدادی،  تحت پوشش فاضلاب شهر  ینسبت خانه ها،  سرانه سبزهای  متغیر  زیست با  برای گروه شاخص محیط 

در بالای جدول   0.82و    0.98و   1آزاد به ترتیب با امتیازهای  نیز محلات محلات طالقانی، بالاملیک و احمدی  سبز  یفضا  مساحت،  فاضلاب
در انتهای رتبه بندی قرار گرفته اند. ضمنا بر اساس وزن    0.030و     0.012و    0اله، امامزاده عباس و شهابی با امتیازات   های حزبو محله
 هستند.  تحت پوشش فاضلاب یخانه ها تعدادو  سرانه سبز،  سبز یفضا مساحتها تاثیرگذارترین عوامل در این شاخص عبارت از متغیر 

 
 آنها  نهایی رتبه و تاپسیس های شاخص اساس بر محلات امتیاز جدول . ۴ جدول

OBJECTID رتبه  امتیاز تاپسیس  محیط زیستی دسترسی  مسکن  کالبدی اقتصادی اجتماعی در جدول داده  اسم محله 

1 shishsad 0.247141 0.51761 0.08747 0.27245 0.15745037 0.19881719 0.19729 42 

2 hezbola 0.459924 0.659325 0.09750 0.33487 0.1567784 0 0.23783 25 

3 danesh_aramgah 0.429403 0.505703 0.1824 0.29459 0.09453054 0.18103783 0.21877 29 

4 moalem_north 0.28821 0.309195 0.13923 0.11475 0.07899689 0.07047745 0.14050 59 

5 dad_bahar 0.32985 0.322023 0.07908 0.22328 0.08083697 0.10045551 0.15891 56 

6 moalem_mid 0.337797 0.356452 0.09585 0.18137 0.11795674 0.15193025 0.17325 52 

7 azadgole 0.394881 0.368668 0 0.19876 0.08016252 0.34838468 0.19291 44 

8 mahyar 1 1 0.20809 0.80063 0.35265553 0.60750413 0.50282 2 

9 emamzade 0.229843 0.287649 0.09425 0.14402 0.10369027 0.01274733 0.13060 62 

10 jahanpeyma 0.307932 0.391526 0.04923 0.16668 0.05439723 0.09077378 0.14074 58 

11 ahmadiazad 0.170993 0.123079 0.06296 0.14523 0.17337452 0.82339006 0.26735 14 

12 taleghani 0.337 0.396045 0.04601 0.25569 0.11101589 1 0.30906 5 

13 helal 0.070437 0 0.06437 0.11705 0.02771375 0.4399819 0.13583 60 

14 bakhshehasht 0.320072 0.597408 0.12162 0.30371 0.14349263 0.65461415 0.27146 12 

15 shahabi 0.485527 0.686522 0.20398 0.32272 0.10561908 0.03038562 0.23961 24 

16 sang 0.365558 0.571939 0.33859 0.25478 0.26993706 0.07688459 0.28816 10 

17 tavanbakhshi 0.369541 0.630814 0.20447 0.23908 0.09787016 0.13158972 0.20799 36 

18 payamnoor 0.514221 0.724751 0.24962 0.37125 0.07558519 0.19248179 0.26086 18 

19 saba 0.671037 0.972449 0.12464 0.38388 0.08219607 0.20906736 0.29107 9 

20 mirzamani 0.376077 0.574206 0.23251 0.24366 0.05709016 0.2191221 0.20810 35 

22 bargh 0.176921 0.439291 0.10588 0.14379 0.11993699 0.18010777 0.15083 57 

23 sarikenar 0.269316 0.472181 0.21674 0.17078 0.16216638 0.18067356 0.20111 41 

24 tabarestan 0.616023 0.593749 0.21672 0.38503 0.12922604 0.20956014 0.28492 11 

25 karmandan 0.374545 0.754413 0.10487 0.26525 0.05592443 0.16564495 0.20193 40 

26 farabi 0.407199 0.579905 0.11712 0.21613 0.04484333 0.14850236 0.18773 46 

27 vesal_south 0.457536 0.479198 0.14521 0.29649 0.07692099 0.20546308 0.21607 31 

28 felest_south 0.367891 0.829479 0.14408 0.24695 0.11554609 0.1953931 0.22413 27 

29 shazdehos 0.252044 0.331866 0.12106 0.11806 0.12070997 0.24856181 0.16395 54 

30 vesal 0.314089 0.448322 0.13553 0.18551 0.07631714 0.22442382 0.17494 51 

31 feles_north 0.431387 0.604583 0.09811 0.30853 0.05756132 0.26392838 0.21672 30 

32 narenj_binj 0.611824 0.688082 0.20327 0.52535 0.20285489 0.34414073 0.33849 3 

33 melat_shekar 0.324559 0.516938 0.21045 0.24834 0.25747306 0.20088252 0.26242 16 

34 besat_varz 0.450997 0.749248 0.12832 0.30377 0.16815755 0.22971803 0.25679 19 

35 nehzat_azadi 0.450763 0.69008 0.18008 0.30716 0.28562589 0.21882138 0.30498 6 

36 jamejam 0.320945 0.447085 0.14003 0.25561 0.23706342 0.49297945 0.27516 13 

37 poshthotel 0.207298 0.612219 0.07029 0.11801 0.03371432 0.57122001 0.20358 39 

38 bdbahman 0.261504 0.671352 0.11141 0.21599 0.1350107 0.29521522 0.20678 37 
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39 eram 0.095479 0.648749 0.07941 0.12221 0.14399791 0.42457863 0.19097 43 

40 bdbahman_west 0.337043 0.413321 0.03173 0.30308 0.04323811 0.46030563 0.20874 33 

41 bdbahman_east 0 0.053929 0.12175 0 0.09089158 0.55928249 0.17655 50 

42 emamhosein 0.060221 0.255976 0.11636 0.18341 0.09605759 0.39295011 0.16179 55 

43 ghorbani 0.052387 0.065648 0.01573 0.35601 0.01666948 0.20587065 0.13265 61 

44 farsoudeh 0.884229 0.986945 1 1 1 0.41912225 0.83546 1 

45 artesh 0.084367 0.569562 0.09011 0.07447 0.39120704 0.35216109 0.29495 7 

46 balamaliek 0.074438 0.187072 0.02008 0.08831 0.02007377 0.98194222 0.25489 22 

47 etehad 0.438268 0.346629 0.07046 0.30104 0.02002795 0.73182172 0.26398 15 

48 dokhan_west 0.417435 0.400643 0.10867 0.28946 0.10311363 0.58389979 0.25615 20 

49 dokhan_east 0.371904 0.27492 0.11797 0.20808 0.05124886 0.22599421 0.17231 53 

50 bazarrooz 0.39721 0.357484 0.13284 0.23066 0.06573706 0.23374337 0.18888 45 

51 pejman 0.186037 0.219631 0.18421 0.10982 0.39111419 0.56431918 0.32658 4 

52 rahband_north 0.382411 0.401737 0.21766 0.30715 0.11811987 0.49134151 0.25558 21 

53 fahmideh_north 0.366265 0.357025 0.08756 0.22834 0.01735438 0.50293987 0.20841 34 

54 javadie_polg 0.473042 0.477692 0.08198 0.34398 0.01813984 0.63144377 0.26133 17 

55 parkmelal 0.440949 0.603547 0.15526 0.25069 0.08239701 0.15237009 0.21235 32 

56 sadeghie 0.575665 0.580717 0.18295 0.34241 0.00405293 0.29151965 0.24084 23 

57 ghafari 0.645889 0.51338 0.11823 0.45647 0.00700666 0.56974083 0.29847 8 

58 azadi 0.3836 0.387253 0.10893 0.23422 0 0.29710267 0.18253 48 

59 paeindeza 0.15148 0.180035 0.18298 0.10658 0.01249642 0.51770755 0.17657 49 

60 sahebzaman 0.409376 0.269045 0.1229 0.24862 0.16354679 0.24373274 0.21915 28 

61 ershad 0.445671 0.335309 0.08555 0.27829 0.02470941 0.35351163 0.20529 38 

62 mirjani 0.412367 0.376472 0.12342 0.34297 0.1049384 0.36275174 0.23205 26 

63 ahidasht 0.086888 0.290243 0.08292 0.05294 0.12913997 0.51213788 0.18515 47 

ارزش آنتروپی شانون به تفکیک شاخص ها . 5جدول   

 E_index Dj_index W_index شاخص ها 

 0.168134 1.51234- 2.51234 اجتماعی

 0.172167 1.54862- 2.548618 اقتصادی

 0.171009 1.5382- 2.538202 کالبدی

 0.169688 1.52632- 2.526324 مسکن 

 0.154925 1.39353- 2.393529 دسترسی 

 0.164077 1.47585- 2.47585 محیط زیستی

شاخص موران برای کلیه ی شاخص ها مثبت بوده و بیانگر خوشه ای بودن الگوها برای مجموع شاخص ها در محدوده مورد مطالعه است.  
همانطور که از جدول پیداست، بیشترین شاخص موران مربوط به شاخص محیط زیستی است که متاثر از سرانه فضای سبز و میزان دسترسی  

شهری می باشد. از طرفی شاخص مسکن کمترین میزان شاخص موران را داراست که نشان دهنده توزیع عادلانه  خانه ها به شبکه فاضلاب 
 تر تعداد مسکن در سطح محلات به نسبت دیگر شاخص ها می باشد. 

 وضعیت پراکندگی و الگوی توزیع شاخص های رشد هوشمند ساری  . ۶جدول 

moran_i p_value z_score  شاخص  الگوی پراکنش 

 اقتصادی خوشه ای 3.733314 0.002 0.276438

 محیط زیستی  خوشه ای 4.426428 0.001 0.321312

 مسکن  تصادفی 0.433336 0.313 0.014003

 اجتماعی خوشه ای 2.515253 0.014 0.176278

 کالبدی  خوشه ای 4.762917 0.001 0.228937

 دسترسی و حمل و نقل  پراکنده  1.586983 0.067 0.084527

 توان پراکنش جغرافیایی چهار نوع از کلاستر ها که بر اساس شاخص کلی و محلی موران بدست آمدند را ملاحظه کنید.  در نقشه های زیر می
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 پ 3د                                                                                              نقشه  3نقشه 

ب:  3الف: محیط زیستی.  3بر اساس ارزش موران محلات ساری به تفکیک شاخص ها.   نوع خوشه  ۴. پراکنش مکانی  3نقشه  

 پ: کالبدی. 3د: دسترسی و حمل و نقل. 3ه: اجتماعی. 3ج: مسکن. 3اقتصادی. 

 

رشد    یهاشاخص   عیتوز  ینسبت به الگوها  یترق یعم  نش ی(، بیو محل   یانجام شده با استفاده از شاخص موران )جهان  ییفضا  یهالیتحل
نشان داده شد، شاخص    6. همانطور که در جدول  دهدی ارائه م  یدر سطح محلات شهر سار  ییعدالت فضا  یآن برا  یهاهوشمند و دلالت

جهان گرو  یبرا  یموران  )اقتصاد  یهاهاکثر  نشان ی کالبد  ،یاجتماع  ،یستیز  طیمح  ،یشاخص  که  است  معنادار  و  مثبت  وجود  (  دهنده 
  یالگو  ی. تنها شاخص مسکن و دسترسباشدیمشابه در محلات مجاور هم م  ریمقاد  یبندبه خوشه   ل یمثبت و تما  ییفضا  یخودهمبستگ

 ازمندیکه ن  سازدیرا آشکار م  یتردهیچیپ   ی( الگوهاLISA)  یل شاخص موران محلیحال، تحل  نی. با ادهندیرا نشان م  یترپراکنده  ای  یتصادف
 پ(.  3الف تا  3 یهااست )نقشه  ترقیدق ریتفس
 : ینابرابر ییفضا یالگوها ریتفس

و   1شهر )عمدتاً مناطق  ی( در مناطق مرکزHHبالا ) ازیبا امت یهاخوشه  یدهنده تمرکز قونشان  هاافتهیب(: 3)نقشه  یاقتصاد یهاشاخص
در مورد    یعموم  یهاافتهیالگو با    نیاست. ا  3در منطقه    ژهیوبه   ،یرامونی( در مناطق پLL)  نیی پا  ازیبا امت  یهاو بافت فرسوده( و خوشه   2

و    ی دارد )بزنجان  یهمخوان   ماند،ی م  یباق  یدر هسته مرکز  یاقتصاد  یهاتیو فعال  یشغل  یهادر حال گسترش که تمرکز فرصت  یاشهره
  جادیا  ییعدالت فضا  ی برا  یشهر باشد، اما به وضوح چالش  یخیتار   تیدهنده مرکزتمرکز، اگرچه ممکن است بازتاب  ن ی(. ا1398همکاران،  

  ع یتوز  یفعال برا  یهااستیلزوم اتخاذ س   افتهی  ن یدارند. ا  یاقتصاد  یهابه فرصت  یکمتر  یدسترس   ی رامونیپ  ق ساکنان مناط  رایز  کند،یم
  یی شاخص موران در شناسا  یی . تواناسازدی را برجسته م  یسار  یرامون یدر مناطق پ  ییزااز اشتغال  تیو حما  یاقتصاد   یهات یتر فعالمتوازن

)که در مطالعه   ینیج  بیمانند ضر  ینابرابر  یکل  یهاکه شاخص  ی تیمز  کند،یهدفمندتر را فراهم م  یزیرها، امکان برنامه خوشه  نیا  قیدق
Jang  ،استفاده شد( فاقد آن هستند. 2021و همکاران 

الگو  3)نقشه    ی ستیز  طیمح  یهاشاخص فضا  یستیز  طیمح  یهاشاخص   یبرا  ییفضا  یالف(:  تقر  ی)عمدتاً  فاضلاب(  پوشش  و   باً یسبز 
و بافت    یدر مناطق مرکز  HLو    LL  یها( و خوشه 3منطقه    ژهی و)به   یرامونیدر مناطق پ  HH  یهااست. خوشه  یاقتصاد  یمعکوس الگو

 یعدالتیب  کیدهنده  (، اما نشانرامونیهرچند در نگاه اول ممکن است مثبت به نظر برسد )سبز بودن پ  افته،ی  نی. اشوندیم  دهیفرسوده د
سبز و پوشش فاضلاب    یهستند، از سرانه فضا  هایدر معرض آلودگ  شتریتر که احتمالاً بو متراکم  یقابل توجه است. محلات مرکز  ییفضا

 تیوضع  زیخود ن  کینزد  گانینسبت به همسا  یحت  ،یمنطقه مرکز  نیکه ا  دهدیم  اندر بافت فرسوده نش  HLبرخوردارند. خوشه    یکمتر
 یازهایو غفلت از ن  یرامونیپ  دیجد  یهاتوسعه   یسبز بر رو  یفضا  جاد یا  یهااز تمرکز برنامه   یممکن است ناش  نیدارد. ا  یترنامطلوب  یطیمح

 ی طیمح  تیفیک  یموجود و ارتقا  یهادرون بافت  یشهر  یسبزساز  یهاامه برن  یاجرا  تیبر اهم  یریگجهی نت  نیباشد. ا  یو مرکز  یمیمناطق قد
 دارد.  دیتأک رامون،ینه فقط در پ ،یسار یدر مناطق متراکم و مرکز
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. کنندیم  یرویپ  رامونیپ-مرکز  یعمدتاً از الگو  زیها نشاخص   نیا  ید(: الگوها3پ،  3ج،  3  یها)نقشه   یو اجتماع   یمسکن، کالبد  یهاشاخص
کالبد  یهاشاخص   یبرا  HH  یهاخوشه  و  نشان  یمسکن  که  هستند  متمرکز  شهر  مرکز  ساختماندر  بالاتر  تراکم  احتمالاً   یدهنده  و 

  رامون، یدر پ  LL  یهاهمراه باشد. خوشه   ی فرسودگ  ایمانند کمبود تنوع مسکن    ییهابا چالش   تواند یاست، اما م  ترشدهتیتثب  یهارساختیز
پا  یهایژگیو )تراکم  پراکنده  توسعه  یهارساخت یز  ن،یی رشد  مافتهیکمتر  را منعکس  الگوکندی (  اجتماع  ی.  ن  HH)  یشاخص    ز ی در مرکز( 
  ز یرا ن  یرامونیمناطق پ  یاجتماع  یازهایخدمات )مانند آموزش( در مرکز باشد، اما لزوم توجه به ن  یبرخ  ه بهتر ب  یدهنده دسترسنشان  تواندیم
  ی هادر شاخص  ییفضا  یکه با استفاده از شاخص موران، نابرابر  هی( در اروم 1398)  گرانیو د  ییمطالعه روستا  جیبا نتا  هاافتهی  نی. اشودیم  ادآوری

 .کندیم دیتأک ییعدالت فضا یها ل یشاخص در تحل نیا ییدارد و بر کارا ییمسکن را نشان دادند، همسو
در مجاورت   نییپا  ازی)امت  LH  یها. وجود خوشه دهدینشان م  یمتفاوت   یشاخص الگو  نیه(: ا3و حمل و نقل )نقشه    یدسترس  یهاشاخص

به    یدر دسترس  یدهنده ناهمگون، نشان 3( در منطقه  نییپا  ازیبالا در مجاورت امت  ازی)امت  HL  یهامرکز شهر و خوشه   یکیبالا( در نزد  ازیامت
ممکن است به    یرامون یمناطق پ  یکه برخ  یدارند، در حال  یفیضع  ی دسترس  تشان،یموقع  رغمیعل  یمناطق مرکز  ی . برختحمل و نقل اس

خرد و توجه به اتصالات  اسی حمل و نقل در مق یزیرامر لزوم برنامه نینسبت به اطراف خود داشته باشند. ا یبهتر ی دسترس یاصورت نقطه 
 .دهدی را نشان م یمحل یدسترس یهامناطق مختلف و رفع گلوگاه نیب

 :یاستیس یهاو دلالت  اتیبا ادب سهیمقا
در حال توسعه    یشهرها  یاصل   یهااز چالش   ی کیها که  امکانات و فرصت  عیدر توز  ییفضا  ینابرابر  ده یپد  ،یدر سار  ییفضا  لیتحل  جینتا

( در  ستیز  طیمثبت )به جز مح  یها. تمرکز شاخصکندیم  دیی( را تأ1401راد،    یروزیو ف  انی؛ سپاه1403است )زنگانه و همکاران،    رانیا
 ی که الگو دهدی ( در تضاد است و نشان م1400و اسبو،  یآن )اشرف یهابا مفهوم رشد پراکنده و چالش رامون،یپ ترطلوبنام تیمرکز و وضع

 . ستیهمسو ن ییلزوماً با اصول رشد هوشمند و عدالت فضا ،یخیتار ت یمرکز رغمی عل ،یسار  یتوسعه فعل
 است:  یسار یشهر زانیرو برنامه   گذاراناست یس یبرا یمهم یعمل یکاربردها  یپژوهش دارا نیا یهاافتهی
و   یاقتصاد   ژهیوها )بهتر منابع، خدمات و فرصتعادلانه  عیبه طور فعال به دنبال توز  دیبا  یشهر  یزیرمجدد: برنامه  عیتوز  یهااست یبه س  ازین

 باشد.  یرامونیو پ یمحلات مرکز نی( بیستیز طیمح
 یهافرصت  ،یخدمات عموم  ها،رساختیهدفمند در ز  یگذارهیسرما  ازمندی، ن3منطقه    ژهیوبه   ، یرامونی: مناطق پرامونیو پ  3به منطقه    ژهیو  توجه
 ی هابهبود شاخص یبرا یتوجه فور ازمندیو بافت فرسوده ن یدر مرکز: مناطق مرکز یطیمح تیفیک یارتقا هستند. یو بهبود دسترس یشغل
 ی حمل و نقل عموم  ستمی: بهبود سکپارچهیحمل و نقل    یزیربرنامه شبکه فاضلاب هستند.  لیسبز و تکم  یفضا  شیافزا  ژهیوبه  ،یستیز  طیمح
 است.  یضرور یمحل اسیدر مق یرفع نقاط ضعف دسترس نیو همچن رامونیمرکز و پ نیاتصالات بهتر ب جادیو ا
 هااست یس  یشوند تا اثربخش  شیبه طور منظم در سطح محلات پا  ییرشد هوشمند و عدالت فضا  یها: لازم است شاخصیمستمر نابرابر  شیپا

  یرشد هوشمند، با چالش جد  یهالیبا وجود پتانس  ینشان داد که شهر سار  ییفضا  لیمجموع، تحل  در .ردیو مداخلات لازم انجام گ  یابیارز
  د یرشد هوشمند، کل  یهاتر شاخصعادلانه   ع یو حرکت به سمت توز  هاینابرابر  نیمحلات خود روبروست. پرداختن به ا  نیب  ییفضا  ی نابرابر

   خواهد بود. یساکنان سار تمام یتر براعادلانه یو شهر داریبه توسعه پا یابیدست

 نتیجه گیری  . 7
  یکاربر  یخود نموده است. عدم توجه به برنامه ریز  ریرا درگ  یاست که برنامه ریزان شهر  یاز مهم ترین مسائل  ییکا  یامروزه توسعه شهر

درون   یتهایاز برنامه ریزان بدون توجه به ظرف یاری. بسگرددیشهرها م یاجتماع طیمح ی رویه شهر و آشفتگ یباعث گسترش و رشد ب  نیزم
در حال حاضر با توجه به روند  شت.  خواهد دا  یافزایش هزینه ها را در پا  لیاز قب  یاریکه معضلات بس رندیگیبهره م یرامونیشهر از توسعه پ

رو    روبه  قواره و به تبع آن با توزیع نامتناسب خدمات  یدر حال توسعه، شهرها با رشد پراکنده و ب  یدر اغلب کشورها  ینیرو به رشد شهرنش
  ی شهر  طیمح  یناپایدار  و  برد  یرنج م  یت قدیم شهرها که از فرسودگرا باعث شده است. باف  یشهر  طیمح  یشده اند و این مسئله ناپایدار

  ی. در این چارچوب، نگرشهاباشدیتوسعه پایدار م  چارچوب  در  یحرکات به سمت توسعه درون بافت  یبرا  یاتهاییظرف  یدر آنها مشهود است، دارا
   (1394پارسی پور و همکاران،  و برونزا شود ) یرامونیتوسعه پ جایگزین تواند یموجود، م یها ت یدرونزا، با استفاده از ظرف ی توسع ه

همزمان با رشد جمعیت و افزایش مهاجرت از روستا به شهر و نیز مهاجرت از مناطق کم برخوردار به پربرخوردار موضوع پایداری شهری برای 
هزار   800سال اخیر حدود  2شهرهای ایران به موضوعی جدی و قابل تامل تبدیل می شود. بر اساس آمار سازمان ملی امور اراضی تنها طی  

نهای دیگر به شهرهای مازندران مهاجرت کرده اند. چنین حجم بزرگی از ساکنان تازه وارد، اگر برنامه ریزی شهری درستی بر پایه  نفر از استا
ی الگوی توسعه پایدار در دسترس نباشد منجر به مشکلاتی خواهد شد که رشد بی رویه شهری برای شهرهای دیگر آورده است. شهر ساری 

ظام سیاسی و اداری استان مازندران به یکی از مهمترین قطبهای این مهاجرت تبدیل شده است. نگاهی به وضعیت زمین بنا به جایگاه آن در ن
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های کشاورزی واقع در حریم شهری و نیز بیرون از آن مشخص میکند، رشد بی رویه و پراکنده شهری در درجه اول باعث بلعیدن این زمین  
 های کشاورزی می شود که قرار است تامین کننده امنیت غذایی در سطح منطقه ای باشند.  

از اینجاست که الگوی رشد هوشمند شهری که در نهایت منجر به توسعه ی درونزا و فشرده برای پایداری شهر ساری اهمیت پیدا می کند.  
شاخص رشد هوشمند شهری که از مطالعات پیشین اخذ شده اند در سطح محلات بررسی شده اند تا هم نوع پراکنش آنها   42در این مقاله از  
که پراکنش    دهدینشان م  جی، نتار گیرد و هم به بررسی نابرابری مکانی برای این شاخص ها در سطح محلات پرداخته شود.  مورد مطالعه قرا

ن شهر است.  یدر ا  یشهر  یعدالتی ب  ای  ی مکان  یامر نشانگر نابرابر  نیاست. ا  یشهر  3از منطقه    ش یب  یشهر  4و    2،  1ها در منطقه  شاخص
مربوط به    نییپا  ازیبا امت  یهاشهر و برعکس، خوشه   یمرکز  یهابالا مربوط به محله  ازیبا امت  یهاثر خوشه است که اک  نیا  ینکته مهم بعد

باید در نظر داشت امتیاز بسیاری از شاخص ها در وابستگی مستقیم به وضعیت اقتصادی خانوارهاست. به    .باشندیشهر م یاهیحاش یهامحله
با   نابرابری در شاخص ها همچنین  را مشخص میکند. چنین  از شاخص ها  بسیاری  نهایی  امتیاز  اقتصادی خانوارها  عبارتی دیگر وضعیت 

 (.   1395نیز تطابق دارد )طرح جامع ساری، جلد اول، مازندطرح، صورت گرفت  1395مطالعات طرح جامع ساری که در سال 
  ر ییضرورت تغ  ،یاتوسعه   نینامطلوب چن  یامدهایکشور حاکم بوده است و پ  یبر شهرها  ریاخ  یهاکه در سال  یشتابان توسعه شهر  روند

مطرح    شیاز پ  شیب  یتوسعه شهر  یهاها و برنامهرا در طرح  یو توجه به کاربست رشد هوشمند شهر  یشهر   یزیرحاکم بر برنامه   یها دگاهید
شهر وارد شده و به عنوان    ات یح  یها نهیابعاد و زم  یدر تمام  یراستا لازم است تا مفهوم رشد هوشمند به صورت اصول  نینموده است. در ا

 .ردی آنها مورد استفاده قرار گ انیعملکرد و ارتباطات م یسازمانده یبرا ییمبنا

  دار یبه شکل پا  یبخشدر انتظام  یرشد هوشمند به عنوان راهبرد اصل  یاستراتژ  دیبا  ،یشهر  داریبه توسعه پا  یاب یدست  یبرا  یدر شهر سار  لذا
کرده و باعث کاهش حجم سفر در سطح مناطق    یریشهر جلوگ  ه یروی از گسترش ب  ست،یز  طیکار ضمن حفظ مح  نی. اردیقرار گ  یشهر

 . باشدیموجود در کل سطح شهر م تیبر اساس شناخت وضع یزیرو برنامه یبه طراح ازین یداریپا نیبه چن  یابیدست ی. براشودیم

  ت ی پژوهش در وضع  نیدر ا  ی رشد هوشمند مورد بررس  یهاکه به لحاظ شاخص  3رشد هوشمند، منطقه    یهادر شاخص   یتوجه به نابرابر  با
 . رندیقرار گ  یبعد  ت یقرار دارند، در اولو  ی نسبتاً مطلوب  تیکه در وضع  4و    2،  1و مناطق    یزیرنخست برنامه   ت یدر اولو  دیقرار دارد، با  ینامطلوب

  یو پژوهش یی اجرا شنهاداتیپ. 7.1
لزوم اتخاذ   ،یرشد هوشمند در سطح محلات شهر سار  یهاشاخص  عیقابل توجه در توز  ییفضا  یبر وجود نابرابر  یپژوهش مبن  نیا  یهاافتهی

و اقدامات   هااستیس  ،یکل  یارائه راهکارها  ی. به جاسازدیمناطق مختلف شهر را آشکار م  یبرا  زیهدفمند و متما  یامداخله  یکردهایرو
 گردند:  نیتدو یرامونیو پ یخاص محلات مرکز یهاو چالش های ژگیتوجه به و  اب دیبا ییاجرا

  یهامناطق در شاخص   نینسبتاً بالاتر ا  ازاتیو بافت فرسوده(: با توجه به امت  2و    1)مناطق    یمناطق مرکز  ی برا  : ییاجرا  شنهاداتیپ

تراکم متمرکز شود.   تیریو مد  یستیز  طیمح  تیفیک  یبر ارتقا  دی با  یاصل  تی(، اولوریمتغ  تیفی)هرچند با ک  یو کالبد  یدسترس  ،یاقتصاد
 باشد:  ریشامل موارد ز  تواندیاقدامات مشخص م

بام سبز و کاشت درختان    وارها،یبر د  یعمود  یها(، باغچه Pocket Parks)  یبیج  یهاپارک  جادی: ایبافتدرون  یسبزساز  یهاپروژه  یاجرا
( را در  نییبالا در مجاورت پا  ازی)امت HLدر بافت فرسوده که شاخص  ژهیوسبز، به   یمقاوم در معابر موجود به منظور جبران کمبود سرانه فضا

 ی فاضلاب و بهساز  هیو تصف  یآورشبکه جمع   لیبه تکم  یدهتی: اولویشهر  یهارساخت یز  یو نوساز  لیتکم  نشان داد.  یستیز  طیمح  لیتحل
ضوابط    نیبافت فرسوده: تدو  یو نوساز  یبهساز  تیریمد  .یطیمح  یها یو کاهش آلودگ  یزندگ  تیفیبهبود ک  یفرسوده برا  یهارساختیز  ریسا

  ی کاربر  جیشده و تروتراکم به صورت کنترل  شیضمن افزا  ،یو اجتماع  یخیارزشمند تار  یبافت با حفظ الگوهادرون   ینوساز  یبرا  یقیتشو
)مسکون برا  یتجار-یخدمات-یمختلط  سیسرزندگ   شیافزا  یخرد(  اتخاذ  همزمان،  استطاعت  ند)مان  یتیحما  یهااست ی.   ای  ریپذمسکن 

 یدرآمد ضرور ساکنان کم  یاجبار  یی( و جابجاGentrification)   یسازاز گران  یریجلوگ  ی( برایساکنان اصل  یبرا  ینیبازآفر  یهامشوق
مناطق و اتصال مراکز  نیدرون ا یسوارو دوچرخه یروادهیپ یرهایمس یسازو جذاب یسازمنی: ایمدارادهیونقل پاک و پحمل  تیتقو است.

  ازات ی(: با توجه به امتیو حواش  3منطقه    ژهیو)به   یرامونیمناطق پ  یبرا  ها.شبکه   نیا  قیاز طر  گریکدیبه    یخیو تار  یتجار  ،یمهم خدمات
رشد   تیریبر مد  دیباشد(، تمرکز با  ریبا  یاز وجود اراض  یکه آن هم ممکن است ناش   ستیز  طیجز محها )بهمناطق در اکثر شاخص  نیا  ترنییپا

 عبارتند از:  یشنهادیاقدامات پباشد.  یمحل یهافرصت جادیو ا هیخدمات پا نیشده، تأمکنترل

 رامون،یپ  یعیو منابع طب  یکشاورز  یشهر به سمت اراض  یقاطع از گسترش افق  یری(: جلوگUGB)  یمحدوده رشد شهر  قیدق  یو اجرا  نییتع
 .یو نظارت  یقانون  یبا استفاده از ابزارها

تر و متراکم یهاهسته جادیا  ق یتشو ،یمسکون یکاربرتوسعه پراکنده و تک ی: به جایمراکز محله چندعملکرد جادیتوسعه به سمت ا تیهدا
 و مسکن متنوع را در کنار هم فراهم کنند.  یاشتغال محل ،یعموم یفضاها  ه،یکه خدمات پا یرامونیدر مناطق پ یچندعملکرد
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مناطق را به مرکز   نیبا فرکانس بالا و قابل اتکا که ا  ی: گسترش خطوط اتوبوسرانیونقل عمومو حمل  ها رساخت یهدفمند در ز یگذارهیسرما
همزمان    ایاز   شیپ  دی)آب، برق، فاضلاب، شبکه معابر کارآمد( با  ی اساس  یهارساختیز  نیمتصل کند. همزمان، تأم  یدینقاط کل ریشهر و سا

 نه پس از آن.   رد،یصورت گ ی با توسعه مسکون
 یخدمات  یهاتیکوچک و متوسط و فعال یوکارهااستقرار کسب  یبرا  لاتیتسه   ای  یاتی مال  یها: ارائه مشوقیمحل  یاقتصاد   یهافرصت  جادیا

 خدمات. ایکار  یبه مرکز شهر برا  یطولان یبه سفرها ازیبه منظور کاهش ن   یرامونیدر مناطق پ
 یسبز عموم یها و فضاهاتر از همه، پارکو مهم ، یو احداث مدارس، مراکز بهداشت یزیرسبز: برنامه  یو فضا  یعادلانه خدمات عموم نیتأم

 برسد.   یبه سطح قابل قبول ی رامونیخدمات در مناطق پ نیا یکه سرانه واقع یا محله، به گونه  اسیدر مق تیفیو باک

 :یآت یهاپژوهش  یبرا شنهاداتیپ. 7.2
 ی برا  یمتعدد  یهانهیزم  دهد،یارائه م  یدر سار  ییرشد هوشمند و عدالت فضا  یهاشاخص  عیتوز  تیاز وضع  یریمطالعه تصو  نیا  نکهیا  ضمن

 کمک کند:  یآت یهایگذاراست یبه س  تواندیوجود دارد که م ترق یو عم یلیتکم قاتیتحق
انجام مطالعات کستهیز  اتیتجرب  یفیک  لیتحل )مرکزیکانون  یهاگروه  ای  قیعم  یها )مانند مصاحبه  یفی:  مختلف  ساکنان محلات  با    ، ی( 

برا  ،یرامونیپ فرسوده(  تجرب  یبافت  آن   هاتیاولو  ات،یدرک  برداشت  فضاو  عدالت  از  هوشمند.  ییها  رشد  پ  یبررس  و  و   یهاشرانیموانع 
 ها شرانیپ  ییو شناسا  یدر سار  ییرشد هوشمند و عدالت فضا  یهااست یس  یاجرا  یو اجتماع  یمال  ،یقانون  ،ی: مطالعه موانع نهادیریپذتحقق 

بلندمدت    رات یتأث  ی ابیارز  یبرا  یشهر  یسازه یشب  یها: استفاده از مدلنیگزیجا  یهااست یس  ریتأث  یسازمدل  موانع.   نیغلبه بر ا  یو راهکارها
مانند    یدیکل  یهارشد هوشمند متمرکز بر عدالت( بر شاخص   یویدر مقابل سنار  یادامه روند فعل  یویمختلف توسعه )مثلاً سنار   یوهایسنار
خدمات.  یدسترس  وهوا    تی فیک  ک،یتراف  ن،یزم  یکاربر  یالگو تحل  یاقتصاد  یاب یارز  به  مداخلات    یبرا  قیدق   دهیفا-نهیهز  لیراهکارها: 

  ی مال  نینو  یاستفاده از ابزارها  یسنجامکان   یسبز در مرکز( و بررس  یفضا  جادیا  ای  رامونیدر پ  یونقل عموم)مانند گسترش حمل  یشنهادیپ
پژوهش در فواصل    نی: تکرار اراتییتغ  یطول  شیپا  .ییفضا  لتعدا  یارتقا  یهاپروژه  یمال  نیتأم  ی( برانی)مانند عوارض بر ارزش افزوده زم

 یهااست یس  یاثربخش  یابیو ارز  ییفضا  یدر نابرابر  راتییروند تغ  شیپا  یروز شده برابه  یهاسال( با استفاده از داده  5مشخص )مثلاً هر    یزمان
  ، یاهیحاش  یهاگروه  ژهیومشارکت معنادار شهروندان، به   شیافزا  یموجود و بالقوه برا   یسازوکارها  یمشارکت شهروندان: بررس  نقش   اجرا شده.

فرآ تصم  یزیربرنامه  یندها یدر  توسعه شهر  یریگمیو  با  سار  یمرتبط  ا  پرداختن  .یدر  از   تواندیم  یپژوهش  یمحورها  نیبه  را  ما  درک 
و    دارتر یپا  یساختن شهر  یمؤثرتر برا   یکرده و به توسعه راهکارها  ترق یعم  یدر سار  ییو عدالت فضا  یرشد شهر  دهیچیپ  یهاکینامید

 رساند.  یاریهمه ساکنانش  یتر براعادلانه
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