
Geographical planning of space quarterly journal, 15 (2), 2025 
 

 

Geographical planning of space quarterly journal 
 
 

Online ISSN: 2538-4821 
 

Journal Homepage: gps.gu.ac.ir 
 

 

 

Measuring the performance of the combined urban transportation system and 

providing integration strategies: A case study of Mashhad city 
 

Reza Mohammad Nezhad Beydokth  1, Katayon Alizadeh 2       , Hamid Jafari 3 
 
1. Department of Geography and Urban Planning, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran  

Email: murl2.rmb@gmail.com 
2. (Corresponding Author) Department of Geography and Urban Planning, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, 

Iran 

Email: k-alizadeh@mshdiau.ac.ir 
3. Department of Geography and Urban Planning, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran 

Email: jafari1421@mshdiau.ac.ir 

 
 

 

 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Integration and coordination among urban public transport modes 

represent an effective and operational strategy for enhancing system 

attractiveness among public while simultaneously mitigating the 

environmental impacts associated with private car dependence in 

metropolis these days. This study evaluates the performance of an 

integrated urban transport system (bike sharing and LRT) and proposes 

strategies for its improvement, with particular emphasis on the 

interaction between shared bicycle users and the urban rail network. Data 

analysis was conducted using SPSS, and the SWOT framework was 

employed to identify the opportunities and constraints of the combined 

system in the Mashhad city. To refine this assessment, expert input from 

a 30-member panel was used to weight internal and external factors and 

to classify the resulting strategic options. The strategies were 

subsequently evaluated and prioritized through the Quantitative 

Strategic Planning Matrix (QSPM), based on their relative attractiveness. 

The findings demonstrate that the frequency of using the integrated 

system increases with higher levels of education and income, while the 

availability of bicycle lanes exerts a positive influence on integrated 

system utilization. Conversely, household car ownership reduces the 

likelihood of using the combined system, although this relationship was 

not statistically significant (p = 0.143). The SWOT analysis yielded an 

internal factor evaluation score of 2.26 and an external factor evaluation 

score of 2.8, indicating the fact that the system’s weaknesses currently 

outweigh its strengths. Accordingly, the system’s strategic position falls 

within the third quadrant of the planning matrix, where the adoption of 

adaptive strategies is deemed most appropriate. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Rapid transformations in urban lifestyles, 

together with population growth and rising 

intra-city travel demand, have posed major 

challenges to transportation systems in large 

metropolitan areas. Increasing reliance on 

private automobiles has led to acute 

problems, including chronic traffic 

congestion, deteriorating air quality, and 

adverse impacts on public health and urban 

mobility. Conventional transport systems 

are no longer adequate to address 

contemporary mobility demands. 

Consequently, prioritizing sustainable 

public transportation—particularly 

integrated multimodal solutions—has 

become imperative. Among such solutions, 

the seamless integration of bike-sharing 

schemes with urban rail transit has emerged 

as both a practical and environmentally 

sustainable strategy. Such integration not 

only mitigates traffic congestion and lowers 

greenhouse gas emissions, but also enhances 

physical well-being and facilitates access to 

metro stations and key urban destinations. 

Evidence from developed countries 

indicates that more than 45% of metro users 

employ bicycles as a complementary mode, 

underscoring the effectiveness of integrated 

systems. 

Mashhad, Iran’s second-largest metropolis, 

despite its sizeable population and 

substantial tourist inflows, faces persistent 

challenges such as a low public transport 

modal share, insufficient pedestrian and 

cycling infrastructure, and severe traffic 

congestion. The absence of integrated 

sustainable transport infrastructure has 

exacerbated environmental degradation, 

diminished overall mobility, and heightened 

energy consumption. This study evaluates 

the current state of Mashhad’s bike–urban 

rail integration, identifies its strengths, 

weaknesses, and key determinants, and 

proposes context-specific strategies for its 

enhancement and expansion. 

The theoretical framework is grounded in 

sustainable transportation and urban 

development, with particular emphasis on 

the urgent need to reduce dependence on 

private motorized travel. Sustainable 

transport entails ensuring equitable and safe 

access while minimizing reliance on non-

renewable resources and mitigating 

environmental pollution. Moreover, the 

functional integration of diverse transport 

modes represents a critical response to 

contemporary urban traffic challenges. The 

integration of bicycles with urban rail 

effectively addresses first- and last-mile 

connectivity challenges, expands the service 

catchment area, and enhances the overall 

efficiency of public transit. By enhancing 

trip quality and facilitating seamless 

transfers, this approach contributes to 

congestion reduction and improved public 

health outcomes. 

A review of successful domestic and 

international cases demonstrates that 

integrated transport systems play a pivotal 

role in promoting sustainable mobility and 

addressing fragmentation and inefficiencies 

within urban transport networks. Ultimately, 

this research aims to provide actionable, 

locally tailored recommendations for 

strengthening and scaling Mashhad’s 

integrated system, thereby contributing to 

the achievement of sustainable development 

goals and enhancing urban quality of life. 

 

Methodology 

This study adopts a descriptive–analytical 

research design with an applied orientation. 

Data collection combined documentary 

sources with field-based methods, which 

encompassed direct observation, semi-

structured interviews, and structured 

questionnaires. The statistical population 

included all users of Mashhad’s integrated 

urban rail and bike-sharing systems—

residents, pilgrims, and tourists—between 

the ages of 18 and 70. Given the estimated 

population size of nearly two million, a 

sample of 384 individuals was determined 

using Cochran’s formula. Questionnaires 

were randomly administered and retrieved 

from users at eight stations located in 

proximity to both urban rail and bike-sharing 

facilities. 

Following the exclusion of invalid 

responses, statistical analyses were 

performed in SPSS to identify the factors 

shaping use of the integrated system. The 

questionnaire’s reliability was confirmed by 

a Cronbach’s alpha coefficient of 0.79. 

Correlations among variables were 

examined using Pearson’s correlation test, 
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while the spatial distribution of stations was 

analyzed through GIS. Finally, the SWOT 

model was applied to identify the system’s 

strengths, weaknesses, opportunities, and 

threats, and to formulate strategies for its 

improvement. These strategies were 

subsequently prioritized through expert 

consultation in the transportation field, 

employing the Quantitative Strategic 

Planning Matrix (QSPM). 

 

Results and Discussion 

Integrated transportation strategies hold 

considerable potential for advancing 

sustainable urban transport systems in the 

coming years. This study analyzed the 

current status of Mashhad’s combined metro 

and bike-sharing system and identified 

usage patterns along with the primary user 

groups of this integrated mode. The SWOT 

analysis offered a comprehensive 

assessment of the system’s strengths, 

weaknesses, opportunities, and threats, 

enabling the formulation of strategies to 

enhance current conditions. 

The findings indicate relatively low overall 

usage of the integrated system: only 6.9% of 

respondents reported frequent use, 17.7% 

moderate use, and 72.7% infrequent use. 

While most users were under 30 years old, 

the highest rate of frequent use was recorded 

among individuals aged 30–39. Work-

related trips emerged as the primary purpose 

of system use, with employees reporting 

higher frequencies of use than other 

occupational groups. 

Correlation analysis demonstrated 

significant positive relationships between 

frequent system use and variables including 

education level, quality of bicycle 

infrastructure, and bicycle ownership. By 

contrast, metro travel time and residential 

distance to the nearest metro station 

exhibited significant negative correlations 

with usage rates. Although household car 

ownership was associated with lower levels 

of integrated system use, the relationship 

was not statistically significant (p = 0.143). 

Spatial analysis further revealed a 

pronounced shortage of bike-sharing 

stations across Mashhad, with existing 

facilities covering only about 60% of the 

urban area. 

 

Conclusion 

The spatial analysis, taking into account the 

threshold access radius for bicycles, 

revealed a considerable shortage of bike-

sharing stations in Mashhad. Ensuring 

comprehensive coverage across the urban 

area would require the establishment of at 

least 120 stations with appropriate spatial 

distribution. Moreover, nearly 40% of the 

city lacks sufficient connectivity between 

bike-sharing stations and metro lines. 

Consequently, the completion of the 

ongoing urban rail projects (Lines 3 and 4) 

is expected to play a pivotal role in 

enhancing spatial equity and improving 

citizens’ access to the integrated 

transportation system. 

The SWOT and QSPM analyses placed the 

system’s strategic position in the third 

quadrant, pointing to the adoption of 

adaptive strategies. Accordingly, the 

principal strategies for advancing the 

integrated transportation system include 

expanding the fleet of shared bicycles and 

the station network, constructing dedicated 

and high-quality bicycle lanes linked to 

metro stations, enabling bicycle transport on 

urban trains through designated carriages or 

upgraded facilities, and improving digital 

services alongside the provision of targeted 

user incentives. 
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 واژگان کلیدی:
   ، ی ب ی ترک   ستم ی س 

  ، ی شهر   ی ونقل عموم حمل 
 .ی ساز کپارچه ی 
 

 

 نهیبه   یراهکار  ، یونقل عموم حمل   یهاستم یس  انیم  یهماهنگ  جادیو ا  یسازکپارچهی
 ی امدهایمقابله با پ  نیو همچن  هاستم ی س  نیاز ا  یمندبهره   تیجذاب  ش یدر جهت افزا 

پژوهش با   نی. اشودیمحسوب م  ، ی ونقل شخصحمل   لیاستفاده از وسا  یطیمحست یز
مؤثر، به   یو ارائه راهبردها  یونقل شهرحمل   یبیترک  ستمی هدف سنجش عملکرد س

دوچرخه   یبررس کاربران  شهر  یاشتراک  یهاجامعه  قطار  سامانه  است.    یو  پرداخته 
نرمداده   لی وتحله یتجز با  تکن  SPSSافزار  ها  از  استفاده  با  و  گرفت   ک ی صورت 

SWOT  ی ریگ و با بهره   ییمذکور شناسا  یبیترک  ستمیس  یهاتی ها و محدودفرصت 
جام نظرات  ضر  ینفر  30  عه از  داخل  تی اهم  بیخبرگان،  خارج  ی عوامل  نوع   یو  و 

(، QSPM)  کیاستراتژ   یزیربرنامه  یکم  سیشد. سپس با روش ماتر  نییراهبردها تع
 یبند ت یاولو  ستم، ی در س  تیجذاب  زانیراهبردها موردسنجش قرار گرفت و بر اساس م

برخدی گرد نتا  ی.  ز  جیاز  افزا   -است:    ری به شرح  از   لات، یتحص  شیبا  استفاده  کثرت 
 ی بیترک  ستمیدرآمد، کثرت استفاده از س  شیبا افزا  -.ابدییم  شی افزا  یبیترک  ستمیس

 ش ی را افزا  یبیترک  ستمیدوچرخه، کثرت استفاده از س  یرهایوجود مس  -.ابدییم  شی افزا
  دهدیرا کاهش م  یب یترک  ستمی خودرو در خانوار، کثرت استفاده از س  تیمالک  -.دهدیم

سوات نشان   جینتا  ن ی(. همچنsig=143/0ها وجود ندارد )آن  انیم  یمعنادار   هاما رابط
 یعوامل خارج  یابیارز  جهیو نت  26/2معادل    یعوامل داخل  یابیداد نمره حاصل از ارز

مطابق   باشد؛یها مبر قوت   ستمیس  یهادهنده غلبه ضعفاست که نشان   8/2معادل  
سوم و   هیدر ناح  ق ی تحق  نیا  یمورد مطالعات  کی استراتژ  تیشده موقعکسب   یازهایامت

 . گرددیم نیی نمودار تع یانطباق یهایاستراتژ

  ی سازکپارچهی  یها ی و ارائه استراتژ  یونقل شهرحمل  یبیترک  ستمیسنجش عملکرد س(.  1404. )زمزم  ،زاده دربانزمانو    بهی، حبزادهینب  ؛رضا یدعل ی، سیسجاد  استناد:

 .97-115(، 2) 15مجله آمایش جغرافیایی فضا، . : شهر مشهدیمورد مطالعه

http://doi.org/10.30488/gps.2022.340298.3532   
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 مقدمه 

افزایش فزاینده سفرهای شهری در جوامع  الزامات شغلی و اجتماعی،  تغییرات شگرف در سبک زندگی روزمره به دلیل 

در حوزه ترافیک مواجه    برانگیزیچالش ، مدیریت شهری را با معضلات  شهرهاکلانصنعتی و همچنین رشد خارج از ضابطه  

از   که  جایی  تا  است.  روی    هایچالش   ترینمهمساخته  موضوع  شهرهاکلانپیش  و    ونقلحمل ،  منشادی  )فلاح  است 

زنگ   تواندیمبه خودروهای شخصی    اندازه   از  شیبو اتکای    ونقلحملسنتی    هایسیستم ی  ناکارآمد(.  86:  1394همکاران،  

 های هزینه منجر به تحمیل    ونقلحمل (. الگوهای رایج  2:  1396جهانشاهی،  )  شودمحسوب    زیستمحیطخطر جدی برای  

 هایسیستم ( بنابراین، اصلاح و تقویت  106:  1397)برابری و همکاران،    شودمی ، اجتماعی و اقتصادی  محیطیزیست سنگین  

از    (.1:  1398مهم مقابله با مشکلات ترافیکی شهرها است )شاداب مهر و همکاران،    هایروشیکی از    یهمگان  ونقلحمل 

طرفی استفاده بیش از اندازه از خودروهای شخصی باعث آلودگی هوا و همچنین کاهش تحرک شهروندان شده که خود از  

 هایگروه   یرایکه پذباشد    ایگونه بهد  یبا  یشهر  یدر فضا   یسرزندگ.  شودمیدلایل فرسودگی جمعیت شهری محسوب  

 یشهر   یک فضای  تأمینواقع  باشند. در    با یکدیگر  یک رابطه تعاملیاز شهروندان باشد، که در آنجا شهروندان در    یفمختل

باشد که مردم بیایند و بمانند و این امر تنها با افزایش دسترسی و جذابیت   ایگونه بهحضور مستمر شهروندان،    مطلوب برای

اجرا    ونقلحمل   هایسامانهاز    گیریبهره  قابل  همکاران )  استعمومی  و   های زیرساخت گسترش    .(2:  1400  صمدی 

 هاسامانهی شخصی داشته باشد اما این  خودروهای در کاهش استفاده از  مؤثرسهم    تواندیمی نظیر قطار شهری  ونقلحمل 

جذابیت کافی را برای جلب حداکثری اقبال عمومی را نداشته و همچنان مشکل دسترسی در مسافت ابتدایی   تنهاییبهنیز  

مستقل   گیریبهره از همین رو دوچرخه اشتراکی نیز علاوه بر قابلیت   (.  Guo et al, 2021: 3)  شودیمو انتهایی را شامل  

( تا با پوشش و رفع معضلات Guo & He, 2020: 4)   قرارگرفتهبه شیوه ترکیبی در کنار سیستم قطار شهری    تواندیم

از این   ه استفاد  .(Guo et al., 2021: 1)پایدار ارائه دهد    و  عمومی  ونقلحمل موجود، راهکاری عملی و سبز برای توسعه  

ترکیبی دوچرخه گازهای  -سیستم  انتشار  و  (Cao & Shen, 2019: 4)  ایگلخانه قطار شهری ضمن کاهش  ، سلامت 

قطار شهری و    هایایستگاه سبب بهبود دسترسی به    و (Leister et al.,2018: 191) دهدیمفعالیت فیزیکی افراد را ارتقا  

 عنوانبهاز سیستم ترکیبی در بسیاری از شهرهای جهان    گیریبهره   (.Lin et al., 2019: 4) شودیممقاصد سفر مسافران  

. (Soriguera & Jiménez-Meroño, 2020: 1)است  قرارگرفته موردتوجهشخصی موتوری  ونقلحمل جایگزینی برای 

راهبر از    ونقلحمل   دبنابراین؛  یکی  است    ونقلحمل   هایاستراتژی یکپارچه  رساندن ه  کپایدار  حداقل  به  رویکرد  با 

  نائلو در حقیقت منظور از آن،    پیشنهادشده ی  ونقلحمل ت خدمات  یریموجود در نظام مد  هایگسستگیو    هاناهماهنگی

جداگانه   عملکرد  به  نسبت  بالاتری  شرایط  در  که  است  کیفیتی  سطح  به  و )   داردقرار    هاسیستم شدن  منشادی  فلاح 

الی دو کیلومتر( ابتدایی و انتهایی سفرهای روزانه   اساسی، چالش مسافت )یک  صورتبه(. این سیستم  2:  1394همکاران، 

فرایندی پایدار و    عنوانبه (. در حال حاضر نیز پذیرفته شدن سیستم ترکیبی  Guo & He, 2020: 3)  دهدیمرا پوشش  

مترو در هلند    از مسافراندرصد    45امروزه حدود    کهنحویبهدر حال گسترش است    سرعتبهشهری    ونقلحملعملی در  

(. سیستم ترکیبی دوچرخه و قطار شهری که در آن رکاب  NS, 2019: 50)  کنندیممد تکمیلی استفاده    عنوانبهاز دوچرخه  

یک راهبرد ارزشمند   عنوانبه   ایگسترده   صورتبه   شودیمدسترسی به ایستگاه شناخته    منظوربه مد مکمل و    عنوانبه زنی  

چالش مسافت بین   تواند ی مو خصوصاً    شودیمپایدار و کارآمد شناخته    ای سامانه شهری و دستیابی به    ونقلحمل برای ارتقا  

مترو را در مقایسه    هایایستگاه عمومی را پوشش دهد و از طرفی ناحیه دسترسی و اتکا به    ونقلحمل  هایایستگاه تا    مبدأ

 ر ی تأخ، مشکلات ترافیکی و  هاخیابان. به دلیل ازدحام  (cheng & lin, 2018)  دهدبه طرز چشمگیری افزایش    رویپیاده با  

 های سامانه برای اجزای سیستم ترکیبی، پیوند    آله  دیاحالت    (Zhao & Li, 2017)  رانیاتوبوس و کندی سرعت در سیستم  



 99                                                .. . و ارائه یونقل شهرحمل  ی بیترک ستمی سنجش عملکرد س / و همکاران   دختی محمدنژاد ب

یکدیگر را تقویت کنند؛ به این صورت که دوچرخه   متقابلًا  توانندیمکه در این صورت    استدوچرخه اشتراکی و قطار شهری  

و مترو نیز سهولت و سرعت سفر شهری را به طرز چشمگیری   دهدی مبرد و ناحیه دسترسی سیستم قطار شهری را افزایش  

 (.Jonkeren et al,2021)  بخشدمیبهبود 

  6241830ایران به دلیل ماهیت اقتصادی و اجتماعی، در یک روز عادی حدود    شهرکلاندومین    عنوانبه شهر مشهد  

این   پذیری جمعیت. جمعیت بالای شهر مشهد و پتانسیل  (3:  1398  ، شهر مشهد  ونقلحمل آمارنامه  )  دارد  شهریدرون سفر  

 های تاکسیعمومی، سهم بالای    ونقلحمل شهر چه از نظر گردشگران و چه جمعیت ساکن، همچنین پایین بودن سهم  

نیاز به بررسی وضعیت موجود    سواریدوچرخهو    رویپیاده مسافربری شخصی، نامناسب بودن ساختار و کیفیت معابر برای  

ارائه   سیستم  راهبردهای و  چون  شهر ضروری    ونقلحمل ی  این  برای  را  به  نمایدمییکپارچه  توجه  عدم   سازی یکپارچه . 

 ایسامانهی گذشته، این شهر را از مسیر دستیابی به  هاسال پاک در طی    هایسیستم   ویژه بهی  ونقلحمل   هایزیرساخت 

این امر پیامدهای زیادی چون ازدحام ترافیکی، کمبود توقف   که  دور کرده است؛  شهریدرون  هایجاییجابهپایدار و سبز در  

گاه، افزایش آلودگی، کاهش سطح تحرک شهروندان، مصرف فزاینده سوخت و هدر رفت انرژی و ... را به دنبال دارد. لذا 

. در این راستا رسدیمدر این حوزه ضروری به نظر    رگذاریتأثانجام مطالعات هدفمند بر روی عوامل بنیادی و پارامترهای  

  تر برجستهقطار شهری و  -هدف پژوهش حاضر این است که به ارزیابی وضعیت فعلی و عملکرد سیستم ترکیبی دوچرخه

اجرایی و بهینه در   راهبردهای، معضلات و نقاط ضعف و قوت آن برای شهر مشهد بپردازد تا  رگذاریتأثنمودن پارامترهای  

اساس؛ به دنبال پاسخگویی به   بر همینپاک ترکیبی در شهر مشهد ارائه نماید.    جهت ارتقا و توسعه هرچه بیشتر سیستم

 سازییکپارچهچگونه است؟ برای    ونقلحملاست: وضعیت موجود شهر مشهد از نظر سیستم ترکیبی و یکپارچه    سؤالاین  

 کارساز باشد؟   تواندمیچه راهبردهای  ونقلحمل و بهبود وضعیت موجود سیستم 

  شده اشاره   هاآن  ترینمرتبطو    ترینمهمدر زمینه موضوع مورد مطالعه تاکنون مطالعاتی صورت گرفته است که در ادامه به  

ی دوچرخه اشتراکی فاقد ایستگاه  هاستمیسبر یکپارچگی    سازانسانمحیط    راتیتأثدر پژوهشی با عنوان   1است. جااو و هی 

ضمن   هاآن( در شهر شنژن چین پرداختند.  Ofoیکپارچه )  ونقلحمل و سامانه مترو، به بررسی و تحلیل اطلاعات برنامه  

عوامل   سفرها،  نوع  تفکیک  پیک،  ساعات  دقیق  در    کننده ترغیب شناسایی  بازدارنده  ترکیبی،    گیریبهره و  سیستم  از 

دیگر با عنوان   ایمقاله( در  2021)   همکارانشو    2. جااودهندمیی بومی و عملی برای ارتقا وضعیت موجود ارائه  راهبردها

مد تکمیلی   گیریشکل در    سازانسان مد تکمیلی سفر با مترو به پایش نقش محیط    عنوانبهدوچرخه اشتراکی بدون ایستگاه  

)  3جونکرن  .اندپرداخته تحلیلی و شواهد تجربی    هایچهارچوب بر اساس   با عنوان مسافران 2021و همکاران  ( در مقاله 

دوچرخه و قطار شهری در هلند از جنبه مشخصات شخصی و اهداف سفر، ضمن اشاره به شرایط ایده آل هلند در نرخ 

پرداخته تا دیدگاه    هاآنشخصیت مسافران سفرهای ترکیبی و اهداف سفر    نهیدرزماستفاده از دوچرخه به بررسی و کاوش  

 4پایکسرا برای انتخاب طریقه دسترسی یا خارج شدن از مد ترکیبی، گزینش ایستگاه و نوع دوچرخه را بررسی کند.    هاآن

( از    نهیدرزم ( تحقیقی  2020و همکاران  ادراک شهروندان  و  و    هایزیرساختنقش شناخت  ترکیبی  بر   تأثیرسیستم  آن 

مختلف سفرهای ترکیبی   هایجنبه سفر در شهرهای لاهه و روتردام هلند انجام دادند و پارامترهای پنهانی در  هایانتخاب 

مؤثر  امن را استخراج کرده و به تحلیل بازخورد    هایپارکینگ، فاصله تا ایستگاه و  هازیرساختنظیر هزینه، زمان، کیفیت  
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( در پژوهشی اقدام به توسعه روشی نمودند که با استفاده 2018و همکاران )  1در انتخاب شهروندان پرداختند. دی ژائو  هاآن

هوشمند دوچرخه و قطار شهری مسافران سیستم ترکیبی را با یکدیگر منطبق و   هایکارت اطلاعات    توانستندیماز آن  

هدفمند به تحلیل ناحیه   ایمطالعهو همکاران در    2ی ترکیبی حاصل شود. لینسفرهای جالبی از  الگوهاسازگار کرده تا  

اشتراکی فاقد ایستگاه    هایدوچرخه از مسیر حرکت    تولیدشده ی  هاداده مترو با استفاده از   هایایستگاه مطلوب دسترسی به  

اشتراکی   هایدوچرخه   تأثیرمترو چگونه و توسط چه پارامترهایی تحت    هایایستگاه پرداختند و مشخص کردند دسترسی به  

مختلف را استخراج نمودند. در مطالعات   هایگروه و بافرهای منطقی برای استفاده بهینه    مؤثر؛ سپس عوامل  گیردمیقرار  

 ونقلحمل   هایشیوه ترکیبی مترو با سایر    ونقلحمل به ارزیابی عملکرد سیستم    ایمقاله( در  1395)  آزموده داخلی، گهر پور و  

در   ونقلحمل   هایشیوه ترکیبی مترو با سایر    ونقلحمل که در آن به ارزیابی عملکرد سیستم    اندپرداخته   AHPبه روش  

مطلوب،  وضعیت  با  حاضر  وضعیت  مقایسه  و  بررسی  طریق  از  سپس  است.  پرداخته  تهران  متروی  صادقیه  ایستگاه 

تحت عنوان ارزیابی مد ترکیبی دوچرخه   ایمقاله( در  1394و همکاران )  زاده است. افندی    شده ارائه   هاگزینه  بندیاولویت 

مربوط به نوع    هایشاخص با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی با استفاده از    شهرهاکلاناشتراکی و قطار سبک شهری در  

دوچرخه اشتراکی شهر مشهد    هایایستگاه و نیز ایمنی به بررسی و ارزیابی بخشی از    برداریبهره مسیر و نوع وسیله و نحوه  

و اهمیت هرکدام از این معیارها   پردازدمی  اندقرارگرفته ی مشهد  قطار شهردر محدوده منتهی به خط یک    کهآن و مسیرهای  

 ای مقاله ( در  1394. فلاح منشادی و همکاران )دهدمیدر مطلوبیت سیستم را مورد ارزیابی و آنالیز قرار    هاآنی  ارهایرمعو زی

 ی اقدامات لازم برا،  شهرهاکلان یکپارچه شهری در    ونقلحمل زم برای اجرایی شدن  با عنوان تحلیل و بررسی اقدامات لا 

قرار داده است که اقدامات مربوط   موردبررسیرا  شدن هر اقدام    ییل اجرایپتانستهران و    یشهر  ونقلحمل   سازییکپارچه

 ها فرصتن  یهمچن  بالاترین پتانسیل اجرایی معرفی گردیده است.  عنوانبه  یونقلحملمختلف    ین مدهایب  سازییکپارچهبه  

تهران   در  موجود  موانع  اقدام    شدن  ییاجرا  منظوربهو  گرفته   طورهماناست.    شده شناسایی هر  مطالعات صورت  در  که 

است؛ سیستم یکپارچه و ترکیبی   شده ارائه شهری    ونقلحمل سیستم    تحل معضلا در  ی که  هایروشمشخص است یکی از  

. این پژوهش نیز است  قرارگرفتهاست. در این راستا وضع موجود شهرهای زیادی در داخل و خارج مورد مطالعه  ونقلحمل 

درصدد است تا ضمن بررسی وضع موجود شهر مشهد، به بررسی راهبردهای مختلف برای بهبود وضع موجود و تحقق 

 ی بپردازد. ونقلحمل سیستم یکپارچه و ترکیبی 

 

 مبانی نظری 

منابع تجدید ناپذیر روبه اتمام هستند   کهازآنجایی توسعه پایدار است و    هایزیرشاخه سیستمی و پایدار یکی از    ونقلحمل 

انرژی و ساختار شهری در همه   هایسیستم متقابل بین    تأثیرباید در پی راهکارهایی در جهت بهبود این معضل باشیم.  

ایفا کنند. در این   مؤثریمتقابل نقش    تأثیردر این    توانندمی و کنترل توسعه    نگرانهپیش   ریزیبرنامه دارد و    سطوح وجود

هرسازی آشکار شهای مختلف )همچون توسعه پایدار، نوشهرسازی و..( اهمیت انرژی در  راستا با ظهور رویکردها و جنبه 

پایدار   ونقلحمل سازمان توسعه و همکاری اقتصادی دو رویکرد متفاوت را نسبت به    (.90:  1401و همکاران    مؤمنیان)  شد

و رویکرد دوم بر مبنای کاهش    دهدمیوری به نام هایپر خودرو مانور  حول مح   عمدتاًکه    سالارفن . رویکرد  کندمیتشریح  

ی هاگزینه کاهش تمایل استفاده از خودرو نسبت به    دنبالفعالیت و در نتیجه کاهش وابستگی به خودرو است این نگرش به  

سجادی،   و  )تقوایی  است  خودرو  از  استفاده  ضرورت  کاهش  یا  و  هدف  6:  1395دیگر  این  بهبود   تواندمی(.  طریق  از 
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و سبک زندگی   هاعادت بر اصلاح    تأکیددیگر سفر، اصلاح الگوی کاربری زمین و    هایروشمربوطه، ارتقای    هایزیرساخت 

پایدار    ونقلحمل پایدار، یک سیستم    ونقلحمل بنا به تعریف مرکز    (.Litman & Burwell,2006شهروندان حاصل شود )

ایمن و سالم   صورتبه امکان دسترسی به نیازهای اصلی افراد و جوامع را  -سیستمی است که برخوردار از صفات زیر باشد:  

به نحو کارآمدی   و  پایدار قابل استطاعت بوده   ونقلحمل   –رعایت عدالت بین نسلی و درون نسلی فراهم نماید.    در عین

 ها آلودگیو    کندمیمختلف جابجایی را فراهم کرده و از اقتصاد پویا حمایت    هایروش امکان انتخاب    ، همچنینکندمیعمل  

، مصرف منابع تجدید ناپذیر و استفاده از ثروت زمین را به حداقل رسانده و مصرف دهدمیرا کاهش    غیر بازیافتیو ضایعات  

محدود   را  پذیر  تجدید  بازیافت    هایمؤلفه و    کندمیمنابع  و  بازیابی  را  اخیر   هایسال در    (.CST, 2005)  کند میآن 

کالیفرنیا، نایلز و نلسون، وپیتر کلتورپ و ... تعاریف   ونقلحمل همچون سرور و برینیک، لیفاور، پورتر، موسسه    پردازانینظریه 

تعاریفی است که از کلتورپ )از رهبران   هاآن   ترینجامعکه    نداکرده عمومی ارائه    ونقلحمل متعددی از توسعه مبتنی بر  

  600  رویپیاده است. کلتورپ معتقد است، یک محله با کاربری مختلط در فاصله متوسط    شده ارائه(  نوشهر گراییجنبش  

، اداری، فروشیخرده مسکونی،    هایکاربریعمومی یا هسته تجاری، ترکیب    ونقلحملاز یک ایستگاه    ایدقیقهده متری یا  

و    رویپیاده و    سواریدوچرخه عمومی،    ونقلحملعمومی در یک محیط پیاده مدار، استفاده از    هایکاربری فضاهای باز و  

 (. 78: 1993)کلتورپ،  کندمیاتومبیل را برای ساکنین و شاغلین در حوزه محلی مربوط تسهیل 

  . شود میدر یک سفر استفاده    ونقلحمل از دو یا چند مد    هاآن هستند که در    هایسیستم ترکیبی    ونقلحمل   هایسیستم 

در مجاورت ایستگاه و تشویق مسافران به استفاده از   سوار پارک به ترکیب مترو با اتوبوس و یا ایجاد    توانمی   نمونه  برای

ترافیکی آینده   هایضرورت یکپارچه،    ونقل حمل (.  2:  1395،  آزموده همگانی مترو اشاره کرد )گهرپور و    ونقلحمل سیستم  

جامع و بهبود کمی   هایفعالیتجابجایی انسان و کالا،    که شامل مدیریت کلی   کندمیرا در سطحی راهبردی معین    شهر

اولین   عنوانبه(. یکپارچگی عملکردی  Parsons Brinckerhoff, 2012:32)  مختلف سفر است  هایروشعملکرد    و کیفی

شهری تلاش دارد با ترکیب مدهای مختلف در یک سفر، جابجایی  ونقلحملتعریف یکپارچگی در  ترینمشخص سطح و 

ترکیب مدهای مختلف    تریراحت امر شامل  این  کند،  فراهم  و   ونقلحمل را  منشادی  )فلاح  است  عمومی و خصوصی 

نیست   سوارپارک یا محل    آهنراه تا ایستگاه    سواریدوچرخه(. هدف رویکرد یکپارچه تنها ایجاد توانایی برای  1394دیگران،  

از   گونهیک  .کندمیاقدام    سریعاًحل موضوعات مختلف    منظوربهست که  هاحلراه از    ایرشتهیا    هاحل راه بلکه یکپارچگی  

و ایده آل است که اولین گزینه انجام سفر   گراآرمان  ایگونه به سلسله مراتبی از انتخاب،    تأمین،  سازییکپارچهراهبردهای  

و در   آوردمیجمعی را فراهم    ونقلحمل ، پس از آن گزینه  کندمیدنبال    زیستمحیطبرای    خطربی   سازگار و  ایگزینه را در  

 ,Potter & Skinner)  دهدمی نهایت برای مواقعی که هیچ گزینه دیگری مفید نباشد، استفاده از خودرو را مدنظر قرار  

پتانسیل    (.2000 هال  نظر  الف  توان میرا    ونقلحمل   ریزیبرنامه در    سازییکپارچهاز  نمود:  تقسیم  بخش  شش   - به 

 سازی یکپارچه  -ج  ، مختلف سفر  هایشیوه بین اقدامات شامل    سازییکپارچه  -ب  ، هاقدرت بین مقامات و    سازییکپارچه

تدارک    هاروش بین   شامل  تدابیر  و  هازیرساخت و  مدیریت  تدابیر    سازییکپارچه  -د  ، گذاریقیمت،  و  ونقلحمل بین  ی 

هـ    ریزیبرنامه  هایسیاست  زمین،  تدابیر    سازییکپارچه  -کاربری  و  ونقلحمل بین  و محیطیزیست   هایسیاستی   ، – 

 (. Hull,2005آموزشی، بهداشتی و اقتصادی ) هایسیاستی و ونقلحمل بین تدابیر  سازییکپارچه
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 پژوهش  روش

. گرددمیتحلیلی و به لحاظ هدف، یک تحقیق کاربردی محسوب  -ماهیت توصیفی   ازنظر روش تحقیق این پژوهش  

میدانی    صورتبه اطلاعات   و  بهره    شده آوریجمع اسنادی  پرسشنامه  و  مصاحبه  مشاهده،  ابزار  از  میدانی  بخش  در  که 

 های دوچرخه از سیستم ترکیبی قطار شهری مشهد و سامانه    کنندگاناستفاده است. جامعه آماری پژوهش کلیه    شده گرفته 

سال و کمتر    18. از همین رو جمعیت بالای  باشندمیاعم از شهروندان، زائران و مسافران(  )  شهراشتراکی و شخصی این  

است. بر اساس آخرین آمار سرشماری عمومی نفوس و مسکن   شده شناساییجامعه آماری  عنوان بهسال شهر مشهد   70از 

 نفر   384تعداد  مطابق فرمول کوکران  (.  79:  1397آمارنامه شهر مشهد،  )  باشدمینفر    2086000حجم جامعه در حدود  

در همین راستا با توجه به عواملی همچون نرخ مسافران، نوع کاربری زمین، موقعیت محاسبه شد.  نمونه    حجم  عنوانبه

فاصله   تا    هایایستگاه مکانی،  شهری  تعداد    هایایستگاه قطار  و...  اشتراکی  شاهد  8دوچرخه  تکمیل   ایستگاه  جهت 

در کاربران مد ترکیبی  تصادفی میان    صورتبه   1400تا اواخر بهار    1399از اواخر زمستان    که  شدانتخاب    هاپرسشنامه

این   از بررسی و تحلیل    و تکمیل شد.  توزیع  هاایستگاه پیرامون  از    55/7با کسر    هاپرسشنامه پس  به دلیل   هاآن درصد 

بر میزان استفاده از سیستم ترکیبی قطار شهری   مؤثرعوامل    ترینمهم،  SPSSی  آمار  افزارنرمی نامعتبر با استفاده از  هاداده 

اشتراکی و شخصی شهر مشهد، شناسایی و ارائه گردید. پایایی )اعتماد( پرسشنامه در یک نمونه مقدماتی با    هایدوچرخه و  

برای   کرونباخ  آلفای  ضریب  از  عدد  شده توزیع پرسشنامه    30استفاده  که  شد  محاسبه  با    آمده دست به ،  و   0/ 790برابر 

پژوهش با متغیر وابسته )کثرت استفاده از    هایگویه   برای تعیین همبستگی  انسجام درونی پرسشنامه است.  دهنده نشان 

دوچرخه اشتراکی   هایایستگاه سیستم ترکیبی( از آزمون همبستگی پیرسون استفاده شد. در ادامه تحلیل فضایی پراکنش  

تفاده از مدل  صورت پذیرفت. در انتها با اس  GIS  افزارنرمقطار شهری در راستای دستیابی به الگوی بهینه در    هایایستگاه و  

SWOT    پیش روی این سیستم استخراج و سپس راهبردهایی در راستای   تهدیدهایو    هافرصتنقاط قوت و ضعف و

نفر از متخصصین و کارشناسان   30راهبردها، پرسشنامه دوم تنظیم و در اختیار    بندیرتبه ارتقاء آن تدوین شد. نهایتاً جهت  

(،  QSPMاستراتژیک )  ریزیبرنامهبا استفاده از ماتریس کمی  سپس    شهری قرار گرفت.  ریزیبرنامهو    ونقلحمل حوزه  

 د. یگرد بندیاولویتشهری  ونقلحمل ، جهت ارتقاء کیفیت و افزایش کارایی سیستم ترکیبی شده طرح  راهبردهای

 

 مورد مطالعه محدوده 

 شدهواقع در شمال شرقی ایران و مرکز استان خراسان رضوی    کیلومترمربع  343با وسعتی در حدود  شهر مقدس مشهد  

دقیقه عرض جغرافیایی قرار   16درجه و    36دقیقه طول شرقی و    38درجه و    59در    شهر مشهدموقعیت ریاضی    ازنظراست.  

نفر )آمارنامه شهر مشهد،   میلیون  20میلیون نفر و تعداد مسافر و زائر سالانه حدود    3حدود    دارد. این شهر با جمعیت ساکن 

حدود  592:  1397 عادی  روز  یک  در  میزان  شهریدرونسفر    6241830(  این  از  که  کاری،    41/26  داشته   درصد 

تحصیلی،   66/20 خرید،   53/13  درصد  تفریحی،   55/13  درصد  امور شخصی،   98/9  درصد  زیارتی،   33/6  درصد   درصد 

مشهد،   شهر  در  یونقلحملمطالعات    اساسبر  (.  5:  1398شهر مشهد،    ونقلحمل آمارنامه  )   باشدمیدرصد متفرقه    55/9

یک و دو اجرایی شده و مورد    هایخط. در حال حاضر فقط مسیر  گردید  بینیپیش کیلومتر    74چهار خط مترو به طول  

با طولی    است.  قرارگرفته  برداریبهره  نژاد را در   24  بربالغمسیر خط یک قطار شهری مشهد  کیلومتر، فرودگاه هاشمی 

 استایستگاه    24  . این مسیر شاملکندمینقطه آن متصل    ترینغربی در    آباد وکیل قسمت شرقی این شهر به انتهای بلوار  

. مطابق آمار دریافتی از سازمان توسعه ارتباطات گذردیماز سطح زمین    هاایستگاه ی و سایر  نیرزمیزنیمی از آن    حدوداًکه  

ایستگاه سطح شهر در اختیار مشترکین این   41دستگاه دوچرخه در    200ترافیکی شهرداری مشهد در حال حاضر بیش از  



 103                                                .. . و ارائه یونقل شهرحمل  ی بیترک ستمی سنجش عملکرد س / و همکاران   دختی محمدنژاد ب

. کاربران فعال استفعال  20الی  6ایستگاه از ساعت   15و  روزیشبانه  صورتبهایستگاه  26سامانه قرار دارد. از این تعداد 

 بربالغ  1397تا پایان سال    سواریدوچرخههمچنین طول مسیرهای ویژه    .باشدمیهزار نفر    6این سامانه در حال حاضر  

 کیلومتر بوده است.  125

 

 هایافته 

و   اندکرده از سیستم ترکیبی دوچرخه و قطار شهری استفاده    باریک جامعه نمونه از بین افرادی انتخاب شدند که حداقل  

میزان استفاده از سیستم    بندیدستهبر اساس میزان استفاده مشترکین از این سیستم صورت گرفته است.    سؤالاتتحلیل  

که استفاده کمتر از   صورت بدین است؛    شده انجامترکیبی با در نظر گرفتن تعداد روزهای استفاده در ماه از سیستم ترکیبی  

است.    شده نظر گرفته در  استفاده زیاد    عنوانبهروز در ماه    10روز در ماه متوسط و بیشتر از    10تا    5روز در ماه استفاده کم،    4

از کل مشترکان   .اندداشتهدرصد استفاده زیاد    6/9درصد استفاده متوسط و    7/17درصد مشترکین استفاده کم،    7/72که  

درصد استفاده   20درصد مردان، استفاده زیاد و   11که حدود    دهندمیدرصد را زنان تشکیل    9/36ان و  درصد را مرد  1/63

. باشدمی درصد استفاده متوسط    14درصد استفاده زیاد و    8متوسط از سیستم ترکیبی دارند. این نسبت برای زنان حدود  

سال در    45تا    30؛ لکن گروه سنی  باشندمیدرصد( در رده سنی جوان    71)   کنندگاناستفاده اینکه نسبت بالایی از    رغمعلی

.  استبه دلیل وضعیت و نوع اشتغال این گروه سنی    عمدتاً  هستند کهمیزان استفاده متوسط و زیاد از سیستم ترکیبی پیشتاز  

از سیستم ترکیبی   این   20-29توجه جوانان، گروه سنی    دهنده نشانارتباط میان سن کاربران و میزان استفاده  به  سال 

سال در    30-39سنی    هایگروه خصوصاً    سالانبزرگ دریافت    توانمی  مندیبهره سامانه است. از طرفی با بررسی کثرت  

شغلی از این سیستم ترکیبی استفاده   باهدفدرصد کاربران  75استفاده زیاد و مکرر از سامانه ترکیبی پیشتاز هستند. حدود  

را به خود اختصاص دهد اما به دلیل   توجهیقابل سهم   تواند می   غیر کاری. لازم به ذکر است سفرهای تحصیلی و کنندمی

ی آموزشی بسیار اندک  ، در این تحقیق سهم سفرهاهادانشگاه ویروس کرونا و تعطیلی عمومی مدارس و    گیری همه شرایط  

 پراستفادهمختلف نقش داشته است؛ به این صورت که گروه  هایگروه بوده است. در حقیقت اهداف سفر در میزان استفاده 

گروه کم استفاده از این سیستم در جهت   کهی درحال  کنندمیاز سیستم ترکیبی در راستای رسیدن به مقاصد کاری خود نگاه  

از سایر مدهای    جاییجابه و در مقاصد    گیرندمیسفرهای تفریحی یا خاص بهره   ی استفاده ونقلحمل محور روزانه خود، 

درصد جامعه آماری کاربران سیستم ترکیبی را مشاغل    24/53  عموماًکه    م یرسیمبه این نتیجه    هاداده . از تحلیل  کنندمی

  20/6،  63/5و سایر مشاغل نیز به ترتیب    دارانخانه . محصلین،  دهندمیدرصد آن را کارمندان تشکیل    27/ 89آزاد و حدود  

به این موضوع اشاره کرد که در خصوص آمار   توانمی  هایافته . از دیگر نتایج  گیرندبرمیدرصد مشترکین را در    04/7و  

از   و   دیپلمفوق درصد جامعه آماری دارای مدارک دانشگاهی هستند. کاربران دارای مدرک    60توصیفی مخاطبان بیش 

کاربران با مدرک تحصیلی   کهدرحالی  رادارند( در استفاده زیاد از سیستم ترکیبی  درصد  43/11)  بیشتریلیسانس، سهم  

عدم ارتباط مستقیم میان تحصیلات عالیه   دهنده نشان مکرر از این سیستم دارند که    بالاتر سهم پایینی در استفاده ثابت و

 .باشدمیو استفاده مکرر از سیستم ترکیبی  
 
 
 
 
 
 
 



 1404 تابستان، 2، شمارۀ 15مجله آمایش جغرافیایی فضا، دورۀ                                                                                       104

 مختلف  هایگروه میزان استفاده از سیستم ترکیبی توسط   عیتوز .1جدول 

 میزان استفاده  متغیر  مؤلفه 

 مجموع  زیاد متوسط  کم  آمار توصیفی مخاطبان 

 جنسیت 
 10/63 71/10 09/20 20/69 مرد

 90/36 63/7 74/13 63/78 زن 

 سن

 99/70 33/8 46/17 21/74 سال  30کمتر از 

 56/20 07/15 18/19 75/65 سال  45تا   30بین  

 45/8 67/6 67/16 67/76 سال  45بیشتر از 

 میزان تحصیلات 

 72/39 22/9 60/15 18/75 ترپایین دیپلم و 

 30/49 43/11 71/21 86/66 و لیسانس  دیپلم فوق

 99/10 56/2 69/7 74/89 و بالاتر  لیسانسفوق

 شغل 
 90/36 79/16 61/20 60/62 مشاغل ثابت 

 10/63 36/5 07/16 57/78 غیرثابت مشاغل 

 میانگین درآمد ماهانه 

 39/52 99/6 90/12 11/80 میلیون تومان 3کمتر از 

 90/36 50/14 72/26 78/58 میلیون تومان 6تا  3بین  

 70/10 26/5 53/10 21/84 میلیون تومان 6بیشتر از 

 مالکیت خودرو 
 89/47 59/10 41/19 24/68 وجود وسیله نقلیه در خانوار 

 11/52 65/8 22/16 76/76 عدم وجود وسیله نقلیه در خانوار 

 مالکیت دوچرخه 
 89/47 59/10 41/19 00/70 مالک دوچرخه هستم 

 11/52 65/8 22/16 14/75 مالک دوچرخه نیستم 

 مرتبط با سفر  های مشخصه اهداف و 

 اهداف سفر 
 93/74 41/12 18/22 41/65 کاری 

 07/25 12/1 49/4 38/94 غیر کاری 

 زمان سفر با قطار شهری 

 75/37 69/12 28/20 03/72 دقیقه  30کمتر از 

 75/37 69/12 42/16 90/70 دقیقه  45تا   30بین  

 97/21 69/7 38/15 92/76 دقیقه  45بیشتر از 

 زمان سفر با دوچرخه 

 07/25 48/13 73/15 79/70 دقیقه  10کمتر از 

 92/45 59/8 63/19 78/71 دقیقه  20تا   10بین  

 01/29 77/7 50/16 73/75 دقیقه  20بیشتر از 

 زمان سفر در روز 
 83/51 41/11 28/22 30/66 ساعات پیک 

 17/48 60/7 87/12 53/79 ساعات غیر پیک 

 ساخت انسان و شرایط محیط  هامشخصه

 موقعیت محل سکونت/ مبدأ 
 21/55 76/12 45/22 80/64 کیلومتری از ایستگاه قطار  2در فاصله 

 79/44 66/5 95/11 39/82 کیلومتری از ایستگاه قطار  2دورتر از فاصله 

 موقعیت محل کار/ مقصد 
 96/52 83/13 06/26 11/60 کیلومتری از ایستگاه قطار  2در فاصله 

 04/47 79/4 38/8 83/86 کیلومتری از ایستگاه قطار  2دورتر از فاصله 

 مسیر دوچرخه 

 72/39 80/7 60/15 60/76 بدون مسیر 

 66/43 45/6 06/18 48/75 فاقد مسیرهای پیوسته 

 62/16 03/22 03/22 93/55 دارای مسیرهای پیوسته

 ادراکینگرشی و  هامشخصه

آستانه مسافتی که جهت 
دسترسی به دوچرخه اشتراکی  

 کنید می طی 

 86/49 17/10 51/17 32/72 متر  300کمتر  

 59/38 49/9 98/18 53/71 متر  500تا   300بین  

 55/11 32/7 63/14 05/78 500بیشتر از 

حداکثر زمان انتظار برای  
موجود شدن دوچرخه در 

 ایستگاه 

 97/21 41/6 10/14 49/79 دقیقه  2کمتر از 

 28/20 56/5 28/15 17/79 دقیقه  5تا  2بین  

 75/57 20/12 20 80/67 مانم نمی منتظر  

 44/59 80/12 64/15 56/71 قطار شهری منصرف شدن از سفر ترکیبی دوچرخه و 
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تصمیمی که در زمان نبود  
 گیرید میدوچرخه در ایستگاه 

 44/39 00/5 71/20 29/74 قطار شهری ی تا ایستگاه ونقلحمل استفاده از یک مد دیگر 

 13/1 00/0 00/0 00/100 منصرف شدن از سفر 

 

ارتباط  در خصوص؛ گیرندبرمیدرصد( را در  52/ 39میزان درآمد گروه درآمدی پایین، بیشترین حجم نمونه ) در خصوص

برابر مالکان دوچرخه شخصی با   نسبتاًمیان مالکیت دوچرخه شخصی و میزان استفاده از سیستم ترکیبی، با وجود سهم  

این گروه به استفاده از   مندیعلاقه افراد فاقد دوچرخه، استفاده مکرر گروه اول از سیستم ترکیبی بالاتر است. آشنایی و  

شخصی در ترکیب   هایدوچرخهلازم برای استفاده از    هایزیرساخت عدم وجود    حالدرعیندوچرخه در سفرهای روزانه و  

اشتراکی استفاده نمایند. در رابطه با ارزیابی آستانه میزان مسافت   هایدوچرخهی، سبب شده است که از  قطار شهربا سامانه  

به   احتمالًاکه کاربران در مسیر رفت خود    شودمیطی شده برای دسترسی به دوچرخه اشتراکی جهت سفر ترکیبی نتیجه  

برای   رویپیاده متر حاضر به    300خانه یا ایستگاه قطار شهری، تا  پس از خروج از    عمدتاًقبلی    هایهماهنگیعجله یا    دلیل

این مسافت در مسیر برگشت در حدود   آنکهحال   باشندیمدسترسی به ایستگاه دوچرخه اشتراکی و انجام سفر ترکیبی خود  

  300، شعاع دسترسی کاربران در مسیر رفت )3  نقشه. در  باشدمیمتر است که طبیعتاً به دلیل فراغ بال و آزادی زمانی    800

اشتراکی در اکثر نقاط   هایدوچرخه عدم پوشش سامانه    دهنده نشان متر( مشخص گردیده است که    800متر( و برگشت ) 

قطار شهری و مساحت   2خط    هایایستگاه درصد    50بیش از    و  1خط    هایایستگاه درصد    30حدود    کهطوریبه ؛  استشهر  

 .باشندمیی از محدوده شهری در حال حاضر خارج از پوشش این سامانه ا توجهقابل 
 

 
 ( رویپیاده )شعاع  وبرگشترفت دوچرخه اشتراکی در مسیر  هایایستگاه شعاع دسترسی به   .2شکل 

 

است.   مشاهده قابل کیلومتر( در سیستم ترکیبی    3)  سواری دوچرخهشعاع    و آستانهکیلومتر(    2، شعاع مطلوب )3  شکلدر  

از شمال،   هاییمحدوده لذا    اندنگرفته قرار    برداریبهره قطار شهری مشهد مورد    4و    3به اینکه در حال حاضر خطوط    با توجه

 .باشندمی  سواریدوچرخه شمال غرب و شرق مشهد، خارج از آستانه 
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 ( سواریدوچرخهقطار شهری توسط دوچرخه )محدوده رکاب زنی با  هاییستگاه اشعاع دسترسی »به« یا »از«   .3شکل 

 

 تحلیل همبستگی پیرسون

زیر  راستا جدول  در همین  شد.  استفاده  پیرسون  همبستگی  آزمون  از  مختلف  متغیرهای  همبستگی  تعیین  راستای  در 

میزان ضرایب همبستگی پیرسون میان متغیرهای اصلی »مالکیت دوچرخه شخصی«، »تحصیلات«، »درآمد«،   دهنده نشان 

سفر با قطار« و »مالکیت   زمانمدت »موقعیت محل سکونت تا ایستگاه قطار شهری«، »کیفیت مسیرهای دوچرخه«، »

. با توجه به آمار حاصل از پرسشنامه و باشدمیفراوانی استفاده از سیستم ترکیبی«  »   وابسـتهخودرو در خانوار« با متغیـر  

با افزایش تحصیلات، کثرت استفاده از سیستم    -( برخی از نتایج، به شرح زیر است:  SPSSتحلیل همبستگی )در محیط  

با افزایش فاصله محل    -.  یابدمیبا افزایش درآمد، کثرت استفاده از سیستم ترکیبی افزایش    -.  یابدمیترکیبی افزایش  

وجود مسیرهای دوچرخه، کثرت استفاده   -.  یابدمیسکونت تا ایستگاه قطار شهری، کثرت استفاده از سیستم ترکیبی کاهش  

.  دهدمیسفر با قطار، کثرت استفاده از سیستم ترکیبی را کاهش    زمانمدت افزایش    -.  دهدمی از سیستم ترکیبی را افزایش  

  یابد میلکیت خودرو در خانوار، کثرت استفاده از سیستم ترکیبی را کاهش  ما  -.  شودمیمشاهده    هاآناما رابطه ناچیزی بین  

کثرت استفاده از سیستم ترکیبی را   ، مالکیت دوچرخه شخصی  -.  (sig=143/0)وجود ندارد    هاآناما رابطه معناداری میان  

 . دهدمیافزایش 
 

 نتایج آزمون همبستگی پیرسون میان متغیرهای مستقل و فراوانی استفاده از سیستم ترکیبی  .2جدول 

 آزمون آماری 
 درآمد تحصیلات 

موقعیت محل سکونت تا  
 ایستگاه قطار شهری 

وجود مسیرهای  
 دوچرخه 

زمان سفر  مدت 
 با قطار 

مالکیت خودرو  
 در خانوار 

مالکیت  
دوچرخه  
 شخصی 

ضریب همبستگی  
 پیرسون 

226/0 248/0 489/0 - 417/0 174/0 - 196/0 - 207/0 

 00/0 143/0 001/0 00/0 00/0 00/0 12/0 سطح معناداری 

 355 355 355 355 355 355 355 تعداد معتبر 
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 و تحلیل عوامل داخلی و خارجی  SWOT وتحلیلتجزیه

سیستم ترکیبی دوچرخه و قطار شهری، استخراج   تهدیدهایو    هافرصت، نقاط قوت، ضعف،  SWOTبا استفاده از روش  

است. در تکمیل جدول تحلیل عوامل   شده استفاده ، از ماتریس داخلی و خارجی  وتحلیلتجزیهو تدوین گردید. سپس جهت  

در سیستم ترکیبی )مطابق نظر نخبگان و کارشناسان(، ضریب   مؤلفهبه میزان اهمیت هر    با توجهداخلی، در ستون دوم  

به ترتیب رتبه   هاقوت شده به آن اختصاص یافت. در ستون سوم با توجه به عالی بودن یا معمولی بودن    سازینرمال اهمیت  

ارائه   3است. نتایج در جدول    شده گرفتهدر نظر    2یا    1به ترتیب رتبه    هاضعفو با لحاظ جدی یا معمولی بودن    3یا    4

 گردیده است.
 

 تحلیل عوامل داخلی . 3جدول 

 عوامل داخلی استراتژیک )نقاط قوت و نقاط ضعف( 
ضریب  
 اهمیت

 رتبه 
امتیاز  
 وزنی 

1S  132/0 3 044/0 اشتراکی و خطوط قطار شهری  هایدوچرخه ساعات کاری مناسب سامانه 

2S   132/0 3 044/0 هماهنگ پرداخت هزینه دوچرخه و قطار شهری  نسبتاًسیستم 

3S  154/0 4 038/0 ی بی ترکاشتراکی جهت استفاده  هایدوچرخه سیستم منعطف 

4S  099/0 3 033/0 ویروس کرونا  گیری همهکمک به رعایت بهداشت عمومی در شرایط 

5S    115/0 3 038/0 ایستگاه قطار شهری جهت جابجایی و عبور آسان دوچرخه از مسیر پله رو  هایورودی در اکثر    رودوچرخه وجود مسیر 

6 S   066/0 3 022/0 نسبت به استفاده از خودرو شخصی  هاهزینه در میزان  جوییصرفه 

7 S 110/0 4 027/0 زیستمحیط به حفظ  کمک 

8S  066/0 3 022/0 بهبود وضعیت سلامت فردی 

9S  049/0 3 016/0 بازخورد مناسب اطرافیان و بهبود شأن اجتماعی 

10S   066/0 4 016/0 دارای شیب و توپوگرافی نامناسب هامحدوده اشتراکی در  هایدوچرخه از سیستم دنده در  گیری بهره امکان 

11S   049/0 3 016/0 سبد جهت حمل کیف، و ...( ) یب یترک وجود برخی تجهیزات جهت استفاده بهتر از سیستم 

12S 066/0 3 022/0 قبلی  هایسامانه اشتراکی نسل چهارم نسبت به  هایدوچرخه آسان در سامانه  نامثبت 

13S  066/0 3 022/0 اجتماعی هایشبکه اولیه از طریق  هایآموزش و بیان  رسانیاطلاع 

14S   132/0 4 033/0 جابجایی سریع و پیمایش مسافت طولانی با استفاده از سیستم قطار شهری 

1W  049/0 1 049/0 در ساعات پیک   خصوصاً اشتراکی   هایدوچرخه کمبود 

2W  055/0 1 055/0 قطار شهری  هایایستگاه در اطراف  خصوصاًاشتراکی   هایدوچرخه کمبود ایستگاه 

3W  066/0 2 033/0 توسط رانندگان وسایل نقلیه موتوری  سواراندوچرخه عدم رعایت حقوق 

4W   066/0 2 033/0 ی قطار شهری هاستگاه یامنتهی به  سواری دوچرخه ی  رهایمسو  هازیرساخت کیفیت پایین 

5W  066/0 2 033/0 راهنمایی در مسیرهای موجود علائم کمبود یا نبود 

6W  088/0 2 044/0 ی قطار شهری هاستگاه یاکمبود خطوط ویژه دوچرخه و عدم پیوستگی مسیرهای موجود در ارتباط با برخی از 

7W    قطار شهری جهت پارک دوچرخه شخصی )وجود یک    هایایستگاه امن در مجاورت    مسقف و  هایپارکینگ نبود
 پارکینگ در کل شهر( 

027/0 1 027/0 

8W   022/0 2 011/0 خستگی و برهم خوردن آراستگی ظاهری در هنگام استفاده از سیستم ترکیبی 

9W  038/0 1 038/0 عدم امکان ورود دوچرخه شخصی به داخل واگن قطار شهری 

10W   044/0 2 022/0 ساعت برحسباشتراکی و محاسبه زمان استفاده   هایدوچرخه بالای   نسبتاًهزینه 

11W  044/0 2 022/0 یب ی رترکیغطولانی شدن زمان سفر در هنگام استفاده از سیستم ترکیبی دوچرخه قطار شهری نسبت به مد 

12W  055/0 2 027/0 اشتراکی شهر مشهد  هایدوچرخه نامناسب  نسبتاًکیفیت 

13W  044/0 2 022/0 از قبیل چراغ و...( )اشتراکی  هایدوچرخه عدم وجود تجهیزات کافی 

14W  027/0 1 027/0 شهر  هایکارخانه عدم وجود ایستگاه دوچرخه در نواحی صنعتی و 

15W  055/0 2 027/0 تاریخی هایبافت اشتراکی در محدوده مرکزی و اطراف  هایدوچرخه  هایایستگاه کمبود 

16W  033/0 2 016/0 اشتراکی  هایدوچرخه ی  هاستگاه یادر  کلتی موتورسپارک 

17W  066/0 2 033/0 پارک خودرو در مسیرهای ویژه دوچرخه 

18W    066/0 2 033/0 از قبیل آسیب به دوچرخه و...()  یاشتراک   هایدوچرخه نبود حس تعلق برخی شهروندان نسبت به استفاده صحیح از 
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19W  027/0 1 027/0 اشتراکی دارای نقص پس از دریافت دوچرخه  هایدوچرخه عدم امکان تعویض رایگان 

20W   022/0 1 022/0 هاایستگاه اشتراکی در  هایدوچرخه  موقعبه عدم بالانس 

 264/2 - 1 مجموع عوامل داخلی 

1O  023/0 اشتراکی برای سهولت استفاده  هایدوچرخه در سامانه  ایلحظه امکان افزودن قابلیت توقف  4 090/0  

2O    038/0 ی قطار شهرافراد مسن از سیستم ترکیبی دوچرخه و    گیریبهره گرفتن شرایط و تسهیلات خاص برای    در نظرامکان  3 113/0  

3O  068/0 قطار شهری  2و  1خط  هایایستگاه امکان افزودن سریع سکوهای دوچرخه اشتراکی در مجاورت کلیه  4 271/0  

4O  060/0 در دست احداث قطار شهری  هایایستگاه اشتراکی در ارتباط با  هایدوچرخه جدید  هایایستگاه امکان جانمایی  4 241/0  

5O  030/0 اشتراکی جهت سهولت سفر مادران همراه فرزند  هایدوچرخه امکان تجهیز  3 090/0  

6O  045/0 جهت ترغیب بیشتر کاربران به استفاده از سیستم ترکیبی  هاییبرنامهامکان طراحی  4 180/0  

7O  038/0 جهت افزایش میزان استفاده از سیستم ترکیبی دهیسرویس ساعات   در خصوصبیشتر  ریزیبرنامه امکان  3 113/0  

8O  060/0 با ایستگاه قطار شهری موجود و در دست احداث  در ارتباطامکان طراحی انواع مسیرهای دوچرخه در معابر شهری  3 180/0  

9O  045/0 اشتراکی  هایدوچرخه جهت استفاده بهتر و بیشتر از  هاتخفیف اعمال انواع  4 180/0  

10O  068/0 شخصی با قطار شهری  هایدوچرخهامکان بسترسازی جهت حمل  4 271/0  

11O  060/0 امکان پوشش مناسب شهر از طریق تکمیل خطوط قطار شهری  3 180/0  

12O  053/0 هوشمند بهای بلیت قطار شهری  گذاریقیمت امکان  4 211/0  

1T    053/0 ( از سامانه دوچرخه اشتراکی سال  18به محدودیت حداقل سن استفاده )  با توجهاز دست دادن بخش از جامعه مخاطب  1 053/0  

2T  030/0 سواراندوچرخه کاهش استقبال از سیستم ترکیبی به دلیل عدم نظارت بر رعایت حقوق  2 060/0  

3T    ی مختلف شهری  هامحدوده امکان عدم استقبال از سیستم ترکیبی به دلیل کمبود دوچرخه اشتراکی و عدم پوشش
 توسط این سامانه 

045/0  1 045/0  

4T  030/0 مناسب  سازیفرهنگ اشتراکی جهت استفاده ترکیبی در صورت عدم توجه و  هایدوچرخه عدم استقبال از سامانه  2 060/0  

5T   053/0 سیستم ترکیبی دوچرخه و قطار شهری  ازجملهپاک  ونقلحمل افزایش آلودگی هوا در صورت عدم توجه به  2 105/0  

6T  های دوچرخه بهبود کیفیت    عدم تمایل مشترکین به استفاده از سیستم ترکیبی در صورت عدم توجه به نقص فنی و  
 اشتراکی 

030/0  2 060/0  

7T   038/0 ی افزارنرم و   افزاریسختاز سیستم ترکیبی در صورت پشتیبانی ضعیف درزمینه  گیریبهرهامکان کاهش  2 075/0  

8T    اقلیمی آسایش  و عدم  نامناسب جوی  شرایط  دلیل  به  ترکیبی  کاهش سفرهای  فصول    سواراندوچرخه امکان  در 
 تابستان یا زمستان 

023/0  1 023/0  

9T  030/0 به این گروه   توجهیبی شخصی به استفاده از سیستم ترکیبی در صورت ادامه  هایدوچرخه عدم جذب کاربران  1 030/0  

10T  023/0 کاهش تعداد مشترکین سیستم ترکیبی به دلیل ازدحام مسافران در قطارهای شهری  2 045/0  

11T 060/0 و عملکرد هوشمند مدیریتی  ریزیبرنامه استقبال از سیستم ترکیبی به دلیل نبود   عدم  2 125/0  

297/2 - 1 مجموع عوامل خارجی   

 

  شده محاسبه   8/2و نتیجه ارزیابی عوامل خارجی معادل    2/ 26نمره حاصل از ارزیابی عوامل داخلی معادل    3مطابق جدول  

که   بر    هایضعف غلبه    دهنده نشاناست  ماتریس  باشدمی  هاقوت سیستم  اساس  بر   یی اجرا  هایاولویت و    هااستراتژی . 

(، در ناحیه دوم، استراتژی اقتضایی/ رقابتی SOدر ناحیه اول، استراتژی تهاجمی )  مطالعه  مورد(، وضعیت سیستم  4  تصویر )

(ST  /در ناحیه سوم، استراتژی انطباقی ،) کارانهمحافظه  (WO  و ) تیدرنها  ( در ناحیه چهارم، استراتژی تدافعیWT  )؛  باشدمی

 انطباقی  هایاستراتژی موقعیت استراتژیک مورد مطالعاتی این تحقیق در ناحیه سوم و    شده کسب بنابراین مطابق امتیازهای  

 . گرددمینمودار تعیین  در
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 SWOTاجرایی  هایاولویت و  هااستراتژی ماتریس  .4 شکل

 

 SWOTارائه راهبردها بر اساس مدل 

توجه نتایج    با  تحلیل    آمده دست بهبه  ماتریس    SWOTاز  موقعیت  تعیین  )   هایاولویتو   ترینمهم،  (WOاجرایی 

 شهری مشهد به شرح ذیل ارائه گردیده است. ونقلحمل بر سیستم ترکیبی  مؤثرراهبردهای تلفیقی 

 ها آنهوشمند و تسهیلات    هایکارت تلفن همراه،    هایبرنامهپرداخت هماهنگ و متنوع با استفاده از    هایسیستم ارائه    -

 اشتراکی در همه معابر اصلی هایدوچرخه طراحی سیستم پارک خارج از ایستگاه  -

 شهری و مقاصد سفرهای روزانه  هایایستگاه ارتقاء دسترسی به  منظوربه ی دوچرخه اشتراکی هاستگاه ی ا افزایش تعداد  -

 و رانندگان وسایل نقلیه  سواراندوچرخه تعریف و اعمال قوانین در منشور شهروندی جهت رعایت حقوق متقابل  -

 و در دست احداث  قطار شهری موجود هایایستگاه با  در ارتباططراحی و احداث مسیرهای ویژه و پیوسته دوچرخه  -

 موجود  هایواگن  سازیآماده ایجاد شرایط حمل دوچرخه با قطار شهری از طریق اختصاص واگن مجزا یا  -

 قطار شهری هایایستگاه شخصی در مجاورت  هایدوچرخه ایمن برای  سوارپارک احداث  -

 استفاده بیشتر از سیستم ترکیبی  منظوربهاشتراکی  هایدوچرخه افزایش تعداد  -

 ی بیترکاز خدمات شهروندی در ازای استفاده از سیستم  مندیبهره و تخصیص امتیازات ویژه جهت  رسانیاطلاع -

، اطلاع از  هاعاملسیستم سهولت استفاده کاربران سیستم ترکیبی )پشتیبانی از همه    منظوربه ی  افزارنرمارتقاء خدمات    -

 قطارها(  دهیسرویس جزئیات 

 

 ( QSPMراهبردها )جدول  بندیاولویت

ماتریس    بندیاولویت برای   از  استفاده    ریزیبرنامه راهبردها،  بالا    هایاستراتژی.  شودیمکمی   عنوانبه دارای جذابیت 

مورد   طی  گرددمیتعیین    هاریزی برنامه در    داراولویتو    تأکیدراهبردهای  زیر  مراحل  منظور  این  برای   : شودمی. 

، سپس کلیه شده منتقلاستراتژیک    ریزیبرنامه به جدول    هاآن ابتدا عوامل داخلی و خارجی و ضریب اهمیت هر یک از  -

برای تعیین جذابیت -  .شوندمیاستراتژیک فهرست    ریزیبرنامه ، در ردیف بالای ماتریس  پیشنهادشده   قبولقابل راهبردهای  

برای محاسبه جمع امتیاز هر  -  .شودمیداده    4تا    1، بنا به اهمیت، امتیازی بین  هااستراتژیهر راهبرد در یک مجموعه از  

، مجموع امتیاز جذابیت هر یک از عوامل ترتیباین به؛  کنیممیضرب    2را در امتیاز جذابیت مرحله    1مرحله    هایوزنعامل،  

جذابیت هر   امتیازهایاز جمع  -  .راهبردهاستدر یک مجموعه از    هاآنجذابیت هر یک از    دهنده نشان که    آیدمی به دست  
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ی راهبردهایکه بیانگر    آیدمیکمی استراتژیک، امتیاز جذابیت نهایی هر یک از راهبردها به دست    ریزیبرنامهستون جدول  

 (.322-323: 1390است که از اولویت بیشتری برخوردار هستند )حکمت نیا و موسوی، 
 

  هاآن از  هرکدامبا توجه به جمع نمره جذابیت و اولویت   راهبردها .4 جدول
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S 10/0420/08810/04420/08810/04410/04410/04420/08830/13220/08830/132

S 20/0440/17610/04420/08810/04410/04410/04410/04430/13220/08830/132

S 30/0420/07740/15430/11520/07720/07720/07720/07730/11520/07720/077

S 40/0320/06620/06630/09930/09930/09920/06630/09940/13220/06630/099

S 50/0410/03810/03810/03820/07730/11540/15430/11530/11520/07710/038

S 60/0230/06620/04430/06620/04430/06630/06630/06630/06620/04430/066

S 70/0320/05520/05530/08230/08230/08230/08230/08240/11030/08220/055

S 80/0210/02230/06630/06620/04440/08820/04420/04430/06630/06620/044

S 90/0210/01620/03320/03320/03330/04910/01620/03330/04930/04920/033

S 100/0210/01610/01610/01610/01620/03310/01610/01620/03310/01610/016

S 110/0210/01610/01610/01610/01610/01610/01610/01630/04920/03310/016

S 120/0210/02220/04420/04410/02210/02210/02210/02240/08820/04440/088

S 130/0220/04420/04420/04420/04420/04420/04430/06640/08830/06630/066

S 140/0320/06610/03310/03310/03310/03330/09920/06610/03310/03310/033

W10/0510/04920/09930/14810/04910/04930/14830/14840/19820/09920/099

W20/0510/05530/16540/22010/05520/11020/11030/16530/16510/05510/055

W30/0310/03310/03320/06640/13230/09920/06620/06620/06630/09920/066

W40/0310/03310/03310/03310/03330/09930/09910/03320/06620/06610/033

W50/0310/03310/03320/06630/09920/06610/03310/03320/06610/03310/033

W60/0410/04410/04420/08830/13240/17620/08810/04410/04410/04410/044

W70/0310/02710/02730/08210/02720/05530/08240/11020/05510/02710/027

W80/0110/01110/01120/02210/01120/02210/01110/01130/03310/01110/011

W90/0410/03820/07740/15410/03810/03840/15430/11530/11510/03810/038

W100/0230/06610/02230/06610/02220/04430/06630/06630/06630/06630/066

W110/0220/04420/04420/04410/02230/06620/04410/02220/04410/02210/022

W120/0310/02710/02710/02710/02710/02710/02710/02710/02710/02710/027

W130/0210/02210/02210/02210/02210/02210/02210/02210/02210/02210/022

W140/0310/02730/08240/11010/02720/05520/05510/02730/08210/02710/027

W150/0310/02730/08240/11010/02720/05520/05510/02730/08210/02710/027

W160/0210/01630/04920/03340/06620/03310/01610/01620/03310/01620/033

W170/0310/03310/03320/06640/13220/06610/03310/03320/06610/03320/066

W180/0310/03310/03320/06630/09920/06610/03310/03330/09930/09920/066

W190/0310/02710/02720/05510/02710/02710/02710/02730/08230/08230/082

W200/0210/02230/06630/06610/02220/04420/04410/02240/08810/02220/044

O 10/0220/04510/02330/06810/02310/02310/02310/02320/04530/06840/090

O 20/0420/07520/07530/11320/07520/07510/03810/03830/11340/15030/113

O 30/0710/06820/13540/27110/06830/20310/06810/06830/20310/06810/068

O 40/0620/12020/12040/24110/06030/18010/06010/06030/18010/06010/060

O 50/0310/03010/03020/06010/03010/03010/03010/03030/09020/06030/090

O 60/0540/18020/09030/13530/13530/13540/18020/09030/13540/18030/135

O 70/0420/07510/03820/07510/03810/03820/07510/03830/11310/03830/113

O 80/0610/06020/12020/12010/06040/24120/12020/12030/18010/06010/060

O 90/0540/18010/04530/13510/04510/04520/09010/04540/18040/18030/135

O 100/0710/06820/13530/20320/13510/06840/27110/06820/13520/13520/135

O 110/0610/06010/06010/06010/06010/06010/06010/06010/06010/06010/060

O 120/0530/15810/05310/05310/05310/05320/10510/05310/05330/15820/105

T10/0510/05310/05320/10520/10520/10530/15810/05320/10520/10510/053

T20/0310/03010/03020/06040/12030/09020/06020/06020/06030/09020/060

T30/0510/04510/04540/18010/04530/13510/04520/09040/18020/09010/045

T40/0320/06010/03030/09030/09030/09020/06020/06040/12030/09020/060

T50/0530/15810/05340/21120/10530/15830/15830/15840/21130/15820/105

T60/0310/03010/03020/06010/03010/03020/06020/06030/09020/06020/060

T70/0420/07520/07540/15030/11320/07510/03810/03840/15030/11340/150

T80/0210/02310/02310/02310/02330/06830/06830/06810/02330/06810/023

T90/0310/03010/03020/06030/09030/09040/12040/12020/06020/06010/030

T100/0220/04510/02320/04510/02320/04520/04510/02330/06820/04520/045

T110/0620/12030/18040/24130/18040/24130/18030/18040/24140/24140/241
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 سیستم ترکیبی دوچرخه و قطار شهری   سازییکپارچه راهبردهای بندیاولویت   .5جدول 

 راهبردها 
نمره  
 جذابیت 

 اولویت 

506/5 استفاده بیشتر از سیستم ترکیبی  منظور به اشتراکی   هایدوچرخه افزایش تعداد   1 

133/5 قطار شهری و مقاصد سفرهای روزانه  هایایستگاه ارتقاء دسترسی به  منظوربهدوچرخه اشتراکی   هایایستگاه افزایش تعداد   2 

( و در دست احداث  2و    1قطار شهری موجود )خط    های ایستگاه با    در ارتباط طراحی و احداث مسیرهای ویژه و پیوسته دوچرخه  
 ( 4و   3)خط 

311/4  3 

118/4 موجود  هایواگن   سازیآماده ایجاد شرایط حمل دوچرخه با قطار شهری از طریق اختصاص واگن مجزا یا   4 

از قبیل بلیت  )  یبی ترک از خدمات شهروندی در ازای استفاده از سیستم    مندیبهره و تخصیص امتیازات ویژه جهت    رسانیاطلاع 
 رایگان پارکینگ، سینما(

086/4  5 

، اطلاع از جزئیات  هاعامل سیستم سهولت استفاده کاربران سیستم ترکیبی )پشتیبانی از همه    منظوربه ی  افزار نرم ارتقاء خدمات  
 قطارها(  دهیسرویس 

823/3  6 

486/3 قطار شهری  هایایستگاه شخصی در مجاورت  هایدوچرخه ایمن برای  سوارپارک احداث   7 

454/3 و رانندگان وسایل نقلیه موتوری  سواراندوچرخه تعریف و اعمال قوانین در منشور شهروندی جهت رعایت حقوق متقابل   8 

229/3 هاآن هوشمند و تسهیلات  هایکارت تلفن همراه،  های برنامهپرداخت هماهنگ و متنوع با استفاده از   هایسیستم ارائه   9 

205/3 اشتراکی در همه معابر اصلی  هایدوچرخه طراحی سیستم پارک خارج از ایستگاه   10 

 

 بحث 

  نده یدر آ  یشهر  داریونقل پاحمل   یهاستم ی در س  ریچشمگ  یهاشرفت ی پ  جادی ا  لیپتانس  کپارچهیونقل  حمل   یهایاستراتژ

در شهر مشهد انجام شد و   یمترو و دوچرخه اشتراک  یبیترک  ستمیس  یفعل  تیوضع  لی مطالعه با هدف تحل  نیرا دارند. ا

از   ی، درک جامعSWOT  تحلیلکرد.    ییشناسا  ار  مترو-ترکیبی دوچرخه  ونقلهدف مد حمل   یهااستفاده و گروه   یالگوها

فرصت نقاط قوت، ضعف تهدها،  و  بر س  یدهایها  آورد که مس  ستمی مؤثر  راهبردها   ری فراهم  برا  یارائه  بهبود    یمناسب 

 .سازد یموجود را هموار م تیوضع

تنها    ایگونهبه است؛    نییپا  نسبتاً  یبیترک  ستمی از س  یاستفاده کل  زانینشان داد که م  هاافته ی درصد کاربران،    6.9که 

سال  30 ریکاربران ز نی شتریداشتند. ب ستمیس نیدرصد استفاده کم از ا 72.7درصد استفاده متوسط و  17.7استفاده مکرر، 

استفاده از   لی دل  نیشتری ب  یکار  یسال مشاهده شد. سفرها  39تا    30  یسن  گروه در    شتریبودند، اما نرخ استفاده مکرر ب

 .دارند ینرخ استفاده مکرر بالاتر یشغل یهاگروه  ریو کارمندان نسبت به سا  دهندیم ل ی را تشک  ستمیس

ب  یهمبستگ   لیتحل که  داد  از س  نینشان  مکرر  متغ  ستمیاستفاده  تحص  ییرهایو   یرها یمس  تیفیک  لات، یمانند سطح 

سفر با مترو و فاصله محل سکونت تا   زمانمدت وجود دارد. برعکس،    یدوچرخه رابطه مثبت و معنادار   تی دوچرخه و مالک

  ستمیخودرو در خانوار باعث کاهش استفاده از س  تی. اگرچه مالکنداستفاده داشت  زانیبا م  یمعنادار  ی مترو رابطه منف  ستگاه یا

 ی هاستگاه یا  دی کمبود شد  ، ییفضا  لی تحلاز طرفی    .( sig=0/ 143)  معنادار نبود  یرابطه از نظر آمار  نیا  شود، یم  یبیترک

از محدوده شهر  60تنها حدود    کهطوری بهدر سطح شهر مشهد را نشان داد،    ی دوچرخه اشتراک تحت پوشش    یدرصد 

 موجود قرار دارند.  یهاستگاه یا

ترکیبی   هایسیستم ررسی روابط موجود میان مشخصات کاربران و میزان استفاده از  حوزه ب هرچند تاکنون پژوهشی در  

با   نسبتاً ی این پژوهش  هاافته ی  دریافت که  توانمی  خارجی  بود اما با بررسی مطالعات مشابه   نشده انجامدر کشور    ونقلحمل 

، مثالعنوان به اند.  را برجسته کرده   کپارچهی  یهارساختیتوسعه ز  تیهمسو است که اهم  هاحوزه در برخی    یقبل  قاتیتحق

 تأکید و اهداف سفر را در استفاده از دوچرخه مورد    یشخص   یهای ژگینقش و   2021  در سال  مطالعات جونکرن و همکاران

داده  به    اندقرار  پژوهش حاضر   عمومی  ونقلحمل  هایسیستم از    برداربهره مشابهی در شناخت جامعه    دستاوردهایو   با 
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. ارائه داد  هاداده و صحت سنجی    را برای محقق در جهت شناخت جامعه هدف  تریکامل در نتیجه درک    و  بودند  یافتدست 

 یبیترک  یهاستم یس  یبالا   ییاجرا  لیپتانسنیز    1394در سال  و همکاران    یفلاح منشادبا پژوهش حاضر، تحقیق    راستاهم 

 این تحقیق  همچنین  .است  کرده   یشهرها معرفدر کلان  داریونقل پاحمل   یراهکارها  انیم  ظرفیت  نیبالاتر   عنوانبهرا  

پژوهش   همکاران   جااومانند  سال  و  در  محیط    2021ش  تکمیلی    گیریشکل در    سازانساننقش  و مد  ساخته  روشن  را 

پایکس و همکاران   بامطالعه  این پژوهش  البته  .نمایدمیرا مشخص    شوندمییی که باعث بهبود عملکرد سیستم  هازیرساخت 

 ونقل حمل   هایزیرساختاستفاده از سیستم ترکیبی در ازای گسترش    چشمگیر  ارتباط افزایشآن  که در    2020در سال  

 های سیستم ی  هازیرساختمطالعات این پژوهش نشان حتی در صورت بهبود    منطبق نبود چراکه  ؛عمومی مشخص شد

  و زیاد  کاربران به استفاده فزاینده   مندیعلاقه اشتراکی، همچنان    هایدوچرخهنظیر مد قطار شهری و    ونقلحمل ترکیبی  

 ،نامساعد  وهوایآبدلایلی همچون    کهکمتر بوده    یافتهتوسعه عمومی به نسبت سایر کشورهای    ونقلحمل از این حالت  

 .باشدمین دخیل آدر  و شرایط فرهنگی ی شهر مشهدتوپوگراف  تیوضع

 

 یریگجه ینت

با توجه آستانه شعاع دسترسی به دوچرخه، مشخص گردید که  بر اساسدر این پژوهش و  شده ارائه  هاینقشه با توجه به  

که    باشدمیدوچرخه اشتراکی محرز    هایایستگاه موجود، کمبود شدید تعداد    هایایستگاه به مساحت شهر مشهد و پراکنش  

است. همچنین در حال حاضر   با پراکندگی مناسب در سطح نیازایستگاه    120برای پوشش تمام محدوده شهری حداقل به  

  باشد میمترو    هایایستگاه اشتراکی و    هایدوچرخه   هایایستگاه درصد از محدوده شهر فاقد دسترسی مطلوب بین    40حدود  

 گیریبهره (، نقش مؤثری در عدالت فضایی و  4و    3و تکمیل خطوط در دست احداث قطار شهری )خط    اندازیراه و لذا  

موقعیت استراتژیک ، QSPM  و SWOT یهال یاساس تحل  بربیشتر شهروندان از سیستم ترکیبی خواهد داشت. همچنین  

 ی راهبردها   ترینمهمو بر همین اساس    گرددمیانطباقی تعیین    هایاستراتژیمورد مطالعاتی این تحقیق در ناحیه سوم و  

 یاشتراک  یهادوچرخه   تعداد  شیاند از: افزاعبارت   مشهد  یشهر  ونقلحمل   یبیترک  توسعه و یکپارچگی سیستممؤثر بر    یقیتلف

 ل یتسه مترو متصل باشند؛    یهاستگاه یدوچرخه که به ا  تیفیو باک  ژه یو  ی رهایتوسعه مس  ها؛ ستگاه یشبکه ا  یو توسعه اصول

 ی افزارموجود و بهبود خدمات نرم   یهاواگن   تجهیز  ایمجزا    یهااختصاص واگن   ق یاز طر  یشهر  یحمل دوچرخه در قطارها

 .یبیترک  ستمی به کاربران س ژه یو یهاهمراه با ارائه مشوق 

در فصل ورود زائران و گردشگران( و به دلیل   ویژه به نتایج این تحقیق نشان داد با توجه به تراکم جمعیت )  طورکلیبه

 ونقل حمل عمومی، سیستم ترکیبی    ونقلحمل منابع محدود در سطح شهر و همچنین استفاده روزانه شهروندان از وسایل  

 .باشدمی عمومی ونقلحمل از  گیریبهره ی مدیریت شهری برای توسعه  هاحلراه  تریناصلیشهری یکی از 

 

 حامی مالی 

 این اثر حامی مالی ندارد. 

 

 سهم نویسندگان در پژوهش 

 و مراحل پژوهش سهم برابر داشتند. هابخشنویسندگان در تمامی 

 

 تضاد منافع 

 دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. یم نویسندگان اعلام 
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 تقدیر و تشکر

یژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند، تشکر و  وبهکسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند،  نویسندگان از همه

 نمایند. یم قدردانی 

 

 منابع 

سیستم   یاقتصاد  ارزیابی  (.1394. )محمدجوادکدخدای بلقور،    و  کدخدای بلقور، محسن  ؛کدخدای بلقور، مسعود  ؛افندی زاده، شهریار

سفرها  هایدوچرخه  در  سبک    ترکیبی  یاشتراکی  قطار  مورد)  شهرهاکلاندر  (  LRT)  شهریبا  مشهدیمطالعه  شهر   :).  

 .و ترافیک ونقلحملپانزدهمین کنفرانس بین المللی مهندسی 

 . شهرداری مشهد ریزیبرنامه (. معاونت مطالعات و 1398شهر مشهد. ) ونقل حملآمارنامه 

 .و توسعه سرمایه انسانی شهرداری مشهد ریزیبرنامه معاونت  .(1397) .شهر مشهد آمارنامه 

شهری با رویکرد اقتصاد    ونقلحمل پایداری    هایشاخص(. ارزیابی  1397برابری، معصومه؛ رضویان، محمدتقی و توکلی نیا، جمیله. )

 /gps.2019.85835 https://doi.org/10.30488 .102-104، 30( 8) آمایش جغرافیایی فضا، .شهر ساری سبز مطالعه موردی:

  .پایدار شهری )مطالعه موردی: شهر اصفهان(   ونقلحمل   هایشاخص(. ارزیابی و تحلیل  1395تقوایی، مسعود و سجادی، مسعود. ) 

 /https://dor.isc.ac/dor 20.1001.1.25886274.1395.4.1.1.8 .18-1، 4( 1) و شهرسازی، معماری

کارشناسی ارشد رشته جغرافیا   نامه پایان  .اشتراکی در شهر مشهد  هایدوچرخه پذیرش    هایچالش بررسی  (.  1396جهانشاهی، دانیال. )

  خوارزمی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه فردوسی مشهد. امید علیشهری، به راهنمایی  ریزیبرنامه و 

همگانی   ونقلحملاصلی    هایسیستم(. اصلاح مسیر  1398شاداب مهر، هومن؛ رهنما، محمدرحیم؛ شکوهی، محمد و مافی، عزت اله. )

 .12-1، 32(9) شهر مشهد با روش الگوریتم کلونی مورچگان و رویکرد افزایش دسترسی، مجله آمایش جغرافیایی فضا،
https://doi.org/10.30488/gps.2019.91057 

تحقق شهر شبانه    راهبردهایو آمایش    ریزیبرنامه (.  1400. )امید علیخوارزمی،    و  رهنما، محمدرحیم  ؛خاکپور، براتعلی  ؛رضا   صمدی،

با    شهرکلاندر   شهری.    هایشاخصبر    تأکیدمشهد  فضاسرزندگی  جغرافیایی  )آمایش   ،11  )41  ،1-

18.  https://doi.org/10.30488/gps.2020.110898 

کپارچه  ی  ونقلحملشدن    ییاجرا  یاقدامات لازم برا  یل و بررسیتحل  (.1394فلاح منشادی، الهام؛ روحی، امیر و فلاح منشادی، افروز. )

 . 98-83، 20(6) ،یشهر ریزیبرنامه پژوهش و  .(: شهر تهرانینمونه مورد)، شهرهاکلاندر  یشهر

به روش   ونقلحمل   هایشیوه ترکیبی مترو با سایر    ونقلحملارزیابی عملکرد سیستم    (.1395، حمید. )آزموده و    اصغرعلی گهرپور،  

AHP  ( مطالعه موردی: ایستگاه صادقیه متروی تهران).  صص،  کیو تراف  ونقل حمل  یمهندس  المللیبینکنفرانس    شانزدهمین  

13-25 . 

به روش   ونقلحمل   هایشیوه ترکیبی مترو با سایر    ونقلحمل(. ارزیابی عملکرد سیستم  1395، حمید. )آزموده   و  اصغرعلی گهرپور،  

AHP  10-1، 86( 24) ،فصلنامه جاده  .مطالعه موردی: ایستگاه صادقیه متروی تهران.   

 سازیبهینه (. ارزیابی وضعیت کالبد شهر در راستای  1401بلالی اسکویی، آزیتا و ملکی، آیدا. )  ؛میرغلامی، مرتضی  ؛، آرزومؤمنیان

   .104-89، 12( 3)  ،آمایش جغرافیا فضاعه موردی: محله رشدیه تبریز.  ل مصرف انرژی مطا
https://doi.org/10.30488/gps.2022.351226.3561 
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