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Abstract  

Heat transfer through glazing - particularly on the southern windows - can significantly increase indoor 

temperature fluctuations. Hence, the use of transparent façades is essential for providing adequate natural 

daylight. In residential buildings, especially in temperate and humid climates such as Guilan, where overcast 

days are more frequent and occupants tend to spend longer periods indoors, controlling energy through window 

openings becomes more challenging. This study aimed to optimize the size and proportions of south-facing 

windows in rural dwellings of eastern Guilan to reduce energy consumption while ensuring sufficient daylight 

availability. To begin, residential buildings in Hosseinabad village (the city of Rudsar) were classified based on 

building components and climatic requirements using the Analytic Hierarchy Process (AHP). The most prevalent 

typologies were then simulated for energy performance using Rhino software and its Honeybee plugins. In the 

low-energy-consumption samples, southern openings—identified as contributing to increased energy demand—
were further examined for optimization. Variables such as opening proportions, width, height, OKB, and WWR 

were analyzed. By keeping all other building components and openings constant, and using the Wallacei plugin, 

the optimal dimensions and ratios for southern openings were determined. Results showed that in the optimized 

state, annual energy consumption was reduced by 153.49 kWh. The proposed modifications, compared to the 

existing conditions, showed an average change of -33.3% in width, -22.22% in height, +50% in OKB, and -

39.89% in WWR across the three southern-facing spaces. These changes resulted in a 0.62% reduction in energy 

use according to sDA standards. Additionally, the average optimized WWR was 9% lower, leading to a further 

reduction of 73.15 kWh/year, or 0.22% in total energy consumption. 

 

Highlight  
- There is a wide variety of rural residential building types in eastern Guilan, based on the region’s 

climatic design components. 

- The proportions of window openings generally play a significant role in the energy consumption of 

rural residential buildings in eastern Guilan. 

 
1  . This article is derived from the first author's doctoral dissertation titled "Optimizing the Dimensions (Proportions) of 

Southern Openings in Rural Buildings in Guilan with an Approach to Reducing Energy Consumption," which was conducted 

at the Islamic Azad University, Damghan Branch, with the guidance of the second author and the advice of the third and 

fourth authors. 
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Extended Abstract  
Introduction  
In the field of buildings, reducing global warming and energy consumption is becoming increasingly important. 

However, with the increasing population and shortcomings in environmental policies, buildings face significant 

challenges. Improper energy consumption habits, inefficient equipment, and inadequate construction processes 

contribute to excessive energy use. The building sector accounts for a substantial portion of global carbon 

emissions and energy consumption. In Iran, energy consumption is higher than the global average and has 

continued to rise in recent years. The building sector, primarily reliant on natural gas and oil, accounts for nearly 

half of this increase. In Guilan Province, the influx of migrants, increased construction permits, and growing 

rural migration have further amplified energy demand. Architectural design and building elements can play a 

critical role in reducing energy consumption. These include the use of suitable materials and thermal insulation, 

high-performance glazing, optimal building orientation and dimensions, shading devices, and effective thermal 

management of openings, among other factors. In this study, aiming to reduce energy consumption, existing 

residential buildings in the village of Hosseinabad (the city of Rudsar)—which has experienced the highest 

number of constructions permits in recent years—were selected as the case study. The selection was based on 

demographic trends and the region’s recent energy demand growth. The central research questions were: Based 
on the ranked regional climate-responsive design criteria, what types of residential buildings exist? Among the 

most frequent building types, which sample demonstrates the lowest energy consumption? And what is the 

optimal form of its key architectural element in terms of energy efficiency? 

 

Methodology 
This study employed a mixed method comprising the prioritization of climatic design needs and components, 

and building energy simulation and optimization. The selection of the village and the ranking of design 

requirements were based on climate-responsive architectural criteria. Residential samples were selected based on 

construction year and spatial configuration. These samples were analyzed using energy simulation software, and 

the most energy-efficient model was identified. Finally, the key energy-influencing component of this model was 

optimized using a genetic algorithm, targeting reduced energy consumption and improved sDA index. 

 

Results and discussion 
In this study, the Analytic Hierarchy Process (AHP) was employed to calculate the weights of design criteria and 

components. The psychrometric chart and outputs from the Climate Consultant software were used to determine 

the weights of climatic design strategies. Based on the prioritization results, window dimensions were identified 

as the most influential component in climate-responsive rural housing design. During the construction and 

operation phases, several components—including window dimensions, building materials, semi-open and closed 

spaces, spatial layout and plan shape, building volume and form, and orientation—were analyzed. Initial field 

surveys were conducted to classify the samples based on the frequency of construction periods. Furthermore, 

residential types and subtypes were identified according to their architectural features. Among these, 

configuration No. 62, with a northeast–southwest orientation and an area of 143.45 m², was selected for detailed 

analysis. The southern windows of the building had the most significant impact on energy consumption and solar 

capture. Consequently, the dimensions of these windows were optimized to reduce energy use. Given the 

region’s cloudy climate, daylight access was also considered, and the relevant daylight metric was included in 
the evaluation. Ultimately, optimized strategies for reducing energy consumption while enhancing daylight 

performance were identified. 

 

Conclusion 
Residential buildings typically consume more energy compared to other building types, primarily due to 

environmental conditions and internal energy usage behaviors. By controlling various design parameters and 

components, energy consumption can be significantly reduced. In this study, different residential typologies 

were examined based on climatic design principles to identify those with optimal energy performance. Typology 

11, with a frequency of 10.77%, included samples featuring similar characteristics such as double-skin roofs, 

modern materials, and WWR between 10–20%. Among these, sample 62 demonstrated the lowest energy 

consumption—172.40 kWh/m² per year—and was selected for optimization based on the key parameters such as 

window width, height, and sill height on the southern façade. The internal spatial layout and orientation varied 

among samples; sample 62 featured public spaces to the east and south, and private spaces to the west. The 

optimization process aimed to reduce energy consumption and improve the sDA index. The optimized 

configuration achieved an energy consumption of 171.33 kWh/m² per year, with satisfactory sDA performance 

in the southern windows of the living and guest rooms. 
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 1404پاییز ،  83-101،  22(،  پیاپی 3)6، مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی نشریه علمی      

 

 مقاله پژوهشی 

 

 ی کاهش مصرف انرژ   کرد ی ساختمان با رو   ی جبهه جنوب   ی ابعاد بازشوها   ی ساز نه ی به 

 1  ( لان ی شرق استان گ   یی روستا   ی ها خانه :  ی )نمونه مورد 
 

 

 4یواعظ محمدرضا،   3ران یرمیم هیمهد هدیس، 2*نرجس فلکیان، 1  انیفتوک  معصومه دهیس

 
 .  رانی ا دامغان، ،یاسلام آزاد دانشگاه  دامغان، واحد ،یمعمار گروه  ،یمعمار یدکتر یدانشجو .1

 .  رانیا رامسر، ،یاسلام آزاد دانشگاه  رامسر، واحد ،یمعمار گروه  ار،یاستاد.  2

 .  رانیا تهران،  ،یاسلام آزاد دانشگاه  جنوب، تهران واحد ،یمعمار گروه ،یمعمار یدکتر.  3

 .  رانیا دامغان، ،یاسلام آزاد دانشگاه  دامغان، واحد ،یمعمار گروه  ار،یاستاد.  4

 

 ه چکید 
برد. از  یدرون را بالا م یس اتتمان، نوس ان دما یرونیب  یدر نماها  ، یجنوب یهاپنجرهدر  ژهیوبهها  ش هیش  انتقال حرارت  

در آنها در   شتریزمان حضور ب  لیاست. در سکونتگاه ها به دل یشفاف ضرور  یکاربرد نما  ، یعیداشتن نور طب یآن سو، برا

اندازه    یس ازنهیدارد، ش راط  دش وار ر اس ت. هدف مقاله، به یش تریب یابر  یزهاکه رو  لانیمانند گ   یمعتدل و مرطوب میاقل

نور  نیدر کنار  أم  ، یکاس تن از مص رف انر  یبرا  لانیش ر  گ  ییروس تا یدر س کونتگاه ها  یجنوب یو  ناس بات پنجره ها

س اتتمان با    یهامؤلفه  یدبنرده  هیش هرس تان رودس ر برپا  آبادنیحس   یروس تا ی. نخس ت، س کونتگاه هاباش دیم  یروز کاف

با    ش تر، یب یبا فراوان یهااند. س سس نمونهش ده   یابیگونه AHP یس لس له مرا ب لیبا روش  حل  ، یمیاقل یازهای وجه به ن

که بالابرنده   یجنوب  یمص رف، بازش وهانمونه کم یاند؛ و برا  ش ده یانر  یس ازهیش ب  ، یبیهان یهاو افزونه  نویافزار رانرم

ش دند. آنگاه با   یبررس   یابینهیبه یبرا  WWRو  OKB ناس بات بازش و، پهنا و بلندا،   اتیبوده اند، و جزط یمص رف انر 

و  ناس بات   نهیبه  یهااندازه  ، یوالِس   نیاز پلاگ   یریس اتتمان، با بهره گ  گرید یها و بازش وهامؤلفه گریداش تن دثابت نگه

س اعت در   لوواتیک  49/153 نه، یدر حالت به یاز مص رف انر  هنش ان دادند ک   جیش د. نتا  به دس ت داده  یجنوب یبازش و

و    OKBدر پهنا، و بلندا،   راتیی غ نیانگیبه وض   موجود، و م  کیدرنظرگرفته ش ده، نزد یس ال کاس ته ش د. عامل ها

WWR  با  وجه به  راتیی غ نیدرص د بوده اس ت. ا  -89/39و  50،  -22/22، -3/33  بیبه  ر   ، یجنوب  یهر س ه فض ا یبرا

  نی انگیآن در م  WWR زانیم  نیرا کاهش داده اس  ت. هم ن یدرص  د مص  رف انر  sDA  ،62/0اس  تاندارد    یش  را

درص د   22/0 ایس اعت،    واتلویک   15/73س اتتمان  یدر س ال برا  یدرص د کمتر بوده، و از مص رف انر  9  نه، یبه یهاحالت

 کاسته شده است.

 . ی رودسر، مصرف انر   یی تانه روستا   ، ی جنوب   ی ابعاد بازشو   ، ی ساز نه ی به   وا گان کلیدی: 

 

   نکات برجسته:  
 های بناهای مسکونی روستایی متنوعی وجود دارد.های طراحی اقلیمی منطقه شرق گیلان، گونه  مؤلفهبر حسب   -

 روستایی شرق گیلان دارند.   بازشوها عموما نقش موثری در مصرف انرژی در بناهای مسکونیتناسبات   -
 

 
  مصرف کاهش رویکرد با گیلان روستایی هایساختمان  در جنوبی بازشوهای( تناسبات) ابعاد سازیبهینه عنوان با اول  نویسنده  دکترای رساله از برگرفته مقاله این. 1

 .است شده  انجام چهارم و سومهای نویسنده  مشاوره  و دوم نویسنده  راهنمایی با دامغان واحد اسلامی آزاد دانشگاه  در که باشدمی انرژی

  n_falakian@iauramsar.ac.ir:  مسئول نویسنده *  

   1403/ 01/ 20 اریخ دریافت مقاله:  
 1404/ 04/ 28   اریخ پذیرش مقاله: 
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 مقدمه  . 1
 2  ریرا ز  ی انسان  یهاتی فعال  از  یناش  یجهان  ش یموافقت کردند تا گرما  سیکشور با توافق پار  197، رهبران  2015در سال  

ها  توسط دولت   ستیزط یسازگار با مح  یهااستیسنبود  و    یمصرف انرژ   ت،یجمع  شینگه دارند. با توجه به افزا  گرادیدرجه سانت

  مواجه بوده است.   یی هاچالش  ا ساختمان ب  ةحوزروند در    نیا  (.Kohli et al, 2023: 86است )  یکار دشوار  نیدر سراسر جهان، ا

  ینادرست و عدم آگاه   یعادات مصرف انرژ  لیدلبهها  ساختمان در آمریکا،    حوزه فناوری و تحقیقات  چهارساله انرژی  طبق ارزیابی

اشتباه،    یکربندیبا پ   ینظارت  یهاستمینامناسب و س  یاتیعمل  یهافرایند  وب،یمع  یهاناکارآمد، دستگاه  زاتیتجه  ،یی کاربران نها

  یهااز بخش   یکی  عنوانبهاست که    یدر حال  نیا (.Copiaco et al. 2023, 133)  کنندیمصرف م  یانرژ  ،ازین  از  شتریدرصد ب  20

  2020در جهان در سال    یدرصد از مصرف انرژ  36درصد از انتشار کربن و    37، بخش ساختمان  های فسیلیمصرف سوخت  یاصل

  ی جهان توسط بخش ها  یدرصد انرژ  30  هب  ک ینزد  ن،یانگیبه طور م(.  Zhou et al, 2018: 980)  ه استداشت  اریرا در اخت

در    یدرصد  57  شیافزا  2040و    2010  یهاسال  نیب  IEO2013مرجع    یویسنار  ن، ی. علاوه بر اشودیمصرف م   یو تجار یخانگ

، 2022سال    یدر آمار جهان(.  Nazari-Heris & Asadi, 2023: 106531)  کندیم  ینیبشی را پ   یجهان  یخانگ  یمصرف انرژ

  یمسکون که منازل  یوقت  (. 2و1  شکلو انتشار کربن را به خود اختصاص داده است )  یمصرف انرژ  زانیم  نیشتریبخش مسکن ب

)زارع   دهند وفق  ندهیحال و آ  یازهایخود را با ن  توانندینم  ،ساخته نشده باشند  یداریو براساس اصول پا  یفیک  یارهایبراساس مع

 (. 20: 1402و همکاران، 

 

  
  ریها نسبت به ساساتتمان  ی انر  یی مصرف نها  . 1شکل 

 ( ourworldindata.or:منبع ) . 2022ها، بخش 

ها، از جمله  از ساتتمان CO2  یانتشار جهان  . 2شکل 

.  2022 د،یجد یشده از ساتت و سازهاانتشارات مجسم

  ( ourworldindata.orgمنبع:)

، روند مصررف  2018تا   2016  یهاسرال نیاسرت. ب یجهان  نیانگیاز م  شرتریبرابر ب 75/1  نسربتاً رانیدر ا  یروند مصررف انرژ

از    یمیبه ن کیاسرت. نزد  افتهی شیدرصرد افزا 8.7حدود    رانیکه در ایحالدر   اسرت  کرده  دایپ  شیدرصرد افزا 4/2  یجهان  یانرژ

 .Vaisi et al)بودند  یانرژ یو نفت منابع اصرل  یعیگاز طب  کهبه بخش سراختمان تعلق داشرت   ،رانیدر ا  مصررف انرژی شیافزا

2023: 87 .) 

اسرت که بر با    یاز جمله شرهرسرتان رودسرر، از جمله عوامل  لانیاسرتان گ  یمهاجران وارد شرده به روسرتاها تیجمع شیافزا

 نیاند که از اشرهرسرتان وارد شرده نینفر مهاجر به ا  10306، 1390  - 95  یوره زماناسرت. در د  گذارتأثیر  یرفتن مصررف انرژ

اند  شررهرسررتان رودسررر مهاجرت کرده  ییدرصررد به نقار روسررتا 9/42نفر معادل   4428دوره، تعداد قابل توجه   نیتعداد در ا

و   یاقتصراد  طیشررا ،یجنوب  یهااسرتان یمیاقل  راتییاز تغ  یناشر یشریروند افزا نی(. ا143: 1399 لان،یاسرتان گ ی)سرالنامه آمار

دارد. در کنار  زیو منطقه ن شرهرسرتانمثبت بر اقتصراد   تأثیر  یو حتبوده  اجتناب    قابلریاز آن غ   یریاسرت که جلوگ  یعوامل  ریسرا

آباد، نیحسر یچهار روسرتادر شرهرسرتان، صردور پروانه سراخت   نیا  ییمهاجران وارد شرده به مناطق روسرتا  تیبا رفتن جمع

 .است داشته یشتریرشد ب این شهرستان گرید یسرا نسبت به روستاهاو حسن لاکجانیکلدره، گ
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دارد. بخش  تیاهمنیز بنا    گذارتأثیر  یهایژگیشرررناخت و  ،یمیو منطقره اقل  ینوع کاربر علاوه بر  ی،مصررررف انرژ  فراینرددر 

و    ی)ابوالحسن  شودیم  یحرارت  شیآسا  نیو تأم  شیو سرما  شیصرف گرما  یدر بخش ساختمان، به طور کل  یمصررف  یانرژ بیشرتر

  زاتیتجه  ،یبخش آبگرم مصرررف  لیدر سرراختمان از قب یمصرررف انرژ از  ییهادر بخش یمعمار ی(. طراح108،  1394همکاران، 

 تأثیردر سراختمان   یکننده انرژمصررف  یهااز بخش گرید یاریاما بر بسر   ندارند  یچندان  تأثیر  یالحاق  یهاسرتمیسر ریو سرا  یبرق

بر و به تبع آن  سرراختمانبر رفتار  یتوجه  قابل  تأثیر یمعمار یدر فاز طراح میکه هر تصررم یبه طور   گذاردیم  یریگچشررم

موارد   توانیم ی(. از انواع اجزاء موثر سراختمان در مصررف انرژ24-18،  1396جو، خواهد داشرت )سرعادت  یمصررف انرژ  زانیم

شرررکرل   ،یریگجهرت  شررره،ی، انواع مختلف شررر(Kim & Moon, 2009: 674)  یحرارت  یهراقیرا نرام برد: مصرررالع و عرا  ریز

عرض( ابعاد پلان )نسبت طول به   ،(  Caro & Sendra, 2020: 1)  پنجره بانیسا ،( Florides et al. 2002, 299)هاساختمان

ارتفاع و تناسربات بلو    ،(  59: 1396و مهرگان،   یها نسربت به سرطع کدر )ناصررجداره  تیشرفاف  زانیمسراحت بازشروها، م  ،

باز و بسررته    مهین  یسررقف و فضررا جمح ،(  48: 1396و همکاران،    یی)مرتضررا دمانیتوده، طرح چ  یریمحل قرارگ  ،یسرراختمان

مسرئول انتقال  نیدارند، اما پوشرش سراختمان اول  یمصررف انرژ  فراینددر   یانقش عمده  ی(. عناصرر سراختمان156: 1400)لبافان،  

ها  کف، سقف، پنجره  وارها،یمانند د  یعناصر ساختمان قیها از طردر ساختمان  اتلاف انرژیاست.  درون بناباز به  یحرارت از فضا

 یساختمان متفاوت است. بازشوها  تیو موقع یها بسته به معمارمکان نیاتلاف حرارت از ا زانی. مدهدیرخ م  یحرارت  یهاو پل

 یابیدسرت نیو همچن  یعیطب  هیتهو  سرتمیاز سر یبخشر  عنوانبه  ،یعینور طب  نیمانند تام  یادیز  یپنجره در محل خود کارکردها

آسرران به گرما    یدسررترسرر یدر محوطه سرراختمان برا هیناح نیترفیها ضررعحال، پنجره نی. با ادهندیرا انجام م رونیب  دیبه د

 نیا تیدر موقع  یادیتوسررط عوامل ز  یانرژ نی. ادهندیدر زمسررتان از دسررت م  نیگرما را در تابسررتان و همچن  رایهسررتند، ز

 Elghamry)شرودیم نییدرمان تع  عنوانبه  بانیها و نحوه اسرتفاده از سراعلاوه بر ابعاد و مسراحت دهانه  یریگها و جهتدهانه

& Hassan, 2020: 2) . 

 ی روسرررتادر موجود  یمسرررکون  یهایکاربر ،یپژوهش با هدف کاهش مصررررف انرژ نیدر ا  شررردهانیتوجه به مطالب ب  با

 طیانتخاب شدند. انتخاب منطقه با توجه به شرا  ر،یاخ  یهاصدور پروانه ساخت در سال  نیشتریشرهرسرتان رودسرر، با ب آبادنیحسر

 براساساسرت که  نیاپرسرش  اسرت. اکنون    بوده  ریاخ  یهادر سرال  یژمصررف انر شیافزا لیبه دل  نیو همچن  یو مهاجرت یتیجمع

در   وجود دارد؟ کدام نمونه یمسرکون  یاز بناها  ییهامنطقه، چه گونهاین  درشرده   یبندرتبه یمیاقل یطراح یضررورت راهکارها

 ست؟یچ یموثر آن در مصرف انرژ مؤلفه نهیتر است و شکل بهمصرفکم شتر،یب  یگونه با فراوان

 

 مبانی نظری.  2
  ییاجرا  ینهادها  یاز سرو ن،یسراکن  یزندگ  تیفیو ارتقاء سرطع ک ییبه مسرالل توسرعه روسرتا  یادیتوجه ز  ریاخ  یهادر سرال

دارد، عدم توجه به مسالل   ینقش کمرنگ  ایمغفول مانده است و  ییروستا  یهاکه در اکثر طرح  یااما مسئله ه است،دیکشور گرد

، 1398و همکاران،   یرزالیروستاهاست )م  یو کالبد یاقتصاد  ،یاجتماع  مسالل ریدر کنار سا  یبحث انرژ ژهیوبهو    یطیمحستیز

نسربت به   یدر مصررف آن به خصروص در روسرتاها که همواره از منابع کمتر ییجوو ضررورت صررفه ی(. مسرئله بحران انرژ20

مشرکل   ،یدر روسرتا، نبود تخصر ، دور بودن از امکانات شرهر  یبودن سرطع زندگ  نییاسرت. پا تریاتیاند، حشرهرها برخوردار بوده

مناطق را چند برابر  نیدر ا  یانرژ  ییجوهسررتند که لزوم توجه به صرررفه  یو امثال آن از عوامل یشررتیمشررکلات مع ،یدسررترسرر

 یهادر سرراختمان یعوامل مؤثر بر مصرررف انرژ نهیعملکرد به  شیافزا  ی(  لذا تلاش برا23، 1390  ان،یلی)طاهباز و جل  کندیم

 طیشررا  کنندهانیکه ب  یحرارت  شیکند. آسرا فایا  یانرژ  در کاهش مصررف یاو گسرترده  یکاربرد  د،ینقش مف  تواندیم  ،ییروسرتا

 شودیرا شامل م یعیطب طیمح یهااز کنش  یکه اثرات ناش میدر کنار اقل ،توسط انسان است  طیمح  هیتحمل رطوبت، دما و تهو

  111،  1393  ابکلو،یهسرتند )ق در سراختمان  یبر مصررف انرژ گذارتأثیر  واملبنا، از ع   یو کالبد  یرکالبدیغ   یهامؤلفهبه همراه 

  یحرارت   شیآسرررا طینمودن شررررا  داریپا یو کالبد بنا، برا  میدو عامل اقل  ،ی(. با ثابت بودن عامل انسررران68، 1401  نژاد،یمهدو

 .ابدییم یشتریب تیاهم
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 لانی گ   یامناطق جلگه   یم ی اقل   یهای ژگ یو .  2    . 1

است و   رانیا  یمیمناطق اقل  نیو سرسبزتر نیاز پربارتر  ،دهدیم  لیرا تشک  رانیکه تنها نه درصد مساحت کل ا لانیاسرتان گ

)در امتداد   یاجلگه هیاز دو ناح  یدر حالت کل ،لانیاست. با وجود عرض نسبتا کم استان گ  یبارندگ  یفصول سال دارا  یدر تمام

 ررررنی(. در ا29، 1392  ان،یشرده اسرت )قباد  لیتشرک  یاز درختان جنگل  دهیپوشر یهسرتانکو هیو ناح عیوسر  ی( با کشرتزارهاایدر

  ل ی اوقات وجود کوران هرروا برررای تعررد نیماه از ا 4تررا   2وجررود دارد و در  هیبه سا  ازیماه از سال ن  6پهنرره، روزهررا حدود  

اسررت کرررررره بررررررا    وریهای خرررداد تررا شررهرماه درهررای نسبتاً گرم و مرطوب پهنرره دارای تابسررتان  ررنیضروری است. ا طیشرررا

 زیدر سال ن  متررریلیم 2000 بهبوده و    ادیپهنه، بارش باران ز نی. در اباشدیاسررررررتفاده از کرررررروران هرررررروا قابررررررل کنترررررررل م

ماه از  3تا    2  ام،یا نیسردتر در.  کندیکج باران م دیای از منرراطق در فصررول سرد با باد همراه شده و تولکرره در پرراره  رسدیم

باد با احساس سرما همراه است و در  انیمواقررع جر  ررنیسرراختمان را گرررم نمررود، در ا  دیها باماه شب  6سال روزهررا و حرردود  

از شررمال تررا    یسوز باد )باد همراه با سوز سرد( وجررود دارد. جهت وزش بادهررای زمسررتانها امکان وقوع  مرراه شب 3حدود  

های نسبتاً سرد است کرره از دی تررا اسررفند منطقرره دارای زمستان نیگرفت که ا  جهینت توانیامتداد دارد. لذا م  یغرب ررمالش

 (.29-28، 1390 ان،یلی)طاهباز و جل  سازدیگرماسراز را ضرروری م  لیو اسرتفاده از وسرا  ابدییادامه م

 

 لانی گ   یامسکن مناطق جلگه   یها ی ژگی و .  2.  2

مختلف نفوذ  هایشریوهتا بتواند در برابر  ردیصرورت گ  یقیدق یبا راهکارها  دیاحداث سراختمان با  لان،یگ  یادر مناطق جلگه

  یی روسرتا  یمسرکون  یموجب شرده تا بناها  ازین نیا  .دیاسرت، مقاومت نما میاقل نیادر  سراختمان که مسرئله غالب  درون رطوبت به  

چهررار   ی(. اما به طور کل64، 1384باشد )خاکپور،  یخارج  یهادر جداره  ادیز اریبس یشفاف مسقف و با بازشوها  یهاهی   یدارا

محافظت آن در برابر   یبرا نیاز سطع زم( ارتفاع بنا  1:  باشرررردیم ررررلیشررررامل مرررروارد ذ لانیگ یامسکن پهنه جلگه  یژگیو

ها بر ( سراخت خانه4در نماها    وانیچند تلار و ا  ای کی( وجود 3تند    بیچهار شر  ایمتعدد   یهابیبا شر  ی( سرقف2  ن یرطوبت زم

تفاوت دارد  «یدرون  یاطیح  رامونیها پ اتاق   ی»ساخت افق یمرکز  رانیساخت مسکن در ا  جیکه با طرح را یعمود یاساس طرح

 (.27،  1389  ،ی)طالقان

 

 یمسکون   یدر فضا   از ی ملاحظات نور روز مورد ن .  2.  3

نوع آسرمان )مثل آسرمان   کیکه برحسرب انتخاب تنها    باشردینور روز در سراختمان مطرح م یابیدو نوع ارز  یدر حالت کل

آب و هوا کره   لیراز فرا  ییآب و هوا  یهرا)بره کمرک اسرررتخراه داده  ییآب و هوا یهراتیراز انواع وضرررع  یامجموعره  ایر( و  یتمرام ابر

و   یرینمود )م  یبندمیتقسر  ایو پو سرتایآن را به دو نوع ا توانیمورد نظر بوده( م همنطق یغالب برا ییآب و هوا  تیوضرع  انگرینما

معادل    یداخل  یدر فضرا نینقطه مع کی یبراو    باشردمینور روز  یاتونوم  یکی از انواع ارزیابی پویا،(. 110:  1393  د،یسرع  یکمپان

آن فضرا که براسراس نوع   ازیمورد ن  ییسرطع روشرنا آنمورد اسرتفاده سراختمان در سرال که در   یهااز زمان یاسرت با درصرد

 نیآنجا که ااز  (.Reinhart et al., 2012قابل دسرترس باشرد )  یعیطب  ییتوسرط روشرنا  ییبه تنها  شرود،یم نییآن تع یکاربر

 نی. اسرتشرده ا فینور روز تعر  ییفضرا یبه نام اتونوم یگریشراخ  د  دهد،ینم  هیارا طیاز نور در مح  ییفضرا یشرناخت ،شراخ 

.  کند یم نییدارند تع یدسرترسر  یکاف یعیطب  ییرا که به روشرنا یداخل  یکار  یاز سرطع فضرا یدرصرد  ،ییروشرنا  یابیواحد ارز

 یحداقل اتونوم  ،یکار یدر هر نقطه از سرطع فضرا  یکاف  ییروشرنا  نیمنظور تامبه ییجامعه مهندسران روشرنا شرنهادیبراسراس پ 

شرده اسرت. پس   فیبعدازظهر تعر  6صربع تا   8 نیب  یکار  یهالوکس در زمان 300 ازین دمور یعیطب  ییبا حداقل روشرنا 50نور %

 یبرا یالمللنیب اریمع نیدر حال حاضررر، پرکاربردتر (.Lm, 2013: 4) شررودیم فیتعرsDA   30/50%شرراخ  به صررورت   نیا

که   شرودیم فیسرا نه تعر یسراعات کار  ددرصر  عنوانبهاسرت که (  sDAنور روز )  ییفضرا  یخودمختار  ،ییروشرنا کینامید  یابیارز

 نیب  ییبا   یهمبسرتگ (.Hu et al. 2023: 3اسرت )  یکاف  هیپا ییفراتر از مقدار روشرنا یبرا  یبه اندازه کاف  یعیآن نور طب یبرا

  رتبه  نیترهیپا یدارا  یفضررا کی یمقدار برا نیحداقل ا (.Reinhart et al., 2014وجود دارد )  sDA اریادرا  سرراکنان و مع

 (.151: 1401ساختمان،   یمقررات مل 19درصد باشد )مبحث  55  دیبا ،یانرژ
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 پیشینه پژوهش. 3
  ی میاقل  راتییهمسان با تغ  یکتاب معماربه    توانیدر بنا با اجزاء آن م  یارتبار مصرف انرژ  نهیمطالعات در زم  نخستیناز  

و مدرن    یسنت  ی هاساختمان   جیرا  یهادر فرم  میاقل  اتتأثیر  یدر آن به بررس  که  ه است، اشاره نمود  نگاشته شد  تیکه توسط اسم

  ج یبرن یب  نیهمچن (Smith, 2005, 12). باشدیدر ساختمان م  یبر مصرف انرژ  تأثیر  یاصل  یاز محورها  یکیپرداخته است که  

روز و    ییروشنا  ش، یسرما  ش،یگرما  یهاساختمان در شکل  یمصرف  یو نوع انرژ  شیوه  جنبهبه    رفعالیغ   یدر کتاب معمار  زین

رابطره میران میزان دریافت تابش خورشیدی و (، 1392برزگرر و حیردری )(. Bainbridge, 2011: 21)پرداخت  یعیطب هیتهو

دارای    ،اقلیمی  مناسب  گیریجهت  یی باها خانه  که  دهندده و نشان میمصرف انرژی سراختمان در بخش خانگی را بررسی کر

 ن لهستا  ی در شمال شرق  ستو یالیرا در شهر ب  یی ها(، خانه2022و همکاران )  یفسکینیباشرند. کوزمصرف انررژی کمترری مری

 یآب و هوا  یبندطبقه  ستمیبوده و بر اساس س  یامعتدل قاره  یآب و هوا  طیپژوهش خود انتخاب کردند که تحت شرا  یبرا

 یعنی  یطراح  هی ساده مشخ  شده در مراحل اول  یهندس  یکه پارامترها   دهدی نشان م  قیتحق  جیاند. نتاواقع شده  گریا گ-کوپن

 رلندیخانه در ا  27  یبه بررس  زیدارد. لوکاس و همکاران ن  یمصرف انرژ  زانیم  در  یینقش بسزا  ی ارتفاع و فشردگ  ط،یمساحت، مح

از عوامل   ،برندیسر مبه  که در خانه    یها و مقدار زمانتعداد افراد خانواده، سن آن   ربنا،یمساحت زنشان داد  پرداختند که    یشمال

  یی روستا  یبوم  یها(، سه گونه از خانه1399و همکاران )  یزهر (.  Lucas et al, 2001: 521) خانه است  در  یمهم مصرف انرژ

 یسازهیبه روش شب  دی و جد  ی ها را با استفاده از مصالع بومآن  یمصرف انرژ  زانی)شرق، غرب و مرکز( و م  لانیگ  یامنطقه جلگه

 کمتر  یاقابل ملاحظه زانیبه م  یبا مصالع بوم  ییروستا یهاخانه یمصرف یانرژ زانیکه م دند ی رس جهینت  نیکردند و به ا لیتحل

 .است د یبا مصالع جد یاز مصرف انرژ

انرژ  یبررس تبادل  موثر  بنا همواره محور  یجزء  تحق  یاریبس  تیدر  ا  قاتیاز  که  است  داده  اختصاص  به خود  مورد   نیرا 

  ی هابا استد ل  قاتیتحق  شتریدر ب  ومتفاوت دارد. سطع بازش  ی ساختمان، در هر مورد شکل  یو درون  یرونیب  طیعوامل مح  تأثیرتحت

 ت یبنا اهم  گریبنا دارد نسبت به سطوح د  ی رونیب  طیارتبار را با مح  نیترکینزد  نکهیا  لیبنا و به دل  ی کیزیمربور به ساختار ف

  ی کینامید  ی ساختمان  ی های سازهیو همکارانش بوده است که در آن از شب  ننیپژوهش کاسا   قات،یتحقاین  از    یکیدارد.    یشتریب

به    از یبر ن  ریز  ی اصل  یرهایمتغ  تأثیر  قیبا پنجره از طر  تبطمر  یمعمار  یطراح  ی بیو ترک  میمستق  یانرژ  اتتأثیرمطالعه    یبرا

تناسبات، موقع  ییو روشنا  ش یسرما  ش،یگرما پنجره،  و   شهیش  یهایژگیو  ،یخارج  یهاهیسا  ،یافق  تیاستفاده کرد: مساحت 

متفاوتند    یمیفنلاند که از نظر اقل  کشورسه مکان    ، درساختمان با توجه به وضعیت خورشیدچهار جهت  در    اتاق   ابعاد  نسبت

  ارزیابی   سرد باشد و  یدر آب و هوا  مهمعامل    تواندیم  یسازنشان داد که خنک  جیگنجانده شدند. نتا  نهیزم  یرهایمتغ  عنوانبه

داده  دیبا  شهیهم  یانرژ  ییکارا از  استفاده  همچن  ی محل  یوهواآب  یهابا  داشتن  نیو  انجامیطراح  ی کاف  اتیجزل  با  گیرد    ، 

(Kaasalainen et al, 2020: 1.) و   هیتجز  یو چندهدفه برا  د یروش جد  کی(،  2020همکاران )  و  هایچلهیاز پ   گرید  یامقاله

به    ازیآن بر ن  ج ی. نتاکند یاراله م  یادار  ی هاپنجره در ساختمان  ستمیس  یمرتبط با طراح  یانرژ  ی هافرایند  یسازنهیو به  لیتحل

 .دارد دیتاک یطراح هیپنجره در مراحل اول ستمیس یکربندیپ 

اهداف    زین  یی هاپژوهش انرژ  یمتفاوت با  روشنا  یمانند  بررس  یی و  مطالعه  .اندپرداخته   رهایمتغ  یبه  جمله  توسط   یااز  که 

ک  یالدوسار )  میو  طراح2020انجام  توسعه  شد،  بررس  داری پا  یساختمان مسکون  ی(  با  روشنا  یرا  انرژ  یی عملکرد  و  با    یروز 

، (WWR) وار یاز جمله نسبت پنجره به د یطراح یرهایروز، متغ ییروشنا ستمیس بر. با تمرکز دهدینشان م یطراح یرهایمتغ

  ی دوجداره رنگ   یهاشه یو ش WWR شینور روز با افزا  جه،یانتخاب شدند. در نت  هاشه یو انواع ش  یخارج  بانهیسا  یهادستگاه

حال   افت، یبهبود   ا  ی در  گرما  توانندیم   یطراح  ی هانه یگز   ن یکه  در    ش یب  یباعث  -Al)  شوند  ی ساختمان مسکون  ک یاز حد 

Dossary & Kim, 2020)( از به2023. در مقاله الخطاتبه و همکاران ،)کلاس    نهیبه  یطراح  افتنی   یچندهدفه برا  یسازنهی

و   یمتحده در جهت کاهش مصرف انرژ  ا تیخشک ا-مرطوب و گرم-مرطوب، گرم-سرد، مختلط  ییدرس در مناطق آب و هوا

شکل و پنجره شمال    لیپلان مستط   یدر همه اهداف دارا  ی عملکرد کل  نیهترکلاس درس با ب  یکنترل نور، استفاده شد. طراح

با ارتفاع بیشتر   و  (WWR)  واریدرصد نسبت پنجره به د   5تا    3نسبت به کلاس درس مرجع،    نهیبه  ی هاحلاست. همه راه  یشرق

  ران که توسط احمد و همکا  زین  گری. پژوهش د(Alkhatatbeh et al, 2023)  دارند  یکمتر  یدرصد مصرف انرژ  8تا    5  پنجره،

با مواد    یریگ و جهت  (WWR) واریپنجره، مانند نسبت پنجره به د  ی( انجام شد، عوامل موثر بر طراح2023) پنجره، همراه 
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  ش ی نشان داد که حداقل مصرف گرما  ج یقرار داد. نتا   یمورد بررس  یکاهش مصرف انرژ  یدر شهر کرکو  عراق برا  شه،یمختلف ش

م ش  توانیرا  برا  شهیبا  دوبل  در صورت  یهاجره پن  یشفاف  جنوب  به  بود  WWR 100 که  یرو  برا  ،درصد  آورد.    ی به دست 

 Ahmed)  د یآیدرصد به دست م   WWR   25و با  197  دوجداره  شهیبا ش  ، یکنندگرو به شمال، حداقل مصرف خنک  یهاپنجره

et al, 2023.)   بازشو  پایین  لبه  تا   داخلی  کف  ارتفاع  ارتفاع، مساحت،  هایی مانند عرض، شاخ  (OKB  و )WWR  عنوان به 

پنجره  برای  تناسبات  و  اندازه  پژوهشپارامترهای  در  بنا،  گرفته های  قرار  بررسی  مورد  گوناگون  سایر های  به  نسبت  که  اند 

 Lu et al, 2017  ،Maleki & Dehghan, 2020  ،Soudbaksh etاند )های مربور به بازشوها بیشتر پرداخته شدهمؤلفه زیر

al, 2022 ،Dagiyan et al, 2024 ،Liu et al, 2023.) 

. ردیمتفاوت به خود بگ  یشکل   ،طبق هر هدف  تواندیم  گر،یکدیهر کدام بر    اتتأثیرگوناگون و    یو پارامترها  رهایمتغ  وجود

هر   نی. همچنستین  گرید یهایبه مناطق و کاربر  میپژوهش قابل تعم  کیاز    ییهامؤلفه شناخت    جهیتوجه نمود که صرفاً نت  د یبا

  ها،ی متنوع از کاربر  یهاو پردازش  یبا وجود فراوان  نی. بنابراطلبدیرا م  یخود اهداف متفاوت  یمیاقل  یازهایبا توجه به ن  زیمنطقه ن

داشته، مسالل مربور    یحوزه در پ  ن یرا در ا  قاتیتحق  یدر ساختمان که گستردگ  یبر مصرف انرژ  گذارتأثیرموارد    ریو سا   ها میاقل

انرژ  ی ابینهیو به  یمیاقل  یازسنجیبه ن شهرستان رودسر، کمتر مورد توجه قرار گرفته است    ییروستا  یهانساختما  یمصرف 

کرده که پژوهش حاضر    جابیرا ا  یقیتحق  نیموارد لزوم انجام چن  ران،یدر ا  یانرژ  ی فعل  طیموضوع و شرا  نیضرورت پرداختن به ا

 امر پرداخته است.  نیبه ا

 

  روش پژوهش.  4
اول،    پرسشصورت که در پاسخ به    نیاست  بد  یبیپژوهش حاضر، روش مورد استفاده در آن ترک  یکاربرد  تیبا توجه به ماه

انجام    ی و به روش کم  یفیو توص  یعدد  ی هاها با دادهطبق همان رتبه   ی ابیو گونه  یمیاقل  یطراح  یهامؤلفهو    ازهاین  یبندرتبه 

پرمصرف،   مؤلفه  یسازنه یو به   یسازه یشب  یریگجه یو سوم، در استخراه و نت  مدو  هایپاسخ به پرسش  یبراهمچنین  گرفته است.  

اول و    هایپرسشاست و    یاصل  پرسشسوم، همان    پرسشاستفاده شد. از لحاظ توجه به هدف پژوهش،    یها و روش کم از داده

مستقل   ریمتغ  طالعه،مورد م  یبه خصوص در نمونه بناها  ی. با در نظر گرفتن هدف اصلبه شمار می روند  یفرع  هایپرسشدوم،  

گر،  مداخله  ریمتغ  نیهمچن  باشند یم  sDA و شاخ   یصرف انرژمقدار شدت م  زیوابسته ن  ریابعاد بازشو و متغ  یهامؤلفه  ریآن، ز

ه  صورت گرفت  یافزارنرم  یسازهیو شب  یدانیبرداشت م  ،یامطالعات کتابخانه  یهااطلاعات از روش  یاست. گردآور  ییفضا  دمانیچ

اقل  یسازنهیبه  پژوهش،  ری . طبق مساست از گونه مسکون   کی  یساختمان برا  یمیمؤلفه مهم  ب  یمیاقل  ینمونه  نرخ   نیشتریبا 

 :مرحله استچهار شامل  فرایند نیرودسر، انجام شد. ا آبادنیحس یدر روستا یفراوان

 ش یافزا  زانیآن است. انتخاب شهرستان مورد نظر بر حسب م  یمیاقل  ازی ن  یبند، انتخاب روستا و رتبهگام نخستمرحله اول:   

  ی هاصدور پروانه ساخت، در سال  شیآباد به جهت افزا  نیحس  یشهرستان رودسر و انتخاب روستا  یمهاجرت معکوس در روستاها

  بیبنا، به ترت  یریگباز و بسته، شکل پلان و جهت   مهین  یمصالع سقف، فضا  وار،یمصالع د  شو،تناسبات باز   مؤلفه  6.  باشد ی م  ریاخ

 .اندبوده یمی اقل یطراح ازیاول ن یهاجزء رتبه 

ا  مرحله   یبندرتبه  یشهرستان رودسر، بر مبنا  آبادن یحس  یشده روستامساکن موجود و ساخته  ی ابیگونه  گام  نیدوم: در 

 مؤلفه  ن یا  رایز  ،بر اساس سال ساخت بناست  ی دانیم  هی. برداشت اولشودیانتخاب م  یفراوان  نیشتریاست و گونه با ب  پیشینمرحله  

دوم از   یبندموجود بوده و طبقه ی بنا 539ها از نمونه  هیاول  یبنداست. طبقه گذار تأثیر  بلشده مرحله ق ی بندتیاولو مؤلفه 6بر 

  ی فضاها  یهادمانیگونه پر تعداد، چ  یهااز نمونه فرمول کوکوران از حجم اول است.    ینمونه است که تعداد آن خروج  224

 .شودیبا دسته خود دارد انتخاب م کسانی یاهمؤلفهنمونه که  کیهر دسته  انیشده و از م یبندمشابه دسته یداخل

  ی بیافزونه هان ها با استفاده از  آن  sDA و شاخ   یمصرف انرژ  یسازه یشب   نویافزار رانمونه در نرم  13  یسوم: مدلساز  مرحله

 .شد نشیگز یمصرف انرژ  زانیم نیکمتر یانجام شد و نمونه دارا

و     کیژنت  یسازنه یبه  تمیابعاد بازشو با استفاده از الگور  یهامؤلفه ریبهبود وضع موجود نمونه منتخب، ز  یچهارم: برا  مرحله

ا  یوالِس  نیپلاگ  لهیبه وس انرژ  زانیچندهدفه، م  فرایند  نیانجام شد. در  مورد    یفضاها  یبرا  sDAو شاخ     یشدت مصرف 

 (. 3)شکل  شد ستخراها نه،یبه یرتکرار یجواب غ  15با  ،یبررس
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 قی حق  یچارچوب عملکرد . 3شکل 

 و بحث  های پژوهشیافته. 5

 AHP  یسلسله مرا ب  لیها با  حلمؤلفه  یابیتیاولول.  5. 1

  شود یاستفاده م  یزوج  یهاسیاز ماتر  ،ها مؤلفهو    ارها یمحاسبه وزن مع  ی، ابتدا براAHP یسلسله مراتب   لیبر اساس روش تحل

نها در  رس  تیتا  ب  دنیبه  اانجامدیهدف  در  خروج  ارهایمع  ی دهوزنپژوهش،    نی.  اساس   Climate افزارنرم  یراهکارها  یبر 

Consultatnt   ی موجود در منطقه، خروج یمیاقل  یازهای(. پس از شناخت ن1استفاده شد )جدول  کیکرومتری نمودار سا جیاز نتا  

 دن یرس  یبرا  یعنی  باشد یذکر شده م   یمیاقل  یازهایمرتبط با ن  ی، در ارتبار با اصول طراحClimate Consultatntافزارنرم  یینها

چند   ا ی کیراهکارها،  نیاز ا  کیرا دارد و در هر  ودخ یمیاقل یدر بنا، اصول طراح شیآسا طیشرا جادیا یاز راهکارها کیبه هر 

 سات، یساختمان، تاس  یریگاست: جهت   ریآن شامل موارد ز  یخروج  یمیاقل  یطراح  یمؤلفه مرتبط از بنا وجود دارد. راهکارها

پنجره، حجم و فرم، ذخ ابعاد  تهوپنجره  یریقرارگ  ،یانرژ  رهیحجم سقف،  بازشوها،  از    ی فضا  بان، یاس   ،یعیطب  هیها، محافظت 

 ن،یدرون ساختمان، فاصله از سطع زم  یمیراقلیعوامل غ   ،یر یدوجداره، نورگ  شهیرنگ مصالع، ش  ،یبندقیو باز و بسته، عا  بازمه ین

  .فضاها و شکل پلان دمانیو چ یسقف، مصالع و جرم حرارت ،یپل حرارت اه، یکاشت گ

وجود    شیدر آسا  یعاد  طی% شرا  6/5است که در کل سال،    نیا  انگریب  شیآسا  طیو شرا  کی کرومتریحاصل از نمودار سا  جینتا

استفاده نمود.   Climate Consultatntافزار  اراله شده نرم  یراهکارها   نیاز بهتر  توانیم   شیآسا  نیا  زانیم  شیافزا  یدارد و برا

 ی رطوبت، طراح  ش یشامل گرم کردن همراه با افزا  شیآسا  طیدر فراهم آوردن شرا  یگذارتأثیردرصد    بیبه ترت  راهکارها   نیا

 ی با جرم حرارت  یدیخورش   یستایا  یهااستفاده از سامانه  ،ییزداخنک کردن با رطوبت  ،ییزدارطوبت   د،یرو به خورش  یهاپنجره

 (. 1 دول)ج باشدیم ریبا تبخ یها و سردسازپنجره یبرا بانیبا ، استفاده از سا
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 (Climate Consultatntافزار نرم رودسر)در کل سال()براساس در شهرستان مؤثر در ایجاد شرایط آسایشعواملتأثیر. میزان 1جدول

 عوامل مؤثر در ایجاد شرای  آسایش

میزان اثرگذاری  

% 
 عوامل مؤثر در ایجاد شرای  آسایش

 میزان اثرگذاری % 

راهکار  

 اولیه

بهترین 

 راهکار 

 راهکار 

 اولیه

بهترین 

 راهکار 

 22.6 24.2 د یرو به خورش یها پنجره ی طراح -9 5.6 5.1 ی عاد ط یدر شرا  شی آسا  - 1

 9.2 12.6 ها  پنجره  یبرا بان یاستفاده از سا - 2
با جرم   یدیخورش ی ستایا  یها استفاده از سامانه  -10

 کم  یحرارت
8.2 - 

 - 1.5   با   یمصالع با جرم حرارت - 3
با جرم   یدیخورش ی ستایا  یها استفاده از سامانه  -11

   با  یحرارت
10.4 10.5 

که در شب    با  یمصالع با جرم حرارت -4

 کندیرا منتقل م شده جذب   ی انرژ
 - 0 محافظت در برابر باد  -12 - 2

 - 0 رطوبت با دستگاه  جادی ا -13 0.1 0.5 ی ریاستفاده از خنک کننده تبخ - 5

 22.5 11.2 یی رطوبت زدا -14 - 1 ی دو مرحله ا یریخنک کننده تبخ -6

 11.7 13.4 یی خنک کردن با رطوبت زدا  -15 - 13.6 خنک کردن با استفاده از تهویه طبیعی -7

 32.8 29.7 ( ازیصورت ن در )رطوبت   شی همراه با افزا شی گرما -16 - 16.5 با استفاده از دستگاه   هی تهو -8

 

  شرودی اسرتفاده م  ی زوج   ی ها س ی ها از ماتر مؤلفه و   ارها ی محاسربه وزن مع   ی ، ابتدا برا AHP ی سرلسرله مراتب  ل ی بر اسراس روش تحل 

 Climateافزار  نرم   ی راهکرارهرا   ی بر اسررراس خروج   ارهرا یرمع   ی پژوهش، وزن ده   ن ی . در ا انجرامرد یرهردف ب   دن یربره رسررر  ت یرترا در نهرا 

Consultatnt   پژوهش   119ها در  مؤلفه ها از تکرار  مؤلفه   ی ده وزن  ی (. برا 4شررکل  اسررتفاده شررد )   ک ی کرومتر ی نمودار سررا   ج ی از نتا

 (. 2جدول  در ساختمان بهره گرفته شده است )   ی مصرف انرژ  ی ساز نه ی به   نه ی که در زم   ر ی سال اخ  10موجود در  

 

 ( Expert Choice 11. مقایسه زوجی معیارها )بر اساس نرم افزار 4شکل
 

 سال اخیر   10در  یانرژ یسازنه یبه  یهاها در پژوهشمؤلفه تکرار  .2جدول 

  عداد  کرار  مؤلفه شماره  عداد  کرار  مؤلفه شماره

 10 رنگ مصالع  12 47 ی جرم حرارتمصالع و  1

 9 سقف  13 44 ابعاد پنجره  2

 9 نورگیری  14 41 حجم و فرم  3

 7 عوامل غیر اقلیمی درون ساختمان  15 38 جهت گیری ساختمان  4

 6 حجم سقف  16 26 چیدمان فضاها و شکل پلان  5

 6 ذخیره انرژی  17 24 و باز و بسته  باز  مهین  یفضا 6

 6 قرارگیری پنجره ها  18 23 بان یسا 7

 6 ن یاز سطع زم  فاصله 19 22 عایق بندی  8

 5 محافظت از بازشوها  20 16 تهویه طبیعی 9

 3 پل حرارتی  21 14 سات یتاس 10

 4 کاشت گیاه  22 10 شیشه دوجداره  11
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وزن  سره ی با مقا  ت ی اسرتفاده شرد که در نها  Expert Choice 11از نرم افزار    ها س ی ماتر  ن ی ا   ی اجرا   ی در ادامه روند پژوهش برا 

 ت ی ، در اولو 0/ 097  ی عن ی وزن   ن ی شرتر ی مؤلفه ابعاد پنجره با ب  جه ی شرده و در نت   ی بند رتبه   گر، ی کد ی ها نسربت به هرکدام از مؤلفه   یی نها 

موجود   یی روسرتا  ی مسرکون   ی در بنا  ی عامل مؤثر اتلاف انرژ   ی سرت ی بر چ  ی ن پاسرخ پرسرش اول پژوهش مبن ی نخسرت قرار گرفت. بنابرا 

 (. 3  دست آمد )جدول به   AHP ی سلسله مراتب  ی بند ت ی منطقه، ابعاد بازشو است که با استفاده از روش اولو 

 

 ( Expert Choice 11ها طبق معیارها )بر اساس نرم افزار بندی مؤلفه . اولویت 3جدول 

 وزن  مؤلفه  اولویت  وزن  مؤلفه  اولویت 

 0.043 عایق بندی 10 0.097 ابعاد پنجره 1

 0.034 شیشه دوجداره 11 0.091 مصالع و جرم حرارتی 2

 0.032 قرارگیری پنجره ها 12 0.071 فضای نیمه باز، باز و بسته 3

 0.031 مصالع سقف 13 0.066 چیدمان فضاها و شکل پلان 4

 0.031 بازشوهامحافظت از   14 0.066 کاشت گیاه 5

 0.029 عوامل غیراقلیمی درون ساختمان 15 0.061 حجم و فرم 6

 0.027 سایبان 16 0.058 جهت گیری ساختمان 7

 0.026 پل حرارتی 17 0.050 حجم سقف 8

    0.048 تاسیسات 9

 

 از وض  موجود  ی شناس گونه .  5.  2

انجام گرفت و در مرحله اول  ی بند شرهرسرتان رودسرر، بر اسراس رتبه  آباد ن ی حسر ی مسراکن موجود و سراخته شرده روسرتا   ی اب ی گونه 

صررورت که   ن ی اسررتفاده شررد بد   ی ا طبقه  ی ر ی گ حجم نمونه از روش نمونه  ن یی تع   ی شررد. برا   ده ی برگز   ی فراوان  ن ی شررتر ی گونه با ب  ادامه 

موجود با سره دوره ساخت   ی مسرکون  ی بنا  539 ی بند مورد نظر متاثر از سرن بنا، طبقه   ل او  ت ی اولو  ی دارا   مؤلفه  6  ی ها ی ژگ ی اسراس و بر 

صرورت گرفت. به جهت   ه ی اول   ی دان ی سراخت، برداشرت م   ی ها دوره  ن ی (. طبق هم 5شرکل سرال به با  انجام شرد )  40و  40-20،  20-0

ابعاد    ی طور کل به حذف شرد و   ی اب ی گونه  ر ی در مسر مؤلفه  ن ی ا   ، ی بردار کاشرت و قطع درختان اطراف بناها در طول دوره سراخت و بهره 

ذکر شرده   ی ها مؤلفه سراختمان    ی ر ی گ فضراها و شرکل پلان، حجم و فرم و جهت  دمان ی و بسرته، چ   باز مه ی ن   ی پنجره، مصرالع، فضراها 

 بودند. 

 . سن ساتت بناهای موجود5 شکل

سراخت   ی ها طبقات دوره   ی بر اسراس درصرد فراوان  ی ر ی گ زده شرد و نمونه  ن ی عدد تخم  224حجم نمونه بر اسراس فرمول کوکران، 

  ی برا  % 28سرال،   0- 20دوره سراخت   ی برا  % 49با   ی مسرکون   ی بنا   224دوم به تعداد    ی دان ی اول، انجام شرد. سرپس برداشرت م   ت ی جمع 

اول مانند تناسرربات و ابعاد بازشررو   مؤلفه  5تعداد، بر اسرراس  ن ی . از ا فت سررال سرراخت صررورت گر  40  ی برا  % 23سررال و  40-20

 (WWR ) 124،  مؤلفه  6( و بر اساس 4گونه )جدول   34به بسته و تعداد طبقات،  باز مه ی ن  ی نسبت فضا  وار، ی ، مصالع سقف، مصالع د 

جا، پاسخ    ن ی (. در ا 6شکل شد )   ده ی برگز  تخب گونه من   عنوان به را داشت،   ی نرخ فراوان  ن ی شتر ی ام که ب 11شد. گونه   یی شناسا   رگونه ی ز 

شرهرسرتان   آباد ن ی حسر  ی مسرکن روسرتا   ی ها وجود گونه   ی چگونگ  با در نظر گرفتن  داده شرد که   پژوهش  ن ی ا   ی فرع  پرسرش  ن ی به اول 

 انجام گرفت.   ی م ی اقل   ی طراح   ی ها مؤلفه و   ی م ی اقل  ی ها ضرورت  در کنار رودسر 
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 بندی شده طراحی اقلیمی اولویت  مؤلفه  5آباد شهرستان رودسر بر اساس های مسکن روستای حسین. گونه4جدول 

 عداد  

 طبقات

نسبت فضای نیمه 

 باز به بسته

 مصالح 
WWR 

درصد  

 فراوانی

شماره 

 سقف  دیوار  گونه 

 1 6.15 درصد  30-20 دوپوسته جدید  درصد  1-20 2

 2 9.23 درصد  10-0 دوپوسته جدید  درصد  20-40 2

 3 4.62 درصد  20-10 دوپوسته جدید  درصد  20-40 2

 4 3.08 درصد  10-0 دوپوسته جدید  درصد  1-20 2

 5 6.15 درصد  10-0 دوپوسته جدید  درصد  1-20 1

 6 4.62 درصد  20-10 دوپوسته جدید  درصد  0 1

 7 3.08 درصد  30-20 دوپوسته جدید  درصد  1-20 1

 8 3.08 درصد  20-10 دوپوسته جدید  درصد  20-40 1

 9 1.54 درصد  10-0 پوسته یک جدید  درصد  1-20 1

 10 3.08 درصد  20-10 دوپوسته جدید  درصد  0 2

 11 10.77 درصد  20-10 دوپوسته جدید  درصد  1-20 1

 12 1.54 درصد  10-0 دوپوسته جدید  درصد  1-20 2

 13 3.08 درصد  10-0 پوسته یک جدید  درصد  20-40 1

 14 7.69 درصد  20-10 دوپوسته جدید  درصد  1-20 2

 15 1.54 درصد  30-20 دوپوسته جدید  درصد  1-20 3

 16 1.54 درصد  10-0 دوپوسته جدید  درصد  20-40 3

 17 1.54 درصد  10-0 تهرانی  جدید  درصد  1-20 1

 18 1.54 درصد  20-10 تهرانی  جدید  درصد  1-20 2

 19 1.54 درصد  30-20 پوسته یک جدید  درصد  0 2

 20 1.54 درصد  20-10 دوپوسته جدید  درصد  1-20 3

 21 1.54 درصد  20-10 یکپوسته  جدید  درصد  20-40 3

 22 3.08 درصد  20-10 پوسته یک جدید  درصد  1-20 1

 23 1.54 درصد  10-0 پوسته یک جدید  درصد  20-40 2

 24 1.54 درصد  30-20 دوپوسته جدید  درصد  0 1

 25 1.54 درصد  30-20 دوپوسته قدیم  درصد  1-20 2

 26 1.54 درصد  30-20 پوسته یک قدیم  درصد  1-20 1

 27 1.54 درصد  20-10 پوسته یک قدیم  درصد  1-20 2

 28 1.54 درصد  30-20 دوپوسته قدیم  درصد  1-20 1

 29 1.54 درصد  10-0 دوپوسته قدیم  درصد  20-40 1

 30 1.54 درصد  20-10 دوپوسته قدیم  با  به   60 1

 31 1.54 درصد  10-0 پوسته یک قدیم  درصد  20-40 2

 32 1.54 درصد  10-0 دوپوسته قدیم  درصد  40-60 2

 33 1.54 درصد  10-0 دوپوسته قدیم  درصد  20-40 1

 34 1.54 درصد  10-0 دوپوسته قدیم  درصد  40-60 1
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 آباد از گونه های مسکن روستای حسیننمودار درصد فراوانی هر یک  . 6شکل 

  ر مصرف نمونه کم  افتن . ی 5.  3

  ی ر ی گ هرا، طبق تفراوت در جهرت نمونره  ی بنرد دسرررتره   گر، ی کرد ی گونره مورد نظر برا    ی هرا نمونره   ی م ی اقل   ی هرا مؤلفره بره جهرت مشرررابهرت  

متفاوت، انتخاب شررد   ی ها دمان ی نمونه مدل با چ   13آن   جه ی گر( انجام شررد که در نت مداخله   ر ی )متغ  دمان ی و نوع چ   ی داخل   ی فضرراها 

 (. 5)جدول  

 بر اساس چیدمان فضای داتلی  11های گونهبندی نمونه . گروه5جدول 

گروه 

 چیدمان
 پلان ها و شماره نمونه ها

 چیدمان فضاها طبق جهت ها 
ب  
  توا

ا ا

اول
 

ب  
  توا

ا ا

دوم 
شسزتانه 

آ
 

سرو
ی

شت  س
بهدا

 ی 
پذ
ی

را
ی
ی

 

ش
ن

ی
ن 
م

ی  
ناهارتور

 

ضا
ف

ن ی
ی

مه
 

باز
 

1 

   15 

شمال 
شمال  
ب  

جنو
 

شمال 
ب  

جنو
 

ب 
غر

 

   

 

2 

   23 

شمال 
 

- 

ب 
جنو

 

شرق 
ب  

غر
ب  

غر
 

   

 

3 

  96 42 

ب 
غر

ب  
غر

شرق  
ب  

جنو
 

شمال 
شمال  
 

  

  

4 

   43 

شرق 
شرق  
ب  

جنو
 

شرق 
شمال  
ب  

جنو
 

   

 

5 

138 111 70 48 

شرق 
شرق  
ب  

غر
ب  

جنو
 

مرکز 
ب  

جنو
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گروه 

 چیدمان
 پلان ها و شماره نمونه ها

 چیدمان فضاها طبق جهت ها 

ب  
  توا

ا ا

اول
 

ب  
  توا

ا ا

دوم 
شسزتانه 

آ
 

سرو
ی

شت  س
بهدا

 ی 
پذ
ی

را
ی
ی

 

ش
ن

ی
ن 
م

ی  
ناهارتور

 

ضا
ف

ن ی
ی

مه
 

باز
 

6 

  74 52 

شمال 
شمال  
ب  

جنو
ب  

جنو
 

مرکز 
شرق  
 

  

  

7 

 156 89 54 

شمال 
ب  

جنو
ب  

جنو
 

ب 
غر

شرق  
شمال  
 

 

   

8 

   59 

شمال 
ب  

جنو
 

شمال 
 

ب 
غر

ب  
جنو

ب  
جنو

 

  

  

9 

  93 61 
ب 
غر

ب  
غر

شمال  
 

ب 
غر

ب  
جنو

ب  
جنو

 

  

 

 

10 

   62 

شمال 
ب  

جنو
 

شمال 
 

ب 
غر

ب  
جنو

 

شرق 
 

   

 

11 

   73 

شرق 
شرق  
ب  

غر
شمال  
ب  

جنو
ب  

جنو
 

   

 

12 

 144 129 78 

ب 
جنو

ب  
جنو

 

شمال 
 

ب 
غر

شمال  
ب  

جنو
 

 

   

13 

   88 

ب 
غر

 

ب  -
غر

مرکز  
ب  

جنو
 

شرق 
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 به  فکیک نوع مصرف  11مصرفی در بناهای نمونه گونه  . انر ی 7شکل 

 sDA شاخ    ی مترمربع، دارا   143/ 45و مساحت    ی جنوب غرب - ی شمال شرق  ی ر ی گ ، با جهت 10شماره    دمان ی از چ   62نمونه  

در   تأثیر   ن ی شتر ی ب   ی سطوح، دارا   ر ی بنا، نسبت به سا   ی ضلع جنوب   ی ها درصد است. پنجره   79/ 33  ن ی انگ ی با م   یجنوب   ی فضاها   ی برا 

( و در ی داخل  یفضا   یدما )از دست دادن انرژ   نی سطوح، کمتر   یدما   شی ما که در حالت ن   ی بودند به طور   ی مصرف و جذب انرژ 

بخش از   نی ابعاد ا   ی برا   ی سازنه ی به   فرایند   ن ی . بنابرا ( 6)جدول    را دارد  د ی جذب تابش خورش   ن ی شتر ی سطوح، ب   ی انرژ   ش یحالت نما 

و   ران ی نقار ا   ر ی نسبت به سا  لعه مورد مطا  می اقل   یقرار دارد. اما به جهت ابرناک   یی هدف نها   عنوان به   ی بنا، جهت کاهش مصرف انرژ 

 عنوانبه   ز ی نور روز در فضا، ن   ت ی ، شاخ  کفاClimate Consultant افزار توسط نرم   ی م ی اقل   یاب ی مورد در مرحله ارز   ن ی ا   ی بررس 

 زی ن   یهر چه ابعاد بازشوها کوچکتر باشد به همان نسبت مصرف انرژ   میدان ی در نظر گرفته شد  چرا که م  ی ساز نه ی هدف دوم به 

انتخاب شاخ    ابد،یی م  کاهش با  انرژ   ز ی نور روز ن   ییمهم روشنا  مؤلفه ،  sDA  اما  مرحله   نی . ا شودی در نظر گرفته م   ی در کنار 

 .شد   ییتر گونه منتخب شناسا مصرف دوم پژوهش است که نمونه کم  ی فرع  پرسش دهنده  پاسخ 

مصالع، از وضع   ات ی و خصوص   یمقررات مل   19طبق مبحث    ،ی زمان  یده ها، برنامه نمونه   ی تمام  ی ساز ه ی در مراحل شب   ن ی همچن 

 بازشوها   های ابعاد و تناسباتمؤلفه زیر  های بنا وبودن سایر شاخ    ثابت  با  که   صورت است  یابی بدینانجام بهینه   شد.   میموجود تنظ 

 سنجیده  بهینه   شرایط  در  برای تغییرات بازشوی ضلع جنوبی  sDAمقدار شدت مصرف انرژی و شاخ    ساختمان،  دیگر اضلاع  در 

 .شودمی 
 62فضا برای نمونه شماره و دمای سطوح سازی انر ی های شبیه. نمایش تروجی6جدول 

 پرسسکتیو شمالی  جنوبی پرسسکتیو  موضوع نمایش

 دما

 

 

 

 

 انرژی 

  

 

 مصرف کم   ی موثر در نمونه بنا  مؤلفه  ی اب ی نه ی به .  5.  4

های جنوبی سره فضرا، شرامل اتاق خواب جنوبی، نشریمن و فضرای پذیرایی با اسرتفاده از افزونه والِسری  سرازی تناسربات پنجره ه بهین 

، انجام شررد. sDAهر پنجره و اهداف کاهش مصرررف انرژی و حداکثر مقدار  okbپارامتر عرض، ارتفاع و  3در محیط گرس هاپر با  
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نسل در نظر   50عدد و   10بندی شردند. تعداد عضرو در هر نسرل  های متداول طراحی مسرکونی درجه پارامترهای مورد بررسری در بازه 

باشررد،  که روش محاسرربه این افزونه می   NSGA-IIی  تکامل  کرد ی رو سررازی به وسرریله الگوریتم ژنتیک و با  بهینه   فرایند گرفته شررد.  

هایی که به حالت ام با اندازه 9و عضرو  49بدون تکرار، در نظر گرفته شرد که راهکار اول از نسرل راهکار   15صرورت گرفت. در نهایت  

کیلووات سراعت برای کل بنا در طول سرال نسرب به وضرع  25/ 82تر بودند انتخاب شرد  این کاهش با متداول طراحی منطقه نزدیک 

مقررات ملی   19درصرد تعیین شرده در مبحث   55با ی   sDAموجود اسرت که برای هر سره فضرای اتاق جنوبی، نشریمن و پذیرایی،  

کیلو وات سراعت در سرال برای کل بنا   20/ 08درصرد اسرت که  WWR ،62 /17سراختمان را داراسرت. همچنین بیشرترین مقدار 

باشرد  نسربت به وضرع موجود کمتر اسرت این در حالی اسرت که مقدار همین پارامتر برای وضرع موجود حدودا، دو درصرد بیشرتر می  

 (. 7)جدول  

 

 با دو هدف مصرف انر ی و کفایت نور روز  با وض  موجود سهیابعاد بازشو و مقا یهارمؤلفه یشده ز نه یبه. پارامترهای  7جدول 
شماره  

 -نسل

شماره  

 فرد

 پنجره جنوبی پذیرایی پنجره جنوبی نشیمن  تواب جنوبی ا ا پنجره

WWR 
( )% 

مصرف انر ی 

سالانه )کیلو وات 

ساعت بر 

 مترمرب (

 )%( sDA شاتص 

 okb عرض  ار فاع  okb عرض 
ار ف

 اع
 okb عرض 

ار ف

 اع

پنجره ا ا  

تواب 

 جنوبی 

پنجره 

جنوبی 

 نشیمن 

پنجره 

جنوبی 

 پذیرایی 

49_9 1 1.1 1 1.5 1.1 1 1.5 1.1 1.5 12.40 172.22 0.59 0.72 0.76 

49_8 0.5 1.1 1.5 1 1.1 1 0.5 1.1 1.9 7.05 171.48 0.60 0.58 0.73 

49_7 0.5 1.1 1 1 1.4 1 2 1.1 1.5 11.75 171.33 0.56 0.61 0.82 

49_6 1 0.8 1 1.5 1.1 1 1.5 1.4 1 10.44 172.24 0.60 0.69 0.68 

49_5 0.5 0.8 1 1 1.4 1 0.5 1.4 1 5.22 171.54 0.56 0.59 0.51 

49_4 0.5 0.8 1 1.5 0.8 1 2.5 0.8 1.5 15.01 172.25 0.55 0.70 0.96 

49_2 1 1.1 1 1 0.8 1 1.5 1.4 1 9.14 172.21 0.61 0.63 0.94 

49_1 0.5 0.8 1 1 0.8 1 2 1.1 1 9.14 172.2 0.55 0.63 0.80 

49_0 1 0.8 1 1 1.1 1 0.5 1.4 1.5 7.18 171.97 0.61 0.60 0.69 

48_9 1 0.8 1 1 1.1 1 0.5 1.4 1 6.53 172.14 0.62 0.63 0.66 

47_9 1 1.1 1 1 1.1 1 0.5 1.4 1 6.53 171.91 0.60 0.60 0.66 

47_8 1 1.4 1 1 1.1 1 0.5 1.4 1.5 7.18 172.07 0.58 0.63 0.69 

47_4 1 0.8 1.5 1.5 1.1 1 2 1.1 1.5 15.66 172.25 0.68 0.70 0.85 

46_9 0.5 0.8 1.5 1.5 1.1 1.5 2.5 0.8 1.5 17.62 172.26 0.63 0.75 0.97 

45_9 1 0.8 1.5 1 1.1 1 2.5 0.8 1.5 16.32 172.28 0.60 0.61 0.96 

 0.77 0.64 0.59 172.02 10.30 1.32 1.18 1.4 1.03 1.08 1.16 1.13 0.94 0.8 میانگین 

وضع  

 موجود 
1 0.8 1.5 2 0.8 1.5 2 0.8 1.5 19.53 172.40 0.68 0.82 0.88 

 

شرده نیز، بهره ببرد.  تواند از سرایر راهکارهای اراله با توجه به شررایط همسرایگی بنا و عوامل دیگر طراحی و محیطی، طراح می 

برای    sDAکیلو وات سراعت بر متر مربع و بیشرترین   171/ 33ام آن می باشرد با 7و عضرو   49کمترین مصررف انرژی مربور نسرل 

های متنوعی از موارد نجا نیز سروال سروم و اصرلی پژوهش با اراله شررایط انتخاب حالت اسرت. در ای  46و  45عضرو نهم نسرل های 

 بهینه پاسخ داده شد. 

 

 گیری نتیجه . 6
 ،ی نوع کاربر   نی ا   شتری ب   اری با توجه به تعداد بس و    شودی م  ی سپر  یمسکون   ی ها ط ی زمان حضور افراد در مح   ن ی شتر ی ب به دلیل اینکه  

 یط ی مح   ط ی طبق شرا   ز ی ساختمان ن دارد.    ت ی کند و اهم ی لبه م غ ها  ساختمان   گری بر تمام انواع د   ی مسکون  ی در مجموع مصرف انرژ 

دارد. لذا با   یداخل   طی اجزاء خود و مح   یبه پارامترها   ی که بستگ   دهدی از خود نشان متفاوتی  م  ی مصرف انرژ   یرفتارها   ، گوناگون 

کاهش داد. در پاسخ به پرسش نخست،  ن ی ساکن  شی بنا را همگام با آسا یمصرف   ی انرژ  توان ی م  شان ی پارامترها ها و  مؤلفه   ن ی کنترل ا 

 یگونه از مسکن روستا   34منطقه انجام شد و    ی می اقل   ی طراح   یها ضرورت   ی بند ت ی نخست حاصل از اولو   مؤلفه   5بر اساس    یاب ی گونه 

های آن، بازه   ی برا   واست   WWR لحاظ شد شاخ    یاب ی گونه   ی از سن بنا برا   ر ی که به غ   ی ا مؤلفه   نی رودسر بدست آمد. اول   آباد ن ی حس 
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 47/ 69،  33/ 85  یدرصد فراوان   دارای   ب ی به ترت   در نظر گرفته شد که   شده برداشت   یها از کل نمونه   20- 30و    10- 20،  0- 10  درصدی 

های این شاخ ، در بین مسکن روستایی ، دارای بیشترین فراوانی بازه WWRدرصد    10- 0باشد  بدین صورت که بازه  می   18/ 46و  

 حسین آباد است.

ها را به خود اختصاص داد. تمام مقدار نمونه   ن ی شتر ی ب   77/10  ی با درصد فراوان  ازدهم ی گونه   ، دوم  پاسخ به پرسش   ی در ادامه برا   

 بازمه ی ن   ی درصد و نسبت فضا   10- 20به مقدار    WWR  د، ی مانند سقف دوپوسته، مصالع جد   کسان ی   ط ی شرا   ی را گونه دا   ن ی ا   یها نمونه 

شدت   زانی م   نی با کمتر   62و نور شدند و نمونه    ی انرژ   ی ساز ه ی گونه، شب   نی ا   یها هستند. نمونه   دارا درصد را    1- 20به بسته آن،  

موثر آن که عرض، ارتفاع و فاصله لبه  یسال انتخاب شد  پارامترها  کی وات ساعت بر متر مربع در   لو ی ک   172/ 40با    ی مصرف انرژ 

، و با توجه به هدف پژوهش  نجا که در بررسی تحقیقات پیشین از آ  شد.  نشی بود، گز  یبنا در ضلع جنوب  یپنجره تا کف داخل   ن یی پا

در ذکر شده و سایر موارد    OKBعرض، ارتفاع و    ، WWRهای ابعاد و تناسبات بازشو،  مؤلفه گذارترین شاخ  در میان زیر تأثیر 

شاخ  هایی از باقی عوامل دیگری مانند تعدد بازشوها، فواصل بینشان و    نیز  ، لذا در پژوهش حاضرشناخته شد های بعدی اولویت 

که از  آن هاست   یداخل   ی فضاها  ی ر ی گ و جهت   دمانی گونه بر اساس چ  ن ی ها در ا تفاوت نمونه   لحاظ نگردید.  یابیبهینه ، در این دست

ها در غرب قرار دارند. مانند اتاق   ی خصوص   یدر شرق و جنوب بناست و فضاها   ی عموم  یفضا   ی دارا   62نمونه شماره    این لحاظ

به علت   ساعت بر مترمربع است.   وات لو ی ک   188/ 13  ی انرژ   رف با شدت مص  52نمونه شماره    ز،ی گونه ن   ن ی نمونه پرمصرف در ا  ن ی همچن 

در مصرف انرژی و دما، با بازشوهای نمای جنوبی بنا مؤثر  افزار، تشخی  سطع  در نرم   62سازی انرژی نمونه شماره  اینکه در شبیه 

وهش، با دو سوم پژ   پرسش پاسخ به    شد  لذاهای بعدی پرداخته است، از این مرحله به بعد به این مورد برای پاسخ به پرسش بوده 

شده اول و بدون تکرار،   نه ی حالت به   15  انی قرار گرفت. از م   ی ساز نه ی ، مورد به sDAشاخ     ش یو افزا   ی هدف کاهش مصرف انرژ 

 یبرا   sDAشاخ     زان ی مقدار را نسبت به وضع موجود بنا داشت. م   ن ی ، کمتر 171/ 33  ی ، با شدت مصرف انرژ 49ام نسل  7عضو  

درصد مواقع سال،   82و  61، 56در   ب ی به ترت   یی را ی و پذ  من ینش  ، یاتاق خواب جنوب  ی ها صورت است که در پنجره  ن ی حالت بد ن ی ا 

 ی کمتر   ری به وضع موجود اما با مقاد   کی نزد   نه ی به   ی ها حالت   ی . در مجموع، اندازه پارامترهاکنندی م  افتیلوکس نور را در   300حداقل  

رهای حالت بهینه با کمترین شدت مصرف انرژی نسبت به وضع موجود و با در نظر   بدین صورت که درصد تغییرات پارامت است 

اتاق خواب جنوبی و نشیمن و پذیرایی به ترتیب با پنجره    و ارتفاع   درصد در هر سه فضا، برای عرض   sDA  ،66گرفتن میانگین  

 درصد کاهش یافته است.  0/ 62انرژی در حدود  و صفر درصد همراه بوده است در حالی که مقدار شدت مصرف    33/ 3،  50کاهش  

نسبت برای هر سه فضا در کمترین شدت مصرف،    OKB تغییرات میانگین   ،در همین مورد  های ذکر شدهرغم کاهش شاخ  علی 

 یدرصد و شدت مصرف انرژ  10/ 30شده،  نه ی به   ی ها حالت  WWR ن ی انگ یم  همراه بوده است. درصد  50با افزایش به وضع موجود 

 .باشدی کل بنا، کمتر م  ی ساعت در سال برا   واتلو ی ک   173/ 15درصد و    9حدودا    بی است که نسبت به وضع موجود به ترت   172/ 02آن  
 

 پژوهش  . حامیان 7
 است.  نداشته   معنوی  و   مالی   حامی   پژوهش  این 

 

 نویسندگان   . مشارکت 8
 اند.   داشته  برابر  سهم  شده   انجام  بخشهای  و  مراحل  تمام  در   نویسندگان 

 

 مناف    .  عارض 9
 ندارند.   منافعی  تضاد  گونه  هیچ  که   کنند  می   اعلام   نویسندگان 

 

  شکر  و   .  قدیر 10

 .نمایند  می   قدردانی اند   رسانده  یاری   پژوهش  این   انجام  در  نوعی   به  که  کسانی   همه  از   بدینوسیله  نویسندگان 
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