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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

This study investigates land use and land cover (LULC) 

changes in the peri-urban areas surrounding the metropolis of 

Isfahan from 1986 to 2024 (corresponding to 1365–1403 in the 

Iranian calendar) and examines their impacts on ecological 

sustainability. The dataset comprises Landsat satellite imagery 

and GIS-based analyses, processed using the Land Change 

Modeler (LCM), the Markov chain model, and the Random 

Forest algorithm. The results indicate that during this period, 

the area of built-up land increased from 25,249 hectares in 

1986 to 43,593 hectares in 2024. In contrast, agricultural land 

declined from 29,284 hectares to 18,218 hectares, and orchard 

areas decreased from 17,734 hectares to 10,603 hectares. 

Furthermore, the region’s water resources shrank significantly 
from 231 hectares in 1986 to less than 60 hectares in 2024, 

highlighting a critical water crisis. According to the Markov 

model projections, by 2034 (1413 SH), the expansion of built-

up areas will persist, with 44.81% of agricultural land and 

39.97% of orchard land expected to be converted into urban 

zones. These changes are anticipated to exacerbate surface 

temperature rise, reduce carbon sequestration capacity, 

decrease soil permeability, and increase the risk of flooding. 

The findings suggest that without effective management 

interventions, the trend of environmental degradation will 

continue. Therefore, this study underscores the urgent need for 

sustainable land use planning and natural resource 

conservation in the Isfahan metropolitan area. 
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Extended Abstract 
Introduction 
In recent decades, the phenomenon of urban 

expansion has become one of the most 

critical challenges facing metropolitan and 

surrounding areas. As cities grow in both 

population and physical size, they exert 

increasing influence over adjacent rural 

areas, often resulting in a transformation of 

traditional land use patterns and socio-

economic structures. Peri-urban areas—
those transitional zones between urban cores 

and rural hinterlands—represent dynamic 

and complex spaces where urban and rural 

characteristics coexist and often conflict. 

These areas are particularly vulnerable to 

disorganized and unregulated development 

due to their ambiguous legal and 

administrative status. 

This study investigates the spatiotemporal 

transformations of land use in the periphery 

of Isfahan from 1986 to 2024, focusing on 

their ecological impacts. The primary 

research questions are: How has the land-use 

pattern changed over time? What are the 

ecological consequences of these changes? 

The research highlights the necessity of 

sustainable urban planning to mitigate 

environmental degradation. 

Methodology 
The study employs a descriptive-analytical 

and applied approach. Satellite images from 

Landsat (5, 7, 8, and 9) were obtained from 

the USGS database to analyze land-use 

changes. The images underwent 

preprocessing, including geometric and 

radiometric corrections. The study classified 

land use into five categories: built-up areas, 

agricultural lands, orchards, barren lands, 

and water bodies. The classification was 

performed using the Random Forest (RF) 

algorithm, and change detection was carried 

out through the Land Change Modeler 

(LCM) and Markov Chain modeling. The 

accuracy of classification was assessed 

using training and validation datasets, 

ensuring reliability in detecting temporal 

changes. 

Results and discussion 

Findings indicate a significant increase in 

built-up areas, from 25,249 hectares in 1986 

to 43,593 hectares in 2024. Conversely, 

agricultural lands declined from 29,284 

hectares to 18,218 hectares, and orchards 

decreased from 17,734 hectares to 10,603 

hectares. Water bodies shrank dramatically 

from 231 hectares in 1986 to less than 60 

hectares in 2024, signaling a water crisis. 

The results from the Markov model predict 

that by 2034, 44.81% of agricultural lands 

and 39.97% of orchards will be converted 

into urban areas, exacerbating ecological 

challenges such as rising surface 

temperatures, reduced soil permeability, and 

increased flood risk. The study underscores 

that without proper urban management, land 

degradation will persist, threatening 

ecological balance. 

Conclusion 

The peri-urban expansion of Isfahan 

illustrates a broader pattern of disorganized 

growth in Iranian metropolitan peripheries. 

The study concludes that despite the 

existence of multiple legal and institutional 

mechanisms, their fragmented 

implementation has failed to manage rapid 

and unauthorized development effectively. 

This has resulted in the loss of agricultural 

land, degradation of natural resources, and 

growing socio-spatial inequalities. 

The research calls for a rethinking of 

governance in peri-urban areas through 

integrated spatial planning, legal reform, and 

institutional capacity-building. 

Recommended actions include: (1) 

establishing a clear urban growth boundary 

for Isfahan; (2) strengthening inter-agency 

coordination; (3) revising land use laws to 

increase enforceability; and (4) promoting 

inclusive planning practices that involve 

local stakeholders. 
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تا  1365شهر اصفهان از سال پژوهش حاضر به بررسی تغییرات کاربری اراضی پیرامون کلان

های این مطالعه شامل تصاویر پردازد. دادهو اثرات آن بر پایداری اکولوژیکی می 1403

 ،(LCM) ری زمینبوده که با استفاده از مدل تغییر کارب GIS هایای لندست و تحلیلماهواره

دهد که طی این . نتایج نشان میاندشدهپردازش و الگوریتم جنگل تصادفی مدل مارکوف

هکتار در سال  43،593به  1365هکتار در سال  25،249 شده از دوره، مساحت اراضی ساخته

هکتار و  18،218هکتار به   29،284که اراضی زراعی از است، درحالی افتهیشیافزا 1403

. همچنین، منابع آبی منطقه از اندافتهیکاهشهکتار  10،603هکتار به  17،734ضی باغی از ارا

دهنده بحران رسیده است که نشان 1403هکتار در سال  60به کمتر از  1365هکتار در سال  231

شده ، اراضی ساخته1413دهد که تا سال بررسی مدل مارکوف نشان می .آبی در منطقه است

 به باغی اراضی از ٪97/39 و زراعی اراضی از ٪81/44د افزایشی خواهند داشت و همچنان رون

 جذب کاهش و سطحی دمای شیبرافزا علاوه تغییرات این. شد خواهند تبدیل شهری مناطق

دهد ها نشان مییش خطر سیلاب خواهد شد. یافتهافزا و خاک نفوذپذیری کاهش باعث کربن،

محیطی ادامه خواهد داشت. بنابراین، ، روند تخریب زیستکه بدون مداخلات مدیریتی مؤثر

ریزی پایدار برای مدیریت کاربری اراضی و حفاظت از منابع این پژوهش بر ضرورت برنامه

  .شهر اصفهان تأکید داردطبیعی در کلان

 (irtahmasebihossein@znu.ac.مسئول)رایانامه: نویسنده 

کاربری  مکانی ـ فضایی اثرات دگردیسیتحلیل  .(1404) جوادی، محمدامین. و اعظم ؛، و بیگدلیسینح ؛مقدمطهماسبی ارجاع به مقاله:

 .79-104(، 2)7، توسعه فضاهای پیراشهری مجله .اکولوژیکیشهر اصفهان با تأکید بر پایداری کلانپیرامون  اراضی
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  مقدمه

است که الگوهای کاربری زمین را در اطراف مناطق  معاصردر دنیای  اثرگذار هایپدیدهیکی از شهرنشینی 

ها، . با گسترش شهرها، مناظر طبیعی مانند جنگل(Cai et al, 2024داده است)تغییر  یتوجهقابلطور شهری به

 ,Liu et al) شوندی تبدیل میای به مناطق مسکونی، تجاری و صنعتطور فزایندهها و اراضی کشاورزی بهتالاب

2016; Zheng and Qingyun, 2021 .)بر  متعددیزمانی در کاربری زمین پیامدهای -این تغییرات فضایی

 ;Kasim et al, 2018)شهری توان به تغییرات در ریزاقلیم این مشکلات می ازجملهپایداری اکولوژیکی دارند، 

Liu et al, 2019)های طبیعیزیستگاه قطعه شدن، تخریب و قطعه (Wang et al, 2020)های ، تولید آلاینده

در پوشش و کاربری  بازگشترقابلیغ، و تغییرات (Bai et al, 2017; Chen L. et al, 2019ت )ساخانسان

 سریع همراه با رشد در پیرامون شهرها، اشاره کرد. سرعت فزاینده گسترش شهری (Kumar et al, 2019)اراضی 

خاله و هنده)نصیریشده استتری، مانند تغییر کاربری اراضی جدی اکولوژیکیر به مشکلات منج جمعیت

ها در طول زمان در حال تغییر بوده و این تغییرات منجر به افزایش تخریب سرزمین کاربریاین  (.1401همکاران، 

ی شهری توسعه (.1397شود)امیرانتخابی و همکاران، و نابودی اکوسیستم به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک می

فضایی -ویژه در اطراف کلانشهرها، منجر به دگردیسی مکانیهای اخیر، بهنشده در دههریزیسریع و اقدامات برنامه

ت، که اغلب با هدف این تغییرا( 1397و هریسچیان، محمودزاده) در کاربری اراضی شده است یتوجهقابل

، (Ding et al, 2015)گیرندی اقتصادی صورت میجمعیت شهری و توسعهفزاینده پاسخگویی به نیازهای رشد 

 ستیزطیمحهای شکننده و ناپایدار در ی متوازن انسان با طبیعت را برهم زده و منجر به ایجاد وضعیتتوانند رابطهمی

محیطی به معنای توانایی یک محیط برای حمایت از حیات انسانی اری زیستپایدشهری و پیرامون آن شود بنابراین 

. این مفهوم (Haowei et al, 2024)محیطی زیرین استهای زیستو توسعه در بلندمدت بدون تخریب سیستم

ای است که بتوانند به ارائه خدمات اساسی خود ادامه گونهها بهشامل حفظ سلامت و کارکردهای اکوسیستم

به دلایل متعددی حائز  پیرامون مناطق شهرهامطالعه اثرات تغییر کاربری زمین در (. Wang et al, 2021)ندده

های انسانی و فرایندهای ای بین فعالیتهای پیچیدهعنوان واسطههای شهری بهاهمیت است. نخست، اکوسیستم

دوم،  .(Grimm et al, 2008) وندشهای کلیدی سلامت اکولوژیکی محسوب میکنند و شاخصطبیعی عمل می

های آبی و حفظ جذب کربن، چرخه ازجملهمحیطی جهانی، پایداری مناطق شهری مستقیماً بر پیامدهای زیست

 (. Wang et al, 2021د )گذارتنوع زیستی تأثیر می

ود بوده ای در کاربری اراضی خهای اخیر شاهد تغییرات گستردهاصفهان طی دهه کلانشهردر این چارچوب 

شده و کاهش اراضی زراعی، باغی و منابع آبی شده است. توجه مناطق ساختهاست که این امر منجر به افزایش قابل

محیطی نظیر های زیست، موجب تشدید بحرانستیزطیمحاین روند توسعه نامتوازن، علاوه بر تأثیرات منفی بر 

 شدهآبهای طبیعی و کاهش کیفیت منابع یستمکاهش نفوذپذیری خاک، افزایش دمای سطحی، تخریب اکوس

بررسی  این پژوهش در تلاش است چگونگی تأثیر تغییرات کاربری زمین بر پایداری اکولوژیکیبنابراین  .است
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16 یاپی، پ1404 ابستانت، دوم، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری            

 
کلانشهر هدف اصلی این مطالعه ارزیابی پیامدهای اکولوژیکی تغییرات کاربری زمین در مناطق پیرامونی کند و 

 .باشدیماصفهان 

 

 ی نظریمبان

مفهوم  نی. ااست یعو اجتما یاقتصاد ،یکیاکولوژ یهابه تعادل یابیدست معنای به کلان و خرددر حوزه  یداریپا

های که برای حفاظت از حقوق نسل یاگونهاست، به یو انسان یعیاز منابع طب نهیبه یبردارو بهره تیریمد یبه معنا

ترین ابعاد پایداری، عنوان یکی از مهم(. پارادایم اکولوژیک به1400دارد )علی اصغرزاده و همکاران،  دیتأکآینده 

زیست به معنای شناختی دارد. بر اساس این پارادایم، حفظ محیطزیست و تعادل بومای بر حفظ محیطتأکید ویژه

و  ستیزطیمحظت از هاست. این دیدگاه بر حفاجبران آنتولید پایدار منابع طبیعی و جلوگیری از تخریب غیرقابل

من متعادل ضتعادل اکولوژیکی تمرکز دارد و هدف آن حفظ تنوع زیستی، مدیریت منابع طبیعی و کاهش آلودگی 

ر اجتماعی، طرفدار جوامع محلی از نظ جهیدرنت (.1399رامت زاده، برداری اقتصادی است )رضایی و ککردن بهره

توسعه  یهاهیدر نظر شهیکه ر ،یکیاکولوژ یداریپا (.1404شمامی و جوان، محیطی است)حجتاقتصادی و زیست

 یناش یبر فشارهاخود در برا یعیطب یدر حفظ کارکردها هاستمیاکوس ییبه توانا (Ustinova, 2018دارد ) داریپا

ستفاده انسان در آن میزان ا ( و1399و همکاران،  امیدپور)اشاره دارد نیزم یکاربر راتییو تغ ینیاز توسعه، شهرنش

یدار مستلزم توسعه پا (.1400عطایی و همکاران، های محیط است)ها و ظرفیتزیست معین، که درخور توانمحیط

ر به های اجتماعی و اکولوژیکی است، زیرا رویکردهای مدیریتی سنتی منجهای متقابل بین سیستمدرک وابستگی

ایی فنی و ترویج (. برای دستیابی به پایداری، بهبود کار198، شعبانیافزایش تخریب منابع شده است )کامیاب و 

گاهی آگذاری کرده و های پایدار سرمایهتوسعه فناوری گذاران باید درسیاست و های پایدار بسیار مهم استفناوری

 (. 1400ش دهند )فتحی و قربانیان، افزای ستیزطیمحاز  موردحفاظتکارآفرینان را در 

توجهی در های اخیر توجه قابلزمانی و پیامدهای اکولوژیکی آن در دهه-مطالعه تغییرات کاربری زمین فضــایی

های اولیه بر ترسیم گسترش شهری با استفاده از علوم محیطی و مطالعات شهری به خود جلب کرده است. پژوهش

نشــان  (2001)و همکاران 1تمرکز داشــتند. برای ملال، لمب ن )GIS (جغرافیاییو ســامانه اطلاعات  ازدورســنجش

صاویر ماهواره شهری را ردیابی کنند و این تغییرات را با توانند روند جنگلای میدادند که چگونه ت شد  زدایی و ر

سازند. مطالعات بع صلخیزی خاک و ظرفیت نگهداشت آب مرتبط  ستمی مانند حا دی این کاهش خدمات اکوسی

یل عه داده و تحل ـــ نا را توس چه مب کاربری زمین یک ار ـــیر تغییرات  عت و مس ـــر مانی را برای درک س های ز

شهری اغلب  (2005) و همکاران 2فولی(.  ,2001Lambin et al)اندکرده شان دادند که تغییرات کاربری زمین  ن

دهد و س س بسته به عوامل اقتصادی و خ میای که تبدیل اولیه سریع رگونهکنند، بهاز الگوی غیرخطی پیروی می

                                                           
1 - Lambin 

2 - Foley 



 

 

 

 85 

 

 

(مقدم و همکارانطهماسبی ) ...ییفضا-یمکان یسیاثرات دگرد لیتحل  

 

 (.Foley et al, 2005)شودیا تشدید می شدهتیتلبسیاستی یا 

شینی طور گستردهعنوان یک مفهوم بهپایداری اکولوژیکی به  کهیطوربه است شدهیبررسای در رابطه با شهرن

کنند، جایی عمل می «قاط داغ اکولوژیکین»عنوان اســتدلال کردند که مناطق شــهری به( 2008) و همکاران 1میگر

کند و آوری اکوســیســتم را مختل میهای انســانی، تنوع زیســتی و تابکه تغییرات کاربری زمین ناشــی از فعالیت

ــتگاههای بومی و تکهاغلب منجر به از بین رفتن گونه ــدن زیس ــودها میتکه ش طور . به(Grimm et al, 2008)ش

ـــتو ـــابه، س ـــهری دریافتند که تبدیل ( 2012) و همکاران 2مش در یک تحلیل جهانی از روندهای کاربری زمین ش

ای و کاهش مخازن کربن شــده و های شــهری منجر به افزایش انتشــار گازهای گلخانههای طبیعی به کاربریزمین

ـــعیی می ـــلامت اکولوژیکی پایداری بلندمدت را تض ـــهری و س ـــعه ش کند. این مطالعات ر معادلات بین توس

یاسددارندیأکت که اغلب بر مق ـــهری را کمتر های کلان تمرکز دارند و پویایی، هرچند  های محلی پیرامون ش

 (.Seto et al, 2012)اندقرار داده یموردبررس

 3گذارد. تیموتی اُ. اوگونبودمستقیم بر کمیت و کیفیت خدمات اکوسیستم تأثیر می طوربهتغییر کاربری اراضی 

محیطی رشد شهری و تغییر کاربری اراضی در یز در پژوهش خود به بررسی اثرات زیست( ن2025و همکاران )

دهند که گسترش این مطالعات نشان می. شهرهای گرمسیری، با مطالعه موردی کلانشهر ایبادان در نیجریه، پرداختند

 دهدشمگیری تغییر میچ طوربهشهری یک پدیده جهانی است که الگوهای کاربری اراضی را در اطراف کلانشهرها 

(Ogunbode et al, 2025.)  یجنگل یاراض بیروند تخر یابیارز( در پژوهشی با عنوان 1399)و همکاران جوان 

از کل مساحت به این نتایج رسیدند که  (نی)مورد مطالعه: شهرستان نم یمصنوع یشبکه عصب تمیبا استفاده از الگور

 سهیتعلق داشته است که در مقا یجنگل یهکتار به اراض 06/9990دل ، معا1379شده در سال  یبندطبقه یهایکاربر

 که ها ­جنگل نیا یوسعت اراض نیچن­هکتار کاهش داشته است. هم 74/9531به معادل  زانیم نیا 1386با سال 

( در پژوهش خود به 2024روی و همکاران ) است. افتهیهکتار کاهش  7700از  شیب 1396 سال تا 1386 سال از

بینی تأثیر تغییر کاربری اراضی بر ارزش خدمات اکوسیستم در بنگلادش پرداختند و بر اهمیت این ارزیابی و پیش

( نیز در مطالعه 2024ن )گائو و همکارا (.Roy et al, 2024) تأکید کردند ستیزطیمحموضوع برای پایداری 

، به بررسی تکامل خدمات اکوسیستم تحت تأثیر InVEST خود در منطقه جدید شینگان چین، با استفاده از مدل

شهرنشینی پرداختند و تغییرات در میزان آبدهی، حفظ خاک و ذخیره کربن را ناشی از تغییر کاربری اراضی تحلیل 

محیطی انتقال کاربری زمین و تأثیرات زیستای با عنوان ( در مقاله2024و همکاران) ژو(. Gaoet a, 2024)کردند

توجه قابل راتییمطالعه به تغ نیاپرداخته است  آن در مناطق با رشد سریع شهری: مطالعه موردی نانجینگ، چین

 بیتخر همراه بوده و منجر به یو جنگل یکشاورز یهانیاشاره دارد که با کاهش زم نگیدر نانج نیزم یکاربر

 دیتأک یطیمحستیو حفاظت ز یتوسعه شهر انیتوازن م جادیپژوهش بر ضرورت ا نیشده است. ا یطیمحستیز

( 2023وو و همکاران ) (Zhou et al, 2024)شود نیتضم داریتوسعه پا ،ینیشهرنش عیرشد سر طیدارد تا در شرا
                                                           
1 - Grimm 

2 - Seto 

3 - Timothy O. Ogunbode 
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دمات اکوسیستم شهری بر اساس تغییرات نیز در مطالعه موردی شهر هانگژو در چین، به بررسی تکامل ارزش خ

کاربری اراضی و تحلیل سناریوهای مختلی پرداختند و نشان دادند که گسترش شهری منجر به کاهش ارزش 

 (.Wu et al, 2023)شودخدمات اکوسیستم می

 

 شناسیوشر

 یهاا، از روشهداده یآورجمع یاست. برا یو از نوع کاربرد یلیتحل-یفیتوص ،قیتحق نیروش پژوهش در ا

منظور استخراج شهر اصفهان بهکلان یلیتفص یهاو طرح USGS تیاز سا یاماهواره ریشامل تصاو یاکتابخانه

 Terrsetو  gis یافزارهانرمو برای پردازش تصاویر از  است شدهاستفادهشهر اصفهان کلان قانونیو محدوده  میحر

 است. شدهگرفتهبهره 
 

 اولیه و پردازش یسازآماده

 کوتاهموج قرمزمادونای اپتیکی لندست، که طیی وسیعی از مقادیر طیفی را از ناحیه مرئی تا تصاویر ماهواره

 کاربری و پوشش اراضی ازجملههای مختلی زمین، برداری از ویژگیگسترده برای نقشه طوربهدهند، پوشش می

(LULC)   اندقرارگرفته مورداستفادهو پایش اکولوژیکی(Alhassan et al, 2020)های اساسی . یکی از چالش

که در تصاویر شود. های لندست، وجود پوشش ابری است که اغلب موجب اختلال در تصاویر میدر استفاده از داده

حریم و  1برای انجام این مطالعه، فایل برداریدر این تحقیق مقدار پوشش ابری برابر صفر است و  شدهاستفاده

، 1385، 1375، 1365) هرسالها برای به کار گرفته شد تا مقادیر میانگین پیکسل کلانشهراصفهاننی محدوده قانو

 استخراج شود.و  1395
 

 کاربری اراضی یبندطبقه

بندی مناسب ضروری است. های مرجع دقیق و یک سیستم طبقه، استفاده از دادهکاربری اراضی بندیبرای طبقه

، ریبا یاراضی، باغ یاراضی، زراع یاراض، شدهساخته یدسته تقسیم شد:اراض ششبه  یبندطبقهدر این مطالعه، 

 و 5 ، 8،9 لندست RGB ترکیب رنگی USGSتصاویر های آموزشی و آزمایشی با استفاده از . نمونهیمنابع آب

بازه  درهای های مختلی در سالنقطه نمونه برای کلاس 100آوری شدند. در مجموع، های طیفی جمعشاخص

 صورتبه هانمونه این از ٪80آوری شد؛ نمونه جمع 70گردآوری شد. برای هر کلاس، حداقل  1403تا  1365زمانی 

                                                           
1 - Shapefile 
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 ماندهباقی ٪20 کهدرحالی شدند، انتخاب لندست تصاویر بندیطبقه برای آموزشی هاینمونه عنوانبه تصادفی

 .گرفتند قرار مورداستفاده بندیطبقه دقت بررسی برای اعتبارسنجی هاینمونه عنوانبه

 جنگل تصادفیآن  نیترمهمکه در دسترس است  Terrset افزارنرم شده دربندی نظارتچندین روش طبقه

(RF) ،الگوریتماست ی بر ماشین لرنینگنمبت . RF بندی و سرعت طی دو دهه گذشته به دلیل دقت بالای طبقه

گیری است های تصمیمای از درختیک تکنیک مبتنی بر مجموعه RF ،است داکردهیپپردازش، محبوبیت زیادی 

توجهی درخت ، تعداد قابلRF بندی را بهبود بخشد و اهمیت متغیرها را ارزیابی کند. درتواند عملکرد طبقهکه می

نده در ماسوم باقیکه یکشوند، درحالیها استفاده میها برای آموزش درختسوم دادهشود؛ تقریباً دوایجاد می

روند. استفاده از تعداد زیاد به کار می RF یک فرایند اعتبارسنجی متقابل داخلی برای ارزیابی عملکرد مدل

گیری معمولی خطای کمتری داشته باشد. بر این اساس، های تصمیمنسبت به درخت RF شود کهها باعث میدرخت

ترکیبی  یهاروشسال آینده از  10 ینیبشیپو برای  بندیهای طبقهبرای تولید نقشه RF در این مطالعه از مدل

 .استفاده شد خودکار هاسلولمارکوف و 

کشور پس از  تیشهر پرجمع نیعنوان سومو به شدهواقع رانیشهر اصفهان، مرکز استان اصفهان، در مرکز اکلان

شناخته م شهد  صات جغراف نی. اشودیتهران و م شمال قهیدق 39 درجه و 32 باًیتقر ییایشهر در مخت  51و  یعرض 

 یشهر مساحت گسترده شده است. رودندهیزارودخانه  زیقرار دارد و در حوضه آبر یطول شرق قهیدق 40درجه و 

صفهان حدود  شهر 15شهر از کلان نیبوده و ا لومترمربعیک 250ا شک یمنطقه  ست.  شدهلیت  نیا ،یمیاقل ازنظرا

 رود،ندهیزا رودخانه سرد و نسبتاً خشک است. یهاگرم و زمستان یهاانبا تابست خشکمهین یوهواآب یشهر دارا

 .کرده است فایاصفهان ا یکیو اکولوژ ییدر توسعه فضا ینقش مهم رد،یگیسرچشمه م یکه از زاگرس مرکز

 
 موردمطالعه محدودهموقعیت نقشه . 1شکل 
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 های پژوهشافتهی

جدول  1403تا  1365تغییرات کاربری اراضی پیرامون کلانشهر اصفهان از سال ز بررسی براساس نتایج حاصل ا

ـــکل  1 ـــخص  2و ش ـــاهدهقابلچندین روند مش ـــت که هرکدام می مش توجهی بر پایداری توانند تأثیرات قابلاس

شده است. ساختهترین تغییر در این دوره، افزایش اراضی داشته باشند. مهم پیرامون کلانشهر اصفهاناکولوژیکی 

 افتهیگسترشهای بعدی، با سرعت زیادی هزار هکتار بود، اما طی دهه 25، وسعت این اراضی حدود 1365در سال 

هزار هکتار  34شده به روند اراضی ساخته 1395، در سال حالنیبااهزار هکتار رسید.  45به حدود  1385و در سال 

سال افتهیکاهش شان می 43و به  افتهیشیافزامجدداً  1403، اما در  ست. این تغییرات ن سیده ا دهد که هزار هکتار ر

صـورت مداوم در حال گسـترش بوده، هرچند در یک مقطع زمانی کاهش نسـبی را تجربه کرده توسـعه شـهری به

، این اراضی مساحتی 1365اند. در سال در مقابل، اراضی زراعی طی این دوره دچار کاهش محسوسی شده .است

ـــال  29 بربالغ ـــتند، اما در س ـــی، به 15به  1395هزار هکتار داش ویژه در هزار هکتار کاهش یافتند. این روند کاهش

شانهای اخیر، میدهه ساختهدهندهتواند ن شاورزی به مناطق  ضی ک سال ی تغییر کاربری ارا شد. در  ، 1403شده با

اراضی باغی نیز الگوی مشابهی از کاهش چنین و هم شود مقدار اندکی افزایش در وسعت این اراضی مشاهده می

 طوربه به بعد 1375سال ، اما از است افتهیشیافزاوسعت این اراضی اندکی  1375دهند. اگرچه در سال را نشان می

و در ســال  ههزار هکتار رســید 13به  اراضــی باغی، مســاحت 1385ســال اســت و در  داکردهیپتوجهی کاهش قابل

افزایش جزئی  1395، میزان اراضی باغی نسبت به 1403. در سال است افتهیکاهشهزار هکتار  8به کمتر از  1395

 .است 1360ی ی آن در دههمراتب کمتر از میزان اولیهدارد، اما این مقدار همچنان به
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 ساله 38نی . تغییرات کاربری اراضی در پیرامون کلانشهر اصفهان در بازه زما2شکل

، وضعیت اراضی بایر است. این اراضی ر اصفهانهکاربری اراضی در پیرامون کلانش یکی دیگر از تغییرات مهم

ــال  ــتند  60بیش از  1365در س ــعت داش ــال  کهیدرحالهزار هکتار وس  53و به  افتهیکاهش، این مقدار 1385در س

ـــید ـــتهزار هکتار رس ـــال ه اس ـــید. این روند  74و به  داکردهیپافزایش  1395، اما مجدداً در س هزار هکتار رس

که به دلیل تغییرات اقلیمی و کمبود آب،  باشــدیمهایی یا زمین کشــتقابل ریغهای ی افزایش زمیندهندهنشــان

، اراضــی بایر 1403. در ســال (Badapalli et al, 2023)انددادهازدســتبرداری کشــاورزی خود را قابلیت بهره

شده یا احیای برخی از این اراضی برای ی مناطق ساختهاند که به دلیل توسعههزار هکتار رسیده 60 و به افتهیکاهش

 .مصارف دیگر است

، وســعت منابع آبی در 1365ترین تغییرات در این دوره، کاهش منابع آبی اســت. در ســال کنندهیکی از نگران

ـــال  و افتهیکاهشوم طور مداهکتار بود، اما این مقدار به 230منطقه بیش از  هکتار  158، این منابع به 1385در س

که  درســمیهکتار  60، منابع آبی به کمتر از 1403هکتار کاهش یافتند. در ســال  65به  1395رســیدند و در ســال 

رویه ناشی از مصرف بی تواندیماین کاهش  کلانشهر اصفهان و پیرامون آن می باشد.ی بحران آب در دهندهنشان

 Cornea et al, 2011; Vitkovic)ازحد از منابع زیرزمینی باشــدع آبی، کاهش بارندگی، و برداشــت بیشمناب

& Soleimani, 2019)ـــترده. کاهش منابع آبی می ـــاورزی، باغداری، و تواند اثرات گس بر  تیدرنهاای بر کش

 .(Alyami et al, 2022)پایداری اکولوژیکی منطقه داشته باشد
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 ساله 38شهر اصفهان در بازه زمانی مساحت کاربری اراضی پیرامون کلان. 1جدول 

شدهساختهاراضی  کاربری اراضی  منابع آبی اراضی بایر اراضی باغی اراضی زراعی 

1365 25249/32 29284/2 17734/32 60121/71 231/21 

1375 34137/45 19748/16 19198/26 59196/42 340/47 

1385 44958/06 20842/56 13318/2 53343/9 158/04 

1395 34766/28 15334/47 7839/27 74615/31 65/43 

1403 43593/30 18218/25 10603/8 60148/08 57/33 

کلانشهر اصفهان دستخوش تغییرات زیادی پیرامون ی های گذشته، چهرهدر طول سالکه  دهدیمنشان  3شکل 

این اراضی مساحت  1365شده است. در سال ن تغییرات، رشد روزافزون اراضی ساختهتریشده است. یکی از مهم

، در سال حالنیبااشدت گسترش پیدا کردند. ، به1380ی ویژه در دههزمان، به باگذشتمحدودی داشتند، اما  نسبتاً

دهد که این روند شان مین 1403تغییرات در سال ، حالنیباا. است افتهیکاهشروند گسترش این مناطق کمی  1395

ی هازمین رفته است و همچنینهای اطراف خود پیش زمیننابودی و شهر همچنان به سمت  هدوباره سرعت گرفت

کاهش محسوسی در مساحت  1370ی در دهه مللاًاند. ها دستخوش نوسانات زیادی شدهدر طول سال زراعی

در در مقابل است.  افتهیشیافزاهای بعدی، دوباره کمی شود، اما در برخی دورههای کشاورزی دیده میزمین

حال، روند توجهی برخوردار بود؛ بااین، سطح باغات از وسعت قابل1375تا  1365از سال  های نخستین مطالعهدهه

 توانای که میگونهطور چشمگیری تسریع شده، بهبه 1385تدریج شدت یافته است. این روند از سال ها بهکاهش آن

. کاهش سطح باغات اندشدهلیتبدهای مسکونی و ساختمانی توجهی از این باغات به کاربریفرض کرد بخش قابل

تواند پیامدهای نامطلوبی بر تنوع زیستی، کیفیت هوا و حتی سبک زندگی صرفاً یک تغییر فیزیکی نیست، بلکه می

ها مربوط به منابع آبی است. با نگاهی به ترین نگرانی، یکی از مهمتیدرنهاو  داشته باشد موردمطالعهمنطقه ساکنان 

ترین تحولات منطقه توان دریافت که این تغییر یکی از بحرانیها، میروند کاهش مساحت منابع آبی در این سال

امر  ، اینهرحالبهاند طور مداوم در حال کاهش بودهتا به امروز، منابع آبی به 1365از سال است چراکه  موردمطالعه

 پیرامون کلانشهر اصفهان ی زیستی و کشاورزیتواند آیندههشدار جدی است که در صورت عدم توجه به آن، می

 .های اساسی مواجه کندرا با چالش
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 ساله 38اصفهان در بازه زمانی  هرنشکلا. میزان تغییرات کاربری اراضی پیرامون 3شکل

 

  LCM (1403-1365ل)ری اراضی با استفاده از مدتحلیل تغییرات کارب

ـــل از مدل تغییر کاربری زمین تایج حاص بازه زمانی  (LCM) ن ـــان 1403تا  1365برای  ی تغییرات دهندهنش

شده در این دوره، ترین تحول مشاهدهاست. مهم پیرامون کلانشهر اصفهانتوجه در الگوهای کاربری اراضی قابل

سا شمگیر مناطق  سترش چ ست؛ به شدهختهگ شی در حدود طوریبوده ا ضی با افزای سعت این ارا هزار  23که و

صاص داده سهم از تغییرات ملبت را به خود اخت شترین  شکل اندهکتار، بی سعه (4) شی معمولاً با تو . این روند افزای

(. Bhatta, 2010; Seto et al, 2002)اقتصادی مرتبط است-فیزیکی شهرها، رشد جمعیت، و تغییرات اجتماعی

ست رفتن کاربری شهری عمدتاً به قیمت از د ضی  شاورزی و باغی، محقق های دیگر، بهافزایش ارا ضی ک ویژه ارا

صی در حدود  ضی زراعی در این بازه زمانی با کاهش خال ست. ارا ضی  اندرو بودههزار هکتار روبه 8شده ا و ارا

سعت خود را  4نیز حدود  باغی ستهزار هکتار از و شکل انددادهازد تنها تهدیدی برای تولید غذا . این روند نه(4)

ـــمار می ـــتمی نیز و امنیت غذایی به ش ـــیس ـــت رفتن منابع طبیعی و کاهش خدمات اکوس ـــبب از دس رود، بلکه س

ضی بایر( و همچنین Foley et al, 2005; Lambin & Geist, 2006)گرددمی نیز طی این دوره تغییرات   ارا

هزار هکتار، نوسانات بالایی  17هزار هکتار و افزایش  15اند. این اراضی با کاهش حدود به کردهای را تجردوگانه

های دیگر )نظیر اراضــی شــهری( و در تواند بیانگر تبدیل برخی اراضــی بایر به کاربریاند. این موضــوع میداشــته

بایر  ـــی  به اراض یا طبیعی  ـــی زراعی  ـــی از اراض بدیل بخش بل، ت قا یا تغییرات اقلیمی تخ جهیدرنتم ریب محیطی 

 (.Verburg et al, 2009)باشد
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 به هکتار 1403-1365. نتایج مدل تغییرات کاربری زمین در بازه زمانی 4شکل 

ــان میدرمجموع ــریع و بی، تحلیل فوق نش ــعه س ــه دههدهد که توس ــهری در طول س ــته منجر به رویه ش ی گذش

شده شده است. اگرچه افزایش مناطق ساخته ر اصفهانهپیرامون کلانشکاربری -در ساختار فضاییتغییرات بنیادین 

زیستی و کاربری زمین ریزی محیطتوسعه شهری است، اما ادامه این روند بدون برنامه درروندناپذیر امری اجتناب

ـــی و می تهدید پایداری و اکولوژیکی  تیدرنهاتواند منجر به تخریب منابع طبیعی، کاهش ظرفیت تولیدی اراض

 .منطقه شود

 

 ی(جدول توافقتحلیل تغییرات کاربری اراضی براساس مدل کراس تب)

صفهان طی دوره  یتوجهقابلدهنده تغییرات شانن نتایج مدل کراس تب شهر ا ضی پیرامون کلان در کاربری ارا

 0.17از کل اراضی بسیار ناچیز بوده و فقط ها دهد که سهم آناست. بررسی منابع آبی نشان می موردمطالعهزمانی 

دهند. تغییرات منابع آبی محدود بوده و به مقدار کمی به اراضی بایر و زراعی درصد از سطح منطقه را تشکیل می

ست. این کاهش ، اما نکته مهم کاهش اندک آناندشدهلیتبد شاورزی ا شهری و ک سعه  شارهای تو ها در برابر ف

شدن منابع آبی، افزایش بهرهتواند به دلیل رمی شک  سطحی و زیرزمینی، و تغییرات اقلیمی وند خ برداری از منابع 

 .است حائز اهمیتاکولوژیکی  ازنظرباشد که 

سهم را از کل منطقه  شترین  ضی بایر بی صد دارند و در طول دوره  45.33با  موردمطالعهارا ، تغییرات ساله 38در

شده اراضی ساخته ازجملههای دیگر، از این اراضی به کاربری یتوجهقابلخش است. ب دادهرخها ای در آنعمده

اســـت. این روند نشـــان  افتهیرییتغهکتار(  751.59هکتار( و باغی ) 5342.76هکتار(، اراضـــی زراعی ) 8965.62)

ــی بایر می ــاورزی عمل کرده عنوانبهدهد که اراض ــهری و کش ــعه ش در بخش  اند. امایک ذخیره بالقوه برای توس

ــی باغی که  ــاحت کل منطقه  13.37اراض ــد از مس ــامل می موردمطالعهدرص ــاهده را ش ــوند، تغییرات مهمی مش ش

هکتار به اراضــی زراعی  1489.95شــده و هکتار( به اراضــی ســاخته 8177.22شــود. بخشــی از اراضــی باغی )می

شان شدهلیتبد ست. این امر ن شهری و دهنده تخریب بخشی از باغات به نفع توسا شاورزی زمین کاهشعه  های ک

تواند تأثیر منفی بر تعادل اکولوژیکی منطقه داشته باشد. باغات نقش مهمی در کاهش اثرات گرمایش است که می

کاهش آن نابراین  ند، ب بت دار یت هوا و تنظیم رطو ـــهری، حفظ کیف به افزایش اثرات منفی تغییرات ش ها منجر 

 .خواهد شد ستیزطیمحکاربری بر 
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ضی زراعی که  ساحت منطقه  22.08ارا صد از کل م شکیل می موردمطالعهدر سی را را ت سو دهند، تغییرات مح

ــاخته 7068.87اند. بیش از تجربه کرده ــی به مناطق س ــده و هکتار از این اراض ــی بایر  10007.64ش هکتار به اراض

فشــار بر منابع طبیعی اســت. کاهش دهنده کاهش اراضــی کشــاورزی و افزایش . این تغییر نشــاناندشــدهلیتبد

شاورزی میزمین ستگی به واردات، و های ک کاهش  تیدرنهاتواند منجر به کاهش تولید مواد غذایی، افزایش واب

. همچنین این امر تأثیرات (Pawlak& Kołodziejczak, 2020; Utuk & Daniel, 2015)امنیت غذایی شود

 (.Hamanaka et al, 2019)ایش فرسایش خواهد داشتمنفی بر حفظ خاک، کاهش پوشش گیاهی و افز

ای در شوند و تغییرات گستردهرا شامل می موردمطالعهدرصد از کل مساحت منطقه  19.04شده اراضی ساخته

 8177.22هکتار(، باغی ) 7068.87شده عمدتاً از تغییر اراضی زراعی )شود. اراضی ساختهاین کاربری مشاهده می

دهنده رشــد ســریع تواند نشــانتوســعه شــهری در این ابعاد می و اندهکتار( به وجود آمده 8965.62هکتار( و بایر )

، این توســعه به بهای از دســت رفتن منابع طبیعی و کاهش حالنیبااجمعیت و گســترش کلانشــهر اصــفهان باشــد. 

شاورزی تمام کاربری ضی ک سطحی، کاهش  شیبرافزاکه  شودیمهای اکولوژیکی مهم مانند باغات و ارا دمای 

 ,Kanga et al, 2022; Luo & Wu)کیفیت هوا، و افزایش اثرات جزیره گرمایی شــهری اثرگذار خواهد بود

2021; Saravanan et al, 2018 .) 

 شهر اصفهان براساس مدل کراس تبات کاربری اراضی در پیرامون کلان. نتایج تغییر2جدول 

 درصد مجموع منابع آبی اراضی بایر اراضی باغی اراضی زراعی شدهساختهاراضی  کاربری اراضی

 19/04 25249/32 0 0 0 0 25249/32 شدهساختهاراضی 

 22/08 29284/2 9/18 10007/64 2014/38 10184/13 7068/87 اراضی زراعی

 13/37 17734/32 3/6 1452/96 6610/59 1489/95 8177/22 اراضی باغی

 45/33 60121/71 25/65 45036/09 751/59 5342/76 8965/62 اراضی بایر

 0/17 231/21 4/5 32/13 32/58 26/55 135/45 منابع آبی

 100 132620/8 42/93 56528/82 9409/14 17043/39 49596/48 مجموع

  100 0/032 42/624 7/095 12/851 37/397 درصد
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 براساس مدل کراس تب موردمطالعهاز منطقه  یاراض یاربرک راتییتغ یهاپهنه .5شکل 

 

 اصفهاننشهر تغییرات کاربری اراضی پیرامون کلا ینیبشیپ

پژوهش  نیشــده در ااحتمال انتقال مارکوف ارائه سیماتر ،یاراضــ یکاربر راتییتغ یســازدر چارچوب مدل

ـــا-یتحولات مکان کینامید انگریب ـــاله در پ 38 یبازه زمان کی یط یمختلی کاربر یهاکلاس ییفض  رامونیس

ست. ا صفهان ا شهر ا س یهجر 1413سال  ات یآت راتییتغ یالگو ینیبشیمنظور پکه به س،یماتر نیکلان با  یشم

 هایکاربر لیغالب در تبد یوضوح روندها، بهدشدهیتولخودکار  یهامارکوف و سلول یبیاز مدل ترک یریگبهره

 .دهدیها را بازتاب مآن یداریناپا ای ینسب یداریو پا

اند؛ کامل برخوردار بوده یداریشده از پاساخته یکه اراض دهدیمذکور نشان م سیماتر لیحاصل از تحل جینتا

 تیاز تلب یمسئله حاک نی. ااندماندهیباق رییشده بدون تغمطالعه یدر بازه زمان یاراض نیدرصد ا 100که  یاگونهبه
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 نیبالاتر یزراع یاست. در مقابل، اراض شدهتیتلب یهامحدوده رامونیکز رشد بر پو تمر یشهر یفضاها یکالبد

درصــد و به  81/44شــده با احتمالســاخته یبه اراضــ لیتبد ژهیواند؛ بهرا تجربه کرده هایکاربر ریبه ســا ریینرخ تغ

ن یغذا و همچن دیمنابع تولبر  یگســترش شــهر ندهیفشــار فزا انگریروند ب نی. ادرصــد 76/29 با احتمال ریبا یاراضــ

 است. یاجتماع-یاقتصاد راتییتغ ای یورکاهش بهره جهیدرنت یزراع یاراض یرهاساز رینظ ییهادهیبروز پد

ض ن،یهمچن سب یداریاز پا زین یباغ یارا ض نیاز ا یااند. بخش عمدهبرخوردار بوده یکم ین ض یارا  ریبا یبه ارا

کننده کاهش منعکس تواندیم افتهی نی. ااندافتهیرییتغشده ساخته ای یاعزر یبه اراض یدرصد( و در موارد81/41)

در پیرامون  یمنابع آب تیوضع لیباشد. تحل اصفهان نشهرکلا رامونیدر حفظ باغات پ یتیریمد ای یکیتوان اکولوژ

، که اندشدهلیتبدشده ساخته یدرصد( به اراض58/62منابع ) نیاز ا یمیاز ن شیب که دهدیمنشان  کلانشهر اصفهان

ـــ ـــدناز  یاحتمالاً ناش ـــک ش  یهایها با کاربرآن ینیگزیموقت و جا یآب یهاپهنه ایها رودخانه رها،یآبگ خش

ست. ه یساختمان ض یمنابع آب راتییتغ ن،یمچنا شارها دیمؤ زین ریو با یباغ یبه ارا  یهارساختیمضاعی بر ز یف

ـــت موردمطالعه در منطقه یآب یعیطب ـــا-یمکان تغییرات یالگو بنابراین اس ـــ یکاربر ییفض منطقه  نیدر ا یاراض

 است.  یکیاکولوژ یداریو پا داریو ناسازگار با اصول توسعه پا داریناپا یشیدهنده گرانشان

 
 .1413برای سال  های مختلفجدول مقادیر احتمالی بین کلاس .3جدول 

دهشساختهاراضی  طبقات کاربری اراضی  منابع آبی اراضی بایر اراضی باغی اراضی زراعی 

 0 0 0 0 100 شدهساختهاراضی 

 0/03 29/76 6/91 44/81 18/49 اراضی زراعی

 0/01 3/55 48/45 8/02 39/97 اراضی باغی

 0/04 81/41 0/57 7/83 10/15 اراضی بایر

 3/12 8/98 16/59 12/69 58/62 منابع آبی

ساس نتایج جدول  شکل  1بر ا سال 6و  ساخته1413، تا  ضی  سترش ارا شترین گ شهر شده در پیرامون کلان، بی

شــود. در بینی میپیش (WSW) یغربو غرب جنوب (NW) غرب، شــمال(N) های شــمالاصــفهان در جهت

ــی زراعی و بایر تا حد زیادی نواحی جنوبی کلان ــهر، اراض ــدهحفظش ــی باغی، به کهیدرحال، اندش ویژه در اراض

شــده و باغی تغییر خواهند یافت. بنابراین، توســعه های ســاختهغرب، عمدتاً به کاربریغرب، غرب و جنوبمالشــ

 .غربی شدت بیشتری خواهد داشتغربی و جنوبهای شمالنامتوازن شهری در جهت

ناطق ســـاخته باغی و کشـــاورزی در نتیجه افزایش م ـــی  یداری کاهش اراض پا شـــده، تهدیدی جدی برای 

ــت ــوب میزیس ــود. این تغییرات نهمحیطی محس ــش گیاهی و کاهش ظرفیت جذب ش تنها باعث از بین رفتن پوش

شود، بلکه موجب افزایش اثر جزیره گرمایی شهری، کاهش نفوذپذیری سطح زمین، و در کربن در این مناطق می

تواند بر کشــاورزی میهای نتیجه افزایش رواناب ســطحی و خطر ســیلاب خواهد شــد. علاوه بر این، کاهش زمین

 .ای تأثیر گذاشته و معیشت کشاورزان محلی را تهدید کندامنیت غذایی منطقه
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 تغییرات کاربری زمین در پیرامون کلانشهر اصفهان ینیبشیپ. 5شکل  

 

 بحث

در کاربری اراضی پیرامون  ای، تغییرات گسترده1403تا  1365های دهد که طی سالنتایج این پژوهش نشان می

هکتار  43،593هکتار به  25،249شده از ، مساحت اراضی ساختهبازه زمانیاست. در این  دادهرخشهر اصفهان کلان

است. در در پیرامون آن  اصفهانهر نشدهنده رشد سریع شهرنشینی و توسعه فیزیکی کلااست که نشان افتهیشیافزا

دهنده تغییرات جدی در بخش که نشان اندافتهیکاهشهکتار  18،218هکتار به  29،284مقابل، اراضی زراعی از 

 231کشاورزی و تبدیل این اراضی به مناطق مسکونی و صنعتی است. منابع آبی نیز کاهش شدیدی داشته و از 

ن آب را در رسیده است. این روند کاهش منابع آبی، بحرا 1403هکتار در سال  60به کمتر از  1365هکتار در سال 

 .ناپذیری به همراه داردمحیطی جبرانمنطقه تشدید کرده و پیامدهای زیست

( 1397ملال، محمودزاده و هریسچیان )عنوانهای داخلی و خارجی مطابقت دارد. بهنتایج این تحقیق با پژوهش

اند که توسعه نتیجه رسیدهاند، به این انجام داده تبریزدر پژوهشی که بر روی تغییرات کاربری اراضی پیرامون 

ها با نتایج شده شده است. این یافتهرویه مناطق ساختههای کشاورزی و افزایش بیفیزیکی شهرها باعث کاهش زمین
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 درصدی داشته است. 38.5راعی کاهش ، مساحت اراضی زیموردبررسطی دوره  چراکهاین مطالعه همخوانی دارد، 

که در شهر هانگژو  Wu et al. (2023) اند.ی نیز نتایج مشابهی را نشان دادهالمللی، مطالعات متعدددر سطح بین

نشده باعث کاهش ارزش خدمات اکوسیستمی، ریزیدهد که توسعه شهری برنامهاست، نشان می شدهانجامچین 

کاهش نفوذپذیری خاک و افزایش خطر سیلاب شده است. در این پژوهش نیز تأکید شده که افزایش مناطق 

محیطی شهر اصفهان، منجر به کاهش نفوذپذیری خاک و افزایش مخاطرات زیستشده در پیرامون کلاناختهس

دهد که کاهش اراضی در شهر نانجینگ چین نشان می Zhou et al. (2024) شده است. علاوه بر این، پژوهش

است.  شدهآبایش فشار بر منابع رویه شهری منجر به کاهش تنوع زیستی و افزکشاورزی و باغی به دلیل توسعه بی

هکتار  60به کمتر از  1365هکتار در سال  231های این پژوهش مطابقت دارد، زیرا منابع آبی از این نتایج با یافته

 .است افتهیکاهش 1403در سال 

شهر اصفهان، دهد که توسعه شهری در پیرامون کلانالمللی نشان میها با مطالعات داخلی و بینمقایسه این یافته

شده و کاهش اراضی زراعی و رویه مناطق ساختهشهرهای ایران و جهان دارد. رشد بیروندی مشابه با سایر کلان

به دنبال داشته است. این تغییرات علاوه  را در پیرامون کلانشهرها محیطیهای جدی زیستمنابع آبی، چالش

و کاهش  ری، کاهش جذب کربن، افزایش خطر سیلابدمای سطحی، باعث افزایش جزایر حرارتی شه شیبرافزا

 است. شدهآبکیفیت منابع 

 

 یریگجهینت

دهد که کاربری اراضی پیرامون کلانشهر اصفهان نشان میتغییرات فضایی -تحلیل اثرات دگردیسی مکانی

عمدتاً شامل  است. این تغییرات دادهرخ یموردبررسهای زمین طی دوره توجهی در ترکیب کاربریتغییرات قابل

ریزی شده و کاهش اراضی کشاورزی، باغی و منابع آبی بوده است. توسعه شهری بدون برنامهافزایش اراضی ساخته

شده است. این  محیطیهای طبیعی، کاهش تنوع زیستی و افزایش اثرات زیستمناسب، منجر به تخریب اکوسیستم

تواند منجر به افزایش ناپایداری اکولوژیکی در ی مختلی میهامطالعه نشان داد که عدم تعادل در گسترش کاربری

 .منطقه شود

های ها با یافتهاند که نتایج آنمطالعات متعددی تغییرات کاربری اراضی و اثرات اکولوژیکی آن را بررسی کرده

که  دهدیمنشان ، شدهانجام Seto et al. (2012) ای که توسط ، مطالعهملالعنوانبهاین پژوهش مطابقت دارد. 

شده شده است. نتایج توسعه شهری سریع در مقیاس جهانی موجب کاهش اراضی کشاورزی و افزایش مناطق ساخته

که افزایش مناطق شهری به قیمت از بین رفتن اراضی کشاورزی و  دهدیمآن پژوهش مشابه با این مطالعه نشان 

 .محیطی و تولید مواد غذایی داردشود، که تأثیرات منفی بر کیفیت زیستباغی منجر می

که تغییرات کاربری زمین در مناطق شهری، نقش مهمی در  دهدیمنیز نشان  Foley et al. (2005) مطالعه 

ها با افزایش دمای سطحی و کاهش خدمات اکوسیستم مانند حفظ خاک و ظرفیت نگهداشت آب دارد. این یافته
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درصدی اراضی زراعی موجب  37.8درصدی اراضی باغی و کاهش  40.2دهد کاهش نشان می ،نتایج مطالعه حاضر

 .افزایش دمای سطحی و کاهش منابع آبی شده، مطابقت دارد

، به تأثیر تغییرات کاربری اندهدر شهر نانجینگ چین انجام داد  Zhou et al. (2024)ای که همچنین، مطالعه

درصدی  75.3های این پژوهش، که کاهش . یافتهکنندمیره کاهش منابع آبی و افزایش آلودگی محیطی اشا برنیزم

این مطالعات بر اهمیت مدیریت منابع  یهردوراستا است. دهد، با نتایج مطالعه نانجینگ هممنابع آبی را نشان می

 .ددارندیتأکریزی پایدار شهری آبی و برنامه

دهد که نشان می 1403تا  1365بازه زمانی  نتایج تحلیل تغییرات کاربری اراضی پیرامون کلانشهر اصفهان در

است. این روند  افتهیشیافزا 1403هکتار در سال  43593به  1365هکتار در سال  25249شده از اراضی ساخته

سریع شهری و افزایش جمعیت بوده است. در مقابل،  رشددهد که ناشی از درصدی را نشان می 72.64افزایش 

درصدی  37.8که کاهش  افتهیکاهش 1403هکتار در سال  18218به  1365ر در سال هکتا 29284اراضی زراعی از 

 افتهیکاهش 1403هکتار در سال  10603به  1365هکتار در سال  17734دهد. همچنین، اراضی باغی از را نشان می

اراضی  ازجملهها دهد. این کاهش بیانگر تبدیل باغات به سایر کاربریدرصدی را نشان می 40.2 کاهشاست که 

 افتهیرییتغهکتار  60148به  1403هکتار بوده، در سال  60121برابر با  1365مسکونی است. اراضی بایر نیز که در سال 

 .دهنده روند نوسانی در استفاده از این اراضی استاست، که نشان

هکتار در سال  231ابع از ترین تغییرات در این دوره، کاهش منابع آبی است. وسعت این منکنندهیکی از نگران

درصدی است. این کاهش چشمگیر  75.3است، که معادل کاهش  افتهیکاهش 1403هکتار در سال  57به  1365

ازحد از منابع زیرزمینی باشد که اثرات تواند ناشی از افزایش مصرف آب، کاهش بارندگی و برداشت بیشمی

 .یداری اکولوژیکی منطقه خواهد داشتبر پا تیدرنهاای بر کشاورزی، باغداری و گسترده

، تغییرات گسترده کاربری اراضی اثرات منفی متعددی به دنبال داشته است. کاهش منابع آبی اکولوژیکیاز منظر 

افزایش اراضی  و  شودیمو پوشش گیاهی موجب افزایش دمای سطحی و تشدید پدیده جزیره گرمایی شهری 

طور مستقیم بر کاهش ظرفیت جذب کربن، افزایش رواناب سطحی اغی بهشده و کاهش اراضی زراعی و بساخته

 .و افزایش خطر سیلاب در منطقه تأثیرگذار بوده است

تنها موجب کاهش تولید محصولات کشاورزی شده، بلکه بر شده نهتبدیل اراضی زراعی و باغی به مناطق ساخته

درصدی اراضی  40.2درصدی اراضی زراعی و  37.8اهش نیز اثر گذاشته است. ک موردمطالعه امنیت غذایی منطقه

توانند منجر به افزایش دهنده فشار بالای توسعه شهری بر منابع طبیعی است. این تغییرات در بلندمدت میباغی نشان

 .محیطی شوندهای ناشی از تغییرات زیستآلودگی هوا، کاهش کیفیت زندگی و افزایش مهاجرت

حفظ  منظوربهروی کلانشهر اصفهان، مدیریت صحیح تغییرات کاربری اراضی ای پیشهترین چالشیکی از مهم

تعادل بین توسعه شهری و حفاظت از منابع طبیعی است. در این راستا، برخی از اقدامات پیشنهادی شامل موارد زیر 

 :است
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شده و مناطق حفاظتهای شهری ایجاد پارک استادر این ر افزایش پوشش گیاهی و توسعه فضاهای سبز شهری

 .ستیزطیمحبرای کاهش اثرات منفی شهرنشینی بر 

های نوین در گیری از فناوریهای مدیریت مصرف آب، بهرهاجرای سیاست و  سازی مدیریت منابع آببهینه

گیری پس از بندی و نتیجهبخش جمع.شده برای آبیاری فضای سبز شهریهای تصفیهکشاورزی و استفاده از پساب

گیری قرار دهید. بهتر را در انتهای نتیجه هاآنتوانید ن اصلی مقاله الزامی است. در صورت داشتن پیشنهاد، میمت

 گیری از بحث جدا باشد.است که نتیجه

 حامی مالی

 ، این مقاله حامی مالی نداشته است.مسئولنویسنده  اظهارنظربنا به 
 

 در پژوهش سندگانیسهم نو

 دییمقاله را تأ یمحتوا سندگانیو نگارش مقاله مشارکت داشتند. همه نو یسازدر مفهوم یومسا طوربه سندگانینو

 .دندیتضاد منافع، به توافق رس گونهچیهکار، بدون  یهاکردند و در مورد تمام جنبه
 

 منافع تضاد

 له ندارند.که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقا دارندیمنویسندگان اعلام 
 

 و تشکر ریتقد

 .ندینمایمدر این مقاله تشکر و قدرانی  هاآننویسندگان از همه افراد، به دلیل مشاوره و راهنمایی علمی و مشارکت 
 

 منابع
(. تأثیر روند رشد و توسعه شهری بر ساختار شبکه اکولوژیک با 1399یوسی. ) ؛یرومینا و رضای ،سیاح نیا؛ مریم ،امیدپور

 .32-19(، 2)12، ایران GIS و ازدورسنجشنشریه  .شهر همدان( موردمطالعهآوری و سیمای سرزمین )رویکرد تاب

 یهاسکونتگاه یداریدر ناپا یاثرات خزش شهر لی(. تحل1397. )حسن ،قدمم یفرهاد و حسن ،جوان؛ شهرام ،یرانتخابیام

 .71-59 ،(3)2 ،نیسرزم ییایجغراف یمطالعه: شهرستان رضوانشهر(. مهندس)مورد  ییروستا

شبکه  تمیبا استفاده از الگور یجنگل یاراض بیروند تخر یابی(. ارز1399. )حسن ،یحسن و تراب ،مقدم یحسن ؛فرهاد ،جوان

. 74-63 ،(69)5 ،یو توسعه فرابخش ستیز طی(. محنیفندقلو شهرستان نم یها)مورد مطالعه: جنگل یمصنوع یعصب
doi: 10.22034/envj.2020.181314 

در شهرستان رودبار. مطالعات  ییروستا ستیز طیمح یداریو پا سمی(. اکوتور1401. )فرهاد ،و جوان روسیس ؛یحجت شمام

 doi: 10.22077/jgmd.2023.6082.1018. 72-59 ،(2)1 ،توسعه سبز تیریمد

(. ارزیابی پایداری محیط زیستی، اقتصادی و اجتماعی محصولات زراعی )مطالعه 1399علی. ) ،اعظم و کرامت زاده ،رضایی

 .528-515(، 3)73، طبیعی ستیزطیمحنشریه . موردی: شهرستان گرگان(
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 تیریبر نقش مد دیبا تأک یراشهریپ یهاعرصه یداری(. سنجش پا1400. )فرهاد ،حسن و جوان ،افراخته ؛اوشیس ،ییعطا

 .66-47 ،(2)3 ،یراشهریپ ی. توسعه فضاهازکیمورد: بخش کهر ییروستا

بر جایگاه حق برتوسعه پایدار با رویکرد به  یتأمل(. 1400. )، مسعودنیحسغلام و، فرامرز؛ عطریان، بابک؛ علی اصغرزاده

 .73-45(، 54)17، فصلنامه تخصصی علوم سیاسی  ،هانقش دولت

ی. بر ردپای اکولوژیک دیتأکوری عوامل تولید در کشورهای منطقه منا با ایداری بهره(. پ1400عفت. ) ،اطمه و قربانیانف ،فتحی

 .192-177(، 3)19ی، فصلنامه علوم محیط

فصلنامه  .م در استان گلستانخدمات اکوسیست برنیزمتغییر کاربری/پوشش  ریتأث(. 1398نسیم. ) ،حمیدرضا و شعبانی، کامیاب

 .56-43(. 2)17علوم محیطی

 کی ۀ: منطقی)مورد شناس یشهر یکیاکولوژ یداری(. سنجش سطح پا1397. ) یمهد ان،یسچیمحمودزاده، دکتر حسن و هر

 . 166-147 ،(28)8 ،یامنطقه یشهر شیو آما ایجغراف (.زیکلانشهر تبر

در  یبندر انزل یخزش شهر راتیتاث ی(. بررس1401. )حانهیر ،یسند یونسی فرهاد و ،جوان؛ لیاسماع ،هنده خاله یرینص

 :doi. 98-82 ،(4)3 ،فضا داری. روستا و توسعه پایراشهریپ یهاسکونتگاه ییفضا– یکالبد یداریپا
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