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ABSTRACT  Article Info 
 

This study aimed to identify the degree of adaptation for the 

establishment and orientation of old and new educational 

buildings in Dezful city with the climatic conditions to use the 

climatic capabilities during school activities and reduce the use 

of heating and cooling equipment. The law of cosines method 

and Q Basic software were used to extract the most appropriate 

pattern of establishing schools based on the climatic conditions. 

First, the amount of radiant energy received on vertical surfaces 

was theoretically and realistically calculated for 24 geographical 

directions based on the climate data of Dezful weather station in 

the period (1986-2019). Subsequently, the most appropriate 

direction and other preferred routes were identified and 

presented, culminating in an examination of the educational 

buildings in the field. Fifteen examples from old, new, and 

refurbished schools were selected to compare the general 

orientation of the buildings with the pattern derived from the law 

of cosines. Based on the results of Kisnos law and considering 

the climatic conditions of Dezful city, both in two-sided 

buildings, and in four-sided buildings, the south direction is the 

most suitable direction for the installation of walls and openings. 

When the orientation of these schools is compared to the proper 

model derived from the study, it becomes clear that the 

appropriate model has been seen in both new and ancient cases. 

Of course, openings were built in all geographical directions, as 

shown in several examples. However, the compatibility with the 

desired pattern in new schools is generally higher than in old 

schools. 

 

Article type: 
Research Article 

 

 

 

 

 

 

 

 

Article History: 

Received: 

26 November 2024 

Received in revised form: 

28 February 2025 

Accepted: 

7 April 2025 

Available online: 

13 May 2025 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

Keywords: 

Vertical Energy, 

Orientation,  

Educational Buildings, 

Dezful City,  

Law of Cosines. 
 

Cite this article: Nattaj Ansar, j., Borna, R., & Morshedi, J. (2025). The Degree of Adaptation for the 

Establishment and Orientation of the Old and New Educational Buildings of Dezful City with the Climatic 

Conditions Based on the Law of Cosines. Physical Geography Research Quarterly, 57 (1), 101-114. 

http://doi.org/10.22059/jphgr.2025.385568.1007852 

 

 
© The Author(s).                                                                    Publisher: University of Tehran Press 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2423-7760
file:///G:/طبیعی%20بهار%201403/jphgr.ut.ac.ir
file:///G:/طبیعی%20بهار%201403/jphgr.ut.ac.ir
http://doi.org/10.22059/jphgr.2025.385568.1007852


 

Extended Abstract 

Introduction 
One of the important topics in architectural 

studies is the role of climate factors in each 

region. In Iran, the climatic diversity has 

led to the formation of different spaces due 

to architecture. In addition to adapting and 

coordinating structures with climate 

conditions, paying attention to climatic 

designs also lowers the use of fossil fuels 

and saves energy. This study aimed to 

determine the appropriate orientation for 

the educational buildings of this city so that 

the best living conditions are provided for 

the comfort and learning of students in the 

classrooms. 

 

Methodology 

For the law of cosines, in the first step, the 

angle of radiation and the angle of the 

direction of radiation were calculated using 

calculation relationships, and Q-Basic 

software for the latitude of Dezful city. 

Subsequently, the angle of deviation 

(Mdarmil) and the duration of daylight for 

each month in Dezful city were computed. 

Utilizing the cosine law and effective 

temperature calculation methods, the 

theoretical and empirical amounts of direct 

energy radiated hourly on vertical surfaces 

across 24 geographical orientations were 

determined, based on the climatic data from 

the Dezful meteorological station from 

1986 to 2019.  Using the effective 

temperature output for twelve hours each 

month, the hot and cold periods of the year 

were separated. Finally, the most suitable 

directions for the establishment of two- and 

four-sided educational buildings were 

introduced based on the largest difference 

in energy received in Dezful city. Then, old 

and new schools of Dezful city were 

examined, and the degree of adaptation of 

these buildings to the region's climatic 

conditions was examined. 

 

Results and discussion 

Hourly temperature was obtained using the 

average of maximum and minimum 

temperature and the monthly average 

temperature. Then, using the law of cosines, 

the amount of direct solar radiation 

reaching a level on the Earth's surface was 

calculated. To obtain theoretical hours, the 

amount of energy radiated on vertical walls 

was calculated for all geographical 

directions at a distance of 15 degrees and in 

all 12 months of the year in Dezful city. 

However, in some months and at certain 

hours of the day, the weather is cloudy and 

prevents sunlight when rain systems enter 

the region. Therefore, radiation energy 

calculated for different directions for 

different months should be made more 

realistic. The percentage of sunny hours in 

a given month is calculated by dividing the 

statistics of sunlit hours at the Dezful 

meteorological station by the duration of 

the day in that month in order to obtain 

values that are close to the actual amount of 

solar energy. Subsequently, each month's 

theoretical values of solar energy are 

multiplied by the percentage of sunny hours 

in the month in question to arrive at the 

closest possible value of solar energy.  The 

highest amount of energy belongs to +135 

degrees (southeast) and -135 degrees 

(southwest). The lowest amount of energy 

belongs to the north direction. It can also be 

seen that in the cold season, the southern 

geographical direction received the highest 

amount of energy by receiving 4755 BTUs 

of energy, on the contrary, in the hot 

summer months, the direction of windows 

and openings, as well as the walls exposed 

to radiation to the southwest, is completely 

unfavorable and will greatly aggravate the 

summer heat conditions. 

In buildings with 2 opposite main facades 

and receiving energy from these two 

facades, the total energy radiated to both 

facades was calculated. Based on the 

climatic conditions of Dezful city, the 

intensity of heat in the hot period, 

especially in June to August, is much 

higher than the intensity of cold in 

December to February. 

As a result of choosing a two-way direction 

that receives the least energy throughout the 

year, the south-north directions with 6440 

BTUs (57.6%) are more favorable than the 

west-east direction with 11169 BTUs 

(100%). 

Hence, the building can receive thermal 

energy from four sides. The optimal 

direction of four-sided buildings is based on 

the lowest amount of energy intake 

throughout the year based on the climatic 

conditions of Dezful city in the north-

southeast-west direction. 



 

Conclusion 

Despite Dezful city being tropical at first 

glance, considering that most of the school 

activity period is in the second half of the 

year, in which the air temperature, 

especially in the morning hours, is below 

the comfort threshold of students. The 

orientation of schools and windows, as well 

as the design pattern of schools, should be 

configured to optimize the utilization of 

solar radiation to provide the interior spaces 

of the classrooms with heat and 

illumination.  Additionally, the law of 

cosines indicates that the optimal 

orientation for schools is south in one-sided 

structures and south-north in two-sided 

structures. The direction of north-south and 

west-east is the best and most appropriate 

for four-sided buildings, and Dezful schools 

are generally of this type. Based on the 

orientation table of old and new schools 

selected as examples, both in the orientation 

of old schools and in the newly established 

schools, a combination of south, north, and 

west and east directions can be seen. 

However, in general, in the newly 

established schools, the direction of the 

south was observed more. 
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 :کلیدی واژگان
 قائم،  یانرژ

  ،یریگ جهت
 ،یآموزش یها ساختمان

 دزفول، هرش
 .ها نوسیقانون کس 
 

 

 یها ساختمان یریگ انطباق جهت استقرار و جهت زانیم ییپژوهش شناسا نیهدف ا
از  یمنظور استفاده حداکثر به یمیاقل طیشهر دزفول با شرا دیو جد میقد یآموزش

و  یشیگرما زاتیمدارس و کاهش استفاده از تجه تیدر دوره فعال یمیاقل یها یتوانمند
 طیاستقرار مدارس متناسب با شرا یالگو نیتر استخراج مناسب ی. براباشد یم یشیسرما

 زانیشده است. ابتدا م استفاده Q Basicافزار  و نرم ها نوسیاز روش قانون کس ،یمیاقل
گانه  22جهات  یبرا یو واقع یصورت نظر سطوح قائم به یبر رو یافتیدر یتابش یانرژ

-1891) یبازه زمان دزفول در یهواشناس ستگاهیا یمیقلا یها بر اساس داده ییایجغراف
جهات مطلوب استخراج  ریجهت و سا نیتر شده، سپس مناسب محاسبه یلادی( م2118
قرار گرفت که  یدانیم یموردبررس یآموزش یها ساختمان تیو در نها دیگرد یو معرف

ها  ساختمان یکل یریگ جهت شده، یو بازساز دیجد م،ینمونه از مدارس قد 11با انتخاب 
حاصل از  جی. بر اساس نتادیگرد سهیمقا ها نوسیاز قانون کس شده استخراج یبا الگو
 یها شهر دزفول، چه در ساختمان یمیاقل طیو با در نظر گرفتن شرا ها وسینسکقانون 

 یجهت برا نیتر مناسب یچهار طرفه جهت جنوب یها دوطرفه و چه در ساختمان
مناسب  ین مدارس با الگویا یریگ جهت سهی. مقاباشد یوها مو بازش وارهایاستقرار د

از  یو در تعداد یمیقد یها از نمونه یکه در تعداد دهد ینشان م قیحاصل از تحق
 زیها ن از نمونه یشده است. البته در تعداد تیمناسب رعا یالگو سیتازه تأس یها نمونه

با  یسازگار زانیدر مجموع مشده است اما  احداث ییایبازشوها در تمام جهات جغراف
 .بوده است یمیاز مدارس قد شتریب دیمطلوب در مدارس جد یالگو

شهر  دیو جد میقد یآموزش یها ساختمان یریگ انطباق جهت استقرار و جهت زانیم (.1212) .جعفر ،یمرشد و برنا، رضا ؛نتاج انصار، ژاله استناد:

 .111-112(، 1) 15، طبیعی جغرافیای های پژوهش مجله .ها نوسیبر اساس قانون کس یمیاقل طیشرا با دزفول
http://doi.org/10.22059/jphgr.2025.385568.1007852  
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 مقدمه
ر ایران نیز تنوع اقلیمی هر منطقه تعلق دارد. د وهوایی آبمطالعات معماری به نقش عوامل  یکی از موضوعات مهم در

وه بر سازگاری و های اقلیمی علا ر معماری شده است. توجه به طراحیتفاوت از نظگیری فضاهایی م سبب شکل

 شهر شود. های فسیلی می در مصرف انرژی و کاهش سوخت جویی صرفهبا شرایط اقلیمی، سبب  ها ساختمانهماهنگی 

ماید. هدف ن خاصی را طلب میبی زیاد، معماری داشتن ساعات آفتا با، گرم وهوایی آبای از مناطق  هنمایند عنوان بهدزفول 

زیستی برای که بهترین شرایط  ای گونه به استهشهرآموزشی  های ساختمانگیری مناسب برای  این تحقیق، تعیین جهت

 درس فراهم شود. های کلاسآموزان در  آسایش و یادگیری دانش

 یهبا تهو یآموزش های ساختمانر ساکنان د یحرارت آسایش بررا  یقیتطب یها و استفاده از روش یطیعوامل مح یرتأث

و ایجاد آسایش مطلوب  یهتهودر پنجره اند. و به نقش  ر دادهقرا وتحلیل تجزیهگرم و خشک مورد  یهواو در آب یعیطب

تنوع آن در طول سال و  رییو تغ طیمح عتیطب قیشناخت دق (.Gangrade & Sharma,2022) حرارتی اشاره نمودند

 رو نیاست. ازا افتهی مناسب در حد امکانات زمان دست یکالبد یفضاها و ساختخلق  روز به ساعات مختلف شبانه

ترین جهت ساختمان در شهر سقز را  مناسب .Ghaffari,1995)برخوردار است ) یا ژهیو تیاز اهم یعمارم نیشناخت ا

ان داد که بافت میزان انطباق الگوی گسترش مساکن نشمعرفی کردند و همچنین  شمال غربی – جنوب شرقیت جه

 Karimzadeh) دارد را گیری حاصل از تحقیق و همساز با اقلیم کاملی با الگوی مناسب جهت تقریباًقدیم شهر انطباق 

et al,2021:1). نیبهتر، گرم و خشک میدر اقل یدیاز تابش خورش یمند جهت استقرار ساختمان در بهره یساز نهیبه در 

 جنوبدرجه  191جهت  زدیاصفهان، سمنان، کرمان و  یدر شهرها را طرفه کی ایه ساختمانجهت استقرار سطوح قائم 

 های ساختمانجهت استقرار سطوح قائم  نیبهتر نیهمچنمعرفی کردند و  جنوب شرقیدرجه  111جهت  بعدازآنو 

( درجه 81،1،191،-81جهات ) چهار طرفه های ساختمان ی( درجه و برا1،191، جهات )موردمطالعه یدوطرفه در شهرها

ستفاده از یک هندسه بهینه در ساختمان نقش بسیار مهمی در ا .(Akbari & Hosseini Nejad,2020:251است )

صورت گرفته است.  مؤثریدر زمینه طراحی اقلیمی مطالعات  .(Mckeen & Fung,2014دارد )طراحی ساختمان 

 & Huiشد )انرژی ساختمان توصیه  زیسا های اقلیمی و شبیه از اقلیم محلی برای بهبود طراحی استفاده

Chung,1997.)  می مؤثری و سایبان از منظر اقلیماصول طراحی خیابان ( باشدOke,1998).  دستیابی به آسایش حرارتی

 Ahsan & Svane,2010; Mirrahimi etباشد ) هانی از اهمیت زیادی برخوردار میج در مطالعات موردنیازو روشنایی 

al,2016.) توان به کارهای  سایش حرارتی توجه ویژه داشتند میگیری ساختمان و آ اتی که به شکل و جهتمطالع ز جملها

(Yildiz & Arsan,2011; Cheung et al,.2005; Ihm & Krarti,2012; Fiocchi et al,2011) .اشاره کرد 

 ;Depecker et al.,2001) د دارددر اقلیم سرد و گرم وجو ویژه بهبا فرم فشرده  های ساختمانانرژی کمتری در  مصرف

Ourghi et al.,2007) .جهت شهر اردبیل بر اساس شرایط اقلیمی نشان داد که گیری فضاهای آزاد در  جهت سازی بهینه

 زیاستقرار معابر ن جهتی است و غرب – یشرق یدر راستا یدگیبا کش یساختمان جهت جنوب شرق اطیح نهیاستقرار به

درجه انحراف از جنوب به سمت غرب  31ها و معابر جهات تا  ابانیو برف در سطح خ خی یراندگااز م یریجلوگ منظور به

 باشد یجهت م نیتر مناسبسرد  یاز ورود بادها یریبا توجه به تداخل دو عامل درجه حرارت و تابش آفتاب و جلوگ

(Lashkari & Pour Khadem Namin,2006:19.) ساس شرایط اقلیمی هواز بر ادر شهر ا ساختمانبهینه  گیری جهت

درجه جنوب شرقی  31درجه شرقی  11مربوط به و بیشترین مقدار انرژی دریافتی سطوح قائم  گرفتقرار  موردبررسی

بررسی فرم شهر بر مصرف انرژی عملکردی در بخش مسکونی شهر شیراز نشان (. Lashkari et al,2012:45)شد بیان 

 & Hajipour) گوی سکونت و میزان مصرف انرژی عملکردی وجود داردداد که همبستگی بسیار قوی بین ال
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Forouzan, 2015:17 .)ترین جهت برای نمای اصلی  آل ایدهگیری ساختمان شهر کاشان  سازی جهت در زمینه بهینه

 یدنما تی را دریافترین انرژترین انرژی و در مواقع سرد، بیشکه در مواقع گرم، کم استجهتی  ،طرفه یک های ساختمان

(Karbalaei Dari & Hejazizadeh, 2018:85).  گیری ساختمان بر  جهت سازی فرم، نسبت ابعاد و هینهبررسی بدر

جهت مناسب استقرار ساختمان بر اساس تابش و  ،اساس تابش خورشید و جهت باد در شهرهای تبریز، یزد و بندرعباس

درجه جنوب  191و بندرعباس، جهت  زدی یو در شهرها قیجنوب شردرجه  111جهت  ز،یجهت باد غالب، در شهر تبر

و جهت استقرار  یفرم، نسبت ابعاد یمیاقل یطراحدر تحقیق  .(Akbari & Rashid Kluir, 2018:1شد ) معرفی

 شده، نییتع ینسبت ابعاد یجهات استقرار ساختمان برا نیتر مناسب، در شهر تهران دیساختمان بر اساس تابش خورش

 .(Akbari & Ebrahimi, 2020:1175است )جهت رو به جنوب  بعدازآنو  یو غرب جنوب شرقیجه در 111جهت 

 

 ده موردمطالعهمحدو

 قهیدق 22درجه و  32و  یشرق یدرازا قهیدق 22درجه و  29در  ییایشهر دزفول مرکز شهرستان دزفول از نظر جغراف

از سطح  یمتر 123و در ارتفاع  ایدر یلومتریک 311و در  اهواز یلومتریک 111در ر شهاین است.  شده واقع یشمال یپهنا

که از سمت شمال به استان  باشد یم خوزستان شهر بعد از اهواز در استان نیهای آزاد قرار دارد. از لحاظ وسعت دوم آب

به  غرب و ازی، از جنوب شرق به شهرستان لالی و شهرستان اندیکا اریلرستان و از سمت شرق به استان چهارمحال بخت

رستان شوش محدود به شه جنوب غرباز  شهرستان گتوند و و از جنوب به شهرستان شوشتر و مشکیشهرستان اند

 (.1388شهرداری دزفول،) گردد یم
 

 
 شهر دزفول ای استان خوزستان و نقشه ماهواره تیموقع. 1شکل 
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 پژوهش روش

قانون  بر اساسشهر دزفول  دیو جد میقد یآموزش های ساختمان یریگ انطباق جهت استقرار و جهت زانیمبررسی  برای

برای  Q-Basic افزار نرماول، زاویه تابش و زاویه جهت تابش را با استفاده از روابط محاسباتی و  در مرحله، ها نوسیکس

ر سال در شه های ماهمیل(، طول روز در تمامی  مدارانحراف )عرض جغرافیایی شهر دزفول محاسبه شد. سپس زاویه 

در  شده تابیده، میزان انرژی مستقیم مؤثربا استفاده از روش محاسباتی قانون کسینوس و دمای  ازآن پساسبه و دزفول مح

با استفاده از  اسبه گردید.نظری و واقعی مح صورت بهجهت جغرافیایی  22سطوح قائم در  بر رویهر ساعت از روز 

ترین جهات  گردید. درنهایت مناسبهای گرم و سرد سال تفکیک  دورهبرای دوازده ساعت در هر ماه،  مؤثرخروجی دمای 

بر اساس بیشترین مقدار اختلاف انرژی دریافتی در شهر دزفول  چهار طرفهآموزشی دو و  های ساختمانبرای استقرار 

شرایط ا ب ها ساختمانقرار گرفت و میزان انطباق این  موردبررسیمعرفی شد. سپس مدارس قدیم و جدید شهر دزفول 

 قرار گرفت. موردبررسیاقلیم منطقه 

؛ و از دیگرد افتیدر( میلادی 2118-1891)های هواشناسی دزفول برای دوره آماری  ، دادهکشوری یهواشناس تیاز سا

ساعات  دمای حداقل، دمای حداکثر و دمای ماهانه ایستگاه هواشناسی دزفول برای محاسبه دمای ساعتی و از اطلاعات

همچنین برای  .استفاده شد به دست آوردن مقادیر نزدیک به مقدار واقعی انرژی خورشیدی برای ،گاهایست ی اینآفتاب

از میان مراکز  ، پس از بازدیدهای میدانی،ها نوسیشده از قانون کس استخراج یبا الگو ها ساختمان یکل یریگ جهت

 شد. آموزشی دزفول بر اساس قدیم و تازه تأسیس بودن چند مورد انتخاب

 

 روش محاسبه دمای ساعتی شهر دزفول

 یدگرد( محاسبه 1استفاده از میانگین دمای حداکثر و حداقل و متوسط دمای ماهانه، دمای ساعتی بر اساس رابطه )با 

(Erbs,1984 Mohammadi & Lashkari, 2014:109;.) 

Th=t+(tmax-tmin)×(132132(f-33911)+ 131892 cos ( 2 f-1331)+ 131119 cos ( 3 f-13922)+ 131139 cos ( 2 f-33115)) 1رابطه)  

میانگین دمای حداکثر برحسب  tmaxمیانگین دمای حداقل و  tminمیانگین دمای ماهانه،  t ،(1)که در رابطه 

 شود. ( محاسبه می2رابطه )از  موردنظر تبر اساس ساع fاست. مقدار  گراد سانتی

 F=3.14(hours-1)/12                                                                    (                                   2رابطه 

 محاسبه شد ها ماهساعته برای تمامی دمای ساعتی برای فاصله دو
 ها دیوار قائم بر اساس قانون کسینوسروش محاسبه انرژی تابشی 

رابطه طح در روی سطح زمین بر اساس یک س ه بهرسیدها میزان تابش مستقیم خورشیدی  در روش قانون کسینوس

 (.;Ghobadian,2005 Watson & Labs,1983گردد ) محاسبه می (3)

 IS=IN×cosθ (                                                                                                                 3رابطه

=  θشدت تابش خورشید بر روی سطح عمود بر پرتوی خورشید، IN =سطح، بش بر روی= شدت تا IS :(3) رابطهدر 

گردد که توسط  محاسبه می (2رابطه )از طریق  IN مقدار( 3)رابطه زاویه میان شعاع خورشید و خط عمود بر سطح، در 

 (.Kasmaei, 2000:174است ) پیشنهادشده نسواستفن

 IDN=I° exp(-α /sinh)                                                                                                           (2) رابطه
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 h =ضریب خاموشی، α = ثابت خورشیدی،°I = حرارت حاصل از تابش مستقیم و عمودی آفتاب، IDN (،2رابطه )در  

باشد که  عمود بر یک سطح عمودی )دیوار( میط زاویه تلاقی میان خورشید و خ θ= زاویه تابش خورشید، همچنین 

 (.Watson & Labs,1983) گردد کسینوس کروی معین می معادله وسیله به

)Cos(θ)=cos(B)(cos                                                                                            (1رابطه ) )-cos( ) 

ساعت از طرف  های عقربه= زاویه جهت دیوار که در مسیر  = زاویه جهت تابش، = زاویه تابش،B :(1) رابطهدر 

مقدار انرژی دریافتی از خورشید  ذکرشدههای  با استفاده از فرمول وسیله نیبد .شود گیری می و بر حسب درجه اندازهشمال 

 .جهت جغرافیایی برای شهر دزفول محاسبه گردید 22مختلف و در  های همام برای در سطح قائ

 

 ها یافته

است.  شده محاسبه ییایدرجه جغراف 11با فواصل  ییایقائم در تمام جهات جغراف اروید یبر رو یورود یتابش یانرژ ریمقاد

بر  یتابش یانرژ زانیباشد چه م یتاببوده است که اگر در تمام طول روز هوا آف نیبخش از محاسبه فرض بر ا نیدر ا

 یانرژ زانیم (1جدول ) ، وارد خواهد شد.ردیساختمان که ممکن است در جهات مختلف قرار بگ کی یوارهاید یرو

 دهد. ینشان مسال در شهر دزفول ماه  12از جهات و در تمام  کیقائم را در هر یوارهاید یبر رو شده تابیده
 

 شهر دزفول برای کل مواقع سال )ساعات نظری( (Btu)انرژی دریافتی  یزانم .1جدول 
 اوت سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه جمع

 
8/291 5/118 9/53 15 

       
 شمال 2/51 2/11

2/512 251 8/89 5/82 1/21 
     

21/19 8/85 1/112 11 

2/1821 1/235 5/312 2/251 9/112 25/35 11/1 
 

11/1 9/31 92/111 2/293 9/311 31 

3122 1/188 1/113 8/225 1/328 1/111 35/11 19/29 19/28 9/112 92/238 2/215 2/111 21 

5/1211 2/531 2/118 121 8/111 5/319 11/158 12/121 1/155 321 92/353 5/111 9/191 11 

5/5221 923 1/598 511 2/188 1/111 3/311 11/315 3/312 121 9/111 8/913 3/911 51 

 شرق 5/959 3/982 95/112 519 5/128 91/112 2/122 2/193 3/938 9/929 3/911 1/913 9512

11112 8/921 2/953 1/951 5/819 18/913 19/519 22/529 1/519 9/985 15/513 822 1/981 111 

3/11819 8/552 5/931 8/912 5/1112 19/1118 5/812 1/812 1/891 8/1113 11/523 2/825 3/913 121 

1/11211 3/111 532 2/555 2/1135 1/1129 1/1112 2/1155 3/1191 2/1192 11/512 2/912 8/511 131 

11111 1/111 1/193 1/153 3/1121 59/1233 1311 3/1215 5/1382 1/1281 15/511 2/521 3/188 111 

8/11111 1/321 9/211 1/122 2/1115 1/1322 8/1115 5/1118 2/1113 1/1211 11/532 1/113 2/222 111 

 جنوب 333 2/133 21/538 5/1211 2/1119 18/1121 1/1151 1/1391 1/1111 5/211 5/323 299 9/11321

8/11111 1/321 9/211 1/122 2/1115 1/1332 8/1115 5/1118 2/1113 1/1211 11/532 1/113 2/222 111- 

11111 1/111 1/193 1/153 3/1121 59/1233 1311 3/1215 5/1382 1/1281 15/511 2/521 3/188 111- 

1/11211 3/111 532 2/555 2/1135 13/1129 1/1112 2/1155 3/1191 2/1192 11/512 2/912 8/511 131- 

5/11815 8/552 5/931 8/912 5/1112 19/1118 5/812 1/812 1/891 8/1113 11/523 2/825 3/913 121- 

11112 8/921 2/953 1/951 5/819 18/913 19/519 2/529 1/519 9/985 15/513 822 1/981 111- 

 غرب 5/959 3/982 95/112 9/519 51/128 9/112 22/122 23/193 3/938 9/929 3/911 1/913 8/9512

8/5221 11/923 1/598 511 2/188 11/111 39/311 1/315 3/313 19/121 9/111 8/913 3/911 51- 

9/1211 2/531 2/118 121 8/111 59/319 11/158 1/121 1/155 321 92/353 5/111 9/191 11- 

1/3122 1/188 1/113 8/225 1/328 1/111 39/11 19/29 1/28 9/112 92/238 2/251 2/111 21- 

53/1821 1/235 1/312 2/251 9/112 29/35 11/1 
 

11/1 9/31 92/111 2/293 9/311 31- 

3/512 251 8/89 5/82 1/21 
     

21/19 8/85 1/112 11- 
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باشد.  یمربوط به جهت جنوب م Btu 18/1121، هیدر ماه ژانو دهیرس یمقدار انرژ نیشود، بالاتر یم دهیطور که د همان

سرد سال فاقد تابش و  های ماهدر تمام  شمال غربدرجه  -11و  درجه شمال شرق 11،شمال های جهت حال درعین

 یانرژ وی یت یبه صفر ب کینزد تقریباًو  یمقدار انرژ نیکمتر فوریهو  یهژانو ،دسامبر یها ماهدر  -31و  31و جهت  یانرژ

درجه  -111 و 111 که به سمت یواریدر طول سال جهت د یافتیدر یتابش یمنظر کل انرژ زا اند. کرده افتیدر

و  111 که به سمت یواریرد. دهد کخوا افتیرا در یمقدار انرژ نیبالاتر 1111138Btu افتیقرار دارد با در ییایجغراف

در  Btu 1121131 افتیبا در -131+ و 131 جهتدر رتبه دوم و  Btu 11111 افتیقرار دارد با در ییایدرجه جغراف -111

 یبرا وارهاید یبر رو یتابش یدر تمام طول روز انرژ و فوریه هینوامبر، دسامبر، ژانو در چهار ماهرتبه سوم قرار دارد. 

چهار ماه اکتبر و نوامبر و مارس و  در باشد. یم زملا ییدما لیگرم کردن و تعد یبرا یداخل یفضاها اخلد بهانتقال 

ساعات  ی( که به عبارتییایدرجه جغراف 191جهات صفر تا  ایساختمان  یشرق مهیدر تمام جهات شمال تا جنوب )ن لیآور

ها  سکلا یداخل یدرون فضاهاه بانتقال  یبرا وارید یرو یشتاب یاز انرژ یبخش ای تمام ،دریگ یمطلوع تا ظهر را در بر

چیدر ه (و اوت و سپتامبر ژوئیهژوئن و  ،یم های ماه)ماه از سال  1در  باشد. یم ازین میمستقریو غ میتابش مستق صورت به

در  زشوهاابها و  جهات پنجره یدر طراح نیباشد. بنابرا یمن یازین دیخورش ییگرما یاز ساعات روز به انرژ کی

 جادیآفتاب در امان بوده و با ا میاز تابش مستق وارهاید ها ماه نیعمل شود که در ا ای گونه به دیدرس با های کلاس

 یبر رو دیم خورشیبان مناسب مانع از تابش مستق هیسا ای یا هیحاش یوارهایبا د همجواری ای یانداز هیسا قیپوشش از طر

آجر در  کارگیری بهتناسب با اقلیم مانند با انتخاب مصالح م ایها شده  داخل کلاسه ب یدیخورش های اشعهو ورود  وارهاید

بر این بوده است که در تمام  تا این مرحله از محاسبات فرض ها شد. داخل کلاسه ب یمانع از ورود انرژ دیوار ساختمان

 به دست برای تابد. سطوح میانعی بر روی د بدون هیچ مو در تمام ساعات طول روز هوا صاف بوده و نور خورشی ها ماه

 هواشناسی ایستگاه آفتابی ساعات ساله، 32 یآمار دوره یک برای ،خورشیدی انرژی واقعی مقدار به نزدیک مقادیر آوردن

 . (2)جدول است آمده دست به ماه آن آفتابی ساعات درصدتقسیم کرده و  در هرماه روز طول به را دزفول سینوپتیک
 

 ساعات آفتابی شهر دزفول و درصدساعات آفتابی . 2جدول 

 ساعات آفتابی ضریب روز() یآفتابساعات  )ساعت( طول روز ساعات آفتابی )کل( ها ماه 

 231/1 21/2 8/8 1/132 ژانویه

 139/1 19/1 1/11 9/112 فوریه

 111/1 38/1 2/11 1/189 مارس

 192/1 3/5 1/12 1/218 آوریل

 112/1 58/9 2/13 5/252 می

 551/1 93/11 31/12 321 ژوئن

 531/1 32/11 31/12 321 ژوئیه

 511/1 11/11 2/13 2/311 اوت

 912/1 15/8 12 2/281 سپتامبر

 153/1 52/5 2/11 1/221 اکتبر

 112/1 21/1 1/11 1/112 نوامبر

 212/1 11/2 8/8 2/122 دسامبر

 13/1 15/5 8/11 2/2512 سالیانه

 

 321با  ژوئندهد.  را برای شهر دزفول نشان می ها ماههر یک از  طول روز و ضریب تابشفتابی، ساعات آ( 2جدول )

هر برای روز پانزدهم کمترین ساعات آفتابی را دارا بوده است. سپس طول روز  ساعت 2/122با دسامبر  وساعت بیشترین 
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بیشترین  ساعت 31/12با  ژوئیهو  ژوئن ایه ماه طول روز برای هرماه حاصل شود.تا متوسطی از  ماه محاسبه گردید

با متوسط  دسامبرماه  ترتیب این به ساعت کمترین طول روز را دارند. 8/8با  دسامبرو  ژانویه های ماهطول روز را دارند. 

 دارند.تابی را آفساعت آفتاب بالاترین ساعت  11 بیش ازبا  ژوئیه و ژوئن های ماهساعت کمترین ساعت آفتابی و  11/2

با متوسط  و سپتامبر به ترتیبژوئن  های ماهکمترین و  2/1با ضریب متوسط ژانویه و دسامبر  های ماهبه همین ترتیب 

 اند. به خود اختصاص دادهبالاترین ضریب آفتابی را  9/1 و 55/1 یبضر

یک به ر نزدمقدا موردنظرساعات آفتابی ماه  ضریبمقادیر نظری انرژی خورشیدی هرماه در  ضرب حاصل سپس از

در واقعی انرژی تابشی ورودی به دیوار قائم را درکل سال  مقادیر (3)جدول است.  آمده دست بهواقعی انرژی خورشیدی 

در طول سال بیشترین مقدار واقعی انرژی به دیواری که در امتداد دهد که  نشان می ییایجغرافاز جهات مختلف  هریک

درجه با اندکی تفاوت در  -121+ و 121 جهات تابد. قرار دارد، می ب غرب(درجه )جنو-131درجه )جنوب شرق( و  131

ز به کنند. کمترین میزان انرژی نی یو انرژی دریافت می تی بی 1119تا  1518جهات به ترتیب  ینا رتبه دوم قرار دارند.

 جهات شمالی تعلق دارد.
 

 (آفتابی ساعات) سال کل برای دزفول شهر (Btu) دریافتی انرژی میزان واقعی .3جدول 
دسام ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه جمع

 بر
سپتام اکتبر نوامبر

 بر
  اوت

 شمال 5/11 2/9 1 1 1 1 1 1 1 1/11 9/11 1/91 1/213

3/122 1/212 2/51 8/11 2/11 1 1 1 1 1 2/12 1/59 2/55 11 

2/1381 1/321 3/233 5/151 2/98 5/21 1 1 1 3/19 1/52 1/225 1/232 31 

8/2215 1/221 9/395 8/282 1/182 2/92 1/25 12 5/18 2/59 3/111 1/391 9/398 21 

8/3133 2/121 8/111 2/211 8/289 1/155 3/81 2/11 3/51 8/111 1/211 9/128 1/119 11 

3/2523 8/112 5/119 1/281 2/219 291 8/199 3/131 1/121 5/211 2/322 5/112 5/111 51 

 شرق 2/113 1/511 9/213 8/312 8/221 1/211 8/282 9/358 1/281 122 2/111 3/125 8/1192

3/1282 5/119 3/153 3/118 9/118 9/258 9/215 8/311 8/319 1/218 2/253 2/511 8/151 111 

9/1119 119 2/121 5/115 2/181 2/111 118 2/215 1/382 1/138 2/111 9/523 2/122 121 

1/1518 5/259 3/112 2/119 9/111 2/125 2/121 1/112 9/251 2/111 2/113 1/193 1/115 131 

5/1112 3/319 1/228 1/221 9/181 8/119 2/532 8/111 9/118 9/113 1/111 1/185 2/212 111 

1/1212 1/212 9/312 1/311 2/112 8/521 1/911 2/151 2/122 8/518 283 5/281 2/321 111 

 جنوب 2/211 9/225 1/285 3/521 2/121 8/183 2/921 1/519 8/192 1/312 1/228 1/211 8/1221

1/1212 1/212 9/312 1/311 2/112 8/521 1/911 2/151 2/122 8/518 283 5/281 2/321 111- 

5/1112 3/319 1/228 1/221 9/181 8/119 2/532 8/111 9/118 9/113 1/111 1/185 2/212 111- 

1/1518 5/259 3/112 2/119 9/111 2/125 2/121 1/112 9/251 2/111 2/113 1/193 1/115 131- 

2/1119 119 2/121 5/115 2/181 2/111 118 2/215 1/382 1/138 2/111 9/523 2/122 121- 

3/1282 5/119 3/153 3/118 9/118 9/258 9/215 8/311 8/319 1/218 2/253 2/511 8/151 111- 

 غرب 2/113 1/511 9/213 8/312 8/221 1/211 8/282 9/358 1/281 122 2/111 3/125 8/1192

3/2523 8/112 5/119 1/281 2/219 291 8/199 3/131 1/121 5/211 2/322 5/122 5/111 51- 

8/3133 2/121 8/111 2/211 8/298 1/155 3/81 2/11 3/51 8/111 1/211 9/128 1/119 11- 

8/2215 1/221 9/395 8/282 1/182 2/92 1/25 12 5/18 2/59 3/111 1/391 9/398 21- 

2/1381 1/321 3/233 5/151 2/98 5/21 1 1 1 3/19 1/52 1/225 1/232 31- 

3/122 1/212 2/51 8/11 2/11 1 1 1 1 1 2/12 1/59 2/55 11- 
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 با رنگ قرمز و قرمز های قسمت( شرایط عدم آسایش حرارتی )2بر اساس برآوردهای حاصل از دمای خشک شکل )

تا  1ادامه دارد. در این روز از سال ساعت ابتدایی صبح ) 22صبح شروع و تا ساعت  9اکتبر از ساعت  تیره( در ماه می تا

درصد محدوده آسایش روز را در  11که  گراد سانتیدرجه  39باشد. دمای بیش از  شرایط عدم آسایش حاکم می یز( ن2

یط نیاز به سایه را در شب به خود اختصاص داده است که این شرا 22صبح تا  11می تا سپتامبر از ساعت  های ماه

 12درصد در محدوده عدم آسایش قرار دارد و فقط  25درصد وضعیت  111. در مجموع از کند میطراحی اقلیمی مطرح 

 .ساعت اختصاص دارد 22تا  21درصد به دمای بین 

 
 دزفول در شهرزمانی شرایط آسایش حرارتی قبل و بعد از طلوع آفتاب  یبررس .2شکل 

 

ماه از سال در طول  1فول در شهر دزکه در دوره سرد،  شود میملاحظه ( 2و شکل شماره ) (3با توجه به جدول شماره )

انتقال انرژی  ها ماهاین  در آسایش انسانی قرار دارد. یا در شرایط دمای شبانه دارای هوایی سرد و یا زیر محدوده روز شبانه

بر روی دیوارها دمای  شده ذخیرهبا هدایت گرمای  تواند میتابشی آفتاب به داخل فضاها و در معرض قرار گرفتن دیوارها 

دوره  دریافتی درهای  مجموع انرژی از ها گردد. و باعث تعدیل دما در داخل کلاس بالابردهداخل فضاها را تا حدود زیادی 

. جهت جغرافیایی کند میبالاترین مقدار انرژی را دریافت  ،یو تی بی 2511جهت جغرافیایی جنوب با دریافت ، سال سرد

نرژی تابشی در رتبه سوم ایو  تی بی 2291+ با دریافت 111یو انرژی در رتبه دوم و جهت  تی بی 2112+ با دریافت 111

 قرار دارد.

یو انرژی بالاترین مقدار  تی بی 2919با دریافت  -121 جهت ،های دریافتی در دوره گرم سال نرژیهمچنین از مجموع ا

چرخش جهات  ینبنابرا + در رتبه سوم قرار دارند.121در رتبه دوم و جهت  -111 جهت .کند میانرژی تابشی را دریافت 

نامطلوب  کاملاً( -111تا  -121جهات غرب ) سمت جنوب دیوارهای در معرض تابش به طور همینها و بازشوها و  پنجره

از لحاظ انتقال گرما  جنوب غرباساس آنچه گفته شد جهت  بر نمود.تشدید خواهد  شدته بیی تابستانه را و شرایط گرما

از لحاظ دریافت بالاترین  جنوب شرقترین جهت ساختمان در شهر دزفول و جهت جغرافیایی  در دوره گرم سال نامناسب

ها و انتقال تابش خورشیدی بر روی  ترین جهت برای کارگذاری پنجره نرژی تابشی در دوره سرد سال مناسبمقدار ا

 باشد. دیوارها می

گرم و دوره سرد را نشان  دوره ،جهات مختلف برای کل سال تغییرات میزان انرژی خورشیدی دریافتی در (3شکل ) 
مطلوب کمترین میزان انرژی در دوره گرم سال و بیشترین مقدار  این استراتژی که باید در انتخاب جهت با دهد. می

برای انتخاب جهت استقرار ساختمان جهت جنوب  شده تعیینبه ضابطه  با توجه لذا دریافت شود.انرژی در دوره سرد سال 
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ژی خورشیدی استقرار ساختمان از نظر دریافت انر قبول قابلجزء جهات ، + درجه111+ و 111 و جهاتترین جهت  مناسب
 .باشند می

 
 جهات مختلف برای کل سال، دوره گرم و دوره سرد تغییرات میزان انرژی خورشیدی دریافتی در. 3شکل 

 

توجه به شرایط اقلیمی شهر دزفول و  با دهد. طرفه نشان میدو های ساختمانرا به  شده تابیدهانرژی  مقدار (2)جدول 

ر انرژی را در ای که کمترین مقدا طرفهانتخاب جهت دو، وتاژوئن تا  های همابخصوص ره گرم بر دوره سرد، ودغلبه 

نسبت به جهت  درصد( 1/15یو ) تی بی 1221 شمالی با دریافت –، به ترتیب جهات جنوبیکندطول سال دریافت 

+ و 111درصد( جهت مطلوب قرار دارد. جهات  111یو ) تی بی 11118شرقی با  –ماکزیمم دریافت انرژی جهت غربی

درصد انرژی دریافتی نسبت به جهت  52با  -31+ و 111درصد نسبت به جهت ماکزیمم در رتبه دوم و جهت  12با  -11

 یو تی بی 9111غربی با دریافت  –جهت شرقی در دوره گرم حال درعینماکزیمم دریافت انرژی در رتبه سوم قرار دارند. 

 -51+و 111و همچنین جهت  -111+ و 51و جهت  باشد می دوطرفه های ساختمانترین جهت از لحاظ استقرار  نامناسب

در  ینا کنند. گرم سال دریافت میانرژی بالاترین مقادیر انرژی را در دوره  یو تی بی 9322و  9121ترتیب با دریافت  به

سال دریافت  یو بالاترین مقدار انرژی را در دوره سرد تی بی 5/2511جنوبی با دریافت  –حالی است که جهت شمالی

رژی تابشی برای و لازم است مقادیر ان شدهالبته در بیشتر مواقع ساختمان مدارس در وسط حیاط بنا  .کند می

 شود.محاسبه  چهار طرفه های ساختمان
 

 Btu برحسب (کل سال، دوره گرم و سرد) دوطرفه یها ساختمان یاصل ینماها یبرا تأییدشده یدیخورش یژنرا .4جدول 

 دریافت انرژیجهت  ردیف
استقرار زاویه 

 ساختمان
مقدار انرژی 

 دریافتی کل سال
 مقدار انرژی

 دریافتی دوره گرم
مقدار انرژی 

 دریافتی دوره سرد

S 11/1221 و جنوبشمال  1  2/3118  5/2511  

+11و  2 ـ 111   15W 19/1858  2/3519  1/3215  

+31 و-111 3  30W 19/9128  3/1211  1/2831  

45W 1/8225 غرب بو جنوشمال شرق  2  8/1381  3/2921  

+11 و ـ 121 1  60W 31/11312  1/5112  9/2812  

+51 و ـ 111 1  75W 51/11115  1/9121  9/3121  

E 32/11118 و غربشرق  5  2/9111  9/3319  

+111و  ـ 51 9  75E 28/11119  9322 2/3128  

+121و  ـ 11 8  60E 95/11312  9125 2/3925  

+131و  ـ 21 11  45E 12/8225  1/1958  9/2125  
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+111و  ـ 31 11  30E 52/9129  1253 1/2312  

+111 و 12 ـ 11   15E 12/1858  5/2125  5/2112  

دهد.  در کل سال نشان می چهار طرفهتمان نماهای یک ساخ بر رویرا  شده تابیدهمقدار انرژی خورشیدی  (1) جدول

یزان بر اساس کمترین م جهت ترین مطلوب غرب –جنوب شرق -که با توجه به شرایط اقلیمی دزفول، جهت شمال

ترین  نامناسب باشد. در رتبه دوم از این لحاظ می -11و +111و  -111و + 51 جهت باشد. دریافت انرژی در طول سال می

در دوره  چهار طرفهبر روی دیوارهای  شده تابیدهمقادیر انرژی باشد.  یمنفی م -21+ و 131و  _131+ و 21جهت نیز 

که کنند  یافت مییو در تی بی 2/13251ار انرژی را به میزان بالاترین مقد -21+ و 131و  -131+ و 21ال جهت گرم س

بر روی دیوارهای  شده تابیدهاز لحاظ بالاترین مقادیر انرژی  باشد. می چهار طرفهترین جهت برای ساخت مدارس  نامناسب

ترین و جهت  یو انرژی مناسب تی بی 1/9122با دریافت  و غرب و شرقجنوب  –در فصل سرد جهت شمال  چهار طرفه

را در دوره  رین میزان انرژیکمت -11+ و 121و  -111+ و 31در رتبه دوم قرار دارد. جهت  -11+ و 111و  -111+ و 51

سمت از  درجه 21با انحراف  و ساختمانیباشد.  شرق می طرف بهانحراف از طرف جنوب  درجه اند. سرد سال دریافت کرده

 باشد. ترین جهت می جنوب نامناسب
 

 Btuدزفول درکل سال، دوره گرم و سرد  چهار طرفهبر نماهای ساختمان  شده تابیدهانرژی خورشیدی  .7جدول 

 جهت دریافت انرژی ردیف
استقرار زاویه 

 ساختمان
 مقدار دریافت انرژی

 کل دوره سال
 مقدار دریافت انرژی

 دوره گرم سال
 یمقدار دریافت انرژ
 دوره سرد سال

 N.S.E.W 8/15118 9/12112 1/9122 غرب -شرق –جنوب  –شمال  1

 SE 92/15881 3/12119 1/5919 15 -11 و+111 و -111 و+ 51 2

 SE 13/19311 1/13155 8/5219 30 +11 ـو 121+ و 111و +-31  3

 SE 13/19211 2/13251 1929 45 -21+ و 131و  _131+ و 21 2

 60SE 12/19311 3/13219 8/1519 -11+ و 121 و -111+ و 31 1

 75SE 39/15885 2/112121 1985 51 و– 111+ 11 - و +111 1

 

 در بنای قدیمی و جدید ها پنجرهو جهت قرارگیری  موردمطالعهخلاصه مدارس . 6جدول 
سال تجدید  تأسیسسال  اسم مدارس

 بنا
جهت پنجره در بنای  جهت پنجره در بنای قدیم

 جدید

 شمالی و جنوبی شمالی و شرقی 1399 1322 یرستان دخترانه حضرت زینبدب

 شمالی و جنوبی شمالی و شرقی 1381 1321 دبستان انقلاب اسلامی و دبستان شهید راجی

 غربی غربی -جنوبی  1321 1321 دبستان پسرانه دهخدا یک و دو

 غربی جنوبی –غربی  1321 1321 دبستان پسرانه شاهد آل یاسین

 جنوبی غربی 1311 1311 بیرستان پسرانه دهخداد

 غربی غربی -شمالی  1391 1311 دبیرستان مادر و دبستان پرورش

 شمالی و جنوبی –غربی  شمالی -شرقی 1392 1312 حضرت نرجس ای حرفههنرستان فنی 

 شمالی -غربی همه جهات 1385 1312 دبستان پسرانه نیارکی )مسلم سابق(

 همه جهات غربی و شمالی 1211 1312 مرساقیانپسرانه  دبیرستان

 شمالی شمالی 1311 1311 دبیرستان دخترانه فرهنگ

 شمالی همه جهات 1385 1315 دبیرستان پسرانه حاج کاظم طاوسی

 شمالی غربی و جنوبی شمالی غربی و جنوبی 1312 1312 دبیرستان دخترانه مکتب زینب

 شرقی و جنوبی شرقی -شمالی 1381 1312 امام خمینی، ای حرفهمجتمع فنی 

 جنوبی همه جهات 1351 1312 دبستان دخترانه حقیقت
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و  میمدارس قد یریگ چه در جهت ،نمونه عنوان به شده انتخاب دیو جد میمدارس قد یریگ جهت (1جدول )و بر اساس 

در مجموع در مدارس  ید. ولشو یم دهید یو شرق یو غرب ،یشمال ی،از جهات جنوب یبیترک تأسیستازه چه در مدارس 

 .شده است تیرعا شتریجنوب ب یریگ جهت یستأس تازه

 بحث
 تجدید پذیر های انرژی از مطلوب مندی بهره راستای در و در شهر دزفول اقلیم با همسازی بناها ساخت و طراحیدر 

 تعیین تحقیق این هدف. در نظر گرفته شود ها ساختمان حرارتی وضعیتکه  است لازم خورشیدی انرژی مانند

 .است دزفول شهر در خورشید یتابشانرژی  دریافت میزان اساس برآموزشی  های ساختمان مناسب گیری جهت

 انسانی های سکونتگاه گرمای رساندن تعادل به جهت و است گرمسیری شهری نگاه اولین در دزفول شهر که باوجوداین

 فعالیت دوره از ای عمده بخش که این به توجه با ولی شود بسته کارب تابشی انرژی کاهش مبنای بر ها طراحی تمام باید

 آسایش آستانه زیر صبحگاهی ساعات در بخصوص هوا دمای، آن از زیادی بخش در و است سال دوم نیمهدر  مدارس

 تابشی رژیان از که باشد ای گونه به باید مدارس طراحی الگوی و ها پنجره و مدارس گیری جهت است، آموزان دانش برای

و استفاده از  بینی پیش .شود استفاده در فصل سرد ها آن روشنایی و کلاس داخلی فضای گرمای تأمین جهت خورشید

از دیگر راهکارهایی  باشند مناسبی تأخیری زمان دارای مانند آجر که متراکم و بالا حرارتی ظرفیت با ساختمانی مصالح

 رسد اما ضروری به نظر مییکی از متغیرهای اقلیمی  عنوان بهباد  نقش شد.با طراحی مطلوب اقلیمی در دزفول می جهت

بادهای غربی در شهر دزفول است و بیشتر ایام  شمال غرببه ترتیب از سمت غرب و  نایب غالبو  باد غالب که نجاییازآ

جریان باد به ت هدایت و ریزگرد هستند و از طرفی بهترین جهت بازشوها به سمت جنوب اس گردوغبارهمراه با منطقه 

بهترین  ها کیسنوس قانون روش از حاصل محاسباتاز در این پژوهش پس . ضرورتی ندارد ها ساختمانفضای داخلی 

 حاصل تایجن است. شده معرفی جنوب شرقیرجه بعد جهات آموزشی دزفول جنوب و در د های ساختمانجهت قرارگیری 

در مورد جهت جنوب که بهترین جهت در  ((Akbari & Rashid Kluir, 2019:1نتایج حسن اکبری  تحقیق با این از

گیری بهینه ساختمان در شهر اهواز بر اساس شرایط اقلیمی  جهتدر است. همچنین  فی شد همسوبندرعباس معر

 Lashkari etدرجه جنوب شرقی بیان شد ) 31و  درجه شرقی 11بیشترین مقدار انرژی دریافتی سطوح قائم مربوط به 

al,2012:45.که با نتیجه پژوهش ما همخوانی دارد ) 

 

 گیری یجهنت

گیری چند وجهه  با آفتاب ها ساختمانگیری  ترین جهت ترین و نامطلوب مناسببه شرایط اقلیمی شهر دزفول، با توجه 

 باشد: زیر می به شرح ولمدارس در شهر دزف

بیشترین انرژی در دوره سرد سال و کمترین انرژی در دریافت  به دلیلجهت جغرافیایی جنوب در قیاس با سایر جهات 

 +111و +111جهات های بعدی،  در رتبهو آید  بشمار می طرفه یک های ساختمانبرای  ترین جهت مناسبدوره گرم 

 های ساختمانگیری  ها و جهت اری پنجرهذهت برای کارگترین ج قرار دارند. همچنین نامناسب (جنوب شرقی)جهات 

 باشد. می( جنوب غربی)جهات  -121تا  -111جهات ها  سمدارس و کلا

دریافت بیشترین انرژی در دوره سرد  به دلیلشمالی –جهات جنوبیطرفه، دو های ساختمانبرای جهات  ترین مطلوب

+ و 111در رتبه دوم و جهت  -11+ و 111جهات  همچنین .شود محسوب میسال و کمترین انرژی در دوره گرم سال 

 های ساختمانتمان برای ترین جهت از لحاظ استقرار ساخ نامناسب حال درعینقرار دارند.  مطلوبیت سوم در رتبه -31
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 9111که  است در سال یو انرژی تی بی 11118شرقی با دریافت –جـــهت غربیدوطرفه از لحاظ دریافت انرژی، 

 شود. گرم سال دریافت می یو آن در دوره تی بی

با غرب –شرق ،جنوب-جهت شمال چهار طرفه های ساختمانبرای جهت مطلوب  شهر دزفولبا توجه به شرایط اقلیمی 

انرژی را در طول سال دریافت  کمترین میزان همچنین این جهتباشد  مییو انرژی در دوره سرد  تی بی 1/9122دریافت 

در رتبه  -11و + 111و  -111و  +51جهت  ،کنند زفول از این الگو پیروی میدارس دم های ساختمانعمده و  کند می

 2/13251ار انرژی را به میزان بالاترین مقد -21+ و 131 و -131+ و 21جهت بر عکس  .مطلوبیت قرار دارنددوم 

دریافت  کمترین میزان انرژی را در دوره سرد سال -11+ و 121و  -111+ و 31و جهت  یو در دوره گرم سال تی بی

 باشد. می چهار طرفهساخت مدارس هت برای ترین ج نامناسباند که  کرده

 یریگ جهت نیتر مناسببهترین و آوردیم  به دستها  سنوسینچه در محاسبات حاصل از روش قانون کآبا توجه با 

 های ساختمان برای و شمالی–دوطرفه جهات جنوبی های ساختمان ،جهت جنوب طرفه یک های ساختمان در ،مدارس

 شده انتخاب دیو جد میمدارس قد یریگ بر اساس جدول جهت .باشد می شرق–جنوب، غرب -جهت شمال چهار طرفه

 یو شرق یو غرب ،ی، شمالیاز جهات جنوب یبیترک نوسازو چه در مدارس  میمدارس قد یریگ چه در جهت، مونهن عنوان به

 ی جنوب بیشتر رعایت شده است.ریگ جهت تازه تأسیسدر مدارس  درمجموعولی شود.  یم دهید
 

 مالی حامی
 است. نداشته مالی حامی مقاله این نویسندگان اظهار اساس بر

 

 نویسندگان سهم
 اند. داشته برابر سهم پژوهش انجام های بخش و مراحل تمامی دراین مقاله  نویسندگان

 

 منافع تضاد
 ارند.ند مقاله انتشار یا نویسندگی با ارتباط در منافعی تضاد هیچ که دارند می اعلام این مقاله نویسندگان

 

 تشکر و تقدیر
 دار عهده را مقاله کیفیت ارزیابی کار که کسانیبخصوص  اند، بوده رسان یاری پژوهش این انجام در که افرادی تمامی از نویسندگاندر پایان، 

 .نمایند می قدردانی و تشکر ،اند بوده

 

 منابع

 دیو جهت استقرار ساختمان بر اساس تابش خورش یبعادا نسبت فرم، یمیاقل یطراح .(1388) .یلاسماع ،یمیابراه و حسن ی،اکبر

 .1199-1151 ،(2)11 ،یانسان های سکونتگاه یزیر برنامه مطالعات .در شهر تهران

 میدر اقل یدیاز تابش خورش یمند جهت استقرار ساختمان در بهره یساز ینهبه .(1389) .سادات فاطمه ،نژاد ینیحس و حسن ی،اکبر

 .215-211 ،(11)5 ،گرم و خشک میاقل یمعمار (.زدیاصفهان، سمنان، کرمان و  ی: شهرهایدمطالعه موروخشک ) گرم
Doi: 10.29252/AHDC.2020.12408.1283 

و  دیساختمان بر اساس تابش خورش یریگ و جهت یفرم، نسبت ابعاد یساز نهیبه .(1385) .جت اللهح ،ریکلو یدرش و حسن ،یاکبر

 13-1 ،(32) 8 مناطق خشک. ییای. مطالعات جغرافو بندرعباس( زدی ز،یتبر ی: شهرهایمورد مطالعهجهت باد )

نمونه ) یمسکونتاثیر فرم شهر بر میزان مصرف انرژی عملکردی در بخش  یبررس (.1383) .نرجس ،فروزان و یلخل پور، حاجی

 Doi  10.22059/JFAUP.2015.55692 .15-21 (،2) ،18، معماری و شهرسازی –هنرهای زیبا  یهشرنموردی شهر شیراز(، 

https://doi.org/10.29252/ahdc.2020.12408.1283
https://doi.org/10.22059/jfaup.2015.55692


 113...                             دیو جد میقد یآموزش یها ساختمان یریگ انطباق جهت استقرار و جهت زانیم /همکاران و نتاج انصار 

 (21-35) ،(2) 2 ،صفه. ایران سنتی شهرهای معماری در فضایی های سازمان(. 1353. )یعل غفاری،

 .تهران دانشگاه انتشارات . تهران:ایران سنتی ابینه اقلیمی یبررس .(1391) .یدوح قبادیان،

 طیاستقرار ساختمان در شهر کاشان بر اساس شرا یریگ جهت یساز ینهبه .(1381) .هراز ،زاده یحجاز و یرضاعل ی،درئ یکربلائ

 113-91 ،(25) 5 ،مناطق خشک ییایمطالعات جغراف. یمیاقل

ان از جهت ساختم نیتر و محاسبه مناسب یلتحل .(1388) .یدولیمج ،یپناه عتیشر و رضا ،برنا ؛حسن ،یلشکر ؛سارا زاده، میکر

 .11-1، (3) 12 ،یانسان یاینو در جغراف یها فصلنامه نگرش .ها در شهر سقز نوسیبا استفاده از روش قانون کس یمیمنظر اقل

 مرکز انتشارات :تهران. (سمنان استان) خشک و گرم اقلیم اقلیمی، طراحی راهنمای و یبند پهنه. (1358) .یمرتض کسمایی،

 مسکن. و ساختمان تحقیقات

گیری بناهای ساختمانی در شهر اهواز بر  سازی جهت ینهبه (.1381) وروش.لطفی، کو  یواه ،یسلک ؛سارا ،یموزرم ؛حسن لشکری،

 .21-12 ،(12) 2، جغرافیای طبیعی فصلنامه .اساس شرایط اقلیمی

 .یمیاقل طیشرا اسبر اس لیآزاد در شهر اردب یفضاها یریگ جهت یساز نهیبه (1392) .زهرا ن،ینم پورخادم و حسن ،یلشکر

 .31-18(، 2) 21 ،ییایجغراف قاتیفصلنامه تحق

 واحد دانشگاهی جهاد انتشارات: تهران(. توریسم – معماری) کاربردی هواشناسی و آب. (1382) سن.ح لشکری، و ینبز محمدی،

 .بهشتی شهید
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