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ABSTRACT  Article Info 
 

Understanding the interactions among components of the river 

system in response to external drivers is essential for advancing 

sustainable river environment management. This study aims to 

investigate the changes in the typology of riparian vegetation 

along the Jajrood River during the period from 1988 to 2023. In 

this research, analog aerial photographs from 1988 and 

UltraCam images from 2023 were used. The GUS method was 

applied to segment the river based on geoforms. According to 

the river's geomorphological analysis, five 800-meter reaches 

were identified, and the confinement type of the left and right 

banks, stability, sediment types, slope, and elevation of each 

reach were examined. The Jajrood River was divided into five 

geomorphic reaches. Subsequently, a number of quasi-parallel 

cross-sections were drawn at suitable intervals along the river. 

Typological classification of vegetation in each cross-section 

included the river channel, grassland, tall and short woody 

vegetation, sedimentary islands, marginal sediment deposits, 

human-made features, and vegetated islands. The vegetation 

change analysis indicates a reduction in riparian grassland 

typology in 2023 compared to 1988. The area of vegetated 

islands within the river channel decreased from 165,415 square 

meters in 1988 to 265,633 square meters in 2023. Typologies of 

marginal sediment deposits and human features increased in 

2023 compared to 1988, indicating land use change and 

encroachment into riparian lands along the Jajrood River. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Rivers operate as hierarchical systems, 

where large-scale processes and structures 

profoundly influence local dynamics. Over 

the past five decades, this understanding 

has evolved, with geomorphologists 

increasingly embracing an interdisciplinary 

approach—integrating geology, biology, 

and ecology—to conceptualize rivers as 

interconnected ecosystems. Floodplain 

environments, in particular, depend on the 

continuous exchange of water, nutrients, 

and sediments, which sustains their 

biodiversity and enhances ecological 

resilience. Similarly, although coastal zones 

are spatially limited, they play a crucial role 

in water filtration, biodiversity 

conservation, and overall ecosystem 

stability. 

Ensuring environmental sustainability in 

these vital systems is essential for 

maintaining their ecological functions. 

However, human activities have 

significantly disrupted their balance. Dam 

construction alters natural flow regimes, 

restricting the downstream transport of 

sediments and nutrients. Agricultural 

practices contribute to habitat degradation 

and pollution, while industrialization 

introduces harmful contaminants that 

degrade water quality and aquatic 

ecosystems. Moreover, climate change 

compounds these challenges by shifting 

precipitation patterns, increasing the 

frequency of extreme weather events, and 

driving changes in vegetation and species 

composition. 

These anthropogenic impacts have led to 

reduced biodiversity and compromised 

ecosystem functions. To counter these 

effects, it is crucial to implement 

sustainable land-use practices, restore 

degraded habitats, and develop adaptive 

management strategies that address both 

human needs and ecological integrity. In 

Iran, rivers like the Jajrood River have 

faced significant ecological changes due to 

dam construction, tourist overcrowding, 

encroachment on riverbanks, and the 

cutting of riparian trees. These changes 

have damaged the geomorphic and 

ecohydrological patterns of the river, 

emphasizing the urgent need to incorporate 

environmental sustainability into river 

management practices to prevent further 

degradation of its ecosystems. 

This study aimed to examine changes in the 

riparian vegetation typology of the Jajrood 

River between 1988 and 2023, considering 

both human and natural impacts. 

 

Methodology 
This study utilized analog aerial 

photographs from 1988 and UltraCam 

images from 2023 to assess changes in river 

morphology and riparian vegetation. The 

data were processed and mosaicked, then 

georeferenced using ENVI software. 

Georeferencing accuracy was enhanced by 

selecting 30 to 80 ground control points, 

which helped minimize RMS error and 

ensured reliable spatial alignment. The river 

typology was examined using the GUS 

(Geomorphic Unit Survey) method, which 

integrates geomorphic and ecological 

parameters to describe river morphology 

and functions. This method categorizes 

river types based on confinement degree, 

bed material, and channel planform, 

offering a comprehensive framework for 

understanding river dynamics. Semi-

parallel cross-sections were established 

along the river, allowing for systematic 

analysis of key features such as river 

channels, grasslands, woody vegetation, 

sediment islands, riparian sediment loads, 

and human-made structures. Land cover 

changes were evaluated by overlaying 

classified maps in ArcGIS software, 

focusing particularly on woody vegetation 

(shrubs and trees) due to their critical role 

in biogeomorphological feedbacks. The 

comparison of data from 1988 and 2023 

facilitated an in-depth investigation of 

structural and dynamic changes in 

vegetation. This integrative methodology 

provided a robust platform for analyzing 

spatial and temporal patterns, highlighting 

significant transformations in the study area 

over 35 years. 

 

Results and Discussion 

The GUS method was used to analyze the 

Jajrood River typology. Due to the length 

of the study area (20 km) and the large 

diversity of habitat units (63 subunits and 

35 main units), the river was divided into 

five segments of 800 to 1000 meters. These 

segments were differentiated based on 



geomorphic features, elevation, and slope, 

and geomorphic units were mapped for 

each segment using the GUS method 

criteria. River stability was examined by 

comparing satellite images and aerial 

photographs in ArcGIS. In the various 

segments, specific features such as 

branches, sediments, and vegetation types 

were identified. In the first segment, the 

river had a 12% slope and an elevation of 

1363 meters, showing bed and bank erosion 

and sediment transfer from upstream. In the 

second segment, with a lower slope, erosion 

and sediment transfer from upstream were 

also observed. The third segment showed 

more branching and a wider bed. The fourth 

segment showed more human impact, and 

the fifth segment showed sediment 

deposition and the increase of sediment and 

vegetative islands. Between 1988 and 2023, 

the Jajrood River underwent notable 

transformations in riparian vegetation 

typology, driven largely by human 

activities and land use changes. A marked 

decrease in the river channel area was 

observed, accompanied by an increase in 

sediment and vegetative islands, 

highlighting shifts in geomorphic processes 

and sediment deposition patterns. 

Simultaneously, agricultural and residential 

areas expanded significantly, encroaching 

upon natural habitats and exerting increased 

pressure on the river ecosystem. One of the 

most critical changes was the reduction in 

woody vegetation, which plays a key role in 

stabilizing riverbanks and supporting 

biodiversity. In certain segments, the 

percentage of woody riparian vegetation 

declined dramatically, replaced by 

expanding areas of grasslands and 

vegetative islands. While the increase in 

vegetative islands may indicate adaptive 

responses to altered sediment dynamics, the 

loss of woody vegetation reflects 

disruptions in biogeomorphological 

feedbacks crucial for maintaining 

ecosystem stability. 

 

Conclusion 

The observed decrease in the Jajrood River 

channel area and riparian vegetation, 

coupled with an increase in human land 

uses such as agricultural expansion and the 

proliferation of human-made features, 

signifies profound alterations in the river 

ecosystem. These changes reflect escalating 

anthropogenic pressures that jeopardize the 

river's ecological integrity. The expansion 

of sediment and vegetative islands, 

alongside the reduction in grassland 

typology, underscores shift in the river's 

geomorphological and ecological dynamics, 

which are likely driven by both natural 

processes and human interventions. These 

findings point to the urgent need for 

sustainable management practices that 

prioritize the river's ecological balance. 

Effective strategies could include 

implementing riparian buffer zones, 

regulating land-use activities, and 

enhancing community engagement in 

conservation efforts. Addressing sediment 

management and promoting native 

vegetation restoration are also critical steps 

to mitigate these impacts and foster a 

resilient river ecosystem. The study’s 
results serve as a wake-up call for 

policymakers and stakeholders to integrate 

environmental sustainability into 

development plans. By adopting holistic 

approaches that balance human needs with 

ecological preservation, the Jajrood River’s 
health can be safeguarded, ensuring its 

ecological functions and services continue 

to benefit both the environment and local 

communities. 
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 :کلیدی واژگان
 ک،یآنتروپوژن راتییتغ
  ،یپوشش یپولوژیت

 رودخانه جاجرود، 
  ،یا هیحاش اهانیگ
 .مهاجم اهانیگ
 

 

 یبرا یخارج یها در پاسخ به محرک یا رودخانه ستمیس یدرک تعاملات اجزا
 یبررس ق،یتحق نیاست. هدف ا یرودخانه ضرور طیمح داریپا تیریمد شبردیپ

 1631-1042دوره  یرودخانه جاجرود ط هیحاش یاهیپوشش گ یپولوژیت راتییتغ
 ریتصاو و 1631آنالوگ سال  ییهوا یها پژوهش، از عکس نیبوده است. در ا

رودخانه بر اساس ژئوفرم از روش  یبند بازه یاستفاده شد. برا 1042سال  اولتراکم
GUS  نییتع یمتر 044بازه  5رود،  یژئومورفولوژ یاساس بررساستفاده شد. بر 

و  بینوع رسوبات و ش ،یداریچپ و راست رودخانه، پا یها و نوع حصر کرانه
شد.  کیتفک کیبازه ژئومورف 5به  رودشد. رودخانه جاج یارتفاع هر بازه بررس

در فاصله مناسب در امتداد رودخانه  یشبه مواز یمقطع عرض یسپس، تعداد
شامل  یاز مقاطع عرض کیدر هر  یپوشش یپولوژیت یبند شد. طبقه میترس

بار  ،یرسوب ریبلند و کوتاه، جزا یچوب یاهیرودخانه، چمنزار، پوشش گ یمجرا
در پوشش  رییبود. نوسانات تغ یاهیگ ریو جزا یسانعوارض ان ،یا هیحاش یرسوب

سبت به سال ن 1042در سال  یا هیعلفزار حاش یپولوژیکاهش ت انگریب یاهیگ
با  1042آبراهه در سال  انیم یاهیگ ریجزا یپولوژیاست. مساحت ت 1631

است.  افتهی مترمربع( کاهش 135015) 1631با سال  سهیمترمربع در مقا 235366
 1631با  سهیدر مقا 1042در سال  یو عوارض انسان یا هیحاش رسوبات یپولوژیت

 یا هیحاش یو تجاوز به اراض یاراض یکاربر رییاز تغ یکه حاک افتهی شیافزا
 .رودخانه جاجرود است

 مجله .یانسان راتیبر تأث دیرودخانه جاجرود با تأک یپوشش یپولوژیت راتییتغ یبررس (.1040. )یعل ی،احمدآباد و ، سحریشاهمار یداراب استناد:
 .06-31(، 1) 51، طبیعی جغرافیای های پژوهش
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 مقدمه
مراتبی در نظر گرفت که اجزای  یافته سلسله های سازمان ای از زیرسیستم عنوان مجموعه توان به ها را می رودخانه

کند  عمل می ای گونه بهمراتبی  شوند. این ساختار سلسله تر ادغام می های بزرگ در مقیاس ها آنتر مکانی و زمانی  کوچک

تر  های کوچک ، فرآیندهای مقیاسدرنهایتغالبی بر سیستم داشته و  تأثیرتر  های بزرگ های مقیاس که فرآیندها و پدیده

 (.Belletti et al.,2017; Rodrigues et al., 2023) دهند را شکل می

است.  یافته گسترشچشمگیری  طور بهقرن گذشته  ها طی نیم ها به رودخانه رش سیستماتیک ژئومورفولوژیستنگ

اند و با گذشت زمان، این حوزه علمی بر ادغام  ها همواره رودخانه را در پیوند با محیط آن بررسی کرده ژئومورفولوژیست

 عنوان بهها  ( و اکولوژی )رودخانهیژئومورفولوژ اسی )زیستشن شناسی )تکتونیک و تکامل توپوگرافی(، زیست اصول زمین

 (.Wohl,.2016; Medeiros et al., 2014) است متمرکزشدهاکوسیستم( 

کنند و به اتصال  ایفا می زیست محیطها نقش حیاتی در پایداری  های دشت سیلابی در امتداد رودخانه اکوسیستم

این مناطق با  (.Most & Hudson, 2018) اند ها وابسته هیدرولوژیک برای تبادل آب، مواد مغذی، رسوبات و ارگانیسم

انداز، در حفاظت از کیفیت آب رودخانه، حفظ تنوع زیستی، ذخیره کربن و  وجود اشغال مساحتی کوچک در چشم

یک  عنوان بهنواحی ساحلی (. Zheng et al., 2023; Sharma et al., 2018) ارندیکپارچگی اکوسیستم نقشی کلیدی د

  (. Gong et al., 2023) کنند ها جلوگیری می های آلی به رودخانه مانع اکولوژیک مهم، از ورود رسوبات و آلاینده

ها و خدمات اکوسیستم های ساحلی، در پایداری عملکرد بخش مهمی از اکوسیستم عنوان بهای،  پوشش گیاهی حاشیه

گیری و پویایی  در کاهش آلودگی و تنظیم جریان آب مؤثر است، بلکه بر شکل تنها نهنقش حیاتی دارد. این پوشش 

 اتانشعاب انال، ایجاد جزایر پایدار و کاهشگذارد؛ از جمله تغییر عرض ک می تأثیرمورفولوژی کانال رودخانه نیز 

(Hoppenreijs et al., 2022; Chaulagain et al., 2023 .) ،و پوشش  ژئومورفولوژی ک،تغییرات هیدرولوژیهمچنین

ای مانند اتصال هیدرولوژیک، الگوهای رسوب و زیستگاه تأثیرگذار  های سیستم رودخانه گیاهی ساحلی، بر دیگر جنبه

ای ناشی  دهه ی فصلی تا چندهای زمان ای در مقیاس های رودخانه وهوایی و جریان است. این تغییرات از نوسانات آب

 (.Yonaba et al., 2021) شوند می

 رژیم در جزئی تغییرات حتی محیطی، تغییرات به گیاهان، و ها درختچه ویژه به ساحلی، گیاهی پوشش وضعیت

 و بوده چشمگیرتر اغلب انسانی های فعالیت از ناشی اختلالات طبیعی، تغییرات با مقایسه در. است حساس ،هیدرولوژیک

 عملکرد بر توجهی قابل منفی اثرات جهانی مقیاس در ها رودخانه سدسازی. دارند گیاهی جوامع بر مخربی اثرات

 کشاورزی، های شیوه مانند تهدیدهایی با مناطق این این، بر افزون. است داشته ها آن خدمات و ساحلی های اکوسیستم

 ,.Yang et alهستند ) مواجه زیستی تهاجمات و آلودگی اقلیمی، تغییرات ها، رودخانه جریان تغییرات ،صنعتی شدن

2022; Hironobu et al., 2003; Ye et al., 2010; Tomlinson & d'Carlo, 2003). 

 را ای حاشیه های زیستگاه تخریب، این. است شده بدل جهانی چالش یک به اکنون ساحلی های اکوسیستم تخریب

 ,Habel & Ulrichشود ) می منجر زیستی تنوع کاهش به زیستی، سازی همگن با و داده قرار تأثیر تحت شدت به

 از بالاتر مراتب به نخورده دست و ناهمگن مناظر در اکوسیستم عملکردهای که اند داده نشان ها . پژوهش(2021

 بوده چندوجهی و پیچیده اکوسیستم، عملکردهای. (Winqvist et al., 2011است ) شده تخریب یا همگن های زیستگاه

 ها، اکوسیستم کننده مختل انسانی های فعالیت. (Hooper et al., 2005) یردگ برمی در را غیر زیستی و زیستی تعاملات و

دهند  می قرار تأثیر تحت را اکوسیستم عملکردهای و ها گونه جوامع ساختار ،غیر زیستی و زیستی تعاملات در تغییر با

(Felipe-Lucia et al., 2020) .و داده تغییر را ای منطقه اقلیمی شرایط تواند می گسترده زدایی جنگل ،مثال عنوان به 
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 با مناطقی در افشانی گرده فعالیت . همچنین،(Lawrence & Vandecar, 2015کند ) مختل را اکوسیستم عملکرد

 این، بر . علاوه(Tscharntke et al., 2005) یابد می کاهش چشمگیری طور به کشاورزی، های فعالیت بالای شدت

 و متنوع های محیط به نسبت کمتری اکوسیستمی عملکردهای مهاجم، گیاهی های گونه سلطه تحت های زیستگاه

 حفظ برای ساحلی مناطق و سیلابی دشت های جنگل . احیای(Habel & Ulrich, 2021)د دهن می ارائه نخورده دست

 درک راستا، این . در(Rubin & Görres, 2022است ) ضروری محیطی زیست پایداری به دستیابی و اکولوژیک سلامت

 مهم بسیار ها رودخانه پایدار مدیریت و حفاظت برای خارجی های محرک به واکنش در ای رودخانه سیستم تعاملات دقیق

 ها محرک این به کانال مورفولوژی و گیاهی پوشش واکنش بینی پیش در را مدیران تواند می بلندمدت مشاهدات. است

 تنوع از حفاظت برای انسانی، تغییرات به ساحلی گیاهی وامعج واکنش نحوه از عمیق شناخت این، بر افزون. کند یاری

 .(Lin & Wang, 2002است ) ضروری ،خطر معرض در های گونه و زیستی

 ای حاشیه گیاهان پوشش و خود اکوسیستم تغییرات با انسانی تأثیرات دلیل به ها رودخانه از بسیاری ایران، کشور در

 جمله از ها رودخانه از بسیاری اکوسیستم (.1046صالحی میلانی و همکاران، ؛ 1046)رحیمی و همکاران،  هستند مواجه

 دلیل به سویی از و است اهمیت حائز برق و آب منابع تأمین اهمیت نیز و سد به شدن منتهی لحاظ به جاجرود رودخانه

 همکاران و سربازی تحقیقات اساس بر. است شکننده بسیار ها رودخانه این اکوسیستم آن، از ناشی عواقب و سد احداث

 نئوتکتونیک، و تکتونیک های فعالیت دلیل به جاجرود رودخانه ژئومورفیک الگوی ،(1631) همکاران و رامشت و( 1635)

 در محیطی زیست های آسیب و طبیعی محیط در تغییر و سد است. ساخت داشته تغییراتی رودخانه، بالادست در خصوص به

 قنبری،) جاجرود رودخانه حوضه در گردشگران ازدحام از ناشی تأثیرات دلیل به رودخانه حاشیه اکولوژیک های پهنه

 منظور به رودخانه حاشیه درختان قطع ،(1630 همکاران، و لایقی) آبراهه حریم به تجاوز و وسازها ساخت توسعه ،(1633

 و عطری ؛1041 همکاران، و رضایی) حوضه اکوهیدرولوژی بر منفی تأثیرات و ،(1633 کرم، و ایلانلو) وساز ساخت

 تغییرات همچنین، .اند شده منجر اکوسیستم این محیطی پایداری کاهش به که هستند عواملی جمله از( 1044 همکاران،

و  (Allahdadi et al., 2022 ؛1633 همکاران، و پیروان) رودخانه مسیر و ها دامنه ها، آبراهه کنار در مورفودینامیک

 تهدید را رودخانه محیطی پایداری که هستند مواردی دیگر از( 1633 کرم، و ایلانلو) رودخانه بستر از ماسه و شن برداشت

 دوره طی جاجرود رودخانه حاشیه گیاهی پوشش تیپولوژی تغییرات بررسی تحقیق، این هدفدر این راستا، . کنند یم

 .است بوده 1042-1631

 

 پژوهش  روش

 است شده استفاده 1042مربوط به سال  اولتراکمو تصاویر  1631هوایی آنالوگ سال  یها عکسدر این پژوهش، از 

و سپس  شده اصلاحبا استفاده از عوارض مشخص و مشترک در تصاویر مزدوج،  موردنظردر ابتدا تصاویر . (1)جدول 

 یها نقشهو  GPSاز نقاط کنترل زمینی از طریق  شده برداشتموزاییک شدند. تصاویر موجود بر اساس مختصات 

 ژئورفرنس شدند. ENVI افزار نرمتوپوگرافی، در محیط 
 

 مورداستفاده یها دادهاطلاعات  .1جدول 
 تعداد Cell Size مرجع سال داده

 1631 عکس هوایی آنالوگ
 ایران یبردار نقشهسازمان 

0/4 3 

 12 2/4 1042 هوایی اولتراکم یها عکس
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سازی هر  زمین مرجعنقطه کنترل و نیز در  04 و حداکثر 34حداقل هر زوج از تصاویر اولتراکم از  زمین مرجع سازیدر 

RMSنقطه کنترل برای به حداقل رساندن خطای  04و حداکثر  64از حداقل آنالوگ هوایی  یها عکسزوج از 
استفاده  1

 .(1042 و 1633استفاده شد )دارابی شاهماری و همکاران،  GUSرودخانه بر اساس ژئوفرم از روش  یبند بازهبرای  .شد

 بررسی تیپولوژی رودخانه برای ایجاد در ها رودخانهاکولوژیک و ژئومورفیک  های یژگیو در نظرگیریبا  GUSروش 

 بیولوژیک جوامع ساختار و ترکیب توزیع، الگوهای شرح مثال عنوان به)اکولوژی بسیار مفید است  و مورفولوژی بین ارتباط

 GUS 21در روش  .(Rinaldi et al., 2015; Darabi Shahmari et al., 2024) (عملکردی اکوسیستم یها جنبه یا

، تخت بستر سنگ)محصور، تا حدی محصور، غیر محصور(، مواد بستر )ر بستر تیپولوژی مختلف بر اساس درجه حص نوع

، گیس بافته، 2، سرگردانمئاندری، شبه مئاندرکانال )مستقیم/ سینوسی،  پلتفرمسنگ، سنگفرش، گراول، ماسه، سیلت( و 

کرد طبیعی رودخانه در با توجه به عمل شده اشاره های یپولوژیتاست. انواع  شده ارائه، آنابرنچینگ( ای یرهجز -گیس بافته

لیست کاملی از  شده ارائهنوع تیپولوژی  21. با توجه به گستردگی ژئوفرم رود بر اساس مشخصات کامل، اند شده گرفتهنظر 

و سایز رسوبات نیست، بلکه یک چارچوب کلی برای  واحدهای مورفولوژیک، تنظیمات دره، پلتفرمترکیبات محتمل 

پوشش  در تغییرات .(Rinaldi et al., 2015)حوضه و یا یک منطقه خاص است محدوده  های یمورفولوژتشخیص 

از نسبت  ترتیب این به. گرفتشکل  متوالی صورت بهپوشش زمین  یها نقشه یپوشان همگیاهی حاشیه رودخانه توسط 

. تغییرات در آمدتوسط هر نوع پوشش زمین دیدگاه جامعی به دست  رفته ازدستو یا  ایجادشده ای یهحاش انداز چشم

توسط پوشش گیاهی )تغییرات در ساختار  رفته ازدستو  ایجادشدهسطحی  منطقه ازنظررودخانه،  ای یهحاشپوشش گیاهی 

برای بررسی تغییر پوشش گیاهی،  .شد( مطالعه انداز چشم)دینامیک  انداز چشمپوشش گیاهی( و انتقال به دیگر واحدهای 

. هر مقطع عرضی بر اساس شدانتخاب  موردمطالعهله مناسب در امتداد مقطع تعدادی مقطع عرضی شبه موازی در فاص

تیپولوژی پوششی در هر یک از مقاطع  یبند طبقهدیجیتایز شد.  ArcGIS افزار نرم، در محیط مدنظرپوشش زمینی 

 :بوده استزیر  صورت بهعرضی برای مطالعه تغییرات در پوشش گیاهی 

جزایر ؛ و درختان( ها درختچهپوشش گیاهی چوبی بلند و کوتاه )؛ چمنزار؛ فرعی( مجرای رودخانه )مجراهای اصلی و

 تأسیساتعوارض انسانی )نواحی مسکونی، اراضی کشاورزی، ؛ یا هیحاشبار رسوبی ؛ رسوبی )بارهای رسوبی میانی(

 .جزایر گیاهی؛ صنعتی، پل، معادن شن و ماسه(

. واحد ژئومورفیک پوشش گیاهی شد یریگ اندازهدر هر یک از مقاطع عرضی در امتداد رودخانه، تیپولوژی پوششی 

بازخوردی  یها پنجرهبرای تشخیص  اند داشتهگیاهی در حاشیه رودخانه وجود  یها یکلنچوبی بلند و کوتاه که در غالب 

 .گرفتندقرار  موردتوجهبیوژئومورفیک پایدار در حاشیه رودخانه، 

 

 موردمطالعه محدوده

 104گیرد و پس از طی مسیری  رودخانه جاجرود، واقع در استان تهران، از ارتفاعات البرز مرکزی سرچشمه می

های جنوبی  ها از دامنه ترین آن شود. این رودخانه دارای چندین سرشاخه است که مهم کیلومتری، به دریاچه نمک ختم می

پیوسته  هم گیرند و پس از عبور از مناطق دربند، شمشک و میگون، در ناحیه فشم به بستک سرچشمه می خرسنگ و کلون

کند، به دلیل تنوع  شده جاجرود، که رودخانه جاجرود از آن عبور می ظتمنطقه حفا .دهند و رودخانه جاجرود را تشکیل می

توپوگرافی و تأثیرپذیری از ارتفاعات البرز مرکزی و ناحیه گرمسیری ورامین، دارای پوشش گیاهی متنوعی است. در این 

                                                           
1. Root Mean Square Deviation 

2. Wandering 
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مانند دفع غیراصولی  های انسانی حال، فعالیت بااین. شده است تیره شناسایی 14گونه گیاهی متعلق به  511منطقه، 

های سطحی و زیرزمینی شده است. این  ویژه در منطقه جاجرود، منجر به آلودگی آب های صنعتی و شیمیایی، به پساب

 .(1041)رضایی و همکاران،  اند محیطی رودخانه داشته ها تأثیر منفی بر ساختار جوامع بنتیک و کیفیت زیست آلودگی

های  شدت تغییر داده و باعث آسیب بر روی رودخانه جاجرود، رژیم طبیعی جریان را بهعلاوه بر این، احداث سد لتیان 

دست رودخانه شده است. این تغییرات هیدرولوژیک بر اکوسیستم رودخانه و تنوع زیستی آن تأثیر  زیستی در پایین محیط

ستمی متنوع و پوشش گیاهی غنی، در مجموع، رودخانه جاجرود با اکوسی .(1041)رضایی و همکاران،  اند منفی داشته

 .قرار دارد که نیازمند مدیریت پایدار و حفاظت جدی است تحت تأثیر فشارهای انسانی و تغییرات هیدرولوژیک

 

 ها یافته

. گام اول در اجرای این روش، مطالعه واحدهای استفاده شد GUSاز روش جاجرود برای بررسی تیپولوژی رودخانه 

رودخانه، به دلیل فراوانی تعداد  پلتفرم تفکیک منظور بهژئومورفیک رودخانه است. برای تهیه نقشه واحدهای ژئومورفیک 

 24) موردمطالعهواحد اصلی( و به دلیل طولانی بودن مسیر  65واحد فرعی؛  36واحدهای زیستگاهی ماکرو و اصلی )

. بر این تفکیک شدشیب و نیز مطالعه بصری ژئوفرم رودخانه بر اساس میانگین ارتفاع، از رودخانه  ییها بازه (،ومترکیل

، واحدهای مطالعاتی ماکرو و واحدهای مطالعاتی ها بازه. در هر یک از متری انتخاب شد 1444تا  044بازه  5 ،اساس

غنا و تراکم هر یک ، . مساحت، تعدادترسیم شد GUSعیارهای روش تا پایاب بر اساس م موردنظراصلی از ابتدای مسیر 

با استفاده از مقایسه تصاویر  موردبررسی یها دوره. پایداری رودخانه در برآورد شد ها بازهیک از  از واحدها برای هر

بر اساس مقایسه مرزهای نیز  ها بازه. پایداری هر یک از شد بررسی ArcGIS افزار نرمهوایی در  یها عکسو  یا ماهواره

، GUSبعدی برای تعیین ژئوفرم رودخانه با استفاده از روش  گامشد. بررسی  1042و  1630 یها سالدر  شده ترسیم

در بالادست، میان  شده تعیین های زیر بازهتعیین اندازه تقریبی رسوبات بستر رودخانه است. بدین منظور در هر یک از 

 (Grab sampler) چنگکی یبردار نمونهرسوبات با استفاده از ابزار  یبردار نمونه، موردبررسیبازه  دست پاییندست و 

. رسوبات از طریق دستگاه شیکر غربال و سپس وزن شده و سپس نوع رسوبات بر حسب درصد، با استفاده از انجام شد

 جدول گرانولومتری تعیین شد.
 

 
 نیمرخ رودخانه جاجرود .1 شکل
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 عمودی و جانبی( صورت به) نسبیو ناپایداری سطح پایداری  دودر  GUSبر اساس روش  موردبررسی یها بازهپایداری 

محدوده . بوده استمتر  1664% و میانگین ارتفاعی آن 14متوسط شیب رودخانه جاجرود در بازه مطالعاتی،  تعریف شد.

(. در هر 1؛ جدول 1شکل ) بوده است GUSبر اساس روش  پلتفرمکد  5و مجزا  یا رودخانهسبک  سهدارای  موردمطالعه

بر اساس  جاجرودرودخانه  یها پلنفرمتیپولوژی، مشخصات واحدهای ژئومورفیک متفاوت است. مشخصات هر یک از 

 است. شده ارائه 2جدول  در GUSروش 

 

 (8؛ کد 1ای یرهجز -انشعابی) 1بازه 

متر در بستری از  1636و میانگین ارتفاعی % 12با میانگین شیب  موردمطالعهمحدوده در بالادست  1بازه شماره 

 فرسایش بستر و کناره و نیز انتقال رسوبات ،جریان دارد. مکانیزم ژئومورفیک عمدهبا ترکیبی از گراول و ماسه رسوبات 

رودخانه، در این بازه انتقال رسوبات و نیز  منشأکیلومتر از  6از بالادست است. با توجه به فاصله بیش از  فرسایش یافته

وجود دارد. چهره  ها بازهبرتری دارد و پایداری نسبی بستر نسبت به سایر  یگذار رسوبفرسایش کف و حاشیه بستر بر 

است.  6تنداب و 2با دبی زیاد تا متوسط، حوضچه های یانجرعمده واحدهای ژئومورفیک در واحد مطالعاتی جریان پایه، در 

جریان  یا نقطهبارهای واحد غالب هستند.  یا نقطهبارهای و نیز  بستر سنگ های زدگی برونبا دبی کمتر،  یها بخشر د

. غلبه تنش هیدرولیک در بستر سازند یمرودخانه را به دلیل ایجاد موانع اجباری در بستر رودخانه با محدودیت مواجه 

رودخانه، مستقیم  پلتفرمنوع . را با محدودیت مواجه ساخته است ریدرون بسترودخانه، فرصت ایجاد واحدهای ژئورفیک 

 (.2)شکل  فاقد انشعابات است آبراههو تا حدی سینوسی تک 

 

 (16مستقیم؛ کد  -)سینوسی 2بازه 

. کرانه چپ (2 )شکل ها کم است تعداد انشعابات و طول آنمتر،  1655و متوسط ارتفاع  411/4در این بازه، با شیب 

تا حدی محصور در ارتفاعات و کرانه راست مشرف به دشت و نسبتاً غیر محصور است. تهیه رسوبات اغلب از  رودخانه

. تولید رسوب توسط پدیده واریزه در کرانه راست رودخانه گیرد یطریق انتقال از بالادست، فرسایش بستر و کناره شکل م

یافته و میانگین عرض بستر و  مواجه است. شیب بستر کاهش با احتمال بیشتری ای یهحاش یها و نیز در دیواره پادگانه

صورت جانبی نسبتاً ناپایدار است. به دلیل  بستر پلتفرم رودخانه به با افزایش مواجه است. 2در بازه  یگذار نسبت رسوب

حد مطالعاتی مستقر در میان بستر، تعداد واحدهای ژئومورفیک وا توده یستدر پناه موانع ز یگذار افزایش نسبت رسوب

یافته است؛ اما واحد ژئومورفیک جزایر میان بستری با محدودیت مواجه است. تعداد  پوشش گیاهی میان بستری افزایش

واحد ژئومورفیک بارهای کناری، بارهای کناری مرتفع، بارهای میان بستری و میانی مرتفع نسبت به سایر واحدهای 

بیشتر سال بیرون از سطح آب قرار دارند، اما با افزایش جریان به سمت  ها ژئومورفیک در این بازه بیشتر است. آن

طور کامل در سطح بارهای میانی و کناری وجود  . پوشش گیاهی ممکن است بهگیرند یها، تحت تأثیر آبگیری قرار م کناره

 رد.نداشته باشد، اما در برخی موارد یک پوشش نسبی و ناپیوسته از علف، بوته یا درخت وجود دا

 

                                                           
1. Island Braided 

2. Pool 

6. (Rapid) هوا یوا باریوک شودن      از رود که آب در آن با سرعت و تلاطم زیادی جریان دارد. این وضعیت معمولاً به دلیل شیب تند، وجوود صوخره  خشی ب
 شود. بستر رودخانه ایجاد میناگهانی 
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 (1042-1631) موردمطالعهدر دوره  جاجروددر امتداد رودخانه  پلتفرمتنظیمات  .2شکل 

 

 (17؛ کد ای یرهجز) 3بازه 

بیشتر است. نسبت انشعابات به همراه طول بیشتر در این بازه  ها بازهمیانگین عرض بستر رودخانه در این بازه از سایر 

وجود دارند  دار موجاست. در واحد مطالعاتی جریان اصلی، گلایدها با نیمرخ طولی منظم، سطح آب صاف یا  مشاهده قابل

. (2)جدول  متر است 1605و میانگین ارتفاع  414/4هستند. میانگین شیب محلی  کم تلاطمموازی با بستر و  تقریباًکه 

 زدگی برونجدا شده از سطح آب  های سنگ تختهو فاقد امواج ایستاده است مگر در مواردی که  دار موج ،سطح آب

از بستر  ییها بخشبستر رودخانه به اراضی کشاورزی و مسکونی در امتداد  ای یهحاشاراضی (. 2)شکل  اند پیداکرده

که  ییها قسمتجریان قرار دارند و در  اه کنارهپراکنده در  صورت به 1پوینت بارهارودخانه سبب حصر بستر شده است. 

 های یژگیو. بارهای میانی آبراهه از اند استقراریافتهناپایدار  صورت بهموضعی در امتداد آبراهه  صورت بهجریان پرآب است 

یاهان بیشتر است. پوششی از گ ها بازهدر مقیاس کلان هستند. تراکم واحد جزایر در این بازه از سایر  یگذار رسوبفرایند 

مشترک در دشت سیلابی در سطح جزایر مشاهده  های یژگیو، درختان جوان یا بالغ و سایر ها بوتهچندساله شامل 

                                                           
1. Pointbar 
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وجود  ،قرارگرفتهشنی رودخانه  های یهلااز رسوبات عالی که در بالای  توجهی قابل لایه یک. در اغلب این جزایر، شود یم

 دارد. جزایر در این بازه از نوع واحد فرعی جزایر با گیاهان چوبی، جزایر چوبی بالغ، و جزایر چوبی جوان هستند.
 

 GUS بر اساس روش موردمطالعه یها بازهمشخصات  .2جدول 

 

 (8 ؛ کدای یرهجز -انشعابی) .4 بازه

فرم  ،مشهود است. در این بازه ها بازهانسانی در این بازه بیش از سایر  های یکاربربه  ای یهحاشاختصاص اراضی طبیعی 

رودخانه در این بازه  دیده شدن آبراهه. عامل اصلی تک شود یمدیده آبراهه  تکبه  انشعابی -ای یرهجز پلتفرمانتقالی از 

 عمدهمحصور آن است.  نسبتاًحاکی از بستر  ،عوامل انسانی است. پایداری نسبی رودخانه تأثیرکانالیزه کردن آن تحت 

مرتفع فاقد پوشش  یها کنارهفرآیند غالب است. در امتداد  ،یگذار رسوب، و نیز است رسوبات متشکل از سیلت و رس

از  ییها بخش. در امتداد روند یمو جریان لغزش و واریزه از عوامل تهیه رسوبات به شمار  ای یهحاشگیاهی، فرسایش 

، دشت سیلابی مدرن مساحت بیشتری نسبت به بستر رودخانه را یک هستندنآنتروپوژ تأثیراترودخانه که کمتر دستخوش 

و پوشش گیاهی میان بستر در این  میان بستریبه خود اختصاص داده است. تعداد و تراکم واحدهای ژئومورفیک رسوبات 

از دشت سیلابی به  ییها بخشاست. کاهش عرض بستر رودخانه، اختصاص  یافته کاهشبازه نسبت به دو بازه قبل 

بستر رودخانه از جمله دلایل عدم وجود شرایط  سازی یزهکانالاراضی کشاورزی و مسکونی، احداث پل بر روی رودخانه، 

مستقیم  سینوسی پلتفرمترکیبی از  ،مناسب برای استقرار پوشش گیاهی در بستر رودخانه در این بازه است. در این بازه

 دارد. عوامل انسانی وجود تأثیرتحت 

 

 (10؛ کد ای یرهجز -)انشعابی 7بازه 

متر است  1641و  4436/4قرار دارد. میانگین شیب و ارتفاع این بازه به ترتیب  جاجروداین بازه در محل پیوستن به سد 

بیشتر است. سطح آب در واحد مطالعاتی بستر اصلی  ها بازه(. میانگین عرض بستر رودخانه در این بازه از سایر 2 )شکل

 بازه
کد 

GUS 

طول 
بازه 

(Km) 

طول دره 
(m) 

 شیب
میانگین 

 (mارتفاع)
نوع 
 حصور

 پلتفرم نوع رسوب
واحدهای 
 ژئومورفیک

 پایداری

1 0 110/4 63/321 412/4 2/1636 
غیر 

 محصور
 گیسویی گراول/ماسه

رسوبات میانی، 
 حوضچه

ناپایداری 
عمودی و 

 جانبی

2 13 440/1 02/005 411/4 1655 
تا حدی 
 محصور

 ماسه گراول
سینوسی/مست

 قیم

رسوبات آبرفتی 
متناوب، حوضچه، 

 (6ریفل )شکل 

ناپایداری 
عمودی/ 
 جانبیمهاجرت 

6 15 133/1 13/1400 414/4 1605 
تا حدی 
 محصور

 ای یرهجز ماسه گراول
ریفل، رسوبات 

 آبرفتی

ناپایداری 
عمودی و 

 جانبی

0 11 021/1 26/1333 4433/4 1666 
تا حدی 
 محصور

 ماسه گراول
سینوسی/مست

 قیم

حوضچه، نیمکت 
رسوبی، اسکرول 

 بار

ناپایداری 
جانبی/ در 

معرض 
 مهاجرت جانبی

5 13 063/2 11/2502 412/4 2/1636 
غیر 

 محصور
سیلت/رس/ما

 سه

یرجزگیسویی/
 ای ه

جزایر، ریفل، 
جزایر گیاهی، 

مجرای متروک، 
 ریفل

 پایدار تقریباً
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در مقیاس  یگذار رسوب ،. فرآیند ژئومورفیک غالب در این بازهخورد یمبیشتر به چشم  1و واحد اصلی گلاید مکم تلاط

شده است.  یا رودخانهسبب غنای واحدهای اصلی در واحد مطالعاتی رسوبات  یگذار رسوبکلان است. افزایش نسبت 

غیر محصور است. بستر  کاملاًبیشتر است. این بازه  ها بازهنسبت به طول بازه از سایر  میان بستریتعداد جزایر و رسوبات 

 و کناری در این بازه بسیار ناپایدار هستند. میان بستریرودخانه و نیز رسوبات 
 

  
 ریفل و حوضچه در بستر رودخانه جاجرود یها فرممیکرو  .3شکل 

 

 ها بوتهترکیبی از  از نوع طولی و کشیده با شکل متغیر هستند. جزایر از نوع چوبی ترکیبی با غالباً یبستر یانمرسوبات 

با پوشش  یها کنارهاز بستر توسط  ییها بخش. رسوبات کناری و نیز رسوبات مرتفع کناری در اند شده تشکیلو درختان 

ی، در دشت سیلابی مدرن کمتر از یک چهارم فاقد پوشش گیاه یها کناره. اند شدهگیاهی، به دشت سیلابی مدرن متصل 

است  شده تشکیلاز رسوبات غیر منسجم  کاملاً ی رودخانههاکنارهرودخانه را به خود اختصاص داده است.  یهاولبستر 

سست و غیر منسجم برابر با زاویه استقرار مواد است. افزایش  یها کناره)شن، شن و ماسه درشت(. حداکثر زاویه شیب 

در این بازه انشعابی  -ای یرهجز پلتفرم یریگ شکلبسزایی در  تأثیرعرض بستر نسبت به طول، وجود جزایر و انشعابات، 

 است.داشته 
 

 تغییرات تیپولوژی پوششی

مقطع  60 موردمطالعه، در امتداد مسیر موردمطالعهدر دوره  تغییرات تیپولوژی پوششی تر یقدقبرای سنجش هرچه 

 شد یریگ اندازه 1042و  1631 یها سالبرای هر یک از مقاطع در  شده تعیینواحدهای تیپولوژیک و  شده ترسیمعرضی 

گیاهی رودخانه جاجرود در قالب سه دسته گیاهان چوبی و درختچه، جزایر گیاهی و  یها پوششتیپولوژی  .(0 )شکل

مساحت آبراهه رودخانه در بازه  چمن/علفزار است که درصد پوشش مختلط چوبی و درختچه از دو دسته دیگر بیشتر است.

است. متعاقب  یافته کاهشیز ره نودر این د ای یهحاشو مساحت پوشش گیاهی  یافته کاهش 1042تا سال  1631از سال  1

کاهش مساحت آبراهه و با توجه به افزایش مساحت جزایر رسوبی و نیز جزایر گیاهی مستقر در میان آبراهه با افزایش 

در  ای یهحاشو در مقابل مساحت اراضی چوبی  یافته کاهش% 31/36 ای یهحاشبوده است. مساحت علفزار  رو روبهکمی 

انسانی از جمله اراضی کشاورزی در  های یکاربراست. مساحت  یافته کاهش% 05 حدوداً 1631نسبت به سال  1042سال 

 (.3و  5 شکل% داشته است )1/11این دوره 

 

                                                           
1. Glide 

S=0.0096 

E=1332 
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 رودخانه جاجرود موردمطالعه یها بازه( مقاطع عرضی در هر یک از 4شکل 

 
 در رودخانه جاجرود موردبررسی یها بازهتغییر تیپولوژی پوششی  .7شکل 
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 1042مترمربع در سال  00651به  1631در سال  مترمربع 343/343انسانی از  یکاربربا  ای یهحاشاراضی  2در بازه 

مترمربع به  30/0012از  1631در سال  ای یهحاشاست. به همین ترتیب درصد مساحت پوشش گیاهی چوبی  یافته افزایش

 13244مترمربع به  3/15200از  ای یهحاشاضی علفزار است. مساحت ار یافته کاهش 1042مترمربع در سال  63/0043

داشته  موردبررسینیز روند کاهشی طی دوره  ای یهحاشاست. مساحت واحد رسوبات  یافته افزایش 1042مترمربع در سال 

 (.3و  5 یها شکلاست )

 

  
 1631-1042رودخانه جاجرود در دوره ( b) 2و بازه ( a) 1درصد مساحت تیپولوژی پوششی در بازه  .6شکل 

 

. مساحت آبراهه فعال رودخانه است تعداد انشعابات رودخانه کمتر شده 6رودخانه در بازه  دست پایینبا حرکت به سمت 

در  ای یهحاشروند کاهشی داشته است. تجاوز به حریم رودخانه و اراضی  موردمطالعهدر طی دوره  انشعابی بازهدر این 

 شده است. در موردمطالعهرودخانه جاجرود در دوره  ای یهحاشبب گسترش مداوم کاربری انسانی در اراضی س 1042سال 

و  1631انسانی وجود داشته است. مساحت گیاهان چوبی در سال  های یکاربردر  ملاحظه قابلاین بازه نیز روند افزایشی 

است. مساحت جزایر رسوبی میانی  یافته کاهش 1042نسبت به سال  ای یهحاشتغییر چندانی نداشته است. رسوبات  1042

 (.0و  1 یها شکلاست ) یافته کاهشو جزایر گیاهی نیز در مقابل افزایش مساحت عوارض انسانی 

 1042است. مساحت اراضی با پوشش چمن و علفزار در سال  یافته افزایشانسانی  های یکاربر، مساحت 0در بازه 

است. مساحت جزایر  یافته افزایش ای یهحاشاست. درصد رسوبات  یافته کاهش( 1/%36) 1631( نسبت به سال 3/23%)

کاهش و در مقابل مساحت جزایر گیاهی افزایش داشته است. ناپایداری این جزایر رسوبی سبب شده که استقرار پوشش 

افزایش فرسایش و متعاقب آن افزایش (. 0-0)نمودار  مواجه شوددر این بازه با کاهش  موردمطالعههی در دوره گیا

 که طوری بهشده است.  ای یهحاشسبب کاهش پوشش گیاهی چوبی  ،موردبررسیاز مقاطع  یا گستردهمساحت در بخش 

و  1 یها شکل)است  یافته کاهش 1042به در سال  مترمربع 3/00403 از 1631مساحت پوشش گیاهی چوبی در سال 

0.) 

میان بستری سبب  یگذار رسوب. شود یممشاهده  موردمطالعهافزایش عرض آبراهه فعال رودخانه طی دوره  ،5در بازه 

. (1شده است )شکل  موردبررسیافزایش درصد مساحت جزایر رسوبی و جزایر حاوی پوشش گیاهی در طول دوره 

بوده است.  مواجهو پوشش گیاهی چوبی و اراضی چمن و علفزار در این بازه با روند کاهشی  ای یهحاشمساحت رسوبات 

در این بازه  موردبررسیروند رو به رشد مساحت جزایر رسوبی میانی و نیز جزایر گیاهی نسبت به سایر واحدهای  ،بنابراین

عوامل کلیدی در افزایش مساحت واحدهای  یگذار برسو(. افزایش عرض بستر و نیز میزان 0شکل است ) ملاحظه قابل

 مذکور هستند.
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 در رودخانه جاجرود موردبررسی یها بازهتغییر تیپولوژی پوششی  .5شکل 
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 1631-1042رودخانه جاجرود در دوره ( c) 5بازه و  (b) 0بازه ، (a) 6درصد مساحت تیپولوژی پوششی در بازه  .8شکل 

 

است. نوسانات تغییر  شده ارائهمورد برسی  یها سالییرات تیپولوژی پوششی رودخانه جاجرود به تفکیک تغ 3در نمودار 

. مساحت بوده است 1631نسبت به سال  1042در سال  ای یهحاشدر پوشش گیاهی بیانگر کاهش تیپولوژی علفزار 

 1631مترمربع در مقایسه با سال  235366با  1042تیپولوژی جزایر گیاهی میان آبراهه رودخانه جاجرود در سال 

 1631در مقایسه با  1042و عوارض انسانی در سال  ای یهحاشاست. تیپولوژی رسوبات  یافته کاهش( مترمربع 135015)

 .(3)شکل  رودخانه جاجرود است ای یهحاشتجاوز به اراضی که حاکی از تغییر کاربری اراضی و  یافته افزایش
 

 
 1631-1042تیپولوژی پوششی رودخانه جاجرود در دوره  مساحت درصد .0شکل 

 

 بحث

 بومی های جنگل برای اصلی تهدیدهای جمله از کشاورزی، های شیوه و جمعیت رشد نرخ افزایش اخیر، های سال در

 آینده های دهه در ها رودخانه ای یهحاش های یستماکوستخریب  به توانند می که اند بوده ای رودخانه های حوضه در وسیع
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 رودخانه ای حاشیه اراضی کاربری تغییرات و گیاهی پوشش تیپولوژی بررسی نتایج (Sunil et al., 2011) .شوند منجر

 تأثیر تحت شدت به جاجرود رودخانه حاشیه در گیاهی پوشش تغییرات که دهد می نشان موردمطالعه دوره طی جاجرود

 کاهش کلی روند. است شده رودخانه حاشیه و بستر در ژئومورفیک تحولات به منجر تغییرات این و بوده انسانی مداخلات

 کشاورزی، مانند انسانی های کاربری افزایش با زمان هم ای، حاشیه علفزارهای و چوبی پوشش ویژه به گیاهی، پوشش

 مختلف، های بازه در .است رودخانه پویایی در ساختاری تغییرات دهنده نشان رودخانه، حریم به تجاوز و شهری توسعه

 گذاری رسوب الگوهای و هیدرولوژیکی رژیم در تغییر بیانگر گیاهی و رسوبی جزایر افزایش و فعال آبراهه مساحت کاهش

 در فیزیکی توسعه و انسانی مصارف برای آب برداشت افزایش جریان، دبی کاهش به توان می را تغییرات این. است

 با ای حاشیه علفزارهای و چوبی پوشش مساحت کاهش 2 و 1 های بازه در خاص، طور به. داد نسبت رودخانه حاشیه

 کاهش باعث گیاهی پوشش الگوی تغییر این. است شده زمان هم انسانی های کاربری سایر و کشاورزی اراضی افزایش

میان  رسوبی جزایر گسترش و مناطق برخی در آبراهه عرض کاهش آن نتیجه که شده فرسایش افزایش و خاک تثبیت

 یافته افزایش توجهی قابل میزان به رودخانه حریم به تجاوز ،0 و 6 های بازه مانند دست، پایین های بازه در است. بستری

 در گیاهی پوشش کاهش. است شده منجر فرسایش فرآیند تسریع و ای حاشیه گیاهی پوشش انسجام کاهش به که است

 شدن شسته موجب موارد برخی در و شده جزایر این ناپایداری باعث رسوبی، جزایر دارای مناطق در ویژه به ها بازه این

 جزایر مجدد گیری شکل ها، قسمت برخی در گذاری رسوب افزایش ،حال درعین. است شده معلق رسوبات افزایش و ها آن

 رسوبی جزایر رشد موجب میان بستری گذاری رسوب روند و رودخانه بستر عرض افزایش ،5 بازه در. است کرده تسریع را

 شده ای حاشیه چوبی گیاهی پوشش کاهش به منجر حال درعین تغییرات این اما است، شده گیاهی پوشش دارای جزایر و

 .دارد تحولات این ناپایداری از نشان که است

 رسوبی جزایر گستره افزایش با همراه ای، حاشیه گیاهی پوشش و رودخانه مجرای مساحت کاهش اکوسیستمی، منظر از

 تغییرات این. است رودخانه گذاری رسوب فرآیندهای و هیدرولوژیک تعادل در تغییر دهنده نشان کانال، درون گیاهی و

 خود پالایی توان کاهش و خاک، نفوذپذیری میزان در تغییر رود، های کناره و بستر فرسایش افزایش موجب توانند می

 دیگر، سوی از. شد خواهد رودخانه بوم زیست عملکرد تضعیف و آب کیفیت کاهش به منجر درنهایت که شوند رودخانه

 بین از زیستی، تنوع کاهش باعث شوند، می محسوب ای حاشیه های زیستگاه ترین مهم از که چمنزارها، تیپولوژی کاهش

 شد. خواهد طبیعی غذایی های زنجیره خوردن برهم و اکوسیستم، این به وابسته های گونه زیستگاه رفتن

 عوارض توسعه و کشاورزی اراضی گسترش ویژه به انسانی، های کاربری افزایش انسانی، های فعالیت تأثیر دیدگاه از

 نتایج با منطبق. است اکوسیستم تحمل ظرفیت بر ای فزاینده فشار بیانگر رودخانه، حریم داخل حتی و مجاورت در انسانی

 تیپولوژی تغییر سبب طالقان رودخانه در بستر عرض کاهش و رودخانه حریم به تجاوز در انسانی های دخالت تحقیق، این

 بالادست، در که درحالی. است شده بالادست به نسبت رودخانه دست پایین در ای حاشیه گیاهی پوشش کاهش و پوششی

 ژئوفرم حفظ و بستر عرض کاهش به گذشته سال 61 طی ای حاشیه گیاهی پوشش افزایش و گیاهی های کلنی وجود

 گیاهی پوشش کاهش روند طالقان، رودخانه در ،درواقع .(Darabi Shahmari et al., 2024است ) کرده کمک رودخانه

 انسانی های دخالت جاجرود، رودخانه در مقابل، در. است مشهود دست پایین سمت به بالادست از انسانی اثرات افزایش و

 برای خاصی مکانی روند و شده مشاهده رودخانه، دست پایین در چه و بالادست در چه ها، بازه تمامی در پراکنده صورت به

 پایدار مدیریت برای شده ریزی برنامه و هدفمند مداخله اهمیت بر مقایسه این. نیست شناسایی قابل تغییرات این

ای در رودخانه  های انسانی و تغییر پوشش گیاهان حاشیه افزایش مساحت کاربری .دارد تأکید رودخانه هر در یزیست محیط

سازی شده و در برخی مقاطع دیگر باعث  ویژه بر اثر کانالیزه جاجرود در برخی مقاطع سبب کاهش عرض بستر رودخانه به
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های بومی،  ای بر اثر افزایش فرسایش خاک و افزایش عرض بستر شده است. حذف گونه های حاشیه فروریزش دیواره

ای جانوری و  های حاشیه بر عرض بستر، موجب نابودی زیستگاه تأثیرویژه بیدیان ساحلی، علاوه بر افزایش فرسایش و  به

  (.Darabi Shahmari et al., 2024) شود گیاهی می

های مهاجم جایگزین شوند. بر اساس مطالعه سانیل و  پوشش گیاهان بومی و پیشگام در منطقه ممکن است با گونه

انسانی مرتبط است؛  تأثیراتهای بومی و غیربومی با شدت اختلالات و  ، حضور گونه(Sunil et al., 2011) همکاران

های ساحلی  جنگل بیانگر حساسیتی بومی را در پی دارد که ها های غیربومی و انقراض گونه افزایش اختلال، تکثیر گونه

های  ، تهاجم گونه(Shigenari & Izumi, 2004) . همچنین، بر اساس تحقیق شاینار و زومیاستبه تغییرات محیطی 

جایی گیاهان بومی رخ  ترین تهدیدها برای تنوع زیستی است که از طریق جابه غیربومی در مناطق ساحلی یکی از جدی

های گیاهی بومی و پیشگام در مناطق ساحلی، حتی در حداقل عرض موجود، به دلیل سازگاری و مقاومت  گونه .دهد می

های گیاهی غیربومی  حال، نرخ فزاینده تهاجم گونه های جانوری و گیاهی ارزشمند هستند. بااین بالا برای تأمین زیستگاه

آید. این امر  ویژه گیاهان چوبی، به شمار می حاشیه رودخانه، به تهدیدی جدی برای یکپارچگی و عملکرد پوشش گیاهی

ای است. مدیریتی که بدون توجه به حیات جانوری و گیاهی، بر  های رودخانه نتیجه مدیریت نادرست در اکوسیستم

اهان و با از بین بردن پوشش گی متمرکزشدههای سبز مصنوعی  سازی، و ایجاد محیط ساماندهی رودخانه، کانالیزه

بنابراین، با توجه  .کند های ارزشمند وارد می کند بلکه آسیب جدی به این اکوسیستم مشکل را حل نمی تنها نهای،  حاشیه

های انسانی، تنظیم رویکرد سیستمی در مدیریت رودخانه و نیز  گیر محیط رودخانه جاجرود بر اثر دخالت به تغییرات چشم

ی این منطقه، زیست محیطعنوان یکی از عوامل کلیدی در پایداری  ای به هی حاشیههای گیا توجه ویژه به حفظ اکوسیستم

 .ای برخوردار است از اهمیت ویژه

 

 گیری یجهنت

 انسانی، های کاربری افزایش با همراه ای، حاشیه گیاهی پوشش کاهش و جاجرود رودخانه مجرای مساحت کاهش

 که تغییرات این. است گذاشته تأثیر رودخانه این اکوسیستم عملکرد و ساختار بر پایدار شکلی به که است تغییراتی بیانگر

 محیطی زیست تعادل هستند، انسانی عوارض ایجاد و کشاورزی اراضی گسترش نظیر انسانی های دخالت از ناشی عمدتاً

 رفتن بین از. اند شده منجر محیطی پایداری حفظ برای آن طبیعی های ظرفیت کاهش به و کرده مختل را منطقه این

 منابع بر را ای فزاینده فشار بلکه کند می تهدید را بومی اکوسیستم تنها نه مداخلاتی، چنین اثر در طبیعی های زیستگاه

 های فعالیت افزایش و اراضی کاربری تغییرات نتیجه که رودخانه، ای حاشیه گیاهی پوشش کاهش نماید. می وارد طبیعی

 گیاهی های گونه زیستگاه سو یک از تغییرات این. دارد بومی های اکوسیستم و زیستی تنوع بر مخربی اثرات است، انسانی

 آبی های جریان مدیریت و ها آلودگی تصفیه در را رودخانه طبیعی ظرفیت دیگر سوی از و کند می محدود را جانوری و

 پایداری روند و گذاشته تأثیر مغذی مواد و آب چرخه بر تواند می اکولوژیکی های توانایی این کاهش. دهد می کاهش

 .سازد مختل را منطقه محیطی زیست

 بر طبیعی و انسانی تأثیرات های نشانه از دیگر یکی کانال، میان گیاهی و رسوبی جزایر مساحت افزایش راستا، همین در

 با اما شوند، تلقی گذاری رسوب در طبیعی فرایندی عنوان به است ممکن اول نگاه در هرچند تغییرات، این. است رودخانه

 و آب جریان بر تنها نه تغییرات این. شوند می منجر رودخانه بستر در ساختاری تغییرات به انسانی مداخلات گرفتن شدت

 این، بر علاوه .دهند می قرار تأثیر تحت نیز را جانوری و گیاهی های زیستگاه بلکه دارند، تأثیر گذاری رسوب الگوهای

 نامطلوب پیامدهای از دیگر یکی گیاهی، پوشش تخریب دلیل به جاجرود رودخانه حاشیه در چمنزارها تیپولوژی کاهش
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 تخریب با کنند، می ایفا مهمی نقش فرسایش کنترل و خاک تثبیت در طبیعی طور به که چمنزارها. است تغییرات این

 محیطی زیست های آسیب تشدید وآب  سازی ذخیره ظرفیت کاهش خاک، فرسایش افزایش موجب امر این و شده مواجه

 حفاظت برای که کنند می تأکید تغییرات این .است منطقه اکولوژیکی پایداری در ضعف دهنده نشان روندی چنین. شود می

 شامل رویکردی چنین. شود محیطی اتخاذ پایداری بر مبتنی رویکردی باید مشابه، های اکوسیستم و جاجرود رودخانه از

 منفی اثرات کاهش و اراضی کاربری تغییر در محدودیت بومی، گیاهی پوشش احیای آبی، منابع یکپارچه مدیریت

 پایداری و کرده جلوگیری تخریب روند تداوم از توان می اقداماتی چنین طریق از تنها. بود خواهد انسانی های فعالیت

 .کرد حفظ را ارزشمند رودخانه این محیطی زیست
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 .شده است انجام 0415346شده از طرح شماره  ( برگرفتهINSFاز پژوهشگران و فناوران کشور ) تیصندوق حما یماد تیاثر تحت حما نیا

 

 سهم نویسندگان
 های انجام پژوهش سهم برابر داشتند. نویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
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 تقدیر و تشکر
ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقاله را انجام دادند، تشکر و  اند، به رسان بوده نویسندگان از تمامی کسانی که در انجام پژوهش حاضر یاری

 نمایند. قدردانی می
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بر پتانسیل احیا و وضعیت پوشش گیاهی  تأکیدهیدروژئومرفولوژی رودخانه با (. 1630) .شایان، سیاوش و کرم، امیر ؛لایقی، صدیقه

ژئومورفولوژی، سومین همایش ملی انجمن ایرانی  .(بر اساس مدل کیفی روزگن )مطالعه موردی: رودخانه جاجرود

  افیایی.. تهران: دانشکده علوم جغر1630اردیبهشت  23ژئومورفولوژی و بحران آب. 

حبله رود،  یها حوضهتکتونیک در  های یتفعال ای یسهمقا(. تحلیل 1635) .سبک خیز، فاطمه و ثروتی، محمدرضا ؛سربازی، زهرا

  .55-13 ،(61)3 ،فصلنامه جغرافیای طبیعیمورفومتری.  یها روشرود حاجی عرب و جاجرود با استفاده از 

بر  تأکیدبررسی حساسیت ژئومورفیک رودخانه طالقان با (. 1042) .احمدآبادی، علی و قنواتی، عزت اله ؛دارابی شاهماری، سحر

 Doi:10.22034/GMPJ.2023.384198.1414. 226-245(، 1)12، ژئومورفولوژی کمی یها پژوهش. ای نقش پوشش گیاهان حاشیه

ای رودخانه طالقان بر اساس  های حاشیه زیستگاهتحلیل  (.1633) .احمدآبادی، علی و قنواتی، عزت اله ؛دارابی شاهماری، سحر

 Doi:10.22034/GMPJ.2020.118225 .04-34(، 2)3، ژئومورفولوژی کمی یها پژوهش. ای واحدهای ژئومورفیک رودخانه

ژئومورفولوژیکی با  یها شاخص(. ارزیابی دقت و صحت 1631) .یمانی، مجتبی و شایان، سیاوش ؛آرا، هایده ؛رامشت، محمدحسین

 ،محیطی یزیر برنامهجغرافیای و ژئودینامیکی )مطالعه موردی: حوضه آبریز جاجرود در شمال شرق تهران(.  یها دادهاستفاده از 

26(2،) 52-65.  

. حوضه رودخانه جاجرود موردمطالعه یا رودخانهاکولوژیک  یها پهنهورود گردشگران به  شناسی یبآس(. 1633قنبری، عاطفه. )

 . کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران مرکز، دانشکده ادبیات و علوم انسانی نامه یانپا
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جاجرود،  شده حفاظتمجموعه  بینی یشپ یساز مدل (.1044. )رضا یعلو قره گوزلو،  ارجمندی، رضا ؛پناهی، مصطفی عطری، شیده؛

 ،فصلنامه علوم محیطی .InVEST افزار نرمسال گذشته با استفاده از  64بر اساس ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی 

13(1 ،)260-213 .Doi:10.52547/ENVS.32021 

تحقیقات . MQI(. ارزیابی شرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانه جاجرود با استفاده از روش 1633کرم، امیر. ) ایلانلو، مریم و

 Doi:10.29252/jgs.20.56.35. 56-65، (53)24،جغرافیایی کاربردی

(. تغییرات ژئومورفیک رودخانه چشمه کیله در 1046، محمدمهدی؛ صالحی پور میلانی، علیرضا و حیدری، شیدا. )زاده ینحس

 Doi:10.22059/JPHGR.2024.385658.1007853. 110-35(، 6)53، جغرافیای طبیعی یها پژوهشمحدوده جلگه ساحلی غرب مازندران. 

ارزیابی کمی اثر سیلاب بر تغییرات مجرای رودخانه مطالعه موردی: (. 1046، علیرضا و خالقی، سمیه. )پور یصالحرحیمی، نعیمه؛ 

 Doi:10.22059/JPHGR.2024.374771.1007823. 26-1(، 1)53، جغرافیای طبیعی یها پژوهش. رودخانه سدیج استان هرمزگان

 -جرودرودخانه )جا یکیارامترهای اکولوژاحداث سد بر پ تأثیر(. بررسی 1041) .فرهودی، جواد و یاسی، مهدی ؛رضایی، مرضیه

 Doi:10.22059/IJE.2023.346827.1669 .010-131 ،(0)3، اکوهیدرولوژی(. لتیان دست پایین
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