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 چكيده
بخشهاي مختلف هر مخروط افكنه از نظر فرمها و فرایندهاي ژئومورفولوژي داراي تفاوت هستند. 

هدف این تحقيق بررسي نقش موقعيتهاي طولي )بالادست و پائين دست(، موقعيتهاي عرضي )حاشيه 

واقع  هافكن مخروطو داخل(، سطوح )قدیمي و جدید(، و لندفرمها )مياناب، كانال، پشته و مجرا( در دو 

هدایت الكتریكي  ،PHدر پارامتر هاي فيزیكوشيميایي خاک شامل بافت،  شرق دامغان شمال در

(EC( و كربن آلي ،)OC.است )  خاک دو  يمتريسانت 30نمونه خاک از سطح تا عمق  40تعداد

 ر اساسخاک ب يدرصد مواد آل درومتر،يمخروط افكنه برداشت شد. بافت خاک بر اساس روش ه

 PHخاک با استفاده از دستگاه  تهیديمتر، و اس ECبا استفاده از  يكیالكتر تیهدا ون،يتراسيروش ت

شماره  افكنه در مخروط PHو  ECنتایج نشان داد كه تنها ميانگين پارامترهاي شد.  يريندازه گمتر ا

  PHو  EC يپارامترها نيانگيم (.0.05كمتر از  Pداراي تفاوت آماري معني دار هستند )مقادیر  2و  1

در  يكربن آل نيانگياست. م يدار آمار يتفاوت معن يدارا 2و داخل مخروط افكنه شماره  هيدر حاش

ميانگين پارامتر  است.  يدار آمار يتفاوت معن يدارا 2دست مخروط افكنه شماره  نيبالادست و پائ

ي است. بافت خاک آمار داراي تفاوت معني دار 1 افكنه كربن آلي در سطح جدید و قدیمي مخروط

ها داراي تفاوت آماري معني  افكنه در مياناب ها و كانال هاي تشكيل شده در سطح قدیمي مخروط

هاي  افكنه داري است. این موضوع بيانگر آن است كه وجود مياناب و كانال در سطوح قدیمي مخروط

انگين درصد ماسه و مورد مطالعه نقش مهمي در تفاوت بافت رسوبات آنها داشته است. همچنين مي

داراي تفاوت معني داري هستند كه  2شماره  افكنه سيلت در پشته و مجراي سطح جدید مخروط

 افكنه جدید، تنها باعث تفاوت اساسي در بافت رسوبات مخروط حنشان مي دهد لندفرمهاي سط

مانند سن  شده اند. به طور كلي از نتایج تحقيق حاضر مي توان نتيجه گرفت كه عواملي 2شماره 

، افكنه ، انحراف و تغيير مداوم محل رسوبگذاري در سطح مخروطافكنه نسبي سطح مخروط

مورفولوژي سطح مخروط و لندفرمهاي آن، و همچنين  ليتولوژي و مورفومتري حوضه هاي بالادست 

و دیگر متفاوت بوده و این تفاوت ها نقش مهمي در واگرایي  افكنه با مخروط افكنه در هر مخروط

 مورد مطالعه داشته است.   افكنه تفاوت پارامترهاي فيزیكوشيميایي خاک در دو مخروط
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 مقدمه
بخش وسیعی از سرزمین ايران دارای اقلیمی خشک و نیمه خشک است و بنابراين پوشش گیاهی و خاک در اين مناطق 

ضعیف و دارای محدوديت است. با اين وجود، در بعضی از لندفرمهای مناطق خشک مانند مخروط افکنه ها، خاک و پوشش 

مخروط افکنه ها از  دارای تفاوت های مکانی زيادی است. گیاهی تحت تاثیر میکرولندفرمها و فرايندهای ژئومورفولوژی

تعداد  (.1: 1390، و محمد نژاد آروق )مقصودیمهمترين لندفرمهای تراکمی مناطق خشک و نیمه خشک ايران هستند 

ها غالبا اشکال  مخروط افکنهبسیار زيادی از اين لندفرمها در مناطق پايکوهی دامنه های جنوبی البرز تشکیل شده اند. 

آبرفتی مثلثی شکل دوران چهارم هستند که در محل ورود آبراهه و يا رودخانه ها به سطوح تقريبا هموار دشت ها شکل 

، شن، ماسه، سیلت و رس تشکیل شده اند. تکامل مخروط قلوه سنگ از رسوباتی مانند تخته سنگ، اين لندفرمهامی گیرند. 

لف تکتونیکی، اقلیم، تغییر سطح اساس، ويژگیهای مورفومتری و زمین شناسی حوضه های افکنه ها تحت تاثیر عوامل مخت

؛ کروستا 181، 2003و همکاران،  2؛ ويسراس800، 1998، 1دريا قرار دارد )بلیر و مک فیرسون آب آبخیز و تغییرات سطح

 (.267، 2004، 3و فراتینی

یت خاک و همچنین تنوع و تراکم پوشش گیاهی داشته باشند )بهرامی مخروط افکنه ها می توانند تاثیر قابل توجهی بر کیف 

افکنه ممکن  بخشهايی از سطح يک مخروطبا گذشت زمان، (. 145، 2019: بهرامی و قهرمان، 210، 1397و همکاران، 

است  است تحت تاثیر عوامل تکتونیکی و اقلیمی، متروک شود )بخش قديمی يا فسیل( در حالی که بخشهای ديگر ممکن

باشد )بخش جديد(. به دلیل تاثیر فرايندهای ژئومورفولوژی، در مواردی سطح  هتتحت تاثیر سیلاب و رسوبگذاری قرار داش

بنابراين مخروط افکنه ها صاف و در مواردی به صورت کانال های برش يافته ظاهر شده و دارای  نیمرخی مضرس هستند. 

اين تفاوت ها نقش مهمی در دارای لندفرمها و توپوگرافی متفاوتی باشند. ممکن است  افکنهسطوح مختلف در هر مخروط 

 بر ويژگیهایژئومورفولوژی  ریثأ. در ارتباط با ت(2019)بهرامی و قهرمان،  ويژگی های فیزيکوشیمايی خاک دارند

 شود.یها اشاره مبه آن ريکه در زها مطالعاتی انجام شده است  سطح مخروط افکنه خاک فیزيکوشیمیايی

بررسی مخروط افکنه های واقع در دامنه کوه بینالود نشان دادند که الگوهای متفاوت پوش  با( 2017محسنی و همکاران ) 

 گیاهی در بخش های پائین دست، بالادست و میانی مخروط افکنه ها، تحت تاثیر تفاوت در فرايندهای ژئومورفیک است.
آلی در واحدهای  کربن آلی دشت سیلابی در مرکز آلاسکا نشان دادند میزان کربن با ارزيابی( 2018و همکاران ) 4لینینگر

کربن آلی در دشت سیلابی  ژئومورفیک مختلف، متفاوت است. بررسی آنها نشان داد که ويژگی های تاثیر گذار در میزان

رسی  تاثیر ژئومورفولوژی بر با( 2019. بهرامی و قهرمان )استشامل بافت خاک، رطوبت خاک، مورفولوژی و سن سطوح 

کوه های جغتای در شمال شرق ايران نشان دادند که فرمها و   بر حاصلخیزی خاک مخروط افکنه های دامنه جنوبی

 .خاک بويژه کربن آلی، پتاسیم، فسفر و بافت خاک ايفا می کنند کیفیت فرايندهای ژئومورفولوژی نقش مهمی در تغییر

 تجزيه و تحلیل و محیطی توزيع مکانی خواص خاک با استفاده از متغیرهای روی( 2019)  همکارانو  زراعت پیشهمطالعه 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Blair and McPherson 

2 - Viseras  

3 - Crosta and Frattini 

4 - Lininger 
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تنوع کربن  مانند مورفولوژی دامنه می توانند تا حد زيادی عوامل محیطی نشان دادی رآماری در استان چهار محال و بختیا

درشت بافت مانند  ندفرمهای دارای خاکهایکربن آلی در ل دهند. بررسی آنها نشان داد که تحت تاثیر قرارآلی خاک را 

از لندفرمهای دارای خاک  رشیب و برونزدگی های سنگی کمترپ مخروط افکنه های برش يافته، تپه های فرسايش يافته و

روی مخروط افکنه های جنوب  (2019) و همکاران 1يانگمطالعه های ريز بافت مانند تراس ها و سطوح درياچه ای است. 

پوشش گیاهی، کربن  ،سطح مخروط افکنه ها در نشان داد که کانال های تشکیل شده های تیان شان در چینغربی کوه 

کیفیت خاک مخروط افکنه شاخصهای  (2022و همکاران ) 3د. چنندار 2و رطوبت خاک غنی تری نسبت به میاناب ها آلی

را در حوضه رودخانه خاک،  PH، و ECکربن آلی، ، شامل رس، سیلت، پتاسیم، نیتروژن، فسفر، ها و تراسهای رودخانه ای

( در مخروط افکنه ها و SQIتبت بررسی کردند. بررسی آنها نشان داد که شاخص کیفیت خاک )-لاسا در فلات کینقای

تراسها تفاوت معنی داری ندارد. با اين وجود کیفیت خاک مخروط افکنه ها به مقدار زيادی متاثر از موقعیت ژئومورفیک، 

واقع  یمخروط افکنه ها ی( رو2023) 4مطالعه شوشتا و کومار ش گیاهی، بارش سالانه، ارتفاع و کاربری اراضی است.پوش

تکامل  یمکانها برا نيبهتر یآبرفت ینشادن داد که  مخروط افکنه ها و پادگانه ها ایمالیدر شمال غرب ه یتیدر دره اسپ

هستند.  يیکزامستعد خا شتریمخروط افکنه ها ب داري( و پایمي)قد رفعالیغ یآنها نشان داد که بخشها یاک هستند. بررسخ

افکنه دامنه  های فیزيکوشیمیايی خاک در سه مخروطژئومورفولوژی بر ويژگیلندفرمها و فرايندهای  تاثیر( 1398بشکنی )

افکنه های  خاک در مخروطکه میزان مواد آلی نامبرده نشان داد  بررسیهای جغتای را بررسی نمود. نتايج جنوبی کوه

قديمی و فسیل بیشتر ازمخروط جديد می باشد که احتمالا به دلیل درصد رس و سیلت بیشتر در میاناب ها و پشته ها باشد. 

( روی سه 1399بررسی ايمنی و همکاران، )کانالها دارای کیفیت بهتری است.  به نسبت ها پشته و همچنین خاک میانابها

مخروط افکنه ها، عناصر حاصل خیزی خاک در میاناب فعال  غیر سطوح در جنوب غرب میامی نشان داد که افکنه مخروط

مطالعه  در اين لندفرم ها بیشتر از ساير بخش ها می باشد.  تراکم پوشش گیاهیو بنابراين ها بیشتر از کانال هاست 

ر و رسوبگذاری بر بافت و حاصلخیزی خاک و فانند حنامبردگان نشان داد که به طور کلی فرايندهای  ژئومورفولوژیِ م

 خاک یزيکوشیمیايیپارامترهای ف( با بررسی 1402موثر هستند. عزيزی و همکاران ) پوشش گیاهیو تاج تراکم همچنین بر 

سطوح و جديد مخروط افکنه جنوب شرق گنبد نمکی شاه غیب لارستان نشان دادند که در  قديمی ،سطوح خیلی قديمیدر 

، آهک، فسفر، نگهداشت آب در خاک، سیلت و رس در ECسديم، پتاسیم، مقدار لی قديمی و قديمی مخروط افکنه، خی

 رفحکه فرايندهای ژئومورفولوژی مانند  دادنشان مطالعه نامبردگان میاناب ها بیش تر از کانال ها است. به طورکلی نتايج 

فیزيکوشیمیايی نهشته های سطح مخروط افکنه منطقه  ويژگیهایر در کانال ها و هوازدگی در سطح میاناب ها بر مقادي

آلاداغ نشان  یجنوب یمخروط افکنه در دامنه ها 12 ی( رو1403و همکاران ) یمطالعه محسن .مطالعه مؤثر می باشد مورد

از  یغن یسطح یها هياز لا یعیتر منجر به انتقال حجم وس یميقد یدر مخروط افکنه ها یگال شيداد که گسترش فرسا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Yang 

)در بخش جديد( تشــکیل  از میکرولندفرمهايی مانند میاناب ها و کانال ها )در بخش قديمی( و پشــته ها و مجراها مخروط افکنه هاســطح  -  2

 ،ايجاد می شوند. منطقه مسطح و مرتفع تر بین کانالهای متوالی مخروط افکنه هادر اثر فرايند حفر، کانال هايی در سطح قديمی شده است. 

 . و فرورفتگی های کم عمق را مجرا می نامند ،، برآمدگیهای کم ارتفاع را پشتهمخروط افکنهمیاناب نام دارد. در سطح جديد 
3 - Chen 

4 - Shoshta & Kumar 
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 طیمح ،تر یميقد یافکنه ها روطبا مخ سهيجوان در مقا یخاک شده است. مخروط افکنه ها یعمق یها هيو لا یکربن آل

تجمع  شيمنجر به افزا یميقد یجوان در قاعده مخروط افکنه ها یها افکنه مخروط یریدارند. شکل گ یدارترينسبتاً پا

 یشده است. از سو یميقد یافکنه ها حمل شده از سطوح مخروط یقابل تبادل و کربن آل یها ونیکات زدانه،يرسوبات ر

 یبرا داريپا یطی، محآنها یریقرارگ تیها با توجه به موقع طیمح نيدر ا یشيافرس یندهايکمتر فرا يیجابجا تیظرف گر،يد

 شيمنجر به افزا زمیمکان نيآورد. ا یقابل تبادل فراهم م یها ونیو کات زدانهيبا رسوبات ر یکربن آل داريذرات ناپا بیترک

را کاهش  یکروبینسبت به تنفس م یکربن آل یريپذ تیها شده که به نوبه خود حساس طیمح نيخاکدانه ها در ا یداريپا

 یکیولدریه تيهدا راتییدر دامغان نشان داد تغ هيریمخروط افکنه شمال غرب ام ی( رو1403) يیمطالعه بابا .دهد یم

ها و کانال ها  انابی)م افکنه شده در سطح مخروط لیتشک یکرولندفرمهایمتاثر از م مذکور خاک در سطح مخروط افکنه

افکنه  سطوح مختلف مخروط یسن نسب جودو ني( است. با اديو پشته ها و کانال ها در سطح جد ل،یو فس یميدر سطح قد

 خاک موثر هستند. یکیدرولیه تيدر مقدار هدا زیدست( ن نیمختلف )بالادست و پائ یها تیو موقع

 هدف اين مطالعه بررسی نقش موقعیتهای طولی )بالادست و پائین دست(، موقعیتهای عرضی )حاشیه و داخل  مخروط

 دامغان شرق شمال واقع در افکنه مخروط(، سطوح )قديمی و جديد(، و لندفرمهای )میاناب، کانال، پشته و مجرا( دو افکنه

(، و کربن ECهدايت الکتريکی ) ،PHدر پارامتر های فیزيکوشیمیايی خاک شامل درصد ماسه، درصد سیلت، درصد رس، 

 ( است.1OCآلی )

 

 منطقه مورد مطالعه

 از منطقه مورد مطالعه. قرار دارنددر شمال شرق روستای طاق در شمال شرق دامغان های مورد مطالعه مخروط افکنه 

درجه  36عرض و  ،ثانیه شرقی 54دقیقه و  29درجه و  54تا  ثانیه 26دقیقه و  23درجه و  54طول در نظرموقعیت رياضی 

(. حداقل و حداکثر ارتفاع مخروط 1ثانیه شمالی واقع شده است )شکل  48دقیقه و  21درجه و 36تا  ثانیه، 18دقیقه و  16و 

 هر کدام از مخروط افکنه های فوق دارای سطوح قديمی و جديد هستندمتر می باشد.  1488و  1328افکنه ها به ترتیب 

و ديگر خصوصیات فیزيکوشیمايی خاک تاثیر  ککه به طور بالقوه می توانند در تفاوت های مکانی کربن آلی خا (2)شکل 

 ذار باشند.گ

ون ساختمانی البرز شرقی بخشی از زدامغان می باشد که  100000/1 مورد مطالعه بخشی از نقشه زمین شناسی منطقه

از کوه های قفقاز  کیلومتر 2000طولی حدود  هیمالیا می باشد که با-رشته کوه البرز بخشی از سلسله جبال آلپ  .است

(. 1، 1996)علوی،  و تا کوه های پارامیسوس در شمال افغانستان امتداد يافته است کوچک در ارمنستان و آذربايجان شروع

ضخامت دارد و شامل رديف های ضخیمی از سنگ های پرکامبرين پسین تا عهد حاضر    کیلومتر 35پوسته البرز حدود 

 (.215، 1983) دهقانی و ماکريس،  می باشد

کیلومتری شمال گسل دامغان واقع می  4شمال شهر دامغان و تقريبا در  یکیلومتر 14شمال دامغان در  کواترنری گسل

غربی از وسط مخروط افکنه های مورد مطالعه عبور می کند )شکل -با جهت شرقی شمال دامغان کواترنری گسل باشد.

 و هيآهک نازک لا (؛Jl) سنگ آهک )سازند لار( شامل مطالعه مورد یها افکنه مخروط زیآبخ یها حوضه یتولوژیل (.3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Organic carbon 
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 زغال و سنگ ماسه رنگ، اهیس لیش ؛(Dcg) و ماسه سنگ لیش ،یهک، آهک مارنآ ؛(Jd)(یچایدل)سازند  یمارن آهک

 گدازه یانهايجر و یتوف لیتوف، ش ؛،(Cml) یتیدولوم آهک و اهیس تیدولوم ؛(Ptr) تیدولوم و آهک ؛(Js) سنگ

(Et)؛ ( کنگلومراQp1،) ديجد یآبرفتها (Qal)جوان یتراسها ؛ (Q2)ميقد یو تراسها ؛( یQt1) (3)شکل  است. 

 1در جدول  موردمطالعه یبالادست مخروط افکنه ها یدر حوضه ها یسنگ شناس یمساحت و درصد مساحت واحد ها

درمنه، سنجد، خارشتر، گون، نی، اسپند و تلخان، ارائه شده است. مهمترين گونه های گیاهی منطقه مورد مطالعه شامل 

 (.2هستند )شکل اشنان، تاغ و گز

 دست مخروط افكنه هاي موردمطالعه. مساحت و درصد مساحت واحد هاي سنگ شناسي در حوضه هاي بالا1جدول 

درصد مساحت 

 از کل حوضه

مساحت 

(km2) 
 نام حوضه واحد لیتولوژیک توضیحات

ط  cml دولومیت سیاه و آهک دولومیتی 0.01 0.09
خرو

ت م
ضه بالادس

حو
1 

 Et توف، شیل توفی و جریانهای گدازه 0.81 11.33

 Jl سنگ آهک )سازند لار( 5.07 71.17

 Qal آبرفتهای جدید 0.07 1.04

 Qt1 تراسهای قدیمی 1.17 16.38

 جمع 7.1 100

 Dcg آهک، آهک مارنی، شیل و ماسه سنگ 3.20 15.36

ط 
خرو

ت م
ضه بالادس

حو
2 

2.67 0.56 
آهک نازک لایه و آهک مارنی )سازند 

 دلیچای(
Jd 

 Jl سنگ آهک )سازند لار( 2.32 11.12

 Js سنگ و زغال سنگشیل سیاه رنگ، ماسه  12.02 57.64

 PTR آهک و دولومیت 0.63 3.03

 Qt1 تراسهای قدیمی 2.12 10.18

 جمع 20.86 100
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 : موقعيت مخروط افكنه ها و حوضه هاي  بالادست آنها در استان سمنان و شهرستان دامغان1شكل 
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 1مخروط افكنه  دیجدسطح  ، )ب( 2 افكنه )الف(، سطح جدید مخروط 1 : تصاویر ميداني از سطح قدیمي مخروط افكنه2شكل 

   )د( 1مخروط افكنه )ج( و پوشش گياهي سطح جدید و قدیمي 

 

)كنگلومراي نئوژن(  Qp1و حوضه هاي بالادست آنها. واحد  مورد مطالعه هاي مخروط افكنهنقشه ليتولوژي و گسلها در   :3شكل 

 مشخص شده اند.   1برونزد دارد. سایر واحد هاي زمين شناسي در جدول  2شماره  در پائين دست مخروط افكنه
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 مواد و روشها

 اساس شاخصهايی مانند میزان هوازدگی، مورفولوژی سطح مخروط برها  افکنه مخروط ديو جد یميقد سطوح تفکیک
مدت، دارای تن  یطولان یبعلت هوازدگ ،سطوح قديمی. شدافکنه، الگوی زهکشی و تن رنگ در تصاوير ماهواره ای انجام 

رنگ تیره تری در تصاوير ماهواره ای هستند در حالی که مخروط افکنه های جديد دارای رنگ روشن تری هستند. الگوی 
و میزان نسبی تشکیل خاک( نیز توسط  بیابان شبکه زهکشی، برش سطح مخروط افکنه و میزان هوازدگی )مانند ورنی

 .(4)شکل  سطح قديمی و جديد تقسیم شدند دورسی گرديد و مخروط افکنه ها به مطالعات میدانی بر

)شکل  برداشت شد (افکنه مخروطهر سطح  نمونه از 20) افکنه نمونه خاک از سطح دو مخروط 40در اين مطالعه، تعداد 

برداشت شد. در  مخروط افکنه یهنمونه از حاش 4و  ،نمونه از پائین دست 8نمونه از بالادست،  8،  افکنه (. در هر مخروط4

 نمونه از بخش قديمی برداشت شد. در پائین دست هر مخروط 4نمونه از بخش جديد و  4، افکنه بالادست هر مخروط

نمونه برداشت شده در بخش قديمی هر  8نمونه از سطح قديمی برداشت شد. از  4نمونه از سطح جديد و  4نیز  افکنه

 4نمونه  برداشت شده از بخش جديد،  8نمونه از کانال برداشت شد. همچنین از 4میاناب و نمونه در  4، افکنه مخروط

 . ندبرداشت شد خاک سانتیمتری 30 از سطح  تا عمقنمونه از مجراها برداشت شد. تمام نمونه ها  4نمونه از پشته ها و 

 

 يت نقاط نمونه برداري خاک: محدوده مخروط افكنه هاي مورد مطالعه، سطح فعال )جدید( و موقع4شكل 

و آزمايش  منتقل شدند ی دانشگاه تهرانعیو منابع طب یکشاورز هدانشکد شگاهيبه آزما ها برداری، نمونه پس از انجام نمونه

گیری درصد سیلت، رس و ماسه تعیین بافت خاک و اندازه .انجام شد  PHو کتريکی،لهای بافت، کربن آلی، هدايت ا

هدايت الکتريکی  شد. گیریدرصد مواد آلی خاک به روش تیتراسیون اندازه. اساس روش هیدرومتر انجام شد ها برنمونه

های خاک و در نهايت با کند، با تهیه عصاره از نمونهکه به طور غیرمستقیم میزان املاح محلول در خاک را مشخص می
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 توپوگرافی  اطلاعات  .شد انجاممتر  PHاز دستگاه استفاده با گیری اسیديته خاک  اندازه .متر بدست آمد ECاستفاده از 

نیروهای مسلح  یسازمان جغرافیاي 1:50000مقیاس  اب توپوگرافی ها و حوضه های آنها از نقشه های  افکنهمخروط 

چاپ سازمان  1:100000مقیاس  اب دامغان نقشه زمین شناسی استخراج شد. واحدهای سنگ شناسی و گسلهای منطقه از

 تهیه شد.کشور یو اکتشافات معدن یشناسنیزم

 

 نتایج

ارائه شده است. جهت  2های مورد مطالعه در جدول  افکنهمقدار پارامتر های فیزيکوشیمیايی خاک سطح مخروط 

 در مخروط ECو   ارائه شده است. درصد ماسه 5در شکل   2و  1شماره  افکنه مقايسه، میانگین پارامتر ها در مخروط

درصد( است در  0.46و  59.7)به ترتیب  1شماره  افکنه درصد( بیشتر از مخروط 1.75و  65.1)به ترتیب  2شماره  افکنه

است.  2شماره  افکنه مخروط بیشتر از 1شماره  افکنه ( در مخروطOC) ، و کربن آلیPHحالیکه درصد سیلت و رس، 

دارای رسوبات درشت تری نسبت به  افکنه ه مخروطنشان میدهد که حاشی 1شماره  افکنهبررسی داده ها در مخروط 

در حاشیه و داخل  PH(. مقدار افکنه بخشهای داخلی آن است )مقدار بالاتر درصد ماسه در حاشیه نسبت به داخل مخروط

 طدرصد( کمی بالاتر از داخل مخرو 1.01) افکنه(. مقدار کربن آلی در حاشیه مخروط 7.54دقیقا برابر است ) افکنه مخروط

 افکنه( کمی بالاتر از حاشیه مخروط 0.47) افکنه در داخل مخروط ECدرصد( است، در حالی که میانگین  0.93) افکنه

تقريبا برابر است اما درصد رس در  افکنه درصد ماسه در حاشیه و داخل مخروط 2شماره  افکنه ( است. در مخروط0.44)

در داخل  ECدرصد( است. میانگین پارامترهای کربن آلی و  16ن )درصد( بیشتر از حاشیه آ 19.5) افکنه داخل مخروط

( بیشتر)قلیايی تر( از داخل 7.5) افکنه خاک در حاشیه مخروط PHبیشتر از حاشیه آن است. با اين وجود  افکنه مخروط

 (.  5( است )شکل 7.1آن )

( ارائه شده است. بررسی داده ها نشان می 6)شکل  2و   1 افکنه در بالادست و پائین دست مخروط  میانگین پارامتر ها
، و درصد ماسه، در بالادست بیشتر PH ،EC(، OC) ، میانگین پارامترهای کرين آلی1شماره  افکنه دهد که در مخروط

در بالادست بیشتر از پائین دست است. درهر   EC، و PH، درصد ماسه، 2شماره مخروط افکنه از پائین دست است. در 
مورد مطالعه، مناطق بالادست دارای خاکهای با بافت درشت تر از مناطق پائین دست هستند. میانگین  فکنهادو مخروط 

در هر دو مخروط افکنه، بافت رسوبات در ارائه شده است.  6ها در شکل  افکنهپارامترها در سطوح قديمی و جديد مخروط 
 قديمی(. در مخروط سطحماسه در سطح جديد نسبت به قديمی است ) مقدار بالاتر درصد  سطحجديد درشت تر از  سطح
در سطح جديد بیشتر  ECدر سطح قديمی بیشتراز سطح جديد است در حالی که مقدار   PH، مقدار کربن آلی و 1افکنه 

در سطح جديد بیشتر از سطح  EC، مقدار پارامترهای کربن آلی و 2از سطح قديمی آن است. در مخروط افکنه شماره 
 خاک در سطح قديمی بیشتراز سطح جديد است.  PHقديمی آن است، در حالی که 

میاناب ها و کانال (میانگین پارامترهای فیزيکوشیمیايی خاک در دو لندفرم تشکیل شده درسطح قديمی مخروط افکنه ها 
بافت رسوبات در میاناب ها و کانال های سطح ظه ارائه شده است. نتايج نشان دهنده تفاوت قابل ملاح 7در شکل ( ها

است درحالی که درصد ماسه در میاناب ها  %73.5است به طوريکه درصد ماسه در کانال  1قديمی مخروط افکنه شماره 
سوبات بسیار درشت تری از میاناب ها هستند. در (. اين موضوع بیانگر آن است که کانال ها دارای ر5-4است )شکل  24%

است در حالی که درصد  %76.5به گونه ای که درصد ماسه در کانال  ؛نیز اين وضعیت ديده می شود 2مخروط افکنه شماره 
در کانال ها و میاناب های تقريبا برابر است، در  PHو  EC، مقدار  1است. در مخروط شماره  %46ماسه در میاناب ها 



 33 ...درتاثير ژئومورفولوژي در ویژگيهاي فيزیكوشيميایي خاک بررسي 

 
شماره  افکنه درصد( است. در مخروط 0.95درصد( بسیار بیشتر از میاناب ها ) 1.32کربن آلی در کانال ها ) حالی که مقدار

( 0.77و  0.29( بیشتر از کانال ها )به ترتیب 0.81و  2.69و کربن آلی در میاناب ها ) به ترتیب  EC، مقدار پارامترهای 2

 ( است. 7.02( بیشتر از میاناب ها )7.45ها ) در کانال PHاست در حالی که میانگین 
مقايسه میانگین پارامترهای فیزيکوشیمیايی خاک در پشته ها و مجراهای سطح جديد مخروط افکنه های مورد مطالعه 

، پشته ها دارای رسوبات ريزتری نسبت به مجرا ها هستند )درصد افکنه ( نشان می دهد که در هر دو مخروط7)شکل 
، در مجرا ها بیشتر از افکنه در هر دو مخروط( OC) یآل نيکرو سیلت در پشته ها نسبت به مجرا ها(. مقدار بالاتر رس 

 ECدر مجراها و پشته ها تقريبا برابر است؛ در حالی که میانگین  PH، میانگین 1شماره  افکنه پشته ها است. در مخروط

در مجراها بیشتر از  PHو  EC، میانگین 2شماره  افکنه خروط( است. در م0.44( بیشتر از مجراها )0.61در پشته ها )
 پشته ها است.

(، موقعیت ها )بالادست و پائین 2و  1 افکنه  ها )مخروط افکنه جهت ارزيابی تفاوت آماری میانگین پارامترها در مخروط
سطح جديد )مجرا و پشته(، و  دست(، سطوح )قديمی و جديد(، لندفرمهای سطح قديمی )میاناب و کانال(، لندفرمهای

نشان داد  T(. نتايج آزمون 3استفاده شد )جدول   Tآزمون از ها،  افکنه همچنین بین بخشهای داخلی و حاشیه مخروط
دارای تفاوت  2و  1شماره  افکنه که میانگین پارامترهای درصد رس، درصد سیلت، درصد ماسه، و کربن آلی در مخروط

 2و  1شماره  افکنه در مخروط PHو  ECدر حالی که میانگین پارامتر  ،(0.05از  بیشتر P ريمقادمعنی داری نیستند )

نشان داد که میانگین پارامتر کربن آلی در  3(. ارزيابی جدول  0.05کمتر از  Pدارای تفاوت آماری معنی دار هستند )مقدار
نگین ساير پارامترها در سطح جديد و قديمی دارای تفاوت معنی داری است. میا 1 افکنه سطح جديد و قديمی مخروط

، میانگین تمام پارامترهای خاک فاقد تفاوت 2شماره  افکنه دارای تفاوت معنی داری نیستند. در مخروط 1 افکنه مخروط
 ، تفاوت در سطح مخروط2شماره  افکنه معنی دار آماری در سطوح قديمی و جديد هستند. به عبارتی ديگر، در مخروط

 جديد يا قديمی بودن( تاثیری در تفاوت پارمترهای خاک از نظر آماری نداشته است.) افکنه
دارای تفاوت معنی دار آماری  1شماره  افکنه بالادست و پائین دست مخروطپارامترهای خاک در میانگین هیچ کدام از 

میانگین کربن آلی در بالادست و پائین دست آن  2شماره  با اين وجود، در مخروط افکنه (.0.05از  بیشتر P ري)مقاد نیست

نشان داد که میانگین درصد رس، درصد سیلت  3نتايج جدول  (.0.05از  کمتر P ري)مقاددارای تفاوت معنی دار آماری است 
اين موضوع  و درصد ماسه در میاناب ها و کانال های سطح قديمی هر دو مخروط افکنه دارای تفاوت آماری معنی دار است.

نشان می دهد که وجود لندفرمهای میاناب و کانال در بخشهای قديمی مخروط افکنه های مورد مطالعه باعث تفاوت 
اساسی در بافت رسوبات آنها شده اند. با اين وجود، ساير پارامترها دارای تفاوت معنی دار آماری در میاناب ها و کانال های 

 لندفرمهای پارامترهای خاک در نشان می دهد که میانگین هیچکدام از 3ستند. جدول مخروط افکنه های مورد مطالعه نی
دارای تفاوت معنی داری نیستند. با اين وجود، میانگین درصد ماسه و  1پشته و مجرای سطح جديد مخروط افکنه شماره 

دهد  ینشان م  Tآزمون جينتا. دارای تفاوت معنی دار هستند 2سیلت در پشته و مجرای سطح جديد مخروط افکنه شماره 
. ستین یدار آمار یتفاوت معن یدارا 1افکنه شماره  و داخل مخروط هیخاک در حاش یکدام از پارامترها چیه نیانگیکه م

 یدار آمار یتفاوت معن یدارا 2افکنه شماره  و داخل مخروط هیدر حاش PHو  EC یپارامترها نیانگیوجود، م نيبا ا
 است.

و  4در جداول  2و  1پیرسون برای پارامترهای فیزيکوشیمیايی خاک در مخروط افکنه های شماره ضريب همبستگی 
و کربن آلی، رابطه معنی  EC ،PHبا وجود رابطه منفی درصد ماسه با پارمترهای، که  دادنشان  ارائه شده است. نتايج 5

و کربن آلی رابطه ضعیف منفی  PHبا دو پارامتر   EC(. پارامتر4وجود ندارد )جدول  1داری بین آنها در مخروط افکنه 
با اين وجود، با افزايش  .رابطه معنی داری ندارد 1شماره  افکنه در مخروطخاک  کربن آلی با هیچ کدام از پارامترهایدارد. 
EC  .مقدار کربن آلی خاک کاهش می يابد 
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(. همچنین رابطه 5وجود دارد )جدول   ECو، رابطه منفی معنی داری بین درصد ماسه 2در مخروط افکنه شماره 

وجود دارد. بین درصد ماسه و کربن آلی رابطه منفی وجود دارد اما اين رابطه،   PHمثبت معنی داری بین درصد ماسه و
تا  2رابطه منفی معنی داری دارد. کربن آلی خاک در مخروط افکنه شماره   PHبا پارامتر ECمعنی دار نیست. پارامتر 

 تاثر از درصد سیلت است به طوری که با افزايش درصد سیلت، کربن آلی افزايش می يابد.حدودی م

 
 2و  1شماره  يو داخل مخروط افكنه ها هيخاک در حاش یيايميكوشیزيف يپارامتر ها سهی. نمودار مقا5شكل 
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خاک در بالادست و پائين دست و سطوح قدیمي و جدید مخروط افكنه هاي  : نمودار مقایسه پارامتر هاي فيزیكوشيميایي6شكل 

 2و  1شماره 

 

سطح  يو پشته ها و مجراها ي،میسطح قد يها و كانال ها انابيخاک در م یيايميكوشیزيف يپارامترها سهی: نمودار مقا7شكل 

 2و  1شماره  يمخروط افكنه ها دیجد
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 2و  1ميایي خاک در مخروط افكنه هاي شماره . مقادیر پارامترهاي فيزیكوشي2جدول 

 درصد مواد

 آلي

EC  

Ds/m 
PH 

درصد 

 رس

درصد 

 سيلت

درصد 

 ماسه
 موقعيت سطح لندفرم

شماره 

 مخروط

شماره 

 نمونه

 جدید مجرا 80 6 14 7.31 0.53 0.74
پائین 

 دست
1 1 

 جدید پشته 52 28 20 7.35 0.42 0.68
پائین 

 دست
1 2 

 جدید مجرا 76 10 14 7.39 0.36 0.76
پائین 

 دست
1 3 

 جدید پشته 62 16 22 7.46 0.54 0.74
پائین 

 دست
1 4 

 قدیمی میاناب 26 48 26 7.54 0.36 0.8
پائین 

 دست
1 5 

 قدیمی کانال 82 6 12 7.71 0.35 0.7
پائین 

 دست
1 6 

 قدیمی میاناب 20 44 36 7.45 0.58 0.98
پائین 

 دست
1 7 

 قدیمی کانال 78 8 14 7.74 0.46 1.33
پائین 

 دست
1 8 

 9 1 بالادست جدید مجرا 72 12 16 7.62 0.33 0.99

 10 1 بالادست جدید پشته 64 18 18 7.47 0.94 0.23

 11 1 بالادست جدید مجرا 60 20 20 7.57 0.55 0.74

 12 1 بالادست جدید پشته 64 20 16 7.7 0.55 0.94

 13 1 بالادست قدیمی میاناب 26 46 28 7.89 0.41 0.7

 14 1 بالادست قدیمی کانال 70 12 18 7.6 0.35 1.52

 15 1 بالادست قدیمی میاناب 24 44 32 7.45 0.37 1.31

 16 1 بالادست قدیمی کانال 64 18 18 7.36 0.44 1.71

 17 2 بالادست جدید مجرا 82 4 14 6.99 3.7 0.6

 18 2 بالادست جدید پشته 58 26 16 6.8 4.54 0.55

 19 2 بالادست جدید مجرا 68 16 16 6.8 4.8 1.03

 20 2 بالادست جدید پشته 60 12 28 6.87 3.28 0.72

 21 2 بالادست قدیمی میاناب 54 20 26 7.31 0.32 0.74

 22 2 بالادست قدیمی کانال 76 8 16 7.37 0.24 0.31

 23 2 بالادست قدیمی میاناب 64 16 20 7.3 0.46 0.7
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 24 2 بالادست قدیمی کانال 76 8 16 7.35 0.27 0.68

 جدید مجرا 76 6 18 7.4 0.63 0.78
پائین 

 دست
2 25 

 جدید پشته 64 20 16 6.75 1.73 0.78
پائین 

 دست
2 26 

 جدید پشته 66 18 16 7.25 0.57 1.42
پائین 

 دست
2 27 

 جدید مجرا 78 8 14 6.84 1.96 1.21
پائین 

 دست
2 28 

 قدیمی میاناب 36 32 32 6.76 2.4 0.8
پائین 

 دست
2 29 

 قدیمی کانال 78 8 14 7.58 0.3 1.22
پائین 

 دست
2 30 

 قدیمی میاناب 30 34 36 6.7 7.57 1.01
پائین 

 دست
2 31 

 قدیمی کانال 76 10 14 7.49 0.33 0.86
پائین 

 دست
2 32 

1.27 0.37 7.67 16 20 64 _ 
حاشیه 

 مخروط

پائین 

 دست
1 33 

1.03 0.48 7.54 22 26 52 _ 
حاشیه 

 مخروط

پائین 

 دست
1 34 

1.09 0.58 7.34 14 10 76 _ 
حاشیه 

 مخروط
 35 1 بالادست

0.64 0.31 7.59 14 4 82 _ 
حاشیه 

 مخروط
 36 1 بالادست

1.13 0.65 7.42 16 36 48 _ 
حاشیه 

 مخروط

پائین 

 دست
2 37 

1.13 0.75 7.26 20 34 46 _ 
حاشیه 

 مخروط

پائین 

 دست
2 38 

0.84 0.26 7.64 14 2 84 _ 
حاشیه 

 مخروط
 39 2 بالادست

0.16 0.23 7.69 14 4 82 _ 
حاشیه 

 مخروط
 40 2 بالادست
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مخروط افكنه ها، موقعيت ها، سطوح، لندفرمهاي خاک در  فيزیكوشيميایي براي مقایسه پارامترهاي Tنتایج آزمون . 3جدول 

 ها. افكنهسطح جدید، و همچنين بين بخشهاي داخلي و حاشيه مخروط  سطح قدیمي، لندفرمهاي
 

 

 

 پارامتر

 

P value (Sig. (2 Tailed)) 

بين 

 مخروط
افكنه 

2و 1  

بين 

بخش 

جدید و 

قدیمي 

 )مخروط
افكنه 

1)  

بين 

بخش 

جدید و 

قدیمي 

)مخروط 

افكنه 

2)  

بين 

بالادست 

و پائين 

دست 

 )مخروط
(1افكنه   

بين 

بالادست 

 و پائين

دست 

 )مخروط
(2افكنه   

بين 

مياناب 

و كانال 

 )مخروط
افكنه 

1)  

بين 

مياناب 

و كانال 

)مخروط 

افكنه 

2)  

بين 

پشته و 

مجرا 

 )مخروط
افكنه 

1)  

بين 

پشته و 

مجرا 

 )مخروط
افكنه 

2)  

بين 

حاشيه 

و داخل 

 مخروط
افكنه 

1 

بين 

حاشيه 

و داخل 

 مخروط

 افكنه

2 

درصد 

 ماسه

0.353 0.119 0.326 0.916 0.589 0.000 0.008 0.069 0.007 0.347 0.989 

 درصد

 سيلت

0.251 0.125 0.498 0.904 0.498 0.000 0.030 0.075 0.036 0.376 0.572 

 درصد

 رس

0.736 0.128 0.217 0.947 0.787 0.001 0.029 0.168 0.309 0.316 0.349 

EC 0.011 0.142 0.299 0.568 0.817 0.629 0.251 0.228 0.855 0.664 0.011 

PH 0.000 0.192 0.079 0.550 0.988 0.888 0.076 0.836 0.631 0.972 0.014 

كربن 

 آلي

0.291 0.028 0.613 0.604 0.009 0.203 0.831 0.361 0.878 0.700 0.898 

 1. ضریب همبستگي )پيرسون( بين پارامترهاي فيزیكوشيميایي خاک در مخروط افكنه شماره 4جدول 

 كربن آلي EC PH درصد رس درصد سيلت درصد ماسه پارامتر

      1 درصد ماسه

     1 **991.- درصد سيلت

    1 **909. **956.- درصد رس

EC -.017 -.005 .064 1   
PH -.063 .099 -.020 -.264 1  

 1 003.- 408.- 049. 003. 018.- كربن آلي

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 2شماره  افكنه . ضریب همبستگي )پيرسون( بين پارامترهاي فيزیكوشيميایي خاک در مخروط5جدول 

 كربن آلي EC PH درصد رس درصد سيلت درصد ماسه پارامتر

      1 درصد ماسه

     1 **940.- درصد سيلت

    1 **566. **813.- درصد رس

EC -.468* .368 .503* 1   
PH .509* -.438 -.484* -.798** 1  
 1 140.- 063. 038. 347. 261.- کربن آلی
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 بحث 

مورد مطالعه دارای تفاوت معنی دار آماری  افکنه در دو مخروط ECو  PHکه تنها میانگین دو پارامتر  دادنتايج نشان 

افکنه مورد مطالعه را می توان به تفاوت در لیتولوژی حوضه بالادست  هستند. تفاوت در مقدار پارامترها در دو مخروط

نشان می دهد بخش اعظم حوضه شماره  بررسی مساحت سازندهای زمین شناسی حوضه هامخروط افکنه ها نسبت داد. 

ند آهکی لار تشکیل شده است. زاز سا 1ش اعظم حوضه شماره بخگ و شیل تشکیل شده است در حالی که از ماسه سن 2

را می توان به غلبه ماسه سنگها در حوضه بالادست آن نسبت داد. علاوه بر  2در مخروط افکنه شماره  درصد بالاتر ماسه

ها مانند تکتونیک نیز می تواند در تفاوت ويژگیهای تفاوت در لیتولوژی حوضه ها، تفاوت در مورفومتری و ديگر پارامتر

 ها موثر باشد.  فیزيکوشیمیايی خاک مخروط افکنه

 از دهد که بافت رسوبات در بالادست درشت تر مقايسه داده ها در بالادست و پائین دست مخروط افکنه ها نشان می

سیلاب و در نتیجه کاهش سرعت جريان است پائین دست آنها است که اين موضوع عموما به دلیل کاهش شیب و پخش 

 سطوحکه باعث می شود رسوبات درشت در بالادست و رسوبات ريز در پائین دست ته نشین شوند. مقايسه داده ها در 

قديمی و جديد مخروط افکنه ها نشان می دهد که سطح قديمی هر دو مخروط افکنه دارای رسوبات ريزتری نسبت به 

که باعث خاکزايی و  استهوازدگی طولانی مدت سطح قديمی مخروط افکنه ها  به دلیلوضوع سطح جديد است. اين م

افزايش درصد رس و سیلت در بخش قديمی شده است درحالی که سطح جديد دائما در معرض سیلاب و رسوبگذاری قرار 

  ( که2019ه بهرامی و قهرمان )سیلتی در آن کمتر است. اين موضوع با نتايج مطالع-دارد و خاکزايی و رسوبات ريز رسی

مقدار کربن  سطح قديمی مخروط افکنه ريوند به دلیل هوازدگی بیشتر دارای رسوبات ريزتری است، منطبق است. نشان داد

مقدار کربن آلی دارای  1دارای تفاوت معنی داری نیست اما در مخروط افکنه  2آلی در سطح قديمی و جديد مخروط افکنه 

را می توان  1روط افکنه خی در سطح قديمی و جديد آن است. مقدار بالای کربن آلی در سطح قديمی متفاوت معنی دار

نسبت داد. ذرات رسی به دلیل ظرفیت  2نسبت به مخروط افکنه   1به مقدار بالاتر درصد رس و سیلت در مخروط افکنه 

اعث افزايش کربن آلی خاک شوند و بنابراين، با می توانند ب ،(2005و همکاران،  1)يانگ ( بالاترCECتعويض کاتیونی )

 افزايش درصد رس در خاک، کربن آلی خاک افزايش می يابد. 

کانال تشکیل شده در سطح قديمی مخروط افکنه ها نشان می دهد که مقادير  و مقايسه داده ها در دو لندفرم میاناب

. میاناب ها به دلیل ثبات نسبی و هوازدگی سطح استجهی پارامتر های خاک در اين دو لندفرم دارای تفاوت های قابل تو

آنها در معرض خاکزايی قرار داشته و بنابراين درصد رس و سیلت در آنها به مقدار قابل توجهی بیشتر از کانال ها است. در 

سیلت در آنها بسیار ، ذرات ريز رسی و سیلتی شسته شده و بنابراين درصد رس و برداشت موادکانال ها به دلیل غلبه فرايند 

در میاناب ها داشته  ECکمتر از سطح میاناب ها است. درصد بالای رس و سیلت در میاناب ها نقش مهمی در افزايش 

که  (2020) حمزه پور و همکارانو ،  (2009) لاک  و همکاران (،2005) و همکاران انگاين موضوع با مطالعات ياست. 

  د،، منطبق است.افزايش می ياب  ECبا افزايش درصد رس در خاک، مقدار دادندنشان 

نسبت به میاناب های آن است در حالی در  1نتايج بیانگر بالاتر بودن کربن آلی خاک در کانال های مخروط افکنه 

ن تفاوت در دو مخروط ، مقدار کربن آلی میاناب ها کمی بالاتر از کانال ها است. به نظر می رسد دلیل اي2مخروط افکنه 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Jung 
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تفاوت در ويژگیهای پوشش گیاهی در دو مخروط افکنه مورد مطالعه  باشد که بر تفاوت کربن آلی ناشی از می تواند  ،افکنه

 خاک آنها تاثیر گذار است.

شته مقايسه داده ها در دو لندفرم پشته و مجرا در سطح جديد مخروط افکنه ها به وضوح بافت ريز تر رسوبات را در پ

نسبت به مجرا در هر دو مخروط افکنه نشان می دهد. بافت ريز تر رسوبات در پشته ها را می توان به ارتفاع بیشتر پشته 

ها نسبت به مجرا ها نسبت داد. هنگام وقوع سیلابهای اتفاقی، عمق آب روی پشته ها کمتر از مجرا ها بوده و اين موضوع 

س و سیلت( در پشته ها می شود. مقدار کربن آلی در هر دو مخروط افکنه، در باعث رسوبگذاری نهشته های ريز تر )ر

در مجراها و  PHپشته ها بیشتر از مجراها است که میتواند ناشی از درصد بالاتر رس و سیلت در پشته ها باشد. مقدار 

در پشته ها بیشتر از مجرا  EC، مقدار 1پشته های دو مخروط افکنه تفاوت قابل توجهی ندارند. در مخروط افکنه شماره 

 1در انطباق با نتايج مطالعه رودزها است.  پشتهدر مجرا ها بیشتر از  EC، مقدار 2ها است در حالی که در مخروط افکنه 

خاک،  نفوذپذيری نمک ها، مترهای مختلفی ماننداتحت تاثیر پار هدايت الکتريکی خاک که نشان دادند ،(1976و همکاران )

تفاوت درهدايت الکتريکی خاک در  بافت خاک، کمیت و ترکیب کلوئیدهای خاک، مواد آلی و رطوبت خاک قرار دارد،

افکنه های  می تواند ناشی از تفاوت در پارامترهای فوق در مخروطنیز مجراها و پشته ها در دو مخروط افکنه مورد مطالعه 

رهای خاک در حاشیه و داخل مخروط افکنه ها، روند و تفاوت معنی داری را متامورد مطالعه باشد. بررسی و مقايسه پار

نشان نمی دهد. اين موضوع بیانگر آن است که موقعیت های حاشیه و داخل مخروط افکنه ها، نقشی در تفاوت پارامترهای 

 خاک نداشته اند. 

سلیت روابط منفی و معنی داری دارد که بررسی رابطه بین پارامترها نشان می دهد که درصد ماسه با درصد رس و  

افزايش می درصد ذرات ريز )رس و سیلت(  ،درصد ماسه با کاهشاين موضوع امری بديهی است، زيرا در هر نمونه خاک 

رابطه منفی وجود دارد. نکته جالب توجه وجود رابطه  ECو  PHنشان می دهد که بین پارامتر  5و  4. نتايج جدول يابد

است و اين موضوع با نتايج مطالعات  2در مخروط شماره افکنه  ECو  PHهمبستگی بالا بین دو پارامتر  منفی با ضريب

: 2014و همکاران،  5: موهد آيزات2014و همکاران،  4: آينی1996، 3: اسمیت و دورن1993و همکاران،  2)پاتريکوين مختلف

منطبق است. رابطه منفی بین دو پارمتر  ،کرده اند ديیارا ت ECو  PH نیب یرابطه منف( که 2020حمزه پور وهمکاران، 

PH  وEC  ناشی از انحلال بالای نمک با کاهشPH  خاک است که باعث افزايشEC و اين موضوع خاک می شود ،

    ( منطبق است. 2020( و حمزه پور وهمکاران )2014موهد آيزات و همکاران ) با نتايج مطالعات

دارای رابطه مثبت و معنی دار است. نتیجه مذکور با   2با درصد رس در مخروط شماره افکنه  ECکه  دادنتايج نشان 

که نشان دادند با ( 2020(، و حمزه پور و همکاران )2005(، يانگ و همکاران )2003و همکاران ) 6کاتسوب نتايج مطالعات

ت. ذرات رسی به دلیل ساختار تیغه ای آنها و افزايش درصد رس خاک مقدار هدايت الکتريکی افزايش می يابد، منطبق اس

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Rhoades 

2 - Patriquin 

3 - Smith and Doran 

4 - Aini 

5 - Mohd-Aizat 

6 - Katsube 
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( بالاتری CEC( و ظرفیت تعويض کاتیونی )ECسطح زياد آنها در مقايسه با ذرات ماسه، دارای هدايت الکتريکی )

که  دادنتايج نشان  .(2003: کاتسوب و همکاران، 2005) يانگ و همکاران،   نسبت به ذرات ماسه ای و سیلتی هستند

ن آلی خاک با هیچ کدام از پارامترهای خاک دارای رابطه معنی دار نیست. اين موضوع را می توان به تغییرپذيری پارامتر کرب

 زياد سطح مخروط افکنه ها از نظر بافت رسوبات، محل رسوبگذاری، و پوشش گیاهی نسبت داد.

     

 نتيجه گيري

و احتمالا تغییرات اقلیمی کواترنری قرار داشته و  مخروط افکنه های مورد مطالعه تحت تاثیر فعالیتهای تکتونیکی

بخشهايی از آنها متروک شده )سطح قديمی(، در حالی که بخشهای کوچکی از آنها تحت تاثیر سیلاب و رسوبگذاری قرار 

 تند،هس یو رسوبگذار لابیاز نظر وقوع س داريناپا یطیمح یمخروط افکنه ها به طور کل نکهيبا وجود ادارد )سطح جديد(. 

تغییرپذيری زياد  ی آن باعث ناپايداری ورگباراقی و فوجود سیستم بارشی ات منطقه مورد مطالعه و همچنین فعالتکتونیک 

سطوح  ،مختلف یتهایموقعممکن است در  مخروط افکنههر خاک  يیایمیکوشيزیف یپارامترها آنها شده است.سطح 

 يیایمیکوشيزیفتفاوت باشد. نتايج مطالعه حاضر روی پارامترهای تشکیل شده در سطح آن م مختلف و لندفرمهایمختلف، 

روند مشابهی مخروط افکنه در دو  خاکنشان داد که مقادير پارامترهای شرق دامغان  در شمالها  افکنه دو مخروط خاک

افکنه ها دائما مخروط  ديسطح جددر سنگ شناسی آنها نسبت داد.  تفاوترا نشان نمی دهد. اين موضوع را می توان به 

 ریتحت تاث شتریب ،یطولان یهوازدگ لیآنها، به دل یميکه سطح قد  یقرار دارد در حال یو رسوبگذار لابیدر معرض س

بالاتر درصد رس و  ريشده است. مقاد یميقد سطح در لتیدرصد رس و س شيموضوع باعث افزا نيقرار دارد و ا يیخاکزا

دهد که تفاوت در  ینشان م جيکند. نتا یم ديیموضوع را تا نيا دي( نسبت به سطح جد7 شکل) یميدر سطح قد لتیس

 سطح مخروط افکنه ها تنها باعث تفاوت در بافت خاک مخروط افکنه ها شده است.  

مورد  افکنه میانگین درصد رس، درصد سیلت و درصد ماسه در میاناب ها و کانال های سطح قديمی هر دو مخروط 

دارای تفاوت آماری معنی داری است. با اين وجود، ساير پارامترها دارای تفاوت معنی دار آماری در میاناب ها و مطالعه 

های مورد مطالعه نیستند. اين موضوع نشان می دهد که وجود میاناب و کانال در بخشهای  افکنه کانال های مخروط

ر بافت رسوبات آنها شده است. میانگین پارامترها در های مورد مطالعه باعث تفاوت اساسی دافکنه  قديمی مخروط

دارای تفاوت معنی داری نیستند. با اين وجود، میانگین  1شماره  افکنه پشته و مجرای سطح جديد مخروط لندفرمهای

دارای تفاوت معنی داری هستند. اين موضوع  2شماره  افکنه درصد ماسه و سیلت در پشته و مجرای سطح جديد مخروط

شده اند. داده  2شماره  افکنه ن می دهد که لندفرمهای سطح جديد، تنها باعث تفاوت اساسی در بافت رسوبات مخروطنشا

 مخروط افکنهدر دو  خاک يیایمیکوشيزیف یهایژگيو ها همچنین نشان می دهند که نقش لندفرمهای سطح جديد در

 يکسان نیست.    

، افکنه ، بافت رسوبات سطح مخروطافکنه انند سن نسبی سطح مخروطمی توان نتیجه گرفت که عواملی م ،در مجموع

، مورفولوژی سطح افکنه ، پوشش گیاهی سطح مخروطافکنه انحراف و تغییر مداوم محل رسوبگذاری در سطح مخروط

 با مخروط افکنه و لندفرمهای آن، و همچنین  لیتولوژی و مورفومتری حوضه های بالادست در هر مخروط افکنه مخروط
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 ديگر متفاوت بوده و اين موضوع نقش مهمی در واگرايی و تفاوت پارامترهای فیزيکوشیمیايی خاک در دو مخروط افکنه

 مورد مطالعه داشته است. افکنه

ظ خاک و جلوگیری از فرسايش فبا توجه به نتايج مطالعه حاضر، به متولیان امر حفاظت خاک پیشنهاد می شود در زمینه ح
شيزیفاوت ويژگیهای آن، تف سطوح مختلف  مختلف، موقعیتهای فی مختللندفرمهادر  خاک يیایمیکو ضی، و  طولی و عر

در ســـطح  خاک يیایمیکوشـــيزیف یهایژگيومخروط افکنه ها را مد نظر قرار دهند. همچنین با توجه به تغییرپذيری زياد 
شنهاد می شود مخروط افکنه ها شتاز  ی بیشتریها تعداد نمونه در مطالعات آتی، ، پی  خاک سطح مخروط افکنه ها بردا

  شود.
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