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Abstract 

Introduction 

Global warming has been a significant issue in recent decades, with greenhouse gas 

emissions, particularly carbon dioxide, being a major contributor to climate change. 

Understanding the factors influencing carbon dioxide emissions is crucial for developing 

effective strategies to mitigate greenhouse gases and address global warming. This study 

aims to identify the factors affecting carbon dioxide emissions, focusing on the 

agricultural sector. 

Materials and Methods 

Data from 1990 to 2022 were collected for analysis. Stationarity of the variables was 

assessed, and short-term and long-term patterns were estimated using the ARDL model. 

Results and Discussion 

The study found that crop, livestock, and forest production, as well as energy 

consumption and population growth, have a significant positive impact on carbon 

dioxide emissions in both the short and long term. While temperature does not affect 

emissions in the short term, an increase in temperature over the long term can lead to a 

reduction in emissions. Higher temperatures may stimulate environmental policies, 
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technological advancements, and changes in consumer behavior, resulting in lower 

emissions. Additionally, increased rainfall is associated with reduced carbon dioxide 

emissions in both the short and long term. 

Conclusions 

The findings highlight the importance of climate and water resources in managing 

greenhouse gas emissions and promoting sustainable development in Iran. To reduce 

carbon dioxide emissions, enhancing production efficiency in crop, livestock, and 

forestry sectors through modern and low-carbon technologies is recommended. 

Optimizing energy consumption, promoting renewable energy sources, and 

implementing population planning strategies can also help mitigate emissions. 

Supporting environmental policies, raising public awareness about climate change, and 

conserving water resources are essential for reducing emissions. Sustainable agricultural 

practices and efficient use of atmospheric precipitation are key for agricultural 

development. 

Keywords: Agricultural Sector, Carbon Dioxide Emissions, Climate Change 

Greenhouse Gases, Energy. 
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 مقاله پژوهشی

 اکسیدکربن در ایران با تأکید بر بخش کشاورزی های انتشار دیکننده تعیین 

 2حامد دهقانپور، 1الدین آذر شیخ زین

 20/2/1404تاریخ پذیرش:   4/12/1403تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

و   بوده  اخیر  دهه  چند  در  مهم  موضوع  یک  زمین  کره  شدن  گلخانهگرم  گازهای  بانتشار  ویژه  های 
  رات ییدر تغ دکربنیاکسیبا توجه به نقش مهم د. استترین دلایل تغییرات اقلیمی یکی از مهماکسیدکربن دی
 یاگلخانه ی کاهش گازها یمؤثر برا یراهبردها یبه طراح تواندیعوامل مؤثر بر انتشار آن م ییشناسا ،یمیاقل

با گرم شدن زم این راستا   کمک کند.  نیو مقابله  تعیین عوامل    در  این مطالعه  انجام  از  انتشار   مؤثرهدف  بر 
تا   1990  هایسالطی    اطلاعات مورد نیاز. برای این منظور  استبر بخش کشاورزی    تأکیداکسیدکربن با  دی

مدت و بلندمدت الگوی کوتاه  ARDLلمد  با استفاده از  ،متغیرهاایستایی  بعد از بررسی  آوری شد.  جمع  2022
همراه  مدت و بلندمدت، تولیدات زراعی، دامی و جنگل، بهنتایج این مطالعه نشان داد که در کوتاه.  برآورد شد

اکسیدکربن دارند. همچنین اگر چه دما در داری بر انتشار دیو معنی   مثبت  تأثیرمصرف انرژی و رشد جمعیت  
تواند منجر به کاهش انتشار اما در بلندمدت افزایش آن می   ؛اکسیدکربن نداردی بر انتشار دیتأثیرمدت  کوتاه
 یرفتار مصرف  رییو تغ  یبهبود فناور  ،محیطیستیز  یهااست یس  کیدما با تحر  ش یدر بلندمدت، افزازیرا    شود.

انتشار د  تواندیم  . شودیمشاهده نم  یتأثیر  نیمدت چندر کوتاه  کهیحالشود، در  دکربنیاکسیموجب کاهش 
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کوتاههمچنین   در  هم  بارندگی  انتشار  افزایش  میزان  کاهش  به  منجر  بلندمدت  هم  و    اکسیدکربن دیمدت 
ای و توسعه پایدار  ها بیانگر نقش مهم اقلیم و منابع آب در مدیریت انتشار گازهای گلخانهخواهد شد. این یافته 

  شود یم شنهادیپ دکربن،یاکسیبر انتشار د  یو جنگل یدام ، یزراع داتیمثبت تول تأثیربا توجه به  در ایران است.  
 یکشاورز   یهاوه یو ش  ابد ی  شیکربن افزاو کم   ن ینو  یهایها با استفاده از فناوربخش   نیدر ا  دیتول  یوربهره

به    جیترو  داریپا توجه  با  انرژ  تأثیرشود.  ا  تیو رشد جمع  یمثبت مصرف  به CO₂  نتشاربر  مصرف   یسازنهی، 
انرژ  ،یانرژ مد  ریدپذیتجد  یهای گسترش  برنامه   ت یریو  کنار  در  کاهش   تواندیم  یتیجمع  یزیرمصرف  در 

باشد. همچن مؤثر  انتشار، حما  نیانتشار  بلندمدت دما در کاهش  نقش  به  توجه  -ستیز  یهااست یاز س  تیبا 
با توجه به نقش    ت،ی. در نهاشودیم  هیتوص  یمیاقل  رات ییانطباق با تغ  یبرا   یعموم  یآگاه  یو ارتقا  محیطی

  ی از نزولات جو   نهیبه   یریگبر بهره   یمبتن  یبر انتشار، حفاظت از منابع آب و توسعه کشاورز  یکاهنده بارندگ
 .ردیمورد توجه قرار گ دیبا

 . تغییرات اقلیماکسیدکربن، انرژی، انتشار دی   ای، بخش کشاورزی،گازهای گلخانه  : هاكلید واژه 

 مقدمه 

در سطوحی برای حفظ حیات مورد نیاز    ،برای حفظ دمای زمین  1(GHGs)  ایگازهای گلخانه
سانتیگراد    درجه  1۸دود منفی  ای، میانگین دمای سطح زمین در حزیرا بدون گازهای گلخانه  ؛هستند

بود وجود،  .خواهد  این  گازها  با  این  فعالیت  انتشار  دلیل  سوختبه  سوزاندن  مانند  انسان  های های 
است  فسیلی یافته  افزایش  اندازه  از  بهبیش  منجر  مسئله  این  در   .  تغییراتی  و  زمین  کره  شدن  گرم 

های اصلی برای همه  یکی از دغدغهدر حال حاضر  غییر اقلیم جهانی  ت .  است  شدهسیستم آب و هوایی  
کشد و محیط کند، روند توسعه اقتصادی را به چالش میهدید میزیرا رفاه جوامع را ت  ؛ها استدولت

می تغییر  را  گلخانهاکسیدکربن  دیگاز    .(IPCC, 2022)  دهدطبیعی  گازهای  میان  یشترین  بای،  در 
درصد از انتشار گازهای   65اکسیدکربن نزدیک به  دیای که  به گونه   .داردگرمایش جهانی  نقش را در  

را  گلخانه جهانی  میای  سال    دهد.تشکیل  در  جهانی  بانک  گزارش  اساس  انتشار   ،2022بر  میزان 
انتشار دی   3۸/ 5اکسیدکربن حدود  دی تن و سرانه  در جهان  میلیارد  است.    7/4اکسیدکربن  بوده  تن 

 76/7میلیون تن و سرانه انتشار آن    6۸6این در حالی است که میزان انتشار این گاز در ایران حدود  
(. ایران پس از کشورهای چین، آمریکا، هند، روسیه و ژاپن در  Worldbank, 2024تن بوده است )

انتشار  )سهم  دی  رتبه ششم  )۸/1اکسیدکربن در جهان  دارد  قرار  این  Worldbank, 2024درصد(   .)
نامناسب محیط  موضوع نشان انتشار و شرایط  میزان  نامطلوب  به  دهنده سطح  از زیست  عنوان یکی 

 

1. Greenhouse Gases 
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انتشار  مهم در  مهمی  نقش  کشاورزی  بخش  همچنین  است.  پایدار  توسعه  به  رسیدن  عوامل  ترین 
گونه  کند.ایفا می CO2 جهانی انتشار حدود  به  مسئول  که  گلخانه   %11ای  گازهای  انتشار  در از  ای 

فعالیت از  ناشی  انتشارات  این  است.  تغییرات  جهان  و  دامپروری  زراعی،  تولید محصولات  مانند  هایی 
مانند   زمین  استجنگلکاربری  بخشزدایی  از  اقتصادی  مختلف  های.  نیز  ایران  بخش در  جمله 
انتشار   در  دارد  CO2کشاورزی  انتشار دینقش  میزان  از بخش.  در اکسیدکربن  ایران  اقتصادی  های 

است  1  نموداردر    2022سال   انتشار دیگزارش شده  این بخش تحت  .  از  عواملی    تأثیراکسیدکربن 
های کشاورزی است. همچنین افزایش عملکرد مانند تولیدات زراعی و دامی، استفاده از انرژی و شیوه 

های فسیلی و کودهای شیمیایی هایی مانند سوختاسیون کشاورزی و استفاده از نهاده از طریق مکانیز
-Sabzevari et al., 2015; Soheiliمحیطی در بخش کشاورزی شده است )باعث فشارهای زیست

Fard & Kouchaki-Penchah, 2015; Yousefi et al., 2014 ای که بخش کشاورزی  (. به گونه
)حدود  دیتن    میلیون  53/1۸ریباً  تق  2022در سال  ایران   انتشار(   2/ 7اکسیدکربن  میزان    درصد کل 

( است  کرده  کشاورز  (.Worldbank, 2024منتشر  بخش  سهم  د  یاگرچه  انتشار   دکربن یاکسیدر 
اما به دلاستکمتر    هابه سایر بخش  نسبت   ست،یز  ط یآن بر مح  میرمستقیو غ  میمستق  اتتأثیر  لی، 

 دارد.  تیاهم یاگلخانه یکاهش انتشار گازها یهایگذاراستیبخش در س نیتوجه به ا

 

   2022در سال  رانیاهای اقتصادی از بخش كربن د یاكس ی انتشار د زانیم. 1 نمودار
 Worldbank, 2024مأخذ: 
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انتشار دی  مؤثرتعیین عوامل    روازاین از اهمیت بسیاری   های مختلفاز بخش  اکسیدکربنبر 
این عوامل می انتشار گازهای برخوردار است. درک  برای کاهش  به طراحی راهبردهای مؤثرتر  تواند 

با تغییرات آب گلخانه  تأثیر به بررسی  ی  مطالعات متعدد در این راستا  وهوایی کمک کند.  ای و مقابله 
به برخی از این مطالعات اشاره شده  که در ادامه    پرداختندکربن  اکسیدبر انتشار دی  مختلفمتغیرهای  

همکاران  .است و  بررس  ( Saribayevich et al., 2024)  ساریبایویچ  انتشار    یبه  بر  مؤثر  عوامل 
  ره یمتغچند  ونیاز روش رگرسبا استفاده    2020تا    1992  یهاسال   یکربن در ازبکستان ط  دیاکسید

باعث کاهش   ریدپذیتجد  یهایو مصرف انرژ  یکه پوشش جنگل  داد  نتایج این مطالعه نشان  ند.پرداخت
جمعی حالدر  شوند،ی م  CO₂انتشار   رشد  انرژ  ،یشهر  تی که  سرانه  فعال  یمصرف    ی صنعت   یهاتیو 

 یمتفاوت  اتتأثیربسته به نوع آن    یلیفس  یهامصرف سوخت  نی. همچنندشویآن م  ش یمنجر به افزا
لزوم توسعه س  نیا  یهاافتهیدارد.   بر  انرژ  ،یطی محستیز  یهااستیپژوهش  پاک و    یها یگسترش 
گازها  یبرا  داریپا  یسازیصنعت انتشار  همکاران   دارند.  تأکید  یاگلخانه  یکنترل  و  ایوانیوک 

(Ivanyuk et al., 2024  )  استفاده تحلبا  عصب  یاقتصادسنج  لیاز  کل  ییشناسا  هب  یو    یدیعوامل 
د انتشار  بر  مختلف  کربن  دیاکسیمؤثر  کشورهای  بین    ل یتحل  در  که   دادنشان    هاافتهی.  پرداختنددر 

خام    دیتول  ،یخط کم  تأثیرنفت  د  ینسبتاً  انتشار  تجز  دارد.کربن    دیاکسی بر  مقابل،  تحل  ه یدر    ل یو 
عوامل    یدگیچیپ  ،یلیکرد تحلیدو رو  ن یاختلاف ب  ن یاداد.    نشان را    یبالاتر  یقابل توجه  تأثیر  یعصب

 یترقی ممکن است درک دق  یعصب  لیکه تحل  دهدیو نشان م  سازدنمایان می مؤثر بر انتشار کربن را  
ا دهد.    اتتأثیر  نیاز  لی  ارائه  و  همبستگی (  Yang & Li, 2024)یانگ  تحلیل  از  استفاده  با 

انتشار کربن  1خاکستری  نتایج نشان داد که مصرف  ندرا مورد بررسی قرار دادچین  ، عوامل مؤثر بر   .
ار بر سطح انتشار کربن گذتأثیرانرژی، رشد اقتصادی، شهرنشینی و ساختار صنعتی از مهمترین عوامل  

انرژی بالاترین همبساینهستند. در انتشار کربن داشتمیان، مصرف  با  دهنده نقش  که نشان   تگی را 
باید به    دهد که برای کاهش انتشار کربنمیکلیدی آن در تغییرات اقلیمی است. این مطالعه پیشنهاد  

برنامه بهینه و  صنعتی  ساختار  اصلاح  انرژی،  مصرف  ویژهسازی  توجه  پایدار  شهری  شودریزی    .ای 
می  (Yang, 2024)یانگ   بر  است که  پرداخته  مختلفی  عوامل  بررسی  انتشار کربن  به  رگذار  تأثیزان 

یا  است افزایش  به  منجر  که  محیطی  و  صنعتی  اجتماعی،  اقتصادی،  عوامل  تحلیل  به  تحقیق  این   .
های آماری  با استفاده از داده  برای این منظورشوند، پرداخته است. ای میکاهش انتشار گازهای گلخانه

مدیریت    و بر اهمیت  هگرفتهای تحلیلی، ارتباطات پیچیده میان این عوامل مورد بررسی قرار  و مدل 
سیاست و  انرژی  کارایی  بهبود  انرژی،  منابع  این    تأکید  محیطیزیستهای  پایدار  نتایج  است.  کرده 

 

1. Gray correlation analysis 
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توانند به کاهش انتشار کربن کمک کرده های مختلف میکه اقدامات مؤثر در حوزه  دادتحقیق نشان  
به سیاست یاری رسانندو  اقلیمی  تغییرات  راهبردهای کاهش  در طراحی  مان و همکاران  رح  .گذاران 

(Rehman et al., 2024  )  و   یمحصولات زراع  دیتول  ن،یاستفاده از زم  نیمتقابل ب  اتتأثیر  یبررسبه
اقتصادها  ستیز  طیمح  تیفیو ک  ،یدام اپرداختند  ییاینوظهور آس  یدر  با بهره   نی.  از   یریگپژوهش 

روش   یپانل  یهاداده  تحل  یاقتصادسنج  یها و  ب   یتجرب  لیبه  کشاورز  نیرابطه   شیافزا  ،یگسترش 
زراع   دیتول پ  ،یدام و محصولات  گازها  ژهیوبه  یط یمحستیز  یامدهایو  پرداخته   یا گلخانه  یانتشار 

 د یمنجر به تشد  ،یطیمحستیبدون ملاحظات ز  یبخش کشاورز  عینشان داد که رشد سر  جیاست. نتا
 یبرا  ها،افته یکشورها شده است. بر اساس    ن یدر ا  ست یز  طیمح  تیفیو کاهش ک  1شدن   یروند کربن

پا  یابیدست توسعه  زم  کپارچهی  یها استیس  نیتدو  دار،یبه  طب  تیریمد  نه یدر  کاهش    ،ی عیمنابع 
ب  یطیمحستیز  یفشارها کشاورز  یها یفناور   یریکارگ و  در  و   است.  یضرور  یسبز  فیلیمونوا 

خود    (Filimonova et al., 2023)همکاران   مطالعه  عواملی  در  ارزیابی  میزان    پرداختندبه  بر  که 
با استفاده از مدل می   تأثیراکسیدکربن  انتشار دی های کمی،  های آماری و تحلیلگذارند. این تحقیق 

 CO2 های صنعتی، مصرف انرژی، و کشاورزی را بر سطح انتشارمتغیرهای مختلف مانند فعالیت  تأثیر

های ویژه در بخش دهند که صنعت و مصرف انرژی به ها نشان میمورد بررسی قرار داده است. یافته 
عمده نقش  دی فسیلی،  انتشار  افزایش  در  روش ای  همچنین،  دارند.  و اکسیدکربن  کشاورزی  های 

سوختتغی از  استفاده  در  انتشار یرات  کاهش  برای  شده  شناسایی  مهم  عوامل  دیگر  از  فسیلی  های 
گلخانه فرگازهای  بهبود  اهمیت  بر  مطالعه  این  هستند.  منابع  اای  سمت  به  تغییر  و  صنعتی  یندهای 

به  (  Lee & Zhao, 2023)لی و ژائو  دارد.    تأکید CO2 انرژی تجدیدپذیر برای کاهش سطح انتشار
و    ،ینیشهرنش  ،یانسان  هیبا تمرکز بر نقش سرما  دکربنیاکسیعوامل مؤثر بر انتشار د  یناهمگن  یسبرر

  ی هاپژوهش با استفاده از داده   نی . اندپرداختکشور    96در بین  (  FDI)  میمستق  یخارج   یگذارهیسرما
 طور به مختلف    یعوامل در کشورها  نی ا  تأثیرکه    دادنشان    شرفته،یپ  یاقتصادسنج   یها پانل و روش 

  CO2بر انتشار    یاثر منف  تواندیبالا م  یانسان  هیکه سرما  کنندیم  انیب  هاافتهیمتفاوت است.    یمعنادار
باشد افزاچرا  ؛داشته  موجب  انرژ  یوربهره   شیکه  منابع  از  مؤثرتر  استفاده  مقابل، شودیم  یو  در   .

بر انتشار    یمنف  ایکشورها، ممکن است اثرات مثبت    یافتگیبسته به سطح توسعه  FDIو    ینیشهرنش
هر کشور جهت    یها یژگیمتناسب با و  یها استیس  نیبر لزوم تدو  قی تحق  جیکربن داشته باشند. نتا

( در مطالعه  Rehman et al., 2021رحمان و همکاران )  دارد.  تأکید  یاگلخانه  یکنترل انتشار گازها
  برای این منظور به تحلیل .  پرداختنددر پاکستان    دکربنیاکسیعوامل مؤثر بر انتشار د  یبررسبه  خود  

 

1. Carbonization 
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کاهش   ای  شیدر افزا  یدام و محصولات زراع   دی تول  ،یدار جنگل  ،یم یاقل   راتییتغ  ت،ی نقش رشد جمع
 عیکه رشد سر  نتایج نشان داد.  پرداختندکشور    یطی محستیز  یداری آن بر پا  تأثیرو    CO₂سطح انتشار  

اند، انتشار کربن شده   شیباعث افزا  یتوجه  طور قابل به   یو دام  یکشاورز   داتیتول  شیو افزا  تی جمع
جنگل   کهیدرحال  پوشش  مهم  ی توسعه  ا   ینقش  انتشار  کاهش  همچن  نیدر  است.  داشته    ن یگازها 

 داده است.   شیاعوامل را افز گرید تأثیرشدت  ،یانجیم ر یمتغ کیعنوان به یم یاقل راتییتغ

مرتبط با انرژی در    CO2به بررسی عوامل محرک انتشار   (Ata et al., 2023)  آتا و همکاران
اجتماعی خانوار پرداختند. -ای و عوامل اقتصادیهای منطقهبخش مسکونی ایران با تمرکز بر تفاوت

تا   13۸0های  های پانل ایستا و پویا برای سالاستان ایران با استفاده از مدل  2۸های پانل خانگی  داده 
داد سیاست  139۸ نتایج مطالعه نشان  منطاستفاده شد.  انتشار قههای  برای کاهش  خانگی   CO2 ای 

ای کمک انتشار گازهای گلخانه  مؤثرتواند به کنترل  حذف یارانه انرژی می مورد نیاز است. همچنین
تحل  (Makutėnienė et al., 2022)  و همکاران   نیماکوتن  مطالعه.  کند بر    لیبا هدف  مؤثر  عوامل 

 نیانجام شد. در ا  کیبالت  یکشورها  یکشاورز ( در بخش  GHG)  یاگلخانه  یانتشار گازها  راتییتغ
استفاده شده تا سهم    1ایکا  تیبر هو  یمبتن  ایژ یوید  نیانگیم  یتمیشاخص لگار  هیاز روش تجز  مطالعه

انتشار   راتییدر تغ  یکشاورز  یورو بهره  ت،یجمع  ،یساختار اقتصاد   ،یعوامل مختلف مانند شدت انرژ
نتا  یبررس  یاگلخانه  یگازها انرژ  داد نشان    جیشود.  کاهش شدت  کارا  یکه  بهبود    ی کشاورز  ییو 

  دیتول شیو افزا یرشد اقتصاد  کهی درحال اند، کرده فایا یاگلخانه یدر کاهش انتشار گازها ینقش مهم
 ی گذار استیس  تی مطالعه بر اهم  ن یاند. اانتشار شده  شیها، باعث افزادوره  یژه در برخ یوبه  ،یکشاورز 

بهره  بهبود  جهت  فناور  یانرژ  یوردر  از  استفاده  کشاورز کم  یهایو  در    کیبالت  یکشورها  یکربن 
طباطبایی  دارد.  تأکید و  به    (Keshavarzian & Tabatabaienasab, 2022)  نسبکشاورزیان 

انتشار دی بر  برق  اثرات تجربی مصرف  به  بررسی  برای دستیابی  پرداختند.  ایران  این اکسیدکربن در 
نشان داد که  نتایج این مطالعه  ( استفاده شد.  ARDLهدف، از رویکرد خودرگرسیونی با توزیع با وقفه )

برق   معنادار  میمستق  تأثیرمصرف  انتشار    یو  مال  کهی درحال دارد،    CO2بر    یگذارهیو سرما  یتوسعه 
کاهنده  یخارج  میمستق ا   یانقش  آن  ادکنیم  فایدر  بر  کاهش    ن ی.  افزا  یانرژ  ارانهیاساس،    ش یو 
 ,Ashena& Hosseinabadi)آبادی  آشنا و حسین  شد.  شنهادیپ  ریدپذی تجد یهایدر انرژ  یگذارهیسرما

دی  (2019 انتشار  تغییرات  بر  مؤثر  عوامل  بررسی  با  به  تغییرات   تأکیداکسیدکربن  مهم  عامل  دو  بر 
منظور این  برای  پرداختند.  ایران  داده  جمعیتی و شهرنشینی در  انتشار دی   هاییاز  اکسیدکربن، شامل 

انرژی، جمعیت و نرخ شهرنشینی بین سال  . برای تحلیل از  شد  استفاده  1395تا    1376های  مصرف 

 

1. Kaya Identity 
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عیت و شهرنشینی بر افزایش مصرف  جم  نشان داد کهمدل محاسباتی تحلیل تجزیه استفاده شد. نتایج  
انتشار دی دارنداکسیدکربن هوا نقش مهمانرژی و  متغیرهای رشد   تأثیر   (Ziaei, 2019)ضیایی    .ی 

روستایی   انرژی و جمعیت  میزان مصرف  اقتصاد،  بودن  باز  درجه  منتخب را  اقتصادی،  در کشورهای 
OECD    قرار تحلیل  و  تجزیه  و  بررسی  روش  دادمورد  از  استفاده  با  پانل  مدل  از  پژوهش  این  در   .

انرژی   مصرف  میزان  که  داد  نشان  پژوهش  نتایج  شد.  استفاده  تعمیم  مربعات  و    تأثیر حداقل  مثبت 
اکسیدکربن در این کشورها  داری بر میزان انتشار دیمنفی و معنی  تأثیرو جمعیت روستایی    ،دارمعنی
 دارد. 

پ  یبندجمع م  نیشیمطالعات  د  دهدینشان  انتشار  تحت  CO₂)  دکربنیاکسی که    تأثیر ( 
اقتصاد  یامجموعه انرژ  یطیمحستیز  ،ی اجتماع  ،یاز عوامل  دارد. مصرف  فناورانه قرار   ژهیوبه   ،یو 
اقتصاد   ،یلیفس  یها سوخت صنعت  ت،ی جمع  ،ینیشهرنش  ،یرشد  و   نیزم  یکاربر  راتییتغ  ،یساختار 

مهم  یشاورزک  یهاوهیش ا  گذارتأثیر  یرهایمتغ  نیتراز  انتشار  گلخانه   ن یبر  اساس   هستند.  یاگاز   بر 
به شرکت  سوخت، شدت    یساز نهیگزارش  ایران    یرژانمصرف  مصرف  م  باًیتقردر  برابر    ن یانگیسه 

ا  یجهان و  ناکارآمد  نیاست  به  منجر  افزا  یامر  و  همچن  شیگسترده  است.  شده    ش یافزا  نیانتشار 
 زین  یمحصولات کشاورز  یبرا  یداخل   ینفر و رشد تقاضا  ونیلیم  6/90از    شیبه بدر ایران    تی جمع

انرژ  در مقابل،بر منابع وارد کرده است.    یشتریفشار ب   ، یپوشش جنگل   ر،یدپذی تجد  یهایاستفاده از 
کنند. مطالعات مختلف   فایا  CO₂کاهنده در انتشار    ینقش  توانندیم  یانرژ  یورو بهره   یانسان  هیسرما

کشورها توسعه  یدر  و  توسعه  حال  س  رب  افتهیدر  اتخاذ  و  یهااستیلزوم  با    یمل  یهایژگیمتناسب 
گازها انتشار  کاهش  توسعه  همچنین  اند.  داشته  تأکید  یاگلخانه  یجهت  اهداف  به  توجه  و   داریپابا 
مختلف موظف    یکشورها  گراد،یدرجه سانت   2به کمتر از    یجهان  یدما   شیضرورت محدود کردن افزا

اجرا مل  یبه  »مشارکت  یتعهدات  چارچوب  توافقNDC)  «یمل  شدهنییتع  یهادر  اساس  بر  نامه  ( 
ا( شده2015)  سیپار ا  نیاند. در  تا سال    زین  رانیراستا،  از    4، سالانه  2030متعهد شده است  درصد 
 ش یدرصد افزا  12رقم به    نیا  ها،میبکاهد و در صورت رفع تحرخود    یاگلخانه  یانتشار گازها  زانیم
بر    این بخش  م یرمستقی و غ  میمستق  ات تأثیر  و  در ایران  اهمیت بخش کشاورزی  لیبه دلبنابراین    .ابدی

انتشار    ییشناسا  ست،یز  طیمح بر  از اهم  ن یا  ر د  CO₂عوامل مؤثر  برخوردار است.   یاژهیو  تیبخش 
تحل  رو،نیازا حاضر،  مطالعه  اقتصاد  لیهدف  ز  یت یجمع  ،یعوامل  انتشار    یطیمحستیو  بر  مؤثر 
 است. رانیا یبخش کشاورز  بر تأکیدبا  دکربنیاکسید
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 تحقیق  شناسیروش
از صورت سالانه  به  2022تا    1993اطلاعات مورد نیاز طی دوره زمانی  برای انجام این مطالعه  

آمار  بانک جهانی مرکز  آماری کشورایران،  انرژی  ، سالنامه  مورد   استخراج شد.  و سالنامه  متغیرهای 
مطالعه این  در  از:  ع  استفاده  دیمیزان  بارتند  تولیدانتشار  تولید  اتاکسیدکربن،  ،  زراعی  اتجنگل، 

دمایدام  اتتولید و  بارندگی،  انرژی، رشد جمعیت،  توضیحات  Rehman et al., 2021)  ، مصرف   .)
 گزارش شده است.  1مربوط به متغیرها در جدول 

 های مورد نیازمعرفی داده  . 1جدول 
 متغیر  مخفف  واحد منبع

WDI 2 تن  میلیونtCO اکسیدکربن دی 

WDI تن tFP  تولیدات جنگل 

WDI تن tCP  تولیدات زراعی 

WDI تن tLP  تولیدات دامی 

WDI معادل نفت(  تن( tEU  مصرف انرژی 

WDI درصد tPG  رشد جمعیت 

 بارندگی tRFA متر در سال میلی سالنامه آماری کشور 

 دما tTEM گراد درجه سانتی سالنامه آماری کشور 

ایستایی متغیرها بررسی شود. برای این  در گام نخست  لازم است  منظور تعیین روش برآورد  به
از   ،که متغیرها ایستا از مرتبه صفر و یک بودندازآنجایافته استفاده شد. فولر تعمیم  منظور از آماره دیکی

بنابراین    ARDLروش   شد.  استفاده  مدل  برآورد  ارتبابهجهت  بررسی  انتشار منظور  بین  ط 
هردی با  از  اکسیدکربن  مدل  متغیرهای  از  )یک  شد(  1معادله  برآوردهای استفاده  برای  مدل  این   .

 . منعطف و مناسب است ،اقتصادی

(1 ) 
𝑌𝑡 = 𝛼 + ∑ 𝛽𝑖𝑌𝑡−𝑖 +

𝑝

𝑖=1

∑ 𝛾𝑗𝑋𝑡−𝑗 + 𝜀𝑡

𝑞

𝑗=0

 

 t  ( 1در معادله  ،) است و    بعد زمان𝑌𝑡    متغیر وابسته )انتشار دی اکسیدکربن( و𝑋𝑡   متغیرهای
)با استفاده از به ترتیب طول وقفه برای متغیرهای وابسته و مستقل    qو    p. همچنین  هستندمستقل  

 هستند.   آزمون آکائیک(
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در    استفاده شد که رابطه بلندمدت از آزمون باند    یا عدم وجود  وجودمنظور بررسی  بهدر ادامه  
مدت و  برای روابط کوتاه  ARDLدر نهایت مدل  صورت رد فرضیه صفر رابطه بلندمدت وجود دارد.  

-به  1همچنین در صورت وجود رابطه بلندمدت، مدل تصحیح خطا برآورد شد.  بلندمدت بین متغیرها  
 :شودسازی سرعت تعدیل پس از یک شوک به حالت تعادل، تخمین زده میمنظور مدل 

(2 ) 
∆𝑌𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛽𝑖∆𝑌𝑡−𝑖 +

𝑝

𝑖=1

∑ 𝛾𝑗∆𝑋𝑡−𝑗 + 𝜆𝐸𝐶𝑀𝑡−1 + 𝜀𝑡

𝑞

𝑗=0

 

خیری است که سرعت تعدیل را پس از یک شوک به حالت أعبارت تصحیح خطای ت   𝐸𝐶𝑀t−1که  
 تعادل نشان می دهد.

بررسی شود که برای این    جمله پسماند  همچنین ضروری است که فرض نرمال بودن توزیع
، و 2پاگان -علاوه واریانس ناهمسانی با استفاده از آزمون بروچهمنظور از آماره جارکوبرا استفاده شد. ب

آزمون  از  استفاده  با  نهایت    LM 3خودهمبستگی  در  از بررسی شدند.  استفاده  با  مدل  پایداری    آزمون 
CUSUM  .مورد بررسی قرار گرفت 

 نتایج و بحث 
فر دارای یک  مورد بحث  زمانی  است که سری  این  بر  ابتدا فرض  ایستایی  آزمون  یند  ابرای 

  ارائه شده است.   2در جدول  یافته  نتایج حاصل از آزمون دیکی فولر تعمیمبدون روند مرتبه اول است.  
، تولیدات دامی و زراعی، مصرف انرژی و اکسیدکربندیکه متغیرهای انتشار  دهد  نشان می  این نتایج

گیری گیری و متغیرهای رشد جمعیت، میزان بارش و دما بدون تفاضلبار تفاضلتولیدات جنگل با یک
جهت برآورد    ARDLمرتبه صفر و یک هستند مدل    ازکه متغیرها ایستا  ایستا هستند. بنابراین ازآنجا

 باشد. الگو مناسب می
  

 

1. Error Correction Model (ECM) 
2. White test or Breusch-Pagan 

3. Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 
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 آزمون ایستایی متغیرها  . 2جدول 

 نتیجه آزمون ریشه واحد )احتمال(  متغیر 
I(0) I(1) 

2tCO 695/0 ***0036 /0 

tFP ۸41/0 ***0002 /0 

tCP 470/0 ***0016 /0 

tLP ۸۸9/0 ***0011 /0 

tEU 0009 /0 ***  

tPG 0019 /0 ***  

tRFA 012/0 *  

tTEM ۸41/0 ***0002 /0 

 درصد 1داری سطح معنی ***درصد  10داری سطح معنی*های پژوهش مأخذ: یافته

است   این  بر  داده فرض  روش ها  که  پارامتری  در  معینی  های  و  شده  شناخته  توزیع  دارای 
شود. نرمال در نظر گرفته می  ها، توزیعهستند. در بیشتر موارد در آمار کلاسیک این توزیع برای داده 

مطالعه   این  جارکدر  آزمون  آماره  با  ومقدار  برابر  احتمال    379/0برا  آمده  ب  ۸2۸/0با  بنابراین    ،دست 
نمی را  دادهفرضیه صفر  توزیع  و  رد کرد  است.  توان  نرمال  داد    LM  آزموننتایج  همچنین  ها  نشان 

ه ب  2۸6/0این آزمون    Fتوان رد کرد. مقدار آماره  را نمیعدم وجود خودهمبستگی  مبنی بر فرض صفر  
می که  آمد  گرفتدست  نتیجه  خود  توان  رگرسیون  همبستگی  مشکل  این  ندارددر  همچنین   .وجود 

حاکی از عدم رد فرضیه صفر و عدم وجود واریانس   695/0نتایج آزمون واریانس ناهمسانی با احتمال  
 ناهمسانی است. 

انجام   ابرای  برآورد    تخمینبتدا  آزمون شکست ساختاری  مربعات  آزمون  سپس  شد و  حداقل 
 نمودار)  استپایداری مدل    وعدم وجود شکست ساختاری    انجام شد. نتایج حاکی ازشکست ساختاری  

2) . 



.....  در دکربن ی اکسیانتشار د یهاکنندهنییتع  

115 

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

CUSUM 5% Significance 
 نتایج شکست ساختاری  . 2 نمودار

مدت در برآورد الگوی کوتاهنتایج  برآورد شد.    ARDL، الگوی  مزبور  هایآزمون   ارائه    ازبعد  
نتایج    .مدت متغیرهای مستقل بر متغیر وابسته استکه بیانگر اثرات کوتاه  شده است  گزارش   3جدول  

انتشار دیمثبت و معنی  تأثیرتولیدات زراعی  دهد که  نشان می  بر  داردداری  امر    اکسیدکربن  این  که 
یندهای اآلات کشاورزی، مصرف انرژی در فرهای فسیلی در ماشینبه دلیل استفاده از سوختتواند  می

کشاورزی )مانند آبیاری و تولید کودهای شیمیایی(، استفاده از کودهای نیتروژنی در تولیدات مختلف  
های کشاورزی )که منجر به  های جنگلی به زمیناکسیدکربن و نیتروز اکسید(، تبدیل زمینزراعی )دی

دی جذب  برای  زمین  ظرفیت  میکاهش  فعالیتاکسیدکربن  اثر  در  خاک  تخریب  و  های شود( 
نیز با  (  Karimi Alavijeh et al., 2023)   کریمی علویجه و همکارانمطالعه    . نتایجباشد  زیکشاور

  .است یافته های این تحقیق همسو 

 کربناکسیدداری بر انتشار دی مثبت و معنی  تأثیر مصرف انرژی    داد کههمچنین نتایج نشان  
های فسیلی مانند نفت، گاز  طریق سوختای از انرژی مصرفی در ایران از  بخش عمده که  ازآنجادارد.  

می  تأمین  سنگ  زغال  سوخت  ،شودو  این  دی احتراق  زیادی  مقادیر  انتشار  به  منجر  اکسیدکربن ها 
در انرژی شده است.  از  رویه  علاوه پرداخت یارانه انرژی در ایران نیز منجر به استفاده بیهشود. بمی

سال    IPCCگزارش   منابع2014در  مختلف  اثرات  شده   ،  بررسی  اقلیمی  تغییرات  بر  فسیلی  انرژی 
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می نشان  گزارش  این  بهاست.  فسیلی  انرژی  مصرف  که  انتشار  دهد  افزایش  به  منجر  مستقیم  طور 
CO₂ شود. ای میو سایر گازهای گلخانه 

متغیر بر  داریو معن  مثبت  اثر تولیدات جنگل    ضریب  اکسیدکربن  ی  برداشت  .  داردانتشار دی 
به جنگل آزادسازی کربن ذخیره شده و کاهش ظرفیت ترسیب ناپایدار چوب و سوخت منجر  زدایی، 

می جنگل  آینده  کشاورزیجنگلهمچنین    .شودکربن  توسعه  برای  اغلب  می  ها  که  تخریب  شوند، 
انتشار  به در  توجهی  قابل  ب  CO2طور  دارند.  چوبهنقش  حملعلاوه  فربرداری،  و  وری  اونقل 

  که این امر   شودانجام میآلات قدیمی و وابسته به سوخت فسیلی  محصولات جنگلی اغلب به ماشین
گلخانه گازهای  انتشار  افزایش  میباعث  فناوریبنابراین    .شودای  به  محدود  و  دسترسی  پایدار  های 

 کند. ای را بیشتر میامکانات پردازش مدرن، انتشار گازهای گلخانه

به این دلیل که    .دارد  کربناکسید روی انتشار دی  داریمعنیات مثبت و  تأثیر  نیز  تولیدات دامی
های تولید سنتی  و با توجه به شیوه   شوندها تخریب میبرای تأمین خوراک دام یا ایجاد چراگاه، جنگل 

وری محصولات دامی، این مسئله در کشورهای در حال  او مصرف زیاد منابع برای تولید خوراک و فر
 است.  توسعه از جمله ایران حائز اهمیت

نتایج اساس  اما    داریمعنی  تأثیر دما    ،بر  ندارد  انتشار  میزان  بارش  روی  و    تأثیر میزان  منفی 
دارد.  یمعن انتشار  میزان  روی  رشد سریعدار  موجب  بیشتر  و جنگلبارش  گیاهان  میتر  زیرا ها  شود، 

از    CO₂کند. این امر باعث افزایش جذب  یندهای رشد را فراهم میارطوبت کافی برای فتوسنتز و فر
با های مختلف گیاه می جو توسط گیاهان و ذخیره آن در بخش شود. همچنین در شرایط مرطوب و 

کنند. جو استفاده کرده و آن را به کربن آلی تبدیل می  CO₂طور مؤثرتری از  بارش مناسب، گیاهان به
 ,.Ciais et al)  سیاس و همکاراندر مطالعه    کند.در جو کمک می  CO₂این فرایند به کاهش میزان  

بر کاهش  تأثیربه    (2014 بارندگی  از طریق    CO₂ات  اشاره شده   تأثیراز جو  گیاهان  بر رشد  مثبت 
 است. 

.  دارد  کربناکسیدمیزان انتشار دی  بر  داریمعنیمثبت و    تأثیرنیز  جمعیت    رشددر نهایت متغیر  
می جمعیت  رشد  بهافزایش  باعث  تواند  مختلف  دلایل  به  و  غیرمستقیم  انتشار  طور  افزایش 

)دی این  CO₂اکسیدکربن  شود.  منابع  تأثیر(  بر  جمعیت  رشد  که  است  بیشتری  فشار  دلیل  به  ات 
انرژی، مصرف سوخت انسانی وارد میهای فسیلی، و سایر فعالیتطبیعی، تولید  نتایج این آورد.  های 

 همخوانی دارد.  ( Roth et al., 2018) راث و همکارانبخش با نتایج مطالعه 
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 مدت  كوتاهبرآورد الگوی نتایج  . 3 جدول

 متغیر  ضریب  خطای استاندارد  tآماره  احتمال 

074۸ /0 153/2- 226/0 4۸7/0- (1-)2tCO  

0547 /0 45/2 004/0 009۸ /0 tCP 

0026 /0 953/4 0003 /0 0015 /0 tEU 

0141 /0 425/3 0005 /0 0017 /0 (1-)tEU  

004/0 2۸3/5 0265 /0 140/0 tFP 

0279 /0 ۸۸5/2 022۸ /0 0659 /0 (1-)tFP  

0494 /0 456/2 0097 /0 0239 /0 tLP 

171/0 556/1- 0097 /0 0151 /0- (1-)tLP  

1۸1/0 51/1- 065/0 09۸/0- tTEM 

025/0 9۸/2- 097/0 2۸۸/0- (1-)tTEM  

049/0 ۸9/2- 0012 /0 0035 /0- tRFA 
012/0 93/1- 0011 /0 0021 /0- (1-)tRFA  

0002 /0 022/4 0۸7/0 35/0 tPG 

035/0 72/2- 0۸67 /0 236/0- (1-)tPG  

016/0 32/3 693/2 951/۸ C 

 ضریب تعدیل 99/0 ضریب تعیین تعدیل شده 996/0

 انحراف معیار رگرسیون  0/ 0692 معیار آکائیک  -33/2

 مجموع مجذور مقادیر باقیمانده 0/ 02۸7 معیار شوارتز  -5۸/1

 Fآماره  25/402 معیار حنان کویین  -17/2

 Fخطا آماره  000/0 دوربین واتسون آماره  93/2

 های پژوهش مأخذ: یافته

بلندمدت رابطه تعادل بین متغیرهای وابسته و مستقل را نشان می ضرایب  این  دهد.  ضرایب 
کند. واسطه تغییر معین در متغیر مستقل، چقدر تغییر میدهند که متغیر وابسته در بلندمدت بهنشان می

دست آمد بنابراین فرض صفر رد و وجود رابطه بلندمدت  ه  ب  52/5که آماره آزمون باند برابر با  ازآنجا
میأت جدول  د.  شویید  در  بلندمدت  الگوی  برآورد  از  حاصل  است.    4نتایج  شده  داده  برمبنای  نشان 

توان نتیجه گرفت که تولیدات زراعی، مصرف انرژی، تولیدات جنگل و تولیدات  ضرایب برآورد شده می
دارای   معنی  تأثیردامی  و  دیمثبت  انتشار  بر  هستند.  داری  متغیرها،اکسیدکربن  این  بین  مصرف    در 

دی  تأثیر انرژی   انتشار  بر  دلبیشتری  به  امر  این  دارد.  ایران  در  به  اکسیدکربن  شدید  وابستگی  یل 
ی نیز بعد از مصرف تولیدات جنگل   نیهمچن  .استهای فسیلی و پرداخت یارانه انرژی در ایران  سوخت
ها جنگل  ،سوختچوب برداشت ناپایدار چوب و به دلیل که دارد؛ چرا 2COبر انتشار  زیادی تأثیر انرژی
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امر   این  که  می  باعثتخریب شده  کربن جنگل  ترسیب  نتایج   .شودکاهش ظرفیت  این  به  توجه  با 
تواند به کاهش های تجدیدپذیر میهای تولید دامی و استفاده از انرژیزدایی، بهبود شیوه کاهش جنگل

  در ایران کمک کند. CO₂انتشار 
چرا که افزایش جمعیت همراه   ؛دارد  CO₂داری بر انتشار  مثبت و معنی  تأثیرمتغیر جمعیت نیز  

منفی و    تأثیرتغییرات دما و میزان بارش  همچنین  با افزایش تقاضا برای کالاها و انرژی خواهد بود.  
فزایش دما ممکن است منجر به تغییرات در مصرف انرژی، به  ادارند.  CO₂دار روی میزان انتشار یمعن

انرژی برای گرم  ویژه در مناطق گرمسیری شود. این تغییرات می نیاز به مصرف  تواند باعث کاهش 
تواند به کاهش های فسیلی در فصول سرد شود که میها و کاهش استفاده از سوختکردن ساختمان

کمک کند. همچنین بارندگی بیشتر معمولًا منجر به افزایش جذب کربن توسط گیاهان و    CO₂انتشار  
 شود.  می CO₂کاهش انتشار 

 بلندمدت برآورد الگوی نتایج  . 4جدول 

 متغیر  ضریب  خطای استاندارد  t آماره احتمال 

047/0  4۸/2  0027 /0  0066 /0  CPt 

000/0  94/11  016/0  119/0  EUt 

9500 /0  3/3  011/0  0363 /0  FPt 

000/0  ۸1/11  0005 /0  0059 /0  LPt 

0092 /0  7۸/3-  06۸/0  259/0-  TEMt 

04/0  61/2-  0012 /0  0031 /0-  RFAt 

000/0  42/6  012/0  077/0  PGt 

006/0  15/4  449/1  02/6  C 

 های پژوهش مأخذ: یافته

( نتایج مدل تصحیح خطا  نهایت  است.    5( در جدول  ECMدر    ECM(-1)مقدار  ارائه شده 
به  نشان است.  بلندمدت  تعادل  به  بازگشت  سرعت  خطا  دهنده  تصحیح  ضریب  خاص،  با طور  برابر 

خود    ۸/14 بلندمدت  مسیر  از  دوره خاص  یک  در  مدل  متغیرهای  اگر  که  است  معنی  این  به  درصد 
شود و سیستم در اصلاح می  درصد از این انحراف در دوره بعدی )سال بعد(  ۸/14منحرف شوند، تنها  

سرعت بازگشت به تعادل توان نتیجه گرفت که  در مجموع می  .گیردمسیر بازگشت به تعادل قرار می
 ستمیدر س  یمدت قابل توجه  ینوسانات، برا  ایها  مدل نسبتاً کند است و اثرات شوک  نیبلندمدت در ا

 . مانندیم یباق
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 مدل تصحیح خطای برداری  نتایج برآورد . 5جدول

 متغیر  ضریب  خطای استاندارد  t آماره احتمال 
000/0  3۸/11-  013/0  14۸/0-  ECM (-1) 

 های پژوهش مأخذ: یافته

 ها و پیشنهاد گیرینتیجه

عنوان یکی از کشورهای در حال توسعه و از تولیدکنندگان بزرگ انرژی فسیلی، سهم ایران به 
به   ه در حوزه کشاورزی و منابع طبیعیویژای دارد. این مسئله به گازهای گلخانهچشمگیری در انتشار  

منابع   بر  فزاینده  فشارهای  می  محیطیزیستدلیل  پیدا  بیشتری  اهمیت  زمین،  کاربری  تغییر    .کندو 
متغیرهایی همچون تولیدات جنگل، تولیدات زراعی و دامداری به دلیل استفاده ناپایدار از منابع طبیعی  

داشته    CO₂ توانند نقش چشمگیری در افزایش انتشارو تغییرات در الگوهای کشت و دامپروری، می
صنعتی و همچنین  های کشاورزی و  های فسیلی در بخشباشند. در کنار این موارد، استفاده از انرژی

محیط بر  بیشتری  فشارهای  انرژی،  تقاضای  افزایش  و  می  رشد جمعیت  وارد  بر   .کنندزیست  علاوه 
مؤلفه و  اقلیمی  تغییرات  انتشاراین،  در  مهمی  نقش  نیز  دما  و  بارندگی  همچون  و  CO₂ هایی 

دارند. تغییرات در بارش و های کشاورزی  ها و زمینگذاری بر پتانسیل جذب کربن توسط جنگلتأثیر
های طبیعی برای  های زیستی و تولیدی کشاورزی را مختل کرده و کارایی سیستمتوانند چرخهدما می

دهند کاهش  را  کربن  بررسی  ایناز .  جذب  به  مطالعه  این  در  انتشار    تأثیررو،  بر  عوامل  این 
ات زراعی،  تولید  ،بلندمدت  مدت واه این مطالعه نشان داد که در کوتنتایج  اکسیدکربن پرداخته شد.  دی

و جمعیت  بهجنگل،    دامی  رشد  و  انرژی  مصرف  معنی  تأثیرهمراه  و  بر  منفی  انتشار داری 
های کشاورزی، تخریب  استفاده ناپایدار از زمین تولیدات زراعی و دامی به دلیل  .دارنداکسیدکربن  دی

شیمیایی  کودهای  از  استفاده  و  گیاهی،  افزا  ،پوشش  گلخانهباعث  گازهای  انتشار  ازیش  و  جمله ای 
CO2  بمی بیبهره  علاوههشوند.  از جنگلبرداری  توانایی  ها و کاهش سطح جنگلرویه  ایران،  در  ها 

از سوی دیگر، وابستگی به   .دهدهای طبیعی را به شدت کاهش میجذب کربن توسط این اکوسیستم
انرژیسوخت از  استفاده  و  فسیلی  بخشهای  در  ناکارآمد  اقتصادی،های  مختلف  در به  های  ویژه 

مهم از  یکی  انتشارکشاورزی،  عوامل  است CO₂ ترین  ایران  نهایت    .در  باعث در  جمعیت  افزایش 
هایت منجر به افزایش انتشار  افزایش تقاضا برای منابع طبیعی، انرژی و تولیدات کشاورزی شده و در ن

 .شودای میگازهای گلخانه
)مطالعات   همکاران  و  ) و    (Nguyen et al., 2021نگوین  همکاران  و   ,.Hur et alهور 

در کشورهای در حال توسعه منجر به افزایش    و دامی  تولیدات زراعینشان دادند که افزایش  (  2023
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وری پایین و مدیریت کند که بهره می  تأکیدشود. نتایج این تحقیقات نیز  ای میانتشار گازهای گلخانه
محمد و همکاران محیطی شدیدی دارد. همچنین مطالعه  ها، اثرات زیستنامناسب منابع در این بخش

(Muhammad et al., 2021)  می انرژیکنتأیید  مصرف  که  افزایش  د  اصلی  عامل  فسیلی  های 
می   CO₂انتشار   پیشنهاد  مطالعه  این  است.  توسعه  حال  در  کشورهای  سمت  در  به  حرکت  که  کند 
های  یافته  ای داشته باشد.مثبتی بر کاهش انتشار گازهای گلخانه  تأثیرتواند  های تجدیدپذیر میانرژی

( گالور  و  می  (Casey & Galor, 2016کیسی  باروری کمتر  که  دادند  به طور هم نشان  زمان تواند 
 Vanورف و همکاران )  درونهمچنین   اکسیدکربن را کاهش دهد.درآمد سرانه را افزایش و انتشار دی

der Werf et al., 2009  )بیان داشتند که جنگل احتراق سوختدر مطالعه خود  از  های  زدایی پس 
اکسیدکربن در جو است. نتایج مطالعه حاضر نیز نشان داد  فسیلی، دومین منبع بزرگ انسانی انتشار دی

 اکسیدکربن دارد.که در ایران پس از مصرف انرژی، تولیدات جنگلی بیشترین نقش را در انتشار دی

ن کوتاه همچنین  در  دما  متغیر  چه  اگر  داد  نشان  مطالعه  این  گاز  تأثیرمدت  تایج  انتشار  بر  ی 
هرچند افزایش   ؛تواند منجر به کاهش انتشار شوداکسیدکربن ندارد اما در بلندمدت افزایش آن میدی

کوتاه در  و هم  بارندگی هم  انتشار  در  مدت  میزان  کاهش  به  منجر  این خواهد شد.    CO2بلندمدت 
گلخانهیافته گازهای  انتشار  مدیریت  در  آب  منابع  و  اقلیم  مهم  نقش  بیانگر  در  ها  پایدار  توسعه  و  ای 

است. مطالعه   ایران  )هرچند  و همکاران  رابطه  (  Jiang et al., 2024جیانگ  یک  که  داد    Uنشان 
اکسیدکربن وجود دارد. این مطالعه نشان  شکل نامتقارن بین میانگین دمای روزانه و شدت انتشار دی

با دمای بالاتر از   در   %9/0درجه سانتیگراد در هر مکان منجر به افزایش    33داد که هر روز اضافی 
 ت. شود که ناشی از مصرف انرژی بیشتر برای خنک کردن اسمیانگین شدت کربن سالانه می

به نتایج  به  توجه  پیشنهاد  دست  با  مطالعه،  این  در  انتشار    هایآمده  مدیریت  برای  زیر 
 :شودو دستیابی به توسعه پایدار در ایران ارائه می (CO₂) اکسیدکربندی

بهره .1 دامداری ارتقای  و  کشاورزی  در  پایداری  و  طریق  وری  از  کودهای  :  به  وابستگی  کاهش 
از کودهای زیستی)شیمیایی   استفاده  ارگانیک و  از  بهره( و  توسعه کشاورزی  های فناوریگیری 

 .سازی مصرف منابعهای کشاورزی و بهینه مدرن در مدیریت آب و خاک، کاهش تخریب زمین
روش همچنین   از  استفاده  به  شامل  تشویق  دامداری،  در  پایدار  و  های  علوفه  از  بهینه  استفاده 

 . استضروری  کاهش انتشار متان

از جنگل .2 منابع طبیعیحفاظت  از تخریب های سختاعمال سیاست  :ها و  برای جلوگیری  گیرانه 
ها و توسعه فضای ریزی برای احیای جنگلبرنامه همراه  به  ،هاآنها و تغییر کاربری اراضی  جنگل
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با هدف افزایش جذب کربن ها و آموزش عمومی در مورد اهمیت حفظ جنگلو همچنین    سبز 
 . رویه از منابع طبیعیبرداری بیکاهش بهره 

انرژی .3 بهینهتوسعه  و  تجدیدپذیر  انرژیهای  مصرف  سوخت  :سازی  به  وابستگی  های  کاهش 
مصرف و های کمترویج فناوریو  های خورشیدی، بادی  گذاری در انرژیفسیلی از طریق سرمایه

بخشوبهره  در  کشاورزیر  و  صنعتی  میهب  .های  طریق  علاوه  از  و  توان  تسهیلات  ارائه 
پاکمشوق  انرژی  منابع  از  استفاده  برای  مالی  نوع  های  این  بکارگیری  جهت  را  لازم  انگیزه   ،

 .انرژی توسط واحدهای تولید فراهم نمود
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