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Abstract 

Sand dunes are prominent features of desert regions and are widely distributed across Iran. Despite their 

significant environmental impacts and importance in various planning processes, comprehensive studies on 

Iran's sand dunes have been lacking. This study aimed to evaluate the morphometric and morphodynamic 

characteristics of Iran's sand dunes. Google Earth and Landsat 8 images were utilized as the primary research 

data, while the key analytical tools employed were Google Earth and ArcGIS. Initially, the study delineated the 

areas of all sand dunes in Iran, categorizing them into 9 classes based on their geographical locations. Using 

Google Earth images and data from 791 sample points, the movements of the sand dunes were assessed from 

2005 to 2020. The findings revealed that the total area of Iran's ergs was 47,811 km
2
, accounting for 

approximately 2.9% of the country's total area. Notably, Lut Sand Dune covering 14,629 km
2
, the sand dunes 

surrounding the desert plain of Chaleh-Mesileh with 13,081 km
2
, and the eastern sand dunes with 5,737 km

2
 

represented the largest sand dune formations in Iran. Furthermore, the morphodynamic assessment indicated that 

the highest movement rates exceeding 90 m occurred in the southern regions of the main Lut sand dunes, Sistan 

sand dunes, and Shotori ergs. In contrast, specific areas, such as the isolated sand dunes of Khuzestan, exhibited 

minimal movement—approximately 2 m—due to stabilization efforts by vegetation from 2005 to 2020. 
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Introduction 

Morphology of sand dunes is influenced by various factors, including topography, wind speed, and wind 

direction. Given that the speed and direction of winds in a region can vary significantly across different seasons 

and due to diverse topographic influences, the morphology of sand dunes is also highly variable. Additionally, 

sand dunes exhibit active dynamics that can pose various hazards, such as encroaching on human settlements and 

creating dust centers, making their study crucial. Research on the geographical distribution of sand dunes 

worldwide has shown that a substantial portion is found in the subtropical high-pressure belt. As Iran is situated 
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within the dry and desert belt of the world, sand dunes are both widespread and extensive throughout the 

country. Moreover, significant cities are located near these sand dunes, emphasizing the importance of 

understanding the natural factors at play, particularly the role of wind in sand transport. Despite the extensive 

presence of sand dunes in Iran, comprehensive studies on them are lacking. The existing research has primarily 

been case-specific with no thorough scientific investigations conducted, resulting in many of Iran's sand dunes 

remaining poorly understood or unknown. Given these issues, it is essential to identify and monitor Iran's sand 

dunes, provide a general classification, and evaluate their morphometric and morphodynamic characteristics. 

This research aimed to address these important aspects. 

 

Materials and Methods 

This study employed remote sensing methods, utilizing Google Earth and Landsat 8 images as the primary 

sources of research data. The key tools used were Google Earth and ArcGIS, the first of which facilitated 

mapping the areas of sand dunes and monitoring their movements, and the second was employed to create the 

necessary maps. Additionally, the Inverse Distance Weighting (IDW) interpolation method was utilized to 

generate a map illustrating sand dune movements. The study was conducted in 3 general stages aligned with its 

objectives. In the 1
st
 stage, the information about the locations of sand dunes in Iran was gathered through library 

research. Subsequently, the precise locations of these dunes were mapped using Google Earth images and a 

manual digital method. In the 2
nd

 stage, the mapped sand dunes were categorized into 9 classes based on their 

geographic locations. Following this classification, the total areas of each dune and its subcategories were 

calculated. In the 3
rd

 stage, the status of sand dune movements from 2005 to 2020 was assessed using Google 

Earth images and the data from 791 sample points. 

 

Research Findings 

The findings indicated that the total area of Iran's sand dunes was 47,811 km
2
, accounting for approximately 

2.9% of the country's total area. Among these, Lut Erg covering 14,629 km
2
 stood out as the largest, which 

constituted 30.6% of the total area of sand dunes in Iran. Following Lut Erg, the southern Alborz-Kavir Plain and 

the eastern sand dunes were the next largest with areas of 13,081 km
2
 (27.4%) and 5,737 km

2
 (12%), 

respectively. Monitoring the movements of sand dunes using 791 sampling points revealed significant 

movements between 2005 and 2020. In certain areas, particularly in the southern regions of the main Lut 

sandbank, sand dunes had shifted by approximately 100 m. Additionally, Sistan and Baluchestan Erg and Shottri 

Erg exhibited considerable movements during this period. Conversely, in regions, such as the isolated erg of 

Khuzestan, the movements of sand dunes was minimal—about 2 m—due to stabilization from vegetation cover 

between 2005 and 2020. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The findings of this study demonstrated that sand dunes were significantly distributed across Iran, covering 

extensive areas of the country's desert and coastal regions. This geographical diversity had led to the assignment 

of different names to sand dunes in various regions. Due to their wide variety and the absence of a comprehensive 

classification system, this study categorized Iran's sand dunes into 9 distinct classes based on their locations. The 

results indicated that the total area of sand dunes in Iran was 47,811 km
2
, representing approximately 2.9% of the 

country's total area. Notably, Lut Riq was identified as the largest sand dune formation, encompassing 30.6% of the 

total sand dune area in Iran. Furthermore, assessment of the morphodynamic status of these sand dunes revealed 

that in some regions, the rate of movement between 2005 and 2020 exceeded 90 m. Overall, this study highlighted 

the extensive nature of Iran's sand dunes, many of which exhibited active dynamics. Given that a significant portion 

of these sand dunes is located near populated areas, it is crucial to implement measures to prevent their 

encroachment on human settlements. Establishing vegetation cover as successfully done in certain areas of 

Khuzestan is one effective strategy to mitigate this issue. 
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 چکیده

زيسـتي زيـادي همـراه باشـند        توانند با اثرات محـي    ريگزارها از عوارض مناطق بياباني هستند که گستردگي زيادي در ايران دارند. ريگزارها مي

پژوهش وضعيت مورفـومتري و مورفودينـاميکي ريگزارهـاي    هاي مختلف بسيار اهميت دارند و به همين دليل در اين   ريزي  باوجوداين، در برنامه

هاي تحقيـق اسـتداده شـد. در ايـن تحقيـق ابتـدا محـدود  تمـامي           ترين داده  عنوان مهم  ايران ارزيابي شد. در اين تحقيق از تصاوير گوگل ارث به

قه تقسيم شد. درادامه، بر مبنـاي تصـاوير گوگـل ارث و    منط 8به موقعيت مکاني به  ريگزارهاي ايران ترسيم شد و سپس ريگزارهاي ايران باتوجه

ارزيابي شد. نتايج ايـن تحقيـق نشـان مـي      2424تا  2445هاي   اي ريگزارهاي ايران در طي سال  هاي ماسه     نقطۀ نمونه، وضعيت حرکت تپه 184

شـود. نتـايج ارزيـابي مسـاحت       ان را شامل مـي درصد از مساحت اير 8/2کيلومترمربع است که حدود  11944دهد وسعت کل ريگزارهاي ايران 

کيلومترمربـع و   46494بـا   لهمسـي  چالـه   _رياطـرا  دشـت کـو    يگزارهـا يرکيلومترمربـع،   41328دهد ريگ لوت بـا   ريگزارهاي ايران نشان مي

اي   هـاي ماسـه    ضعيت حرکـت تپـه  ترين ريگزارهاي ايران هستند. همچنين نتايج ارزيابي و  کيلومترمربع وسعت، بزرگ 5161ريگزارهاي شرقي با 

اي مناطق جنوبي ريـگ    هاي ماسه  متر به تپه 84نشان مي دهد بيشترين ميزان حرکت با بيش از  2424تا  2445هاي   ريگزارهاي ايران در طي سال

خوزستان بـه دليـل تیبيـت    همچنين در بعضي از مناطق مانند ريگزارهاي مدرد  اصلي لوت، ريگزارهاي سيستان و ريگ شتري مربوط بوده است.

هـاي      هاي انسـاني در کنتـرل حرکـت تپـه      متر بوده که بيانگر نقش مؤثر فعاليت 2اي حدود   هاي ماسه  گياهي حرکت تپه اي با پوشش  هاي ماسه  تپه

 اي است.  ماسه

 مورفومتري ريگزارها، مورفوديناميک ريگزارها، ريگزارهاي ايران :های کلیدی واژه
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 مقدمه

هـاي مختلدـي تشـکيل      اي در اشکال و اندازه  هاي ماسه  اي از تپه  وسيلۀ مجموعه شود که به  گدته مي يريگزارها به مناطق

گدتـه   شني يارتداعات هبه تپه يا رشتاي   هاي ماسه  تپه .(Zhu et al., 2021, p. 2; Sparavigna, 2013, p. 34 ) شده است

در مناطق خشک ايران پراکندگي زيـادي  ها  گونه تپه پديد آمده باشد. اين شن جاشدن هکه براثر وزش باد و جاب شود مي

اي جـز     هـاي ماسـه    اند، تپـه   يگر بر روي هم انباشته شدهوسيلۀ باد حمل و در محلي د ها به    به اينکه ماسه باتوجه .دارند

(. در بسـياري از منـاطق از کنـار هـم قـرار      2، ص. 4694محمـودي،  شوند )  اشکال تراکمي مناطق بياباني محسوب مي

 انـد )   اي شـکل گرفتـه    هـاي ماسـه    ناي، خطي، عرضـي و... ميـدا     اي با اشکال متنوعي مانند ستاره  هاي ماسه  گرفتن تپه

Lancaster, 1989, p. 30-32; Pye & Tsoar, 2009, p. 5-10) . تـثثير عوامـل    اي تحـت   هـاي ماسـه    مورفولوژي ميـدان

مقصودي و    2، ص. 4688پيچون و همکاران،   شريديجهت باد است ) زيربنايي مانند توپوگرافي و همچنين سرعت و

تـثثير عوامـل    . سرعت و جهت بادهاي منطقه در طي فصول مختلف سـال و همچنـين تحـت   (2، ص. 4146همکاران، 

هـاي      بنـابراين، مورفولـوژي ميـدان    ( Taniguchi, 2012, p. 287) مختلف توپوگرافي با تغييرات زيادي همـراه اسـت  

(. همچنـين  462، ص. 4688مقصـودي و همکـاران،     83، ص. 4681روش،   صـادقي اي نيز بسـيار متغيـر اسـت )      ماسه

تواننـد باعـب بـروز مخـاطرات زيـادي همچـون پيشـروي بـه سـمت            اي ديناميک فعالي دارند که مـي   هاي ماسه  ميدان

هاي گردوغبار شوند و همين مسئله سبب شده است تا مطالعۀ ايـن عـوارض بسـيار      هاي انساني و ايجاد کانون  کاربري

مقصـودي و همکـاران،     32، ص. 4682اختصاصـي و دادفـر،     422، ص. 4682سيف و رامشـت،  حائز اهميت باشد )

 (.2، ص. 4146گنجائيان و همکاران،   441، ص. 4144

زيـادي از ريگزارهـا در    گرفته دربار  پراکنش جغرافيايي ريگزارها در دنيا نشان داده که بخـش  هاي صورت  بررسي

در  راني ـکشـور ا بـه اينکـه    (. باتوجه691، ص. 4146نگهبان و همکاران، کمربند پرفشار جنب حاره قرار گرفته است )

گنجائيـان و همکـاران،     2، ص. 4142صدري ناميونـدي و همکـاران،   ) بياباني جهان قرارگرفته است کمربند خشک و

 ـ. (Maghsoudi et al., 2017, p. 34) ، ريگزارها در ايران پراکندگي و وسعت زيـادي دارنـد  (63، ص. 4142  نيهمچن

 يع ـيتـثثير عوامـل طب  (  به همين دليـل  69، ص. 4144سي، عبا) اند يافته استقرار ارهايگزر تدر مجاور يمهم يشهرها

 ـ ريگزارهـا  ۀمطالع ـ باعب شده است تا   نقش باد در انتقال ماسه ويژه به بـه مـوارد    . باتوجـه باشـد  داشـته  زيـادي  تاهمي

کي بندي کلي و ارزيابي وضـعيت مورفـومتري و مورفودينـامي     ذکرشده، شناسايي و پايش ريگزارهاي ايران و ارائۀ طبقه

آنها بسيار اهميت دارد که در اين پژوهش بررسي خواهد شد. درواقع، بررسي جـامع تمـار ريگزارهـاي ايـران و ارائـۀ      

اي دقيق از آنها و همچنين بررسي وضعيت مورفومتري آنها که در ايـن پـژوهش بـه آنهـا پرداختـه خواهـد شـد،         نقشه

 اي براي مطالعات بعدي باشد.  ته باشد و مقدمههاي کلان داش  ريزي  تواند کاربرد زيادي در برنامه  مي

اشـاره   Del Valle et al. (2008) توان بـه    شده، تحقيقات مختلدي صورت گرفته است که مي دربار  موضوع مطالعه

جـايي   اين تحقيق بيانگر جابهاي در شمال شرقي پاتاگونيا را بررسي کردند. نتايج   هاي ماسه  کرد که وضعيت فعاليت تپه

هـاي ژئومورفولـوژي و     ويژگـي  .Hamdan et al (2016) . تثثير بادهـاي منطقـه اسـت    اي اين منطقه تحت  هاي ماسه   تپه

ميـزان  نتايج ايـن تحقيـق نشـان داده     ها را در جنوب شرقي بيابان غربي مصر بررسي کردند.  جايي برخان وضعيت جابه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%86
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هـاي    وضعيت ژئومورفولوژي تپه Sun & Gao (2022)متر در سال است.  9/44تا  6اي منطقه بين   هاي ماسه حرکت تپه

هـاي منـاطق شـرقي منطقـه حالـت        اي بيابان تاکلاماکان را بررسي کردند. نتايج اين تحقيق نشان داده است که تپه  ماسه

اي منـاطق    هـاي ماسـه    هاي ژئومورفولـوژي تپـه    ويژگي  .Ma et al (2024)ت به مناطق غربي دارند. تري نسب  يکنواخت

تـثثير بادهـاي شـمال     نتايج اين تحقيق نشان داده اسـت کـه تحـت    جنوب شرقي صحراي تاکلاماکان را بررسي کردند. 

اي در   هـاي ماسـه    انـداز  رسـوبات تپـه    Guan et al. (2025)انـد.   ها از حالت متقارن خـار  شـده    شرقي منطقه، برخان

الـرس،، منـاطق    چين را ارزيابي کردند. نتايج ايـن تحقيـق بيـانگر انـداز  متدـاوت رسـوبات در خـ         Hobqصحراي 

 را اي هـاي ماسـه   رابطۀ مورفولوژي تپه (4686وسو و همکاران )است. در ايران نيز   اي  هاي ماسه دست و پشت تپه  پايين

اي   هاي ماسـه   بررسي کردند. نتايج اين تحقيق نشان داده است که ارتداع تپه هاي مورفومتري در شرق بابلسر با شاخص

تغييرات مکاني  عدر ۀنظري (4683اميري و همکاران ) لما .کند  با تغيير طول دامنۀ پشت به باد و تغيير طول قله، تغيير مي

ر را لازکـارايي   ،هاي مبتني بر تیبيت ريگزارهاي بزرگ  طرحرا ارزيابي کردند. نتايج اين تحقيق نشان داده که ريگزارها 

در کـوير سـيرجان را   اي  هاي ماسـه  يري تپهپذ عوامل اقليمي مؤثر بر تحرک (4144و همکاران ) پور  دهيحناست.  نداشته

درصـد   64که فراواني بادهاي فرساينده بـه ميـزان     صورتي  بيني کردند. نتايج اين تحقيق نشان داده است در پايش و پيش

هـاي   مورفوديناميک تپه (4146مشهدي )درصد افزايش خواهد يافت.  38اي به ميزان   هاي ماسه   افزايش يابد، فعاليت تپه

روند تکامـل  هاي جنوب شرق قم را بررسي کرده است. نتايج اين تحقيق نشان داده است که در اي و الگوهاي باد ماسه

وجهـي  سپر تشکيل و سپس تبـديل بـه بارخـان دو    ۀقوي شمال غرب ابتدا تپ هايباد تثثير اي منطقه، تحت ماسههاي  تپه

طـور مـوردي    دهد در ايـن تحقيقـات ريگزارهـاي ايـران بـه      گرفته در ايران نشان مي . بررسي تحقيقات صورتشود مي

بررسي شده است  ولـي در ايـن تحقيـق بـرخلا  تحقيقـات پيشـين، وضـعيت مورفـومتري و مورفوديناميـک تمـار           

 ريگزارهاي ايران مطالعه شده است.

 

 شده منطقۀ مطالعه

هـاي ماسـه     اي ايران است. در اينجا منظور از واژ  ريگ همان ميـدان شد  اين تحقيق شامل تمار ريگزاره منطقۀ مطالعه

هاي ايـران   ها براي ريگ بندي اند. شايد يکي از بهترين تقسيم  اي تشکيل شده  هاي ماسه  است که از اشکال مختلدي از تپه

اسـا، در   (. بـرهمين Maghsoudi & Ganjaeian, 2025, p. 42بندي آنها براسا، موقعيت جغرافيايي آنها باشد ) طبقه

هـا براسـا، موقعيـت آنهـا      اين پژوهش براي سهولت مطالعه و همچنين دستيابي بـه تحليـل فضـايي مناسـب، ريـگ     

ن  هـاي جازموريـا    ريـگ  -6هاي سواحل جنوبي    ريگ -2  خوزستانهاي   ريگ -4اند از:  اند که عبارت بندي شده دسته

اطرا  دشت کوير و چالـه  هاي  ريگ -1مرکزي    هاي  ريگ -3هاي لوت   ريگ -5هاي سيستان و بلوچستان   ريگ -1

 (.4شکل هاي شمال و شمال غرب ) ريگ -8هاي شرقي   ريگ -9  مسيله
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 : نقشۀ پراکندگي ريگزارهاي ايران4شکل 

Fig 1: Distribution map of Iranian Ergs 
 

 روش تحقیق

هـاي تحقيـق     ترين داده  که تصاوير گوگل ارث مهم  طوري  هاي سنجش از دوري استداده شده  به  در اين تحقيق از روش

ترين ابزارهاي تحقيق، گوگل ارث )براي ترسـيم محـدود  ريگزارهـا و پـايش ميـزان حرکـت آنهـا( و          بوده است. مهم

ArcGIS نظر( بوده است. همچنين در اين تحقيق از روش درونيابي هاي مد  )براي تهيۀ نقشهIDW      بـراي تهيـۀ نقشـۀ

به موضوع و اهدا  مدنظر، اين تحقيق در سه مرحلـۀ کلـي    اي استداده شده است. باتوجه  هاي ماسه  جايي تپه ميزان جابه

 انجار شده که درادامه شرح داده شده است:

 در اين مرحله براي ترسـيم موقعيـت ريگزارهـاي     ارهای ایران(:مرحلۀ اول )شناسایی و ترسیم موقعیت ریگز

اي اطلاعاتي دربار  موقعيت ريگزارها به دست آمـده و سـپس بـا اسـتداده از       ايران ابتدا با استداده از مطالعات کتابخانه

بـه   اتوجـه تصاوير گوگل ارث و به روش رقومي دستي موقعيت دقيق ريگزارها ترسيم شده است. شايان ذکر است که ب
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هـاي مختلـف سـنجش از      مورفولوژي و پوشش متداوت ريگزارها استخرا  دقيق محدود  ريگزارها با استداده از روش

 (  به همين دليل از روش رقومي دستي استداده شده است.94، ص. 4681مقصودي و همکاران، دوري ممکن نيست )

  شـده، بـر    در اين مرحله ابتدا ريگزارهاي ترسيموضعیت مورفومتری ریگزارهای ایران(: مرحلۀ دوم )ارزیایی

بندي ريگزارها مجموع مسـاحت هرکـدار از ريگزارهـا      طبقه تقسيم شده است  پس از طبقه 8مبناي موقعيت مکاني به 

 هاي آنها محاسبه شده است.  ( و همچنين زيرمجموعه2424)در سال 

 هاي   براي ارزيابي ميزان حرکت تپهای ریگزارهای ایران(:   های ماسه  عیت حرکت تپهمرحلۀ سوم )بررسی وض

هاي مختلف سـنجش از دوري همچـون     هاي مختلدي وجود دارد. در اين پژوهش پس از آزمايش روش  اي روش  ماسه

و براسا، آن، ميزان حرکـت   برداري استداده شده  گرا، درنهايت از روش نمونه  شده و شي  بندي نظارت  هاي طبقه  روش

ارزيابي شده است. درواقع، در اين پـژوهش بـر مبنـاي     2424تا  2445هاي   اي در هر ريگزار در طي سال  هاي ماسه  تپه

اي و بازديـدهاي ميـداني، ميـزان حرکـت       آمده از مطالعـات کتابخانـه   دست تصاوير گوگل ارث و همچنين اطلاعات به

اي   هـاي ماسـه     جايي تپـه  نقطه تعيين شده است  پس از تعيين نقاط نمونه و ارزيابي ميزان جابه 184اي در   هاي ماسه  تپه

 اي ريگزارهاي ايران تهيه شده است.   هاي ماسه   نقشۀ ميزان حرکت تپه IDWدر هر نقطه، با استداده از روش درونيابي 

 

 بحث و نتایج

 مورفومتری ریگزارهای ایران

دسته تقسيم کرد. در اين پژوهش پس از  8توان به   ريگزارهاي ايران را ازنظر موقعيت مکاني ميطورکه گدته شد،  همان

 پايش و ترسيم محدود  ريگزارهاي ايران، به تدکيک موقعيت مکاني آنها وضعيت مورفومتري آنها ارزيابي شده است:

نـوب غربـي کشـور واقـع شـده      ريگ خوزستان از ريگزارهاي بزرگ ايران است کـه در ج های خوزستان:   ریگ -

 درصـد از کـل ريگزارهـاي ايـران( اسـت      5/5کيلومترمربع )معـادل   2328هاي خوزستان   ريگمساحت مجموع  است.

صورت يکپارچه و پيوسته نيست و از تعداد زيادي ريگ کوچک و  . اين ريگ به(4، ص. 4141مقصودي و گنجائيان، )

جنوب شرقي کشيده شـده اسـت  بـه همـين دليـل ازنظـر موقعيـت        _گ تشکيل شده است که با روند شمال غربيبزر

شمالي قرار گرفتـه اسـت. ازنظـر     62  °43'تا  64  ° 46'شرقي و عرض  18  ° 51'تا  11° 63'رياضي بين طول جغرافيايي 

ر دارد و فقـ  بخـش کـوچکي از آن در    تقسيمات سياسي بخش زيادي از اين ريگ در محدود  استان خوزسـتان قـرا  

مناطق جنوبي شهرستان دهلران در اسـتان ايـلار واقـع اسـت. همچنـين ايـن ريـگ در اسـتان خوزسـتان در محـدود            

 (.2شکل هاي شوش، دشت آزادگان، اهواز، باوي، رامهرمز، رامشير، اميديه و هنديجان قرار دارد )  شهرستان
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 هاي خوزستان  نقشۀ موقعيت ريگ :2شکل 

Fig 2: Location map of Khuzestan's Ergs 

 

شـود و    شرقي از شهرستان دشتستان استان بوشهر شروع مـي _اين ريگ با روند غربيهای سواحل جنوبی:   ریگ -

هـاي بوشـهر، هرمزگـان و      محـدود  اسـتان  (. ازنظر تقسيمات سياسـي در  6شکل تا غرب شهرستان چابهار ادامه دارد )

درصـد از کـل ريگزارهـاي ايـران(      9/5کيلومترمربع )معـادل   2154سيستان و بلوچستان قرار دارد. مساحت اين ريگ 

صورت پراکنـده وجـود دارد  ولـي در سـواحل دريـاي عمـان خصوصـا  از         فار، به است. اين ريگ در سواحل خليج

 پيوسته گسترده شده است. صورت محدود  جاسک تا چابهار به
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 هاي سواحل جنوبي  : نقشۀ موقعيت ريگ6شکل 

Fig 3: Map of the location of Ergs on the southern coast 
 

شود. اين ريـگ    ريگ جازموريان از ريگزارهاي واقع در جنوب شرقي کشور محسوب ميهای جازموریان:   ریگ -

شـمالي قـرار    21  °58'تـا   23  ° 16'شـرقي و عـرض    34  ° 53'تـا   59° 44' ازنظر موقعيت رياضي بين طول جغرافيايي

( و ازنظر تقسيمات سياسي در محـدود  دو اسـتان کرمـان و سيسـتان و بلوچسـتان قـرار دارد و       1شکل گرفته است )

کيلومترمربـع   1234اين ريگ بـا مسـاحت    ترين شهرها به آن ايرانشهر، بمپور، بزمان، گلمورتي و اسپکله است.  نزديک

شـود. ارتدـاع ريـگ در منـاطق        درصد از کل ريگزارهاي ايران( از ريگزارهاي بزرگ ايـران محسـوب مـي    8/9)معادل 

 متري از سطح درياي آزاد قرار دارد. 854تا  614مختلف متداوت است و بين 
 

 
 هاي جازموريان  : نقشۀ موقعيت ريگ1شکل 

Fig 4: Location map of the Jazmurian Ergs 
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هاي سيستان و بلوچسـتان ازنظـر تقسـيمات سياسـي در محـدود  اسـتان         ريگ های سیستان و بلوچستان:  ریگ -

 4439هـاي هيرمنـد، زهـک، زابـل، زاهـدان، خـاش و سـراوان قـرار دارد. مسـاحت ايـن ريـگ              سيستان و شهرسـتان 

صـورت    صورت يکپارچه نيسـت  بلکـه بـه    ها به  ايران( است. اين ريگ درصد از کل ريگزارها 6/2کيلومترمربع )معادل 

 (.5شکل است )   چند ريگ کوچک و بزرگ است که شرق استان سيستان و بلوچستان را در بر گرفته

 

 
 هاي سيستان و بلوچستان  : نقشۀ موقعيت ريگ5شکل 

Fig 5: Map of the location of the Ergs of Sistan and Baluchestan 
 

هـاي      هاي ايران است که ازنظر تقسيمات سياسي در محدود  اسـتان   ترين ريگ  ريگ لوت از مهم های لوت:  ریگ -

 3/64کيلومترمربـع   41328(. اين ريگ بـا مسـاحت   3شکل کرمان، سيستان و بلوچستان و خراسان جنوبي قرار دارد )

ترين ريگ ايـران اسـت. در ايـن پـژوهش مجموعـۀ        اسا،، بزرگ شود و براين  صد از ريگزارهاي ايران را شامل ميدر

ترين آنها ريگ يلان اسـت کـه       ريگزارهاي واقع در کوير لوت تحت عنوان ريگ لوت در نظر گرفته شده است که مهم

 اي را در دنيا دارد.  هاي ماسه  بلندترين تپه
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 هاي لوت  ۀ موقعيت ريگ: نقش3شکل 

Fig 6: Location map of Lut Ergs 
 

شود.   ريگ مرکزي به مجموعه ريگزارهاي واقع در غرب لوت و جنوب درياچۀ قم اطلاق مي های مرکزی:  ریگ -

هاي خراسان جنوبي، اصدهان، يزد و کرمان قـرار دارد. مسـاحت     ها ازنظر تقسيمات سياسي در محدود  استان  اين ريگ

صـورت يکپارچـه     هـا بـه    درصد از کل ريگزارهاي ايران( است. ايـن ريـگ   1/3کيلومترمربع )معادل  6224ها   ين ريگا

اشـکذر، ريـگ   -هاي بزرگ و کوچکي همچون ريگ کرمان، ريگ رفسنجان، ريگ زرين، ريـگ يـزد    نيست و از ريگ

 114(. در بين ريگزارهـاي مرکـزي، ريـگ رفسـنجان بـا وسـعت       1شکل باق و ريگ طبس تشکيل شده است )-بهاباد

 (.4جدول ترين ريگ است ) درصد از مساحت ريگ مرکزي( وسيع 4/23کيلومترمربع )معادل 
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 هاي مرکزي   : نقشه موقعيت ريگ1شکل 

Fig 7: Location map of the central Ergs 

 
 احت ريگزارهاي مرکزي: مساحت و درصد مس4جدول 

Table 1: Area and percentage of area of central Ergs 
 درصد مساحت مساحت ریگ ردیف

 2/44 9/629 کرمان 4

 4/23 114 رفسنجان 2

 3/49 1/588 زرين 6

 8/3 9/226 اشکذر-يزد 1

 5/44 5/614 بافق-بهاباد 5

 2/49 5/595 طبس 3

 1/9 212 هاي منطقه  ساير ريگ 1

 



 

 
 444 مهران مقصودی و حمید گنجائیان سنجش از دوری های بررسی وضعیت پراکندگی و وسعت ریگزارهای ایران با استفاده از روش

 

 

هاي واقـع در دشـت کـوير و منـاطق       ها به مجموعه ريگ  اين ريگ :مسیلهاطراف دشت کویر و چالههای   ریگ -

هـاي اصـدهان، سـمنان،      ها ازنظـر تقسـيمات سياسـي در محـدود  اسـتان       شود. اين ريگ  مسيله اطلاق مي_اطرا  چاله

درصـد از کـل    1/21کيلومترمربع )معـادل   46494( و با مساحت 9شکل خراسان رضوي و خراسان جنوبي قرار دارد )

هاي بزرگ و کوچکي همچون بند ريگ کاشان و اردستان، ريگ جن، ريـگ شـتري، ريـگ      ريگزارهاي ايران( از ريگ

کيلومترمربـع   1111خارتوران و ريگ چاه جم تشکيل شده است. در بين ريگزارهاي اين منطقه، ريگ جن با وسـعت  

 (.2جدول ترين ريگ است ) درصد از ريگزارهاي منطقه( وسيع 6/63)معادل 

 

 
 مسيله_اطرا  دشت کوير و چالههاي   : نقشۀ موقعيت ريگ9شکل 

Fig 8: Map of the location of the Ergs around the desert plain and the Masileh hollow 

 
 مسيله_اطرا  دشت کوير و چالههاي     مساحت ريگ : مساحت و درصد2جدول 

Table 2: Area and percentage of the Ergs around the desert plain and the Masileh hollow 
 درصد مساحت مساحت ریگ ردیف

 6/43 2461 بند ريگ کاشان و اردستان 4

 6/63 1111 ريگ جن 2

 3/24 2926 ريگ شتري 6

 1/41 4993 ريگ خارتوران 1

 6/2 641 ريگ چاه جم 5

 4/8 4484 هاي منطقه    ساير ريگ 3



 

 

 4141، 9، شماره 29، پیاپی 63سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه 449

 

 

هاي خراسان رضوي و خراسـان    ها ازنظر تقسيمات سياسي در محدود  سياسي استان  اين ريگ های شرقی:  ریگ -

و بيرجنـد در  هـاي سربيشـه     شود و تا شهرسـتان  که از شهرستان سبزوار در شمال شروع مي  طوري  جنوبي قرار دارد  به

   درصـد از کـل ريگزارهـاي ايـران(     42کيلومترمربع )معادل  5161ها با مساحت    (. اين ريگ8شکل جنوب ادامه دارد )

شـود. در بـين ايـن ريگزارهـا، ريـگ         قلعه، ريگ قائنات، ريگ گناباد و ريگ سبزوار مـي  شامل ريگ بشرويه، ريگ سه

 (.6جدول ريگ است ) ترين کيلومترمربع وسيع 2221قائنات با وسعت 
 

 
 هاي شرقي  : نقشۀ موقعيت ريگ8شکل 

Fig 9: Location map of the eastern Ergs 
 

 : مساحت و درصد مساحت ريگزارهاي شرقي6جدول 

Table 3: Area and percentage of area of eastern Ergs 
 درصد مساحت مساحت ریگ ردیف

 1/41 921 ريگ بشرويه 4

 4/44 594 قلعه ريگ سه 2

 9/69 2221 ريگ قائنات 6

 5/28 4381 ريگ گناباد 1

 4/5 282 ريگ سبزوار 5

 4/2 424 ها   ساير ريگ 3
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هاي کشور، ريگزارهاي واقع در سواحل درياي خـزر و    ترين ريگ از مهم های شمال و شمال غرب کشور:  ریگ -

کيلومترمربع در شهرستان بهشـهر   431ن مناطق شمالي آذريايجان غربي و شرقي است. ريگ شمالي با مساحت همچني

کيلومترمربـع در شـرق    1/1استان مازندران قرار دارد و ريگ شمال غرب نيز شامل دو ريگ است  يکـي بـا مسـاحت    

 (.44شکل آذربايجان غربي قرار دارد ) کيلومترمربع در شمال استان 2/233درياچۀ اروميه و ديگري نيز با مساحت 

 

 
 هاي شمال و شمال غرب  : نقشۀ موقعيت ريگ44شکل 

Fig 10: Map of the location of the northern and northwestern Ergs 

 

درصـد   8/2ت که حـدود  کيلومترمربع اس 11944آمده، مجموع مساحت ريگزارهاي ايران  دست با توجه به اطلاعات به

کـه    طـوري   شود. همچنين در بين ريگزارهاي ايران، ريگ لوت بيشترين مسـاحت را دارد  بـه    از مساحت ايران را شامل مي

گرفته است. بعد از ريگ لـوت، ريگزارهـاي    بر درصد از مساحت ريگزارها را در 3/64کيلومترمربع،  41328اين ريگ با 

 5161درصـد از مسـاحت ريگزارهـا( و     1/21)معـادل   46494يله و شرقي بـه ترتيـب بـا    مس_چاله  اطرا  دشت کوير و 

 (.44شکل و  1جدول درصد از مساحت ريگزارها( بيشترين مساحت را دارند ) 42کيلومترمربع )معادل 
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 وقعيت در ايران: مساحت و درصد مساحت ريگزارها براسا، م1جدول 

Table 4: Area and percentage of sandbank area by location in Iran 

 درصد مساحت مساحت ریگزار ردیف

 5/5 2328 خوزستان 4

 9/5 2154 ساحل جنوب 2

 8/9 1234 جازموريان 6

 6/2 4439 سيستان 1

 3/64 41328 لوت 5

 1/3 6224 مرکزي 3

 1/21 46494 يلهمس_اطرا  دشت کوير و چاله 1

 42 5161 شرقي 9

 8/4 161 شمال و شمال غربي 8

 

 
 : نمودار مساحت و درصد مساحت ريگزارها براسا، موقعيت در ايران44شکل 

Fig 11: Diagram of area and percentage of area of Ergs based on location in Iran 
 

 ایران ای ریگزارهای  های ماسه   بررسی وضعیت حرکت تپه

نقطـۀ   184ريگزارهاي ايـران از تصـاوير گوگـل ارث و     اي  ماسه هاي  حرکت تپهدر اين پژوهش براي بررسي وضعيت 

ارزيابي شده اسـت   2424تا  2445هاي   اي ريگزارهاي ايران در طي سال  هاي ماسه  جايي تپه نمونه استداده و ميزان جابه

 (.42شکل )

 



 

 
 449 مهران مقصودی و حمید گنجائیان سنجش از دوری های بررسی وضعیت پراکندگی و وسعت ریگزارهای ایران با استفاده از روش

 

 

 
 شده برداري   : موقعيت نقاط نمونه42ل شک

Fig 12: Location of sampled points 

 

اي   هـاي ماسـه    شـده، تپـه   بـرداري   نقطۀ نمونـه  184اي با استداده   هاي ماسه  براسا، نتايج حاصل از پايش حرکت تپه

بعضـي از منـاطق ماننـد منـاطق     کـه در    طـوري   اند  بـه   توجهي داشته حرکت قابل 2424تا  2445هاي   کشور در طي سال

بر ريگ لـوت، ريگزارهـاي    (. علاوه46شکل اند )  جا شده متر جابه 444اي حدود   هاي ماسه  جنوبي ريگ اصلي لوت تپه

اند. همچنـين در بعضـي از منـاطق ماننـد ريگزارهـاي مدـرد         جايي زيادي داشته سيستان و بلوچستان و شتري نيز جابه

 2424تـا   2445هـاي    اي در طـي سـال    هـاي ماسـه    گياهي حرکت تپه  اي با پوشش  هاي ماسه  خوزستان به دليل تیبيت تپه

دار نيـز بـوده باشـد    متر بوده است. شايان ذکر است که ممکن است در جاهايي ميزان حرکت، بيش از اين مق 2حدود 

(  بنـابراين، نتـايج   41شـکل  برداري استداده شـده اسـت )    شده فق  از نقاط نمونه هاي تهيه  به اينکه در نقشه ولي باتوجه

 برداري است.  اي فق  براسا، نقاط نمونه   هاي ماسه  آمده از پايش حرکت تپه دست به

 



 

 

 4141، 9، شماره 29، پیاپی 63سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه 443

 

 

 
 اي ريگزارهاي ايران  هاي ماسه  کت تپه: نقشۀ ميزان حر46شکل 

Fig 13: Map of the movement rate of sand dunes in the Iranian Ergs 
 

 
 ( ريگ لوتB( ريگ سيستان Aشده  برداري  اي از نقاط نمونه   : نمونه41شکل 

Fig 14: Sample of sampling points A) Sistan Reg B) Lut Reg 
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 گیری   نتیجه

توجهي دارند و بخش زيادي از مناطق بيابـاني   دهد ريگزارها در ايران پراکنش قابل اصل از اين تحقيق نشان مينتايج ح

اند. پراکنش ريگزارهاي ايران در مناطق مختلف سبب شده اسـت تـا ايـن ريگزارهـا بـا        و سواحل ايران را در بر گرفته

بندي جامع در اين زمينه، در ايـن پـژوهش     و همچنين نبود طبقهبه تنوع زياد آنها  عناوين مختلدي شناخته شوند. باتوجه

انـد از: ريگزارهـاي خوزسـتان، سـاحل      منطقه تقسيم شد که عبارت 8به موقعيت ريگزارها، ريگزارهاي ايران به  باتوجه

رقي، مسيله، ش_جنوب، جازموريان، سيستان، لوت )يلان و ريگزارهاي اطرا  آن(، مرکزي، اطرا  دشت کوير و چاله

 11944دهـد مجمـوع مسـاحت ريگزارهـاي ايـران       و شمال و غرب. نتايج ارزيابي وسعت ريگزارهاي ايران نشان مـي 

شـد    بـه اينکـه مسـاحت محاسـبه     شوند. باتوجـه   درصد از مساحت ايران را شامل مي 8/2کيلومترمربع است که حدود 

کيلومترمربع است  بنابراين  11444و حدود  65416، 65695زاده و عباسي به ترتيب   ريگزارها توس  محمودي، حسين

توان گدت نتايج اين تحقيق با نتايج پژوهش عباسي مطابقت بيشتري دارد. همچنين در بين ريگزارهاي ايران، ريـگ    مي

درصـد از مسـاحت    3/64کيلومترمربـع وسـعت،    41328کـه ايـن ريـگ بـا       طوري  ترين مساحت را دارد  به  لوت بيش

مسيله و شـرقي بـه   _ا در بر گرفته است. همچنين بعد از ريگ لوت، ريگزارهاي اطرا  دشت کوير و چالهريگزارها ر

درصـد از   42کيلومترمربـع )معـادل    5161درصـد از مسـاحت ريگزارهـا( و     1/21)معـادل   46494ترتيب با وسـعت  

اي ريگزارهـاي    ماسـه  هاي  هحرکت تپمساحت ريگزارها( بيشترين مساحت را دارند. در اين پژوهش همچنين وضعيت 

متـر بـه منـاطق جنـوبي ريـگ اصـلي لـوت،         84ايران ارزيابي شد که براسا، نتايج، بيشترين ميزان حرکت با بيش از 

همچنين در بعضي از مناطق مانند ريگزارهاي مدرد خوزستان به دليـل   ريگزارهاي سيستان و ريگ شتري مربوط است.

متـر بـوده    2حـدود   2424تـا   2445هـاي    اي در طي سـال   هاي ماسه  گياهي حرکت تپه  اي با پوشش  هاي ماسه  تیبيت تپه

دهد ريگزارهاي ايران گستردگي زيادي دارند و بخش زيادي از آنها ديناميـک   است. مجموع نتايج اين تحقيق نشان مي

جمعيتـي قـرار دارنـد، لازر اسـت      اي در نزديکـي نقـاط    هاي ماسه  به اينکه بخش زيادي از اين تپه فعالي دارند. باتوجه

 هاي انساني مانع شد.  گياهي از حرکت آنها به سمت کاربري    همانند برخي مناطق ريگ خوزستان با ايجاد پوشش

 

 .شده توس  بنياد ملي علم ايران، است ، حمايت89441365ين مقاله برگرفته از طرح پژوهشي شماره ا

 

 منابع

 يهـا    تپـه  يبا مورفولوژ رانيا يسواحل جنوب يتندبادها ۀرابط يبررس(. 4682يقه )اختصاصي، محمدرضا، و دادفر، صد

 https://doi.org/10.22059/jphgr.2014.50072. 12-34(، 1)15 هاي جغرافياي طبيعي،  پژوهشي. ا  ماسه

بيني عوامل اقليمـي مـؤثر    (. پايش و پيش4144)   بهروز ،و اکبرپور بناب ،حسن ،خسروي ،يلال ،بياباني ،مهين ،پور    حنيده

مطالعـات   .مـوردي: کـوير سـيرجان(    ۀ)مطالع ـ اي بـا اسـتداده از شـاخص لنکسـتر     هاي ماسـه  پذيري تپه بر تحرک

 https://doi.org/10.22034/jargs.2023.373929.0. 24-4(، 19)46 ک،جغرافيايي مناطق خش

https://doi.org/10.22059/jphgr.2014.50072
https://doi.org/10.22034/jargs.2023.373929.0
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 يزمـان   شـرق جاسـک در بـاز    يا ماسه يها گسترش تپه زانيم يبررس(. 4682سيف، عبدالله، و رامشت، محمدحسن )

 .  463-424(، 64)44جغرافيا و توسعه، . RS و GIS( با استداده از 4638 - 4696)

https://doi.org/10.22111/gdij.2013.798 

و انطبـاق آن بـا    يا  ماسـه  يهـا     تپـه  يمورفولـوژ  ي(. بررس4688) نبيز ،يريم ، وکمال دوار،يام ،محمد چون،يپ يديشر

   .4-21 (،  4)9 ،يابانيمناطق ب ييايجغراف يها  کاوش. نيزر گير ۀباد در منطق يها   داده

https://grd.yazd.ac.ir/article_1924.html  
 روان در دشـت خضـرآباد   يهـا   جهت حرکت ماسه نييو تع يباد شيفرسا ليتحل(. 4681روش، محمدحسن )  صادقي

 .  441-85(، 4)44 مهندسي و مديريت آبخيز،. زدي

https://doi.org/10.22092/IJWMSE.2017.108120.1216 

  (. ارزيابي پتانسيل مخـاطر 4142)   سيدعلي ،نژاد عبادي ، وعطرين ،ابراهيمي ،حميد، گنجائيان ،مهدي، صدري ناميوندي

مطالعـات جغرافيـايي منـاطق     (.طق شـمالي اسـتان سـمنان   موردي: منـا  ۀمطالع) DVI زايي با استداده از مدل بيابان
 https://doi.org/10.22034/jargs.2023.397791.1032. 41-4(، 56)41 ،خشک

 .  11-61(، 2)3 ،طبيعت ايران. هاي ماسه بادي ايران  (. پراکنش تپه4144)   حميدرضا ،عباسي

https://doi.org/10.22092/irn.2021.352954.1320 
زايـي اسـتان    (. برآورد توان بيابان4142)   مهدي ،صدري ناميوندي ، ومهناز ،جاوداني ،کلیور ،محمديان ،حميد ،گنجائيان

 .  19-65(، 2)44 ،مديريت بيابان .DVI هاي گيري از شاخص يزد با بهره

https://doi.org/10.22034/jdmal.2023.2004871.1419 
(. ارزيابي وضعيت فعاليت ريگ خوزستان 4146مهناز ) ،جاوداني ، ومژگان ،نصرتي ،کلیور ،محمديان ،حميد ،گنجائيان

کـاربرد سـنجش از دور و سيسـتم اطلاعـات      .گوگـل ارث انجـين   ۀطرات ناشي از آن بـا اسـتداده از سـامان   و مخا
 https://rsgi.tabrizu.ac.ir/article_19234.html. 22-4(، 46)1، جغرافيايي در علور محيطي

تغييرات مکاني ريگزارهـا   عدر ۀرزيابي نظري(. ا4683آبادي، رويا )  زاده، سيدرضا، و خسرو شاه  اميري، نعمت، حسين  مال

 .  65-26(، 21)9مطالعات جغرافيايي مناطق خشک، . دور از   با استداده از سنجش

https://jargs.hsu.ac.ir/article_161435.html 

 ها و مراتع.  . مؤسسۀ تحقيقات جنگلرانيمهم ا يگزارهاير ييايجغراف يپراکندگ(. 4694الله )  محمودي، فر 

مـوردي: ارگ جديـد و جـوان جنـوب      ۀاي و الگوهاي باد )مطالع هاي ماسه (. مورفوديناميک تپه4146ناصر ) ،مشهدي

   .669-641(، 4)46 ،جغرافيا و مخاطرات محيطي. شرق قم(

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76706.1227 

جـايي و   بـه (. پايش تغييرات سرعت باد و اثر آن بـر جا 4144)   حميد ،گنجائيان ، ومحمد ،زاده  اله  فتح ،مهران، مقصودي

 .  423-446(، 449)64 اطلاعات جغرافيايي )سپهر(،. تاي در ريگ لو  هاي ماسهتغييرات تپه

https://doi.org/10.22131/sepehr.2021.246137 
تغييـرات  مورفولوژي و  ۀ(. مطالع4146)   زينب ،براتي ، وآرين، ويسي  الله ،ابوالدضل، زاده هلاني  قوجه ،مهران ،مقصودي

مـوردي: ريـگ    ۀاي و تحليـل بادهـاي فرسـاينده )مطالع ـ    هاي آذربايجان با استداده از تصاوير مـاهواره  مکاني ريگ

 .  22-4(، 51)45 ک،مطالعات جغرافيايي مناطق خش. لو( تپه و مقصود قور

https://doi.org/10.22034/jargs.2024.403993.1044 

https://doi.org/10.22111/gdij.2013.798
https://grd.yazd.ac.ir/article_1924.html
https://doi.org/10.22092/IJWMSE.2017.108120.1216
https://doi.org/10.22034/jargs.2023.397791.1032
https://doi.org/10.22092/irn.2021.352954.1320
https://doi.org/10.22034/jdmal.2023.2004871.1419
https://rsgi.tabrizu.ac.ir/article_19234.html
https://jargs.hsu.ac.ir/article_161435.html
https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.76706.1227
https://doi.org/10.22131/sepehr.2021.246137
https://doi.org/10.22034/jargs.2024.403993.1044
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اي بـا   هـاي ماسـه   (. پايش تغييـرات تپـه  4688پريسا ) ،يرانيي، و پبايرامعل ،نژاد  عبدي ،فاطمه ،گراوند ،مهران ،مقصودي

هاي ايستگاه بادسنجي نمونـۀ پـژوهش: محـدود  ريـگ زهـک در شـرق دشـت         اي و داده تحليل تصاوير ماهواره

 .  419-464(، 6)64، يزي محيطير   جغرافيا و برنامه. سيستان

https://doi.org/10.22108/gep.2020.123597.1317 

اي   هـاي ماسـه      پهبندي و تحليل وضعيت مورفولوژيکي و ديناميکي ت  طبقه (.4141) حميد ،گنجائيانو  ،مهران ،مقصودي

 .  4-48، (2)  45 ،هاي فرسايش محيطي  پژوهشي: ريگ خوزستان(. مورد ۀ)مطالع

https://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-880-fa.html 
 و شـده     نظـارت  بنـدي   طبقه هاي  وشر ييکارا يابيارز(. 4681، و حسيني، سيدجواد )حميد ،گنجائيان ،مهران ،مقصودي

(، 62)8، منـاطق خشـک   يياي ـمطالعـات جغراف . (انيجازمور گي: ريمورد ۀ)مطالع گزارهاير شپاي در نشده  نظارت

94-82 .https://jargs.hsu.ac.ir/article_161472.html 

گردوغبـار و   يهـا  کـانون  يي(. شناسا4146) نيعطر ي،ميابراه ي، ودسعديس ،انيصريق ،ديحم ،انينجائگ ،ديسع ،نگهبان

و  اي ـجغراف(. راني: جنوب غرب ايمورد ۀ)مطالع يازدور سنجش يها داده يعوامل مؤثر در وقوع آن بر مبنا ليتحل
 https://doi.org/10.22067/geoeh.2024.89088.1504. 145-693، (1)46ي، طيمخاطرات مح

هـاي   اي بـا شـاخص   هاي ماسه (. رابطۀ مورفولوژي تپه4686رش )آ ،اميني ، وغلامرضا ،ميراب شبستري ،محبوبه ،وسو

 .  248-264(، 2)13، هاي جغرافياي طبيعي   پژوهش. مورفومتري در شرق بابلسر، شمال ايران

https://doi.org/10.22059/jphgr.2014.51426 
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