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Abstract 

In recent decades, Yazd, one of Iran's major cities, has encountered spatial and demographic imbalances. This 

trend has led to challenges, such as uneven and horizontal urban expansion. The aim of this study was to identify 

the key components and driving forces behind the spatial imbalance in population distribution and explore their 

relationship with the spatial structure of Yazd. The ultimate goal was to foster a balanced spatial distribution of 

the population and an integrated urban-rural system within Yazd territory. Methodologically, this research was 

applied in nature and utilized a mixed-methods approach, combining both qualitative and quantitative 

techniques. Foresight methods were employed to identify the driving forces affecting population balance, while 

genetic algorithms were used to model and optimize population distribution. The findings indicated that the 

spatial distribution of service and functional centers, employment and activity hubs, and the overall spatial 

structural pattern—particularly at the functional scale of urban areas—were the primary determinants 

influencing population attraction and the patterns of spatial and demographic distribution in Yazd. The results 

revealed: 1) an inverse relationship between the spatial distribution of barren lands and that of service-functional 

centers and activity hubs; areas with fewer such centers tended to have a higher proportion of barren land; 2) 

underutilization of land and diminished spatial dynamism in certain urban zones (specifically Zones B and C); 3) 

uneven spatial distribution of service-functional centers and activity hubs combined with horizontal urban 

growth had contributed to the spatial imbalance in the population distribution of Yazd. 

 

Keywords: Balancing, Population Density, Spatial Structure, Genetic Algorithm, Spatial Distribution, Yazd. 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2252-0910
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
https://doi.org/10.22108/gep.2025.144542.1709
https://doi.org/10.22108/gep.2025.144542.1709
https://gep.ui.ac.ir/?lang=fa
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2252-0910
mailto:alireza77rz@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4214-9765
mailto:mrafian@yazd.ac.ir


 

 
58 Geography and Environmental Planning, Vol 36, No 2, Ser No. (98) 2025 

 

Introduction 

Over the past two decades, urban growth in developed countries has been characterized by the emergence of 

diverse suburban activity centers. These centers have directly competed with traditional urban areas by 

decentralizing populations and activities, thereby transforming the spatial structure of contemporary urban 

environments and fostering more dispersed, polycentric spatial patterns. Research on population spatial 

structures indicates that the distribution of metropolitan populations is less balanced in developing countries 

compared to their developed counterparts. This imbalance is particularly evident in the population distribution 

systems of developing nations, such as Iran, over recent decades. Such imbalances have intensified rural-to-

urban migration and further entrenched centralization rather than promoting equilibrium. The extreme 

concentration of job opportunities driven by centralized economic development has led to resource and capacity 

accumulation in certain areas while leaving others with low population and development levels. To achieve a 

more balanced spatial distribution of population within the rural and urban systems of Yazd Metropolis, it is 

crucial to identify the driving factors that have contributed to these disparities. This involves examining the 

relationships between these drivers and the city’s spatial structure, as well as assessing the potential for equitable 

access to services, facilities, and social and economic infrastructure. Consequently, this study first investigated 

the factors influencing changes in the spatial structure of population to understand the reasons behind the 

imbalanced population density in both rural and urban areas of the metropolitan region of Yazd. This analysis 

employed foresight methods. Following this, artificial intelligence was utilized to develop optimal strategies for 

the redistribution and resettlement of the population in the identified suitable areas. 

 

Materials & Methods 

This study was applied in nature and employed a mixed-methods approach, incorporating both qualitative and 

quantitative data. The research was conducted in two stages. In the first stage, a futuristic approach was adopted. 

After reviewing the relevant theoretical foundations and upstream documents, an initial conceptual model was 

developed. In-depth structured interviews were then conducted with a sample of selected individuals to assess 

the validity of the proposed model and identify the driving forces influencing the spatial structure of the 

population in the metropolitan area of Yazd. In the second stage, the factors with the most significant impact on 

population changes within  the spatial structure of Yazd were identified. The most likely scenario for optimal 

conditions was modeled using genetic algorithms. This modeling aimed to determine the ideal balanced 

population density for each neighborhood, district, and area of the city by redistributing activity and service 

centers within these confines. The study area was the city of Yazd, Iran, which has a population of over 656,474 

people according to the 2016 general census. As the most populous city in Yazd Province, Yazd is considered 

one of the largest cities in Iran with 611,466 residents in urban areas and 45,007 in rural areas. Yazd City 

comprises two central districts (Yazd City-Hamidia and Shahidieh) and Zarch District, which includes two rural 

districts: Fajr and Fahraj, while Zarch District encompasses Allahabad and Mohammadabad. 

 

Research Findings 

The interviews conducted in this study were analyzed to identify the factors influencing changes in the spatial 

structure of the population in the metropolitan area of Yazd. This analysis involved coding the responses using 

key words and phrases in MAXQDA software. Due to the inadequate per capita value for each service and 

activity center, the employed genetic algorithm was able to reduce the discrepancies in these values, thereby 

balancing the distribution of these centers. To address the per capita shortages, barren and brownfield lands in 

each area were utilized. At this stage of the research, the most optimal scenario (Scenario 3) was modeled by 

focusing on the key factors of "spatial distribution of service and activity centers" and "spatial distribution of 

workplaces". This modeling involved revising the per capita distribution of these centers at the neighborhood, 

district, and area scales within the studied urban region. The genetic algorithm was employed to enhance 

population balance with the optimization process following a bottom-up approach, starting from neighborhoods 

and progressing to broader areas of the city. Overall, the genetic algorithm effectively minimized the differences 

in per capita values, contributing to a more equitable distribution of service and activity centers. 
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Discussion of Results & Conclusion 

The findings revealed that the primary drivers of population attraction and the determinants of spatial and 

demographic distribution patterns in Yazd were: (1) spatial distribution of service and functional centers, (2) 

distribution of employment and activity hubs, and (3) overall spatial structure, particularly at the functional scale 

of urban regions and the city as a whole. As of 1996 (1375 in the Iranian calendar), most of these centers were 

concentrated in a single nucleus within Zones A2 (currently 136.5 hectares) and A1 (currently 109.88 hectares), 

reflecting the mono-centric and insular spatial structure of Yazd. Between 1996 and 2016 (1375 to 1395), some 

centers relocated to Zone A3 (currently 84.61 hectares) and new centers also showed a tendency to concentrate 

in this area. The polarity of Yazd City across the three regions (A1, A2, A3) was significantly higher compared 

to Areas B and C, resulting in the formation of the spatial structure of a single-core island. In the land use 

distribution pattern proposed by the genetic algorithm at the regional level, the highest concentration of land uses 

was observed in Areas A2 and A3 (specifically A32, A21, A23, and A24), while Area B (notably B11) exhibited 

the lowest share. This suggested a shortage of population attraction centers per capita in Areas A1 and A2, 

alongside a more favorable per capita distribution of these centers in Area B under the current conditions. 

In the proposed land-use distribution model utilizing the genetic algorithm at the district level, the highest 

concentration of land uses was found in Zones A2 and A3, while Zone C (C1) had the lowest share. This 

indicated that enhancing the role of regional population-attracting centers in A2 and A3 could promote a more 

balanced spatial distribution of the population. Overall, the findings illustrated an inverse relationship between 

the spatial distribution of barren lands and the presence of service-functional centers and activity hubs: areas 

with fewer such centers tended to have a higher proportion of barren land. Furthermore, the underutilization of 

land and diminished spatial dynamism in specific urban zones (particularly Zones B and C) significantly 

contributed to spatial imbalances in population distribution. However, the untapped potential of barren and 

brownfield lands presented a valuable opportunity to allocate space for service-oriented and activity-based land 

uses. The uneven distribution of service-functional centers and activity hubs coupled with unchecked horizontal 

expansion further intensified spatial imbalance. Consequently, implementing restrictions on uncontrolled urban 

sprawl—especially in the southern, southeastern, and western peripheries of Yazd—and advocating for an 

endogenous development approach were crucial steps toward addressing spatial disproportionality. The results of 

this study underscored the necessity of adopting a comprehensive strategy for urban land management and 

spatial planning to effectively utilize existing resources and establish a balanced spatial structure for Yazd. This 

approach may also be applicable to other cities with significant areas of barren and brownfield lands. 
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 چکیده

هاي اخير به عدم تعادل در نظام فضايي و جمعيتي خود مبتلا گشته است و محصـول ايـن    عنوان يکي از شهرهاي بزرگ ايران در دهه شهر يزد به

هـا و   شهر يزد شده است. هدف اين پژوهش شناسايي مؤلفههاي اخير تا به امروز موجب مشکلاتي همچون توسعۀ افقي و نامتوازن  روند در دهه

جمعيـت و    فضـايي  جمعيت و بررسي ارتباط آن با ساختار فضايي شهر يزد بـراي ايجـاد تعـادل      فضايي شدن توزيع  هاي مؤثر بر نامتعادل پيشران

هـاي کيفـي و کم ـي در     کارگيري روش به دليل بهنظام شهري و روستايي در پهنۀ سرزميني شهر يزد است. روش پژوهش ا نظر هدف کاربردي و 

بر تعادل جمعيت و از الگوريتم ژنتيک  هاي مؤثر  پژوهي براي شناسايي پيشران هاي ترکيبي قرار دارد. در اين پژوهش از روش آينده زمرۀ پژوهش

هـاي خـدماتي و    هـاي توزيـع فضـايي کـانون     يشرانها بيانگر آن است که پ شده است. يافته سازي توزيع جمعيت استفاده  سازي و بهينه براي مدل

عملکردي، توزيع فضايي مراکز کار و فعاليت و الگوي ساختار فضايي با تأکيد بر مقياس عملکردي مناطق و شهر به ترتيب عامل اصـلي جـذ    

توزيع فضـايي اراضـي بـاير رابطـۀ     . 4ازآن است که  جمعيت و مؤثر بر الگوي توزيع فضايي و جمعيتي در شهر يزد هستند. نتايج پژوهش حاکي

هاي فعاليتي دارد و هرجا تمرکز کمتري از مراکز مذکور وجود داشته باشـد، نسـبت    عملکردي و کانون-معکوسي با توزيع فضايي مراکز خدماتي

خي مناطق شهري )منطقـۀ  ها و کاهش پويايي فضايي در بر . بدون استفاده ماندن زمين2سهم اراضي باير به مساحت محدودۀ مدنظر بيشتر است؛ 

C  وB هاي فعاليتي و توسعۀ افقي سبب عدم تعادل در توزيع فضايي جمعيـت   عملکردي و کانون-. پراکنش ناموزون فضايي مراکز خدماتي6( و

 شهر يزد شده است. 

 بخشي، تراکم جمعيت، ساختار فضايي، الگوريتم ژنتيک، توزيع فضايي، يزد : تعادلهای کلیدی واژه
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 مهمقد

بـه   نکردن و توجه (Nam, 2017) سو کياز مهاجرت به شهرها از  يناش يتيجمع  و حرکات يشهر تيجمع عيرشد سر

 قي ـشهرها را ازطر ييساختار فضا (Claassens et al., 2020; Dydkowski, 2019 ) گريد ياز سو ييفضا ي زير برنامه

شـهرها را بـه دنبـال     يمهارنشدن ۀو توسع (Veneri, 2018) دگرگون کرده است يمناطق شهر يتيتراکم جمع راتييتغ

هـا   آن ۀس ـيتوسـعه و مقا  و درحـال  افتـه ي توسـعه  يدر کشـورها  تي ـجمع ييساختار فضا يمطالعات الگو. داشته است

 يتـر از کشـورها   توسـعه نامتعـادل   درحـال  يکشورها يشهر در مناطق کلان تيجمع ييفضا عيتوزازآن است که  حاکي

گذشـته بـا وهـور     ۀدو ده ـ ييافتـه ط ـ  توسـعه  يدر کشورها يشهر  رشد يالگوها(. Lupala, 2021) است افتهي توسعه

 ـازطر يميقـد  يبـا مراکـز شـهر    ميمسـتق  يشـوند کـه در رقـابت    يشناخته م يا اشتغال حومهمراکز  ،و متنوع ندهيفزا  قي

 يبه الگوها نديفرا نيداده و ا رييمعاصر را تغ يشهر مناطق کلان ييو ساختار فضا است تيو فعال تيجمع ييتمرکززدا

 (. Xiong et al., 2020; Subasinghe et al., 2022 ) منجر شده است يا تر و چندهسته پراکنده ييفضا

 ر،ي ـاخ يهـا  توسعه در دهه درحال يکشورها گريهمانند د رانيا يشهرها در کلان تيجمع شينامتعادل نظام پخشا يمايس

موضـوع موجـب    نيا(. Pilehvar, 2021; Meshkini et al., 2022; Razavivandfard, 2018 مثالي براي اين موضوع است )

 پـور،  ساسـاني  و شـهبازين  ؛Pilehvar; 2022) تعادل شده است يجا به ييبه شهرها و تمرکزگرا مهاجرت از روستاها شيافزا

در منطقـه اسـت کـه     يمتمرکـز اقتصـاد   ۀاز توسـع  رثأمت يشغل يها فرصت ۀحد و انداز ياز تمرکز ب يه ناشئلمس نيا(. 4142

از سـکنه و توسـعه    يخـال  گـر ياشباع برسد و مناطق د حالتمنطقه به  کي يها تياستفاده از منابع و ورفتا است   باعث شده

 (.  Saghaei et al., 2020; Pilehvar, 2021 ) منتج شود يدر نظام سکونتگاه ييشود و به عدم تعادل فضا

خـود   يت ـيو جمع ييبه عدم تعـادل در نظـام فضـا    رياخ يها در دههشهرهاي بزرگ ايران از  يکيعنوان  به زدي شهر

 ۀتوسـع  لياز قب يتا به امروز مشکلات رياخ يها روند در دهه نيمحصول ا و( Saraei & Iraji, 2016)بتلا گشته است م

 & Jafari et al., 2018; Rastegari ) شدن روستاها از سکنه يو خال يمهاجرفرست ينرخ بالا زد،ي و نامتوازن شهر يافق

Saraei, 2016 ،)روند و عدم تعـادل در   نيا ۀاست که درصورت ادام بوده گريد يو مسائل زدي يبافت مرکز يفرسودگ

و  شـود  مـي  ديتشد ييفضا عدم تعادل در ساختار زد،ي شهردر  تياستقرار جمع يگوو اصلاح ال تيجمع ييفضا عيتوز

 ـبـه ا  نـده يرا در آ يديمشکلات جد يفعل تيبر مشکلات و وضع علاوه  ـمنطقـه تحم  ني  و يمنتظـر ) خواهـد کـرد   لي

 ييفضـا  عي ـشـدن توز  ثر بـر نامتعـادل  ؤم ـ يهـا شرانيها و پ لفهؤم ييشناسا(. 4698ي، موسو و يضراب ؛4683 همکاران،

 ييو روسـتا  يو نظـام شـهر   تيجمع ييتعادل فضا جاديا يبرا زدي شهر ييفضا ختارارتباط آن با سا يرسو بر تيجمع

متعادل به خـدمات   يامکان دسترس تواند يبرخوردار است و م بسياريو ضرورت  تياز اهم زديشهر  ينيسرزم ۀدر پهن

 ـاشـدن مسـئله،    رو بـا مشـخ    يـن ؛ ازارا محقـق سـازد   يو رفاه ياقتصاد ،ياجتماع يها رساختيو امکانات و ز  ني

عدم تعـادل   عللو  يبررس را تيجمع تغييرات ساختار فضاييثر بر ؤم يها شرانيپدر مرحلۀ اول  تا دارد يپژوهش سع

کند و در مرحلۀ بعـدي بـا     مشخ پژوهي  يي يزد را با استفاده از رويکرد آيندهو روستا يدر نقاط شهر يتيتراکم جمع

مصنوعي به حل مسئله ازطريق پيشنهادهاي بهينه براي اسکان و پخشايش مجـدد جمعيـت در    استفاده از تکنيک هوش

 شده بپردازد. اراضي مستعد شناسايي
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 مبانی نظری

 آن تعادل و توازن و تیجمع ییفضا عیتوز

جـايي   جهاني، جريان جابه دهد. در مقياس  مقياس مختلف فضايي رخ مي جايي جمعيت در فضا در سه  تغييرات و جابه

هـاي شـغلي و نيـاز     جمعيت بين کشورها به شکل نامتوازني توسط جريان جهاني سرمايه، اطلاعات و فناوري، فرصت

 جايي جمعيـت و  مياني، جابه (. در مقياس فضاي Lu et al., 2023; Shao & Wang, 2022 دهد ) به متخصصان رخ مي

(. در 4688 ،يانيو ک نيآرودهد ) مهاجرت در داخل کشورها و به علل اقتصادي و اجتماعي بين مناطق مختلف رخ مي

(. تمـايزات  Irekponor et al., 2022افتد ) مقياس فضايي خرد نيز اين تغييرات عموماً در مقياس داخل شهرها اتفاق مي

فضايي در شهرها به علت توزيع متفاوت عوامل اجتماعي و اقتصادي در فضـاي شهرهاسـت و سـبب توزيـع فضـايي      

 ـايفر(؛ بنـابراين،  Sun et al., 2017; Xu et al., 2014 شـود )  نابرابر جمعيت شهري در مناطق مختلـف شـهري مـي     دن

 يروي ـهـا، کمبـود ن   تيادغام مجدد جمع ،يدر انتقال صنعت فياول به مشکلات اتصال ضع ۀ در درج تيجمع يپراکندگ

 ؛4144ي، ميرحو  يميرح) شود يمربوط م يثبات اجتماع يخطرات برا ديدار و تشد چند سهام نيب دهيچيکار، روابط پ

هاي متفاوت تجمع و اسکان جمعيت ناشـي از توزيـع منـابع و تمـايز توزيـع       (. الگوي4689، بامنشيشک و پور لياسمع

نشـيني شـده    نشـيني و حومـه   اي و فضاي حاشيه گيري شهر چندمرکزي، شهر حاشيه ها در سطح شهرها، سبب شکل آن

مفهـوم گسـترش متـوازن    دربـارۀ   سندگانياز نو ياريبس(. براي حل اين مسئله Caldeira, 2016; Fujii, 2007 است )

 يشـهر  يزيرهبرنام يبزرگ برا يياؤيري هادهيمفهوم نماد ا نيکه ا يدر حال کنند يآنها استدلال م اند. کردهبحث  يشهر

 مواجـه  ريدرگ نفعان ياز منافع و ذ يعيوس فيط لياز تضادها به دل يد با انبوهتوان يآن م يمتوازن است، اجرا ۀو توسع

(. هنگامي که از عدم تعادل فضايي و جمعيتي صحبت به ميـان  4688، دهقانپورفراشاه؛ 4683مودت و همکاران، ) شود 

هـاي   و پيشـران عوامـل   نيشيمطالعات پ يطورکل بهکند.  تعادل اهميت پيدا مي هاي مؤثر بر عدم پيشران آيد، شناسايي مي

 آورده شده است: (4جدول )اند که در  ي دانستهشهرها را شامل موارد کلان ييثر در عدم تعادل فضاؤم يديکل

 
 شهرها کلان يتيو جمع ييعادل در ساختار فضاها و عوامل مؤثر بر عدم تشرانيپ (:4) جدول

Table 1. The factors affecting the imbalance in the spatial structure and population of metropolises 

 اتحیتوض عوامل و هاشرانیپ شماره

 بازار و مقررات يروهاين 4

و  هـا  رسـاخت يز يـۀ اول يهـا  يگذار هيات، سرمابازار در تعامل با مقرر يروهايتوسط ن يشهر ييفضا يساختارها

 ييگرفتن تعادل فضا نظر شده بدون در نيو مقررات تدو ها استيس ۀناخواست يامدهاي. پرنديگ يشکل م ها اتيمال

 (.Reia et al., 2022منجر شود ) يشهر يهابه عدم تعادل در ساختار تواند يم

 ينيشهرنش 2

منجـر   يبـه چنـدمرکز   يمرکـز  تک يبند هيشهرها از لا کلان ييدر ساختار فضا ميپارادا رييبه تغ ينيشهرنشاثرات 

در شهرها منجر  يينامتوازن فضا ۀبه توسع تواند يم يشهر تياز رشد جمع يناش يشهر عيشده است. تحول سر

 (.Rashid et al., 2023مناسب رخ دهد ) يزير که بدون برنامه يزمان ژهيو شود، به

 يشهر ديمراکز جد ليتشک 6

 ريتـأث  ييبر تعادل فضـا  يتوجه درخورطور  تواند به يشهرها م و تحولات درون کلان ديجد يمراکز شهر شيافزا

شـناخته   يدر سـاختار شـهر   يينامتوازن فضا ۀتوسع يبرا يعنوان عامل به ديجد يمراکز شهر يريگ بگذارد. شکل

 (.Hu et al., 2022, Dadashpoor & Malekzadeh, 2020) ه استشد
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 اتحیتوض عوامل و هاشرانیپ شماره

1 
 ييتکامـــل ســـاختار فضـــا

 يچندمرکز

 يشـهر  يهـا  در توده يعوامل اقتصاد يمتعادل کل عيبر توز تواند يم يچندمرکز ييتکامل به سمت ساختار فضا

 (.Rashid et al., 2023; Zhang et al., 2023 ) بگذارد ريتأث

 يدسترس 7
 ـم ،يبـودن خـدمات و امکانـات شـهر      دسـترس  بـه امکانـات، در   يدسترس زانيشامل: م  ـپا زاني و تـراکم   يداري

(Lupala, 2021.) 

 تيجمع 3

 -4شـامل:   ؛دهـد  يسوق م ـ تيعدم تعادل جمع يشود و شهرها را به سو يم يناش تيسه روند که از رشد جمع

 )ي مرکـز  يشـهرها  ليتشـک  -2، (Peng et al., 2021; Salvati, 2020 ) تي ـدر مرکز گرانش جمع رييتغ

Kvasko, 2023, Mei-Lin et al., 2023 )  ي بر تراکم شهر ريتأث -6و( Lyu & Jiang, 2022; Gao 

et al., 2019.) 

5 
مراکـــز اشـــتغال و  عيـــتوز

 يخدمات

 هستند تيجاذ  جمع يصلعامل ا يمراکز اشتغال و خدمات عيتوز

 ( Angel et al., 2016; Lv et al., 2021.) 

 

سبب عدم تعـادل فضـايي و جمعيتـي     تواند يمي ذکرشده ها شرانيپتغييرات در که چگونه  دهد يموارد نشان م نيا

اسـت   يو خـارج  يداخل ـ يروهـا يمختلـف ن  يهـا  جـه ينت ييساختار فضا گفت که توان يم يطورکل بهدر شهرها شود. 

(García-López et al., 2016و از تعامل فضا )؛ردي ـگ يم ـ يمختلف ـ ييفضـا  يهـا  مـدل  يي،ساختار فضا روهاين نيا يي 

شـهرها داشـته    کلان ييفضا ردر ساختا ريچشمگي ريثأتواند ت يم تيو فعال تيدر ساختار جمع راتييتغ نديبرابنابراين، 

 (.Dadashpoor et al., 2023باشد )

 

  ییدر ساختار فضا تیجمع یبخش تجارب تعادل

 ،شـهر  يعملکـرد  يبنـد  منطقـه  يسـاز  نـه يبهاز ابـزاري ماننـد    عمـدتاً  تيجمعو توزيع کنترل اندازه براي  شهرها کلان

اسـتفاده   و امکانـات عمـومي   خدمات و توزيع تيريمد ستميس يساز نهيو به يصنعت تيساختار جمع طرح يساز نهيبه

هاي فضايي کنترل و توزيـع   ريزي (؛ اما تاکنون بسياري از برنامهLiang & Wang, 2017; Dong et al., 2021 کنند ) مي

هاي غيرسيسـتماتيک و اجرانشـدني    ريزي توسعه به دلايل مختلفي همچون: برنامه معيت در کشورهاي درحالمتعادل ج

رو شـده   هاي اقتصادي با شکست روبه ها توسط دولت در کنار توسعۀ سريع شهرنشيني و برنامه يا اجراي ضعيف برنامه

تعادل فضـايي جمعيـت     شهرهايي که با مشکل عدم . کلان(Eckert & Köhler, 2014; Hussnain et al., 2020 است )

 (2جـدول ) اند که در  جمعيت و بازتوزيع آن به کار گرفته  ها و اقدامات مختلفي را براي کنترل رو هستند، سياست روبه

 است. شاره شده به برخي از آن تجار  ا
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 شهرها تعادل جمعيت کلان  ها و اقدامات در پاسخ به عدم (: سياست2جدول )
Table 2. The policies and measures to cope with the population imbalance in metropolises 

 ریزی فضایی سیاست و برنامه شهر نام کلان

 پکن

 جـاد يدر پکـن، ا  تي ـروش کنتـرل جمع  نيتر مناسب ب،يترت اين. به يادار ۀو مشاور جمعيت ورود تينوعو مم يکنترل صنعت، کنترل منابع، پراکندگ

 Longاست ) دولت يو ارتقا تيجمع تيريوساز، مد ساخت يزير برنامه ،يصنعت يزير برنامه يها است که شامل بخش يتيجامع کنترل جمع ستميس

et al., 2011; Gu et al., 2023.) 

 توکيو
، 4893خـار  کـرد. در سـال     ياز مردم را از مراکز شهر ياديتعداد ز د،يجد يو ساختن شهرها يشهر يساختار فضاها رييبا تغ وي، توک4879در سال 

 (.Hein, 2010, Ohashi et al., 2022 ) کرد جيرا ترو نيزم ۀتوسع ۀو پراکند يچندقطب ييالگو يريگ شکل ويتوک

 نيويورک

گرانـد   يمنطق يزير برنامه قيرا ازطر ديجد يشهر ۀمنطق عيسر ۀدر همان زمان، توسع .کرد جاديرا ا ديجد يمراکز شهرها تي، شهر هدا4839در سال 

 ـپوشـش گ »بزرگ را با تمرکـز بـر    شيشهر پنج پو نيشهر، ا طرح کلان ني، در سوم4883در سال (. Birch, 1996) ارتقا داد ورکيوين تمرکـز،   ،ياهي

 ـفيبهبـود ک  يپـاک را بـرا   يسـت يزطيکند، عدالت را ارتقا بخشد و مح کپارچهياجرا کرد تا اقتصاد را  «تيريتحرک، کار و مد  کنـد  جـاد يا يزنـدگ  تي

(McPhearson, 2011.) 

 پاريس

 يشـهر  ۀشد ساخته ۀشهر به منطق ۀ( از محدودييفضا ۀتوسع ديجد ۀوي)ش کيمطرح شد و تحول استراتژ ديو شهر جد يشهر ۀ محور توسع ميمفاه 4837در سال 

 ـليم کيهزار تا  644 نيب يتيبا جمع ديشهر جد 9 ،يکيمهم تراف يها اني. در امتداد شرافتيتحقق   ۀاز منطق ـ يمرکزچنـد  يشـد. مفهـوم فضـاها     نفـر سـاخته   وني

 .(Desponds & Auclair, 2016) داده شد ميبه کل مناطق تعم سيپار يشهر ۀشد ساخته

درصـد از  47حـداقل   کـه  يطور به .اعمال شد يمحور کمربند ۀآن توسع يجا کنار گذاشته شد و به يزير متحدالمرکز در برنامه يمدارها يشهر ۀتوسع

 (.Desponds & Auclair, 2016) شد سيسال تأس 44تا  9طرح هر  ميتنظ يبرا يشهر ۀدفتر منطق بيترتنيپوشش بدهد و بد راخود  تيجمع

 لندن

هـا و گسـترش منـاطق در     کارخانـه  يبازساز يرا برا يو شهر ييروستا يزير و قانون برنامه يصنعتقانون اسکان مجدد  ايتاني، دولت بر4815و  4817 يها در سال

 .(Flinn, 2011) ها در نظر گرفت کارخانه ييجا هجاب يرا برا ييهانهيهز کمک نيکرد. همچن نيلندن تدو

 ـ، مـدل چ 4834 ۀارائه کرد. در ده «ديجد يشهرها ۀشهر و توسع يمرکز ۀکنترل منطق» يبرا يزير برنامه يشهر نوع نيا  ـدا نشي متحـدالمرکز و   يا رهي

به  يدر جنو  شرق تيداد. جمع ليو سه محور را تشک افتي رييتغ عيسر کيتراف ياصل انيگسترش شهر در امتداد سه شر يطرح لندن بزرگ برا ۀبست

 (.Rode, 2017) رديشکل بگ يشد تا مدل ساختار چندمرکز ميتقس يشهر يها مجموعه

 

ريـزي فضـايي بـراي ايجـاد تعـادل در       ي مختلف براي برنامـه ها دورهشهرها در  ها و تجربيات کلان بررسي سياست

، راهکارهاي متفاوتي در جهت کنتـرل و تعـادل جمعيـت    مسئلهدهد که در هر دوره بنا به نوع  توزيع جمعيت نشان مي

تـوان بـه    هاي مختلف تا به امـروز را مـي   ريزان شهري در دوره ها و برنامه ها و اقدامات دولت . سياستاست ذ شدهاتخا

 آورده شده است: (6) جدولشش دستۀ کلي تقسيم کرد که در 
 

 تيجمع يبخش تعادل يبرا زانير برنامه يکل يها استي(: راهکارها و س6) جدول
Table 3. General methods and policies adopted for the balancing of population 

 هااستیس و راهکارها شماره

 (.Liu et al., 2022; Immel, 2020 )ي تيو جمعيي فضا يساز طرح هماهنگ يو اجرا تيکنترل جمع يبرا يشهر يزير برنامه اسناد فعال نيتدو 4

2 
 ـکه به جذ  جمع يچندمرکز يساختار ليتشک يبرا ياقمار يها و ساخت شهرک يشهر تيکردن جمع منحرف يبرا ديجد يمناطق شهر جاديا و کـاهش   تي

 (.Xie et al., 2023کند ) يکمک م تيتراکم جمع

6 
 يمرکز ۀبه خار  از محدود يانسان يرويبه ن مندازين عيو انتقال صنا ياتياخذ مال طيشرا ياجرا قيازطر تيجمع انيجر تيهدا يبرا يصنعت ۀتوسع جهت رييتغ

 (.Chen et al., 2021شهر )

 (.Wu & Mei, 2022) و دسترسيي بهبود امکانات عموم قيو حل مشکل سکونت ازطر تيبه مهاجرت جمع قيو تشو يزندگ ياستانداردها شيافزا 1

 (.Wu & Mei, 2022; Rastegari & Saraei, 2016 ) ها آن عيکنترل منابع و تعادل در توز 7

3 
 ;Ma et al., 2018; Immel, 2020) تي ـشده ازلحـا  جمع  اشباح يبه شهرها ديدج تيورود جمع تيو ممنوع تيمحدود جاديا يبرا ييهااستياتخاذ س

Gao et al., 2019; Zhang et al., 2021.) 
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و  گـذاران  سياسـت دهـد کـه    يرا نشان م تيو اقدامات کنترل جمع يشهر يزير برنامه يکردهايها روياستراتژ نيا

 ـتوزدر  مربـوط بـه عـدم تعـادل     رشـد  روبـه  يها مقابله با چالش يدر طول زمان برا يشهر ريزان برنامه و  تي ـجمع عي

 ـاز ا ه. با استفاداند بزرگ در نظر گرفته يدر شهرها ييفضا يزير برنامه  ـ برنامـه متنـوع،   يهـا کرديرو ني زان سـعي در  ري

 دهد. يطور مؤثر پاسخ م به تيجمع يازهايکه به ن دارند تر يزندگ تر و قابلداريتر، پا متعادل يشهر يها طيمح جاديا

 

 پژوهش ۀنیشیپ

شـهري و   اند که بر موضوع جمعيت و ساختار فضايي مناطق کـلان  هاي گذشته بررسي و کنکاش شده در اين قسمت پژوهش

 هاي مرتبط با موضوع پژوهش فعلي آورده شده است. برخي از پژوهش (1جدول )ر اند. د شهري تمرکز داشته
 (: پيشينۀ پژوهش1جدول )

Table 4. A review of the literature 

 یریگ جهینت موردی ۀنمون پژوهشعنوان  نویسندگان ردیف

4 
Lee & 

Guldmann, 

2023 

منـاطق  شـغل در  و  تيجمع ۀنيبه  يخصت

 يمرز شهر يها تيبه محدود باتوجهي شهر

 .ييتعامل فضا يساز مدل کرديو تراکم: رو

 

ــهر  شــــــــــــ

، کزبــــورگيفردر

 آمريکا

 توزيـع  ۀبـه نحـو  بهينـه  وسـاز   تراکم سـاخت  زانيم

 .دارد يو ازدحام بستگ کيتراف

مســافت  توانــد يمــ يمحــدودکردن گســترش شــهر

 را کاهش دهد. ترافيکو  هينقل ليوسا ۀشد طي

2 Lai et al., 

2023 

بـا   تي ـجمع ييفضا عيتوز قيدق يساز هيشب

 ـژنت تميالگور-لبر عام يمدل مبتن بيترک  کي

 .داده و کلان

 

 ، چيندونگوان

درک و  يکارآمـد بـرا   يابـزار  GA-ABM مـدل 

اسـت   يصنعت يدر شهرها تيجمع عيتوز ينيب شيپ

ــ ــدتوا يو مـ ــه  نـ ــه برنامـ ــر بـ ــهر زانيـ در  يشـ

 .آگاهانه کمک کند يها يريگ ميتصم

6 Wang & 

Homma, 2023 

 شـده  نيـي تع تيجمع ۀنيبه تيورف ينيب شيپ

 .منطبق بر خدمات و امکانات

 

 کوماموتو، ژاپن
 ـاز حـداکثر ورف  تيجمع نده،يدر آ تحمـل   قابـل  تي

 .نخواهد شد شتريمنطقه ب

7 Reia et al., 

2022 

در  تي ـرشد جمع يو الگو يپراکندگ ۀنحو

 .سطح شهر

 

ــلان ــهرهاي  کـ شـ

 مريکاآ

 يشهر در مناطق کلان ييازلحا  فضا تيرشد جمع

 يمهـاجرت داخل ـ  و متحده نـاهمگن اسـت   الاتيا

 است. تيرشد جمع يعامل اصل

3 Liu et al., 

2022 

 استيس با يتيجمع يساز ييفضا يساز هيشب

 .تيجمع کيارگان ييفعال تمرکززدا

 

 نيپکن، چ

 .وابسته هستند يشدت به امکانات شهر مردم به

 ياز مراکز اصل تيامکانات و جمعبايد توسعه  براي

 .شوندپخش  گريبه مناطق د

5 Bao et al., 

2022 

ــاز ييفضــا ــيجمع يس ــت  يت ــادبادق در  زي

 .يجمع يريادگيشهرها براساس  کلان

 

 نيپکن، چ

 تي ـجمع عي ـدر توز ياقتصاد-ياجتماع يها يژگيو

مـؤثرتر   يسـت يز طيمح ـ يهـا  يژگ ـيو در مقايسه بـا 

 .هستند

9 Potapenko, 

2022 

عنوان  شهر به ييساختار فضا يها يناهمگون

چــارچو  شــهر:  ۀتوســع يبــرا يا رهيــذخ

ــاط يا منطقــه يهــا مــدل ــو تحل يو ارتب  لي

 .تلفن همراه يها داده

 

ــتوک،  يولاد وسـ

 هيروس

و  امتوازنوســتوک نــ يشــهر ولاد ييســاختار فضــا

 است و براي توزيع بهينۀ جمعيـت بايـد   يمرکز تک

 .شود جاديا يدر مناطق مختلف شهر، مراکز محل
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 یریگ جهینت موردی ۀنمون پژوهشعنوان  نویسندگان ردیف

8 Shao & 

Wang, 2022 

 تيــتــراکم جمع عيــتوز ييفضــا ســميمکان

 .فضا-تيبراساس عدم تعادل جمع

 

 نيچانگژو، چ
کـه   شـود  ينامتعـادل م ـ  يزمان تيتراکم جمع عيتوز

 .فراتر رود يمقدار بحران کياز  ييتراکم فضا

46 Huang et al., 

2020 

مســکن و -داســتان دو شــهر: تعــادل شــغل

از منظر مسافران  يشهر ييفضا ياختارهاس

 .يونقل عموم حمل

 

 يپکن و شـانگها 

 نيچ

و  يشـهر  ييمسکن بـر سـاختار فضـا   -تعادل شغل

 .گذارد يم ريوآمد تأث رفت يالگوها

43 Wang & 

Chen, 2018 

در  تي ـجمع ييفضـا  عي ـعوامل مؤثر بر توز

 .يج-نيج-گنيشهر ج کلان

 

-نيجـــ-گنـــيج

 ني، چيج

 ـبـر توز  يمنف رينامتوازن، تأث ۀتوسع در  تي ـجمع عي

 .دارد يج-نيج-گنيج ۀمنطق

 

ناپذيري تبديل شـده اسـت و   انکار ۀ مسئلدهد که عدم تعادل فضايي و جمعيتي در شهرها به  سير مطالعات نشان مي

شـهرها بـا    در کـلان  مسـئله اين  حال نيباااند؛  پژوهشگران بيشتري به مطالعه و پژوهش در اين حوزه روي آورده راًياخ

انـد. در مطالعـات    رو بـوده  روبـه  مسـئله تر است و در کشورهايي مثل چين بيشتر با ايـن   هاي ميليوني برجسته جمعيت

ي اخيـر بـا   هـا  پـژوهش کـه در   انـد، درحـالي   جمعيتي و فضايي شهرها تمرکز داشته عدم تعادلگذشته بر واکاوي علل 

بـر توزيـع متعـادل جمعيـت در      مـؤثر هـاي   فضايي تمرکز خـود را بـر راهبردهـا و سياسـت     هاي سازي استفاده از مدل

اند و شرط تعـادل جمعيـت را    داشته ديتأکبر رابطۀ بين توزيع شغل و جمعيت  غالباًها  اند. پژوهش شهرها گذاشته کلان

، مسـئله تر متناسب بـا   ي قديميها اند. پژوهش يکي از عوامل اصلي جاذ  جمعيت دانسته عنوان بهتوزيع متناسب شغل 

هـاي ترکيبـي و نـوين مثـل      هاي اخيـر بـه سـمت روش    اند؛ اما پژوهش هاي توصيفي و تحليلي داشته گرايش به روش

بررسـي مطالعـات در    حـال  نيبـاا اند؛  هاي مختلف در روش پژوهش خود روي آورده سازي با استفاده از الگوريتم مدل

اسـت و نيازمنـد مطالعـات بيشـتر در بـا        گرفته  انجامهاي کمتري در اين زمينه  دهد که پژوهش کشور ايران نشان مي

 بخشي فضايي و جمعيتي است.  تعادل

 

 پژوهش روش و محدوده

هـاي ترکيبـي قـرار دارد. روش     ها در زمرۀ پـژوهش  کارگيري انواع داده اين پژوهش ازنظر هدف کاربردي و به لحا  به

، پـس از مطالعـۀ مبـاني نظـري و اسـناد      يپژوه ندهيآمرحلۀ اول پژوهش با رويکرد پژوهش داراي دو مرحله است: در 

شـهر  يي جمعيـت  ساختار فضابر  رگذاريتأثهاي  فرادست و ارائۀ مدل مفهومي اوليه، براي تدقيق آن و استخرا  پيشران

 افـزار  نـرم به کمک  گرفته نجاماهاي  ي با خبرگان انجام گرفت و در ادامه مصاحبها افتهيساختارهاي عميق و  يزد مصاحبه

 عنـوان  بـه هايي که بيشترين امتياز را به دست آوردند  کيودا و روش جزء به کل، کدگذاري شد و درنهايت پيشران مکس

کننـدگان بـه روش    بر ساختار فضـايي جمعيتـي شـهر يـزد انتخـا  شـدند. تعـداد مشـارکت         مؤثرهاي کليدي  پيشران

يي و آشـنا بـه شـهر يـزد از     سـاختار فضـا   ۀنيزم درباتجربه  و فعال خبرگان و دياسات ي،شهر رانيمد نيبي از برف گلوله

 مجموعـاً ريزي شهري انتخا  شدند کـه   شناسي و علوم جغرافيا و برنامه ريزي شهري، اقتصاد، جمعيت هاي برنامه رشته
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 سـؤالات ر قالـب  ، بـه دو صـورت حضـوري و تلفنـي انجـام گرفـت و د      گرفتـه  انجـام هـاي   مصـاحبه نفر بودنـد.   23

 شـدن  مشـخ  شده بود. اين کار تا جايي ادامه يافت که اشـباع نظـري بـه دسـت آمـد. در ادامـه پـس از         تعيين ازپيش

ازطريق مراجعۀ حضوري و ارسال به پسـت   نامه سه پرسشمربوط به هر پيشران، هاي  دوگانه شدن مشخ ها و  پيشران

 ـنهامصـاحبه شـده بـود؛ در    هـا  آنبـا   لاًقبخبرگاني قرار گرفت که  در اختيار الکترونيک، روز  44پـس از گذشـت    تي

  تکميل شد.ها  نامه پرسش

 کي ـصـورت   بـه بـر يکـديگر بـود و     ها شرانيپي رگذاريتأثي و ريرپذيتأثۀ اول، تعيين ميزان نام پرسشهدف توزيع 

 ـتعنامـۀ دوم،   . هدف از توزيـع پرسـش  شده است ليتکم خبرگانتوسط و  ليتشک 22*22 سيماتر  ـاهم زاني ـم نيي  تي

نامۀ سوم، تعيين ميزان عدم قطعيت و بـه دسـت آوردن شـاخ      بوده است. هدف از توزيع پرسش ها شرانياز پ کيهر

 ـ اي ـفرض  شيدو پ شرانيهر پ ينامه برا پرسش نيدر اها بوده است.  اجماع مربوط به هريک از پيشران  مثبـت و  ۀدوگان

+ بـراي  2تـا   -2)بـازۀ   ها قـرار گرفـت   تيعدم قطع نييملاک تع ازاتيجمع امت تيو درنهاشد  فيتر تعر محتمل يمنف

 ( به دست آمد:4شد(. شاخ  اجماع از فرمول ) نامۀ سوم درنظر گرفته  امتيازدهي به پرسش
 

شاخص اجماع  
(   )  (   )  (   )  (    )  (    )

تعداد کل پاسخ دهندگان
    

 

هـا ترسـيم شـد و     ز ميزان اهميت و عدم قطعيت هريک از پيشراننمودار شاخ  اجماع با استفاده ا دوم مرحله در

هـاي کليـدي انتخـا  شـدند. در      ها که داراي بيشترين ميزان قطعيت و اهميت بودند به عنوان پيشران ترين پيشران مهم

ناريوها مک و براي تدوين س ـ افزار ميک ها و تدوين منطق سناريو از نرم بخش بعدي براي بررسي ارتباطات بين پيشران

تر انتخا  شد که بهترين حالـت ممکـن سـناريوي سـوم      افزار سناريو ويزارد استفاده شد و سه سناريوي محتمل از نرم

ترين سناريو  بينانه هاي کليدي مؤثر بر تغييرات جمعيت در ساختار فضايي يزد، خوش شدن پيشران بود. پس از مشخ 

هـاي خـدماتي و عملکـردي در سـه      ا با بازتوزيع مراکز کار و فعاليت و کـانون سازي شد، ت با استفاده از الگوريتم ژنتيک مدل

شـده   ، حالت بهينۀ تراکم جمعيت براي هر محدوده مشخ  شود. الگوريتم اسـتفاده احي و مناطق شهر يزدسطح محلات، نو

درشـت دانـه    يسـاز  يمـواز  يبـرا  افتهي ميتعم ۀريمدل جز ياز الگوهدفه بوده است که  در اين پژوهش، الگوريتم ژنتيک تک

جـنس   همري ـغ يها تميدهد تا الگور يم اجازهبه کاربران  و( Kurennov et al., 2022) کند ياستفاده م يساز نهيبه يها تميالگور

 ـرا پ شـرفته يپ يهـا  تمياست که الگور اي هدفه تک يساز نهيبه چارچو  تميالگور نيا. شده را توسعه دهند عيو توز  يسـاز  ادهي

( و Rathomi & Pulungan, 2018) کننـد  جـاد يا يش ـيمختلـف آزما  يهـا تميبـا الگـور   دهـد يامکان م ـ کاربرانکند و به  يم

شـرط   بـا تابع هـدف   کي يهدفه دارا تک يساز نهيبه .دنها انتخا  کن و شاخ  ارهايمع براساسرا  ليوتحل هيتجز يها روش

سازي توزيع جمعيت، سـال   شده براي بهينه گرفتهافق در نظر (. Li et al., 2022) است يساز نهيبه يبرا تيو محدود ينابرابر

حـداکثر   يبـا الگـو   تي ـجمع يبخش تعادل در پيمستعد  ياراض ي ورفيتريکارگ هبهدفه با  است. الگوريتم ژنتيک تک 4147

 ـ. در ااسـت  هاي خدماتي و فعاليتي بـوده   ازطريق بازتوزيع مراکز و کانون شده مطالعه ۀمحدود ييدر ساختار فضا تيمرکز  ني

 ،(4687)جمعيت براسـاس سرشـماري عمـومي و نفـوس مسـکن       تيجمع تراکم عيتوز ۀشامل نحو لازم يها مدل ابتدا داده
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ي )مسـاحت بـه هکتـار( و    عملکـرد ي و خدمات يها کانون عيوزت ۀنحو ،)مساحت به هکتار( تيمراکز کار و فعال عيتوز ۀنحو

سرانۀ اراضي باير از طرح تفصيلي و طرح جامع، سرشماري عمومي و نفوس مسـکن در ايـران اسـتخرا  شـده اسـت و در      

 است. آورده شده  (4شکل )ادامه روند تغييرات آنها در 

 

 
 نيمهندسيزد )منبع: شهر جمعيت، سرانۀ اراضي باير، مراکز کار و فعاليت و مراکز خدماتي و رفاهي در (: روند تغييرات تراکم 4شکل )

 (.4683 ران،يمرکز آمار او  4683 ،مشاور معمار و شهرساز آرمانشهر
Figure 1. The trend of change in the population density, per capita barren land, activity centers, and service and 

welfare centers in the metropolitan area of Yazd (Source: ArmanShahr Consulting Engineers in Architecture and 

Urban Planning, 2017; National Population and Housing Census, 2017) 
 

 ري ـجزا تيجمع و نرخ رشد تيداشتن تعداد جمع اريو در اخت يي( با استفاده از تابع نما2مطابق فرمول ) يدر گام بعد

 شد.مشخ   4147در افق  ايديو حم هيشاهد زد،ي شامل شهر ينقاط شهر تيجمع ،يشهر يها در محدوده يتيجمع
 

     (   )
  

 

فاصلۀ زماني بين سـال پايـه و    nرشد ساليانۀ جمعيت و  rجمعيت سال افق است و    جمعيت سال پايه و    که 

 ـنفر تعـداد جمع  824798هاي مذکور  است و درنهايت جمعيت سال افق در محدوه سال افق بوده  بينـي شـد.    پـيش  تي

هکتار(، تراکم جمعيت متعادل محاسـبه   8853مساحت محدودۀ شهري مذکور ) ( با تقسيم جمعيت بر6مطابق فرمول )

 شود.   مي
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تراکم جمعيت متعادل در سال افـق بـه دسـت     54.66است و  مساحت محدوده بوده  Hمساحت سال افق و    که 

مساحت محدوده و تبديل آن بـه درصـد،   آمده است. در گام بعدي با تقسيم مساحت هر کاربري در سطوح مختلف بر 

 شود. ( مشخ  مي1سهم اشغال هر کاربري از مساحت محدوده در سال افق مطابق فرمول )
 

  
 
     

 

( 7است. در ادامه بـا اسـتفاده از فرمـول )    مساحت محدودۀ مدنظر بوده  Hمساحت کاربري مدنظر و     که در آن 

حد متعـادل سـهم اشـغال هـر      4اي هر کاربري در سطوح مختلف محلات، ناحيه و مناطقهاي متعادل بر ( و سرانه3و)

 ـانحراف مع ۀبا محاسب ( وMشد )  و با استفاده از درصد نمايش داده کاربري از مساحت محدودۀ خود مشخ  شد  اري

 ـ  V( در بردار 5طبق فرمول ) ها در سطوح مختلف يشده توسط کاربر درصد مساحت اشغال ق پـژوهش بـه   در سـال اف

 دست آمد.

 ∑(     )
 

   

   

 

        
 

 
 

  [                    ] 
 

هـاي مختلـف در سـال افـق      ها بردار حد ميانگين سرانه به ازاي هر نفر در ويژگي  ها و  ژن    ( 7که در فرمول )

ها در سـال افـق هسـتند. بـا اسـتفاده از       هاي متعادل و بهينۀ کروموزوم ها ويژگيX( 5در فرمول ) پژوهش بوده است و

درصد مسـاحت معقـول   444ضر  تراکم جمعيت متعادل در سال افق در سرانه به ازاي هر نفر در سال افق ضر  در 

( مشـخ  شـد و طبـق آن    9هـا مطـابق فرمـول )    شده توسط هر کاربري و حد بهينۀ هـر ويژگـي در کرمـوزوم    اشغال

 تکميل شد. Vهاي کرموزوم در بردار  ويژگي
      (  )  ( ) 

 

هاي محلات، نواحي، منـاطق و شـهرها در    محدوده مساحت رييتغ؛ شامل عدم شده استشروطي نيز در نظر گرفته 

در سـطح   ريبـا  ياراضمختلف از هاي  ها، جبران کمبودهاي سطح هر کاربري در مقياس سال پايه و افق و برابربودن آن

 ۀمحـدود از  به خار هاي صنعتي و توليدي مزاحم  اي حاصل انتقال کاربري نواحي و استفاده از اراضي قهوه  و  محلات

هايي که از حـد   ي )انتقال به محدودۀ شهرک صنعتي( تا رسيدن به حد متعادل و عدم تغيير يا کاهش سطح کاربريشهر

وضـع  ي ا قهوه ياراضو  ريبا ياراضها و مساحت  رند. بدين منظور مساحت هريک از محدودهميانگين، سهم بيشتري دا

 شده است.  آورده (7) جدولدر  موجود

  

                                                      
 زديشهر  يلصيتف و جامع طرح و رانيا استاندارد يها سرانه براساس 4
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 (.4683آرمانشهر،  مشاور معمار و شهرساز نيمهندس منبع:) اي مناطق شهري يزد (: مساحت اراضي باير و قهوه7جدول )
Table 5. The surface areas of the barren lands and brown lands in the districts of Yazd City (Source: Armanshahr 

Consulting Engineers in Architecture and Urban Planning, 2017) 

 ای اراضی قهوه اراضی بایر محدودهمساحت  به هکتار() محدوده/ مساحت

 2468 856.76 83.31 (A1منطقۀ يک )

 1244.6 2242.63 38.58 (A2منطقۀ دو )

 6146.1 367.93 15.66 (A3منطقۀ سه )

 2422 365.86 448.44 (Bشاهديه )

 397.64 244.47 26.64 (Cحميديا )

 613.49 1378.96 8853 کل شهر يزد

 در پژوهش نشان داده شده است: شده استفاده هدفۀ تک کيژنت تميالگور فرايند فلوچارت (2شکل )ادامه، در در 

 

 
 هدفه تک کيژنت تميالگور نديفرا(: 2شکل )

Figure 2. The process of implementing the single-objective genetic algorithm 
 

 ي. محـلات، نـواح  شده استاستفاده ها  براي ژن کنواختيو جهش  يا طهنق کيتقاطع از ، ژوهشپ نيا ييدر بازنما

مختلـف   يعملکردهـا  اسي ـخـود بـا مق   ۀهـا در محـدود   يو درصد اشغال کاربر بخشصورت جدا در هر  و مناطق به

 ياز نـوع خاص ـ  فرزندان ديو تول والدين يريگ عنوان ژن در هر کروموزوم در نظر گرفته شده است. در قسمت جفت به

مقـدار   دي ـهر دو با راست که د نيدر تقاطع و جهش ا تيحائز اهم ۀنکت .شداستفاده  يا نقطه کيتقاطع  يعنيتقاطع  از

 ـ يشـهر   نيزم ـ تي)در واقع نکند رييو فرزندان تغ نيدر والد يعنيهر محله قبل و بعد،  يها يژگيو يجمع تمام  نياز ب

هـا   نيازجملـه انتخـا  بهتـر    يمختلف ـ يها و به روش آمد قسمت عملگر انتخا  به کمک نينرود و خلق نشود(. در ا

هـا   کـردن کرومـوزوم   کند و با مرتـب  يها را محاسبه م کروموزوم تنسيمقدار ف تنسي. پس تابع فشدعملگر انتخا  استفاده 

هـا   وزومکروم ـ ،تـنس يتـابع ف  لۀيوس ـ بهدر مرحلۀ بعد  .شدها عمل انتخا  انجام  نيها و انتخا  بهتر نسيف نيبراساس بهتر

  . حـال بـه هرکـدام از ژن   شـدند هـا انتخـا     کرومـوزوم  نياز بهتـر  يبـه نـرخ جهـش تعـداد     و باتوجه شدندبهتر مرتب 

 بود.  ديفرزند جد يعمل تعداد نيا جۀيو نتشد اضافه  کيو  يک يمنف نيمقدار رندوم ب کيشده  انتخا  يها کروموزوم
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 کي ـهمـه را در   تـوان  يانـد و م ـ  اضافه شده زين بيهش و ترکفرزندان ج ن،يبر والد علاوه ب،يپس از جهش و ترک

در استخر کنار هم قرار گرفتنـد،   نيوالد تيفرزندان و جمع تيجمع نکهيبعد از ادر مرحلۀ بازماندگان،  .ختياستخر ر

حـذف   هي ـو بق مانـده  ي بـاق  يـه اول تي ـها به تعداد جمع نيو بهترشد آنها انجام  تنسيها براساس مقدار ف نيانتخا  بهتر

 شـد حلقه تکرار  نيو مدام ا گرفتندحلقه از ابتدا تاکنون قرار  نيل همحمرا يدر تمام مانده يباق يها کروموزومشدند و 

بـود و بـدين ترتيـب نحـوۀ     شده  در نظر گرفته يها به تعداد نسل دنيشرط خاتمه رس نجايدر ا .تا شرط خاتمه فرارسد

 مشخ  شد. 4147شده در مدل در افق  ۀ مشخ مؤلفتوزيع سه 

نفـر جمعيـت در    373151برداشتن بـيش از   است که با در در کشور ايران پژوهش، شهر يزد نيدر ا شده مطالعه ۀمحدود

 ترين شهر استان يزد بوده و از شهرهاي بـزرگ کشـور   به لحا  جمعيتي مهم 4687سال  ي عمومي و نفوس مسکن،سرشمار

انـد.   افتـه ياسـکان   زديشهر  ييوستانفر در نقاط ر 17445و  ينفر در نقاط شهر 344133تعداد  نيشود. از ا محسو  مي ايران

دو دهستان فجـر   يدارا ي. بخش مرکزاست( و زارچ )زارچ( هيو شاهد ايديحم -زدي)شهر  يدو بخش مرکز يدارا زديشهر 

ميبـد و اردکـان،    يها شهرستان شمال به ي. اين شهر ازسو4استآباد و محمدآباد  دو دهستان الله يو فهر  و بخش زارچ دارا

اردکان و بافق، از غر  به شهرستان اشکذر و از جنو  به شهرستان تفت، ابرکوه و مهريـز محـدود    يها از شرق به شهرستان

و  زدي ـن اسـتا  يادار-يس ـياس ماتيرا در تقس ـ زديشهر  ييايجغراف تيموقع (6شکل )(. 4693 زد،ي)طرح جامع شهر  شود يم

 .2مشخ  کرده است تقسيمات محلات، نواحي و مناطق شهري را
 

 
 شده (: معرفي محدودۀ مطالعه6شکل )

Figure 3. The studied region 

                                                      
 .است شده يخوددار آن يبررس از پژوهش نيا در شده، حذف زديشهر  ماتيتقس از و شده مستقل زارچ بخش راًياخ نکهيا علت به 4
 بوده است. 4687بندي  ها و حوزه بندي فعلي، شهر يزد داراي پنج منطقۀ شهري است؛ اما مبناي اين مقاله براساس داده در تقسيم 2
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در سـال   زدي ـشـهر   ۀگان سه يبند پژوهش، منطقه نيا ياما مبنا ؛است يشهر ۀمنطق 7 يدارا زديدرحال حاضر شهر 

 نيبراسـاس هم ـ  4687و نفـوس مسـکن در سـال     يعمـوم  يو سرشـمار لازم  ياه داده يتمام زيرابوده است؛  4687

 4658هکتار بوده است کـه در سـال    3646 زديشهر  يقانون ۀمحدود 4637در سال  در دسترس بوده است. يبند ميتقس

مشاور معمـار   نيمهندس) است زدي يشهر ۀمحدود شيو افزا يافق ۀتوسع ياياست که گو افتهي شيهکتار افزا 8853به 

روسـتا از   37تعـداد   4657دهد کـه در سـال    ينشان م ييروستا تيجمع راتييتغ ي. بررس(4683و شهرساز آرمانشهر، 

در سـال   يکرده است. از طرف دايسکنه کاهش پ يدارا يآباد 68به  4687در سال  وسکنه بوده است  يدارا يآباد 449

است کـه رونـد رشـد     دهيدرصد رس86.4به  4687رقم در سال  نيدرصد بوده است که ا51.3 ينينسبت شهرنش 4677

دهـد کـه در    ينشـان م ـ  شـده هعمطال ۀدر محدود يرشد اقتصاد يدهد. بررس ينشان م زديرا در شهر  ينينسبت شهرنش

درصـد  6/94بـر  بـال    ،وجود آمده استه از مجموع فرصت شغلي جديد که در شهر يزد ب 4637ـ   57 يها سال ۀفاصل

هاي کشاورزي و  درصد آنان در فعاليت7/2درصد در بخش خدمات و بازرگاني و تنها 2/47در بخش صنعت و معدن، 

درصـد و  4درصد، در بخش خـدمات  1.9 عيدر بخش صنا 4684اند که در سال  دامپروري جذ  و مشغول به کار شده

 (.  4683 ران،يمرکز آمار اداشته است )درصد رشد 4.1 يو دامپرور يدر بخش کشاورز

 

 ها افتهی

شـهر  جمعيـت در   يي سـاختار فضـا    بر تغييرات مؤثرهاي  براي استخرا  پيشرانشده  انجام يها مصاحبه يمحتوا ليتحل

، ابعـاد و  کـدها ريکـه حاصـل آن کـدها و ز    شـده اسـت   انجـام  MAXQDAافـزار   در نرم ي، با استفاده از کدگذارزدي

 است.  (3)  جدولهاي  يشرانپ

 
 ها شده حاصل تحليل محتواي کيفي مصاحبه (: کدها و زيرکدهاي استخرا 3جدول )

Table 6. The codes and subcodes for the factors derived through the qualitative content analysis of the interviews 

 ردیف
شده حاصل  ابعاد استخراج

 ها ی مصاحبهکدگذار
 ها شده حاصل کدگذاری مصاحبه های استخراج پیشران

 فضايي-بعد کالبدي 4

 (.Caldeira, 2016; Fujii, 2007 )يي ساختار فضا يالگو

 .(Lv et al., 2020; Lupala, 2021 ) تيمراکز کار و فعال ييفضا عيتوز

 (.Dadashpoor & Malekzadeh, 2020يي )و روستا ينقاط شهر انيتوازن توسعه م

 (.Caldeira, 2016; Fujii, 2007 )يشهر ۀو توسع يرشد کالبد يالگو

 (.Lupala, 2021ي )شهر زاتيتجه ييفضا عيتوز

 (.Lupala, 2021) يرساختيو امکانات ز ساتيتأس ييفضا عيتوز

 (.Lv et al., 2021; Lupala, 2021 )ي و عملکرد يخدمات يکانون ها ييفضا عيتوز

 (.Wang & Chen, 2018ي )ده خدمات اسيبه مق خدمات باتوجه يمراتب سلسله ييفضا ماتيو تقس عيتوز

 (.Caldeira, 2016; Fujii, 2007 ) زديشهر  يو خدمات ياسيس ،ياقتصاد تيقطب

 (.Wang & Chen, 2018يي )ساختار فضا يسيو دگرد يشهر نيمصرف زم ۀسران
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 ردیف
شده حاصل  ابعاد استخراج

 ها ی مصاحبهکدگذار
 ها شده حاصل کدگذاری مصاحبه های استخراج پیشران

2 
-اقليمـــي-بعـــد جغرافيـــايي

 محيطي
 (.Lupala, 2021و مهاجرت ) تيکاهش جمعدر  يميو تحولات اقل يکياکولوژ راتييعامل تغ

 بعد جمعيتي 6

 (.Salvati, 2020) تياستقرار جمع يو الگو ييفضا عيتوز

 (.Dadashpoor & Malekzadeh, 2020يي )نقاط روستا يتيجمع راتييو تغ ينيشهرنش بيضر

 (.Salvati, 2020) تينرخ رشد جمع

 (.Salvati, 2020) شده مطالعه ۀدر محدود يريو مهاجرپذ تيجمع يريپذ تيتناسب ورف

 (.Lyu & Jiang, 2022; Gao et al., 2019 ي )تيتراکم جمع شيآرا

 بعد دسترسي و شبکۀ ارتباطي 1

 (.Lupala, 2021ي )ارتباط يها مراتب شبکه و سلسله تيفيک ت،يورف

 (.Lupala, 2021ي )ارتباط يها و شبکه يکيتراف يها گره عيتوز

 (.Lupala, 2021ي )و عملکرد يبه مراکز خدمات يدسترس انزيم

7 
 ـر برنامـه بعد مـديريت و   ي زي

 شهري

 ;Wu & Mei, 2022)ي سـکونت  ينـواح  ييفضـا  تيدر هـدا  يشـهر  ۀتوسـع  يهـا  ها و برنامـه  عامل طرح

Rastegari & Saraei, 2016.) 

 (.Wu & Mei, 2022; Rastegari & Saraei, 2016 ) تيجمع ييفضا راتييدر تغ يشهر تيريعامل مد

 

اهميـت هريـک از   ۀ اول، ميـزان  نام ـ پرسـش هـا از يکـديگر حاصـل نتـايج      ي پيشرانريرپذيتأثي و رگذاريتأثميزان 

ۀ دوم و شـاخ  اجمـاع   نام ـ پرسششده حاصل نتايج  مطالعهها بر تغييرات ساختار فضايي جمعيت در محدودۀ  پيشران

 آورده شده است. (5جدول )ۀ سوم است که در نام پرسشها حاصل  هريک از آن
 

 نهگا هاي سه نامه شده از پرسش (: نتايج استخرا 5جدول )
Table 7. The results obtained from the three research questionnaires 

 شاخص اجماع میزان اهمیت یرگذاریتأثمیزان  یریرپذیتأثمیزان  ها پیشران ردیف

 4.2 13 13 14 توزيع فضايي و الگوي استقرار جمعيت 4

 4.2 17 65 14 آرايش تراکم جمعيتي 2

 4.3 19 63 14 ماتي و عملکرديميزان دسترسي به مراکز خد 6

 4.4 18 18 68 هاي خدماتي و عملکردي توزيع فضايي کانون 1

 4.1 69 69 68 يده خدمات اسيبه مق خدمات باتوجه يمراتب سلسله ييفضا ماتيو تقس عيتوز 7

 4.3 63 65 69 شده مطالعه ۀدر محدود يريو مهاجرپذ تيجمع يريپذ تيتناسب ورف 3

 4.2 69 66 69 يارتباط يها مراتب شبکه و سلسله تيفيک ت،يورف 5

 4.3 12 67 65 ييو روستا ينقاط شهر انيم ۀتوازن توسع 9

 4.2 14 14 65 يشهر ۀو توسع يرشد کالبد يالگو 8

 4.2 12 65 65 يسکونت ينواح ييفضا تيدر هدا يشهر ۀتوسع يها ها و برنامه عامل طرح 44

 4.2 15 15 63 الگوي ساختار فضايي 44

 4.4 19 19 63 توزيع مراکز کار و فعاليت 42

 4 14 64 63 يارتباط يها و شبکه يکيتراف يها گره عيتوز 46

 4.1 69 67 67 يينقاط روستا يتيجمع راتييو تغ ينيشهرنش بيضر 41

 4 68 67 67 ييساختار فضا يسيو دگرد يشهر نيمصرف زم ۀسران 47
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 شاخص اجماع میزان اهمیت یرگذاریتأثمیزان  یریرپذیتأثمیزان  ها پیشران ردیف

 4.9 14 63 61 زديشهر  يو خدمات ياسيس ،ياقتصاد تيقطب 43

 4.3 69 67 61 تيجمع ييفضا راتييدر تغ يشهر تيريعامل مد 45

 4.9 68 28 66 يرساختيو امکانات ز ساتيتأس ييفضا عيتوز 49

 4.3 69 63 64 يشهر ۀو شکل منطق تيموقع 48

 4.2 65 29 64 يشهر زاتيتجه ييفضا عيتوز 24

 4.1 67 63 64 تينرخ رشد جمع 24

 4.3 66 64 26 و مهاجرت تيدر کاهش جمع يميو تحولات اقل يکياکولوژ راتييعامل تغ 22

 

ها، نمودار شاخ  اجماع ترسـيم شـد    در ادامه با استفاده از ميزان اهميت و مقدار شاخ  اجماع هريک از پيشران

هاي کليدي و  پيشران عنوان به داراي عدم قطعيت بسيار و اهميت زياد بودند، شوندگان مصاحبههايي که ازنظر  و پيشران

 دهد. ها را نشان مي نمودار شاخ  اجماع پيشران (1شکل )انتخا  شدند.  مؤثر
 

 
 ها (: نمودار شاخ  اجماع پيشران1) شکل

Figure 4. The diagram of the consensus index for the driving forces 
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فعاليـت   و   فضايي مراکز کار  هاي خدماتي و عملکردي، توزيع فضايي کانون هاي توزيع  ترتيب پيشران ، به(7شکل )مطابق 

هاي کليدي هسـتند. در ادامـه بـا رفـع تعارضـات و حـذف سـناريوهاي متنـاق ،          ترين پيشران فضايي مهم ساختار  و الگوي 

 مشخ  شده است.  (3) شکلگذاري شدند که در  لي انتخا  و نامسناريوي اص عنوان سه  ترين سناريوها به محتمل
 

 
 هاي سناريوهاي منتخب (: وضعيت پيشران7شکل )

Figure 5. The status of the driving forces in the final scenarios 
 

 افـزار  نـرم در  ريرپذيتأث  و  رگذاريتأث اي قالب شبکهها بر يکديگر در  يشرانۀ پو بالقو ميمستق راتيتأث (3)  شکلمطابق 

 است.  شده  داده  نشانمک  ميک
 

 
 گريکديها بر شرانيپ ۀو بالقو يفعل م،يمستق يريرپذيثأو ت يرگذاريثأشدت ت (:3شکل )

Figure 6. Intensity of the actual and potential affectability and effects of the driving forces on one another 
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 ييفضـا  عيتوزهاي کليدي  ترين سناريو )شمارۀ سوم( با استفاده از پيشران سازي بهينه در اين مرحله از پژوهش مدل

منـاطق  ها در سه مقياس محله، ناحيه و  و بازنگري در توزيع آن تيفعال و  ر مراکز کا ي وعملکرد  و ي خدمات يها کانون

سـازي از   است. بهينه شده  ژنتيک تحليل  با استفاده از الگوريتم  تيتعادل جمعشده براي افزايش  ي محدودۀ مطالعهشهر

 گـرفتن  نظـر  درژنتيـک بـا     . الگـوريتم افـت يادامه شهري  مناطقشد و تا  از سطح محلات شروع  بيبه ترتبالا و  به  پايين 

ۀ شهري، براي توزيع متعادل مراکز مذکور با اسـتفاده  گان سهدماتي در سطوح هاي هريک از مراکز فعاليتي و خ سرانه کمبود 

است. با استفاده از اراضي باير که بيشترين سـهم مربـوط    سازي کرده  اي موجود در هر محدوده بهينه و قهوه ريبا ياراضاز 

اي که بيشترين سهم مربوط بـه   ( و اراضي قهوه244.47) C( و کمترين سهم مربوط به محدودۀ 2242.63) A2 ۀمحدودبه 

ي مراکـز جـذ    سـاز  نـه يبه( بوده است، الگوريتم ژنتيـک  26.64) C( و کمترين سهم مربوط به منطقۀ 448.44) Bمنطقۀ 

بخشي جمعيتي و فضـايي   ها در سه سطح محلات، نواحي و مناطق شهري يزد براي تعادل جمعيتي را ازطريق بازتوزيع آن

 است. نتايج بازتوزيع مراکز با استفاده از الگوريتم ژنتيک آورده شده  (8)  و  (9)، (5هاي ) شکلدر  انجام داد.

 

 
 4147ت در افق محلا  در سطح يعملکرد  و ي خدمات يها کانون و  تيفعال  و پراکنش مراکز کار يساز نهياول به ۀ (: مرحل5شکل )

Figure 7. The first stage of optimizing the distribution of service and activity centers at the neighborhood level in 

the horizon of 2036 (in hectares) 
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در محـلات   ها ها در الگوريتم ژنتيک در سطح محلات بيشترين تمرکز کاربري در الگوي پيشنهادي پراکنش کاربري

از  بـود. ايـن موضـوع حـاکي     A1, A2, A3هـاي   ( و کمترين سهم مربوط به محلات محدودهB111)محلۀ  B محدودۀ

 ,A1, A2و تمرکز زياد مراکز مـذکور در منـاطق    Bکمبود سرانۀ مراکز جاذ  جمعيتي در مقياس محلات در محدودۀ 

A3  سازي ازطريق بازتوزيع مراکز مذکور در سـطح نـواحي شـهري و بـا      بهينه (9) شکلدر وضع موجود است. مطابق

 مانده صورت گرفته است. استفاده از ورفيت اراضي باير باقي

 

 
 4147در افق  يدر سطح نواح يو عملکرد يخدمات يها و کانون تيپراکنش مراکز کار و فعال يساز نهيدوم به ۀ(: مرحل9شکل )

Figure 8. The second stage of optimizing the distribution of service and activity centers at the level of districts in 

the horizon of 2036 (in hectares) 
  



 

 
 68 محسن رفیعیانو  ریواز علیرضا یزد بخشی جمعیت در ساختار فضایی شهر تعادل

 

 

 ۀو بـا محاسـب  نشـد   اسـتفاده  يدر سطح نواح يساز نهيبه که در فرايند شد عيتجممازاد  ريبا ياراض آخر، ۀدر مرحل

مـزاحم بـه خـار  از     يتيبا انتقال مراکز فعالتا  شد يمزاحم در هر منطقه سع يو کارگاه يديلتو ،يسطوح مراکز صنعت

و  يسـاز  نـه يمانـده، به  يبـاق  ريبـا  يدر کنار اراض يا قهوه ياز اراض تفادهو اس ي و انتقال به شهرک صنعتيشهر ۀمحدود

 ـانجـام گ  يطق شهرمنا اسيدر مق يو عملکرد يخدمات يها و کانون يتيمجدد مراکز فعال عيتوز  ـمق. نتـايج در  ردي  اسي

 است. شده   آورده (8شکل )ي در مناطق شهر

 

 
 4147در سطح مناطق در افق  يو عملکرد يخدمات يها و کانون تيپراکنش مراکز کار و فعال يينها يساز نهي(: به8شکل )

Figure 9. Final optimization on the distribution of workplaces, services and activity centers at the level of urban 

areas for the horizon of 2036 (in hectares) 
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 بحث

 تي ـمراکز کار و فعال ييفضا عيتوز ،يو عملکرد يخدمات يها کانون ييفضا عيتوز يها شرانيپها حاصل شد که  از يافته

و مـؤثر بـر    تي ـجذ  جمع يعامل اصلبه ترتيب و شهر  اطقمن يعملکرد اسيبر مق ديبا تأکيي ساختار فضا يو الگو

 A2 ۀهسـته در منطق ـ  کي ـدر  4657مراکـز در سـال   ايـن   ۀعمـد . هستند زديدر شهر يي و جمعيتي فضا عيتوز يالگو

 ياز الگـو  يانـد کـه ناش ـ   افتـه يتمرکـز  هکتـار مسـاحت فعلـيA1 (448.99     )منطقۀ و  هکتار مساحت فعلي( 463.7)

 A3 (91.34 ۀمنطق ـبـه  هـا   از آن يبرخ 4687تا  4657 يها سال يکه ط است زدي ييساختار فضا يا رهيجز يا ستهه تک

 Cمحـدودۀ  انـد.   منطقه داشته نيبه تمرکز در ا ليتما زين ديمراکز جد ياند و برخ نقل مکان کرده هکتار مساحت فعلي(

را در  يشـتر يب و خدماتي و عملکردي تيمراکز کار و فعال هکتارB (21.29 )محدودۀ با  سهيدر مقا زينهکتار(  16.75)

بـالا   (Bمحدودۀ ) ( وCمحدودۀ ) در مقايسه با (A1,A2,A3) گانه در مناطق سه زديشهر  تيداده است. قطب يخود جا

 يشـنهاد يپ يدر الگـو  شـده اسـت.   يا رهيجز يا هسته تک ييساختار فضا يالگوو اين موضوع سبب ايجاد  بوده است

-A32نـواحي  ) A3 وA2  نواحيها در  يتمرکز کاربر نيشتريبنواحي، در سطح  کيژنت تميها در الگور يش کاربرپراکن

A21-A23-A24ي ها محدوده نواحيسهم مربوط به  ني( و کمترB (B11) .ۀاز کمبـود سـران   يموضـوع حـاک   نيا بود 

در وضـع   Bمحـدودۀ  مراکز مذکور در  سرانۀ مطلو و  A2و  A1 ۀدر محدود ي در مقياس نواحيتيمراکز جاذ  جمع

هـا   يتمرکـز کـاربر   نيشتريبمناطق، در سطح  کيژنت تميها در الگور يپراکنش کاربر يشنهاديپ يدر الگو موجود است.

دهـد کـه بـا تقويـت سـهم       اين موضوع نشان مي بود. C (C1) ۀسهم مربوط به محدود نيکمترو  A3و  A2مناطق در 

 کند.   تعادل حرکت مي توزيع جمعيت در ساختار فضايي روبه A2و   A3ر مناطقاي د مراکز جاذ  جمعيت منطقه

سـازي کـاربري    هاي پيشين همخواني دارد که به رابطـۀ ميـان بهينـه    ها با پژوهش گرفته يافته بر مبناي بحث صورت

 & Peng et al., 2021; Salvati, 2020; Shao )انـد   بخشي جمعيت در ساختار فضايي شهرها پرداخته اراضي و تعادل

Wang, 2022; Vinci et al., 2021; Xie et al., 2023) هـاي پيشـين عمـدتاً بـر ايجـاد مراکـز جديـد و         . در پـژوهش

کـه در   انـد؛ درحـالي   بخشي جمعيـت اشـاره داشـته    ها براي تعادل ونقل شهري و زيرساخت هاي حمل سازي شبکه هبهين

پژوهي و الگوريتم ژنتيک راهکاري نـوين بـراي بـازتوزيع جمعيـت در سـاختار       پژوهش فعلي با ترکيب رويکرد آينده

عنوان فرصت توجـه   موجود در محدودۀ شهري بهاي  فضايي شهر يزد به کار گرفته شد و به ورفيت اراضي باير و قهوه

در  نيش ـيپ يهـا  بـرخلاف مـدل  است. از طرفي   هاي پيشين به اين ورفيت کمتر توجه شده که در پژوهش شد، درحالي

 & Huang et al., 2020; Potapenko, 2022; Lee دادند ) ي را انجام ميساز نهيسطح به کيکه در  هاي گذشته پژوهش

Guldmann, 2023 را در  ياز سـطح محـلات تـا منـاطق شـهر     سازي در سه سطح انجام شد و  بهينهپژوهش  نيا(، در

 ـيبرگرفت و توانست تعادل جمع لـي  . درحقيقـت در پـژوهش فع  و منسـجم برقـرار سـازد    کپارچـه يصـورت   را بـه  يت

زمـان داد. بـا ايـن     اي انجام گرفت که سه سطح محلات، نواحي و منـاطق شـهري را پوشـش هـم     سازي يکپارچه بهينه

 توان شکاف تعادل را در توزيع جمعيتي شهر يزد کاهش داد.  رويکرد مي
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 یریگ جهینت

 ـ    پژوهش از رويکردي نوآورانه با ترکيب رويکرد آينده نيدر ا بخشـي تـراکم    راي تعـادل پژوهـي و الگـوريتم ژنتيـک ب

 ـبـا توز  يمعکوس ـ ۀرابط ـ ريبا ياراض ييفضا عيتوز مجموع مي توان نتيجه گرفت که جمعيت استفاده شد. د  ييفضـا  عي

مراکز مذکور وجود داشته باشـد، نسـبت    بر يدارد و هرجا تمرکز کمتر يتيفعال يها و کانون يعملکرد-يمراکز خدمات

 ـتقوو  A3و  A1، A2تمرکززدايي از منـاطق   است. شتريظر بمدن ۀبه مساحت محدود ريبا يسهم اراض  يعملکـرد  تي

نفـوذ   ۀحـوز  يشرق ۀدر دهستان فهر  در جبه يخدمات لاتيها و تسه رساختيبهبود زدر کنار  Bو  C مناطق پيراموني

ي در ، باعث کاهش فشار از مرکز اصلي شهر يزد شده و نقـش مـؤثر  زديو دهستان محمدآباد در جنو  شهر  زديشهر 

 يياي ـکـاهش پو  و هـا  نيماندن زم ـ استفادهدون بشود.  ي ميا هسته چند يالگوو ايجاد  ديجد يا توسعه يها جبهه تيتقو

دليل ديگر توزيع فضايي نامتعادل جمعيت در ساختار فضايي شـهر بـه    (Bو  Cي )مناطق مناطق شهر يدر برخ ييفضا

اي )صـنايع و   هکتار( و آزادسازي اراضـي قهـوه   1378.96موجود ) رود. با استفاده از ورفيت زياد اراضي باير شمار مي

ي اطـراف شـهر،   صـنعت  يها به شهرک يناسازگار شهر يها يانتقال کاربرهکتار( ناشي از  613.49ها به مساحت کارگاه

ش پـراکن . شـود  مـي فـراهم   محور تيو فعال يخدمات يها ياستقرار کاربر براي نيزم نيتأم يبراورفيت درخور توجهي 

ي و توسعۀ افقي دليل ديگر عدم تعادل در توزيع فضايي تيفعال يو کانون ها يعملکرد-يمراکز خدماتناموزون فضايي 

جنـو ،   يهـا  در جبهـه  ژهي ـو شهر، بـه  ۀمحدود يۀرو يبر گسترش ب تياعمال محدودرو  جمعيت شهر يزد است؛ ازاين

اسـت.   ييکنترل پراکنش نـاموزون فضـا   در ياساس يمگا ،زا و توجه به رويکرد توسعۀ درون زديو غر   يشرق جنو 

 ـتأک ييفضـا  يزير و برنامه يشهر ياراض تيرينگر در مد جامع يکرديبر ضرورت اتخاذ رو پژوهش نيا جينتا دارد،  دي

 ـفـراهم آ ساختار فضايي متعادلي براي شـهر يـزد   تحقق  ۀنيموجود، زم يها تياز ورف يريگ تا با بهره  ـا .دي  کـرد يرو ني

 هستند. يا و قهوه ريبا ياز اراض زياديسهم  يکه دارا شوداستفاده  ييشهرها ريدر سا تواند يم
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