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Abstract 

Soil erosion represents a critical environmental challenge, with land use changes being the primary factors that 

exacerbate its potential. Meshkinshahr County has long been susceptible to erosion due to its environmental 

characteristics, while population growth and unprincipled land use changes have further heightened this risk at 

the county level in recent years. This study aims to evaluate the impact of land use changes on soil erosion in 

Meshkinshahr County. To achieve the research objectives, land use maps for the years 2002 and 2024 were generated 

using an object-oriented approach. Subsequently, additional layers of factors influencing erosion were prepared using 

Geographic Information Systems (GIS). Erosion zoning was then conducted by standardizing these layers with a fuzzy 

function, weighting the criteria using the CRITIC method, and modeling with the VIKOR multi-criteria decision-

making algorithm. The analysis of land use changes revealed that, in both time periods, poor pastures and dryland 

agriculture occupied the largest areas within the county. According to the erosion zoning map, in 2002, the areas 

classified as very high-risk and high-risk constituted 10.88 and 26.55%, respectively. By 2024, these figures increased 

to 14.14 and 27.33%. Overall, the study indicated that the reduction of pastures, gardens, and forest cover combined 

with the increase in agricultural (both irrigated and dryland) and residential land uses were the primary drivers behind 

the heightened potential for soil erosion in the county. 
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Introduction 

Soil is one of a country's most vital natural resources and erosion is a significant factor contributing to the 

degradation and loss of soil fertility (Motamedirad et al., 2023, p. 147). In recent years, ongoing changes in land 

use driven by the need to meet the diverse demands of the growing global population have become a crucial 

aspect of environmental change (Taloor et al., 2020, p. 38; Qingge et al., 2020, p. 147; Hussain et al., 2020, p. 2). 

Inadequate management practices related to land use changes can exacerbate adverse effects on soil properties, 

increasing its vulnerability to erosion (Samie et al., 2022, p. 60; Costea et al., 2022, p. 2). Meshkinshahr County 

has long been susceptible to erosion due to its environmental characteristics. Recently, however, population 

growth and unprincipled land use changes have heightened the risk of this hazard at the county level. Therefore, 

this study aimed to evaluate the impact of land use changes on soil erosion in Meshkinshahr County. 

 

Materials & Methods 

In this study, we investigated land use changes by utilizing Landsat satellite images from the US Geological 

Survey, specifically from the OLI-TM sensors for the years 2002 and 2024. To prepare these images, we applied 

geometric and atmospheric corrections using ENVI 5.3 software. Next, we extracted land use maps for the two 

study periods by employing an object-based classification method and the nearest neighbor algorithm in 

Ecognition software. Following this, we identified the factors influencing erosion in the region, which included 

land use, slope, lithology, soil type, distance from communication roads, distance from rivers, and precipitation. 

Information layers were prepared for each criterion in the Geographic Information System (GIS). The evaluation 

and standardization of these layers were conducted using the fuzzy membership function and the criteria were 

weighted using the CRITIC method. Finally, the analysis and modeling were carried out using the VIKOR multi-

criteria analysis method. 

 

Research Findings 

The analysis of land use changes revealed that, in both study periods, poor pastures and rainfed agriculture 

accounted for the largest areas within the county. Conversely, irrigated lands and snow-covered areas 

represented the smallest portions of the total county area in both 2002 and 2024. Throughout the study period, 

there was an increase in irrigated agriculture, rainfed agriculture, and residential areas, while the extent of 

gardens, forested lands, good pastures, poor pastures, and snow-covered lands had decreased. Notably, the most 

significant land use change in the county was the conversion of poor pastures to rainfed agriculture. By 2024, 

approximately 452.02 km
2
 of poor pastureland had been converted to rainfed agriculture compared to 2002. 

In terms of the weight coefficients of the criteria, in 2002, the most influential factors were slope, land use, 

lithology, and soil; while in 2024, the order had shifted slightly to land use, slope, lithology, and soil. According 

to the erosion zoning map, in 2002, the areas classified as very high-risk and high-risk had encompassed 422.14 

and 1,030.03 km
2
, respectively. By 2024, these figures had increased to 548.58 and 1,060.36 km

2
. Furthermore, 

the erosion maps for both study periods indicated that the areas classified as very high-risk and high-risk were 

predominantly located within agricultural zones (both rainfed and irrigated), as well as in poor pastures and 

residential areas. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The results indicated that Meshkinshahr County exhibited a very high potential for erosion due to various 

environmental factors, including loose soils, sensitive and erodible formations, steep slopes, significant rainfall, 

and the presence of numerous waterways. Moreover, the decline in both good and poor pasture areas, alongside 

reductions in orchards and forest cover, had exacerbated the potential for soil erosion as agricultural land use 

(both irrigated and dryland) and residential developments had increased. In light of these findings, several 

recommendations are proposed to manage land in accordance with sustainable development principles. These 

include converting low-yield rainfed lands into forage and medicinal plant areas, strengthening and restoring 

rangeland vegetation, preventing overgrazing, and alleviating the pressure on rangelands by creating alternative 

job opportunities. Additionally, raising public awareness about the consequences of unsustainable land use 

practices, delegating the management of rainfed lands to local communities, and educating farmers on 

conservation measures are crucial emergency actions to protect and sustainably utilize water and soil resources. 

It is anticipated that the land use change map and erosion risk zoning map generated in this study will serve as 

valuable resources for managers and planners. These tools will provide essential insights into the status of land 

use changes and soil erosion potential in the county, facilitating the implementation of effective control and 

management measures to mitigate erosion in high-risk areas. 
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 دهیچک

. شررسـتان  است آن ليپتانس شيافرا ياصلاز عوامل  يکي ياراض کاربري تغييرات که است يطيمحستيز يهاالشچ  يتراز مرم خا  شيفرسا

 ـتغ و تي ـجمع رشـد  بـه  توجـه  با رياخ يهاسال يط درو  بوده شيفرسا وقوع ريتأثتحت ربازياز د يطيمح يها يژگيو ليدلبه شرر  يمیک  راتيي

دنبـال  در پژوهش حاضـر بـه   محققاناساس،   ياست. بر ا افتهي شيافزا شررستان سطحدر مخاطره  يا رخداد ليپتانس ياراض يکاربر ي،راصوليغ

 يکـاربر  ۀپـژوهش نقی ـ  يها هدفبه  يابيدست يراستا. در هستند شرر  يمیک شررستاندر  خا  شيبر فرسا ياراض يکاربر راتييتغ اثر يابيارز

 در شيفرسـا  بر مؤثر عوامل ريسا ياطلاعات يهاهيبعد لا ۀدر مرحل و استخراج 2024و  2002 سالدو  يراب ءمبنايشبا استفاده از روش  ياراض

 يده ـوزن ،يها با اسـتفاده از تـابف فـاز   هيلا يسازرداستاندا ش،يفرسا خطر يبند پرنه يبرا ت،ينرادر. شد هيتر ييايجغراف اطلاعات ستميس طيمح

 لي ـتحل از حاصـل  جينتـا  براسـاس . رفتيپذ صورت کوريو ۀاريچندمع تميالگوربا استفاده از  يسازمدل و کيتيکراز روش  يريگبررهبا  ارهايمع

مسـاحت شررسـتان را پوشـش      يیـتر يب مي ـو زراعـت د  فيمراتـف ضـع   يها يکاربر شدهمطالعه يزمان ۀهر دو دور در ياراض يکاربر راتييتغ

درصد بوده است که مقـدار  33/69و  88/34پرخطر و پرخطر  اريبس ۀمساحت طبق 2002در سال  زين شيفرسا يبند  پرنه ۀنظر به نقی با. دهند يم

 کـاهش  تـوان يپژوهش م ـ جيبا توجه به نتا ،يکل طور به است. افتهي شيافزا درصد 55/61 و 34/34به  بيترتبه 2024خطر در سال  طبقات  يا

 شيفرسـا  ليپتانس ـ شيافزا ياصل ليرا از دلا يمسکون و( ميو د ي)آب يزراع يها يکاربر شيافزا مقابلدرو  يپوشش جنگل و هاباغ ،سطح مراتف

 .دانست شرر يخا  شررستان میک

 ارهيچندمع ليتحل، ءمبنايشروش  ش،يفرسا ،ياراض يکاربر: یدیکل یها واژه
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 مقدمه

 اسـت و کـاهش بـاروري خـا      يـب تخر يعوامل اصل از يشفرسا ومنابف طبيعي هر کیوري  ي ترمرم جملهاز خا 

و  يرطـوبت  يشباعث کاهش عمـق، کـاهش گن ـا    يخا  سطح يش. فرسا(341ص.  ،3446و همکاران،  راد ي)معتمد

. (44ص.  ،3566و همکـاران،   يـزي )پروشـود  يخا  م يکاهش بارور ي ه،نتو در ييو عناصر غذا يهدررفت مواد آل

برداشـت    يبـرا  فرسـايش  وقوع بحراني نقاط تعيي  نظر از مختلف مناطق بندي يتعوامل مؤثر و اولو ييشناسا بنابراي 

اســت  يـت حـائز اهم  يارخـا  بس ـ  يشاز فرسـا  يناش ـ زيانبــار هـاي  اثـر کـاهش   و مـديريت  در پيیـگيرانه  هـاي گـام 

(Manikandan & Rangarajan, 2023, P. 607.) بـه  توجـه  بـا  يکـاربري اراض ـ  تـوالي م ييـرات تغ اخيـر،  يهادر سال 

 محيط بر که است جراني تغييرات از مرمي بخش دهندۀ نیانرشد جران روبه يتجمع مختلف يازهاين ي تأم ضرورت

(. Taloor et al., 2020, P. 38; Hussain et al., 2020, P. 2; Qingge et al., 2020, P. 147  ) گـذارد  مي تأثير زيست 

 و کنـد  تیديد را خا  هاي ويژگي بر منفي هاي اثر تواند مي زمي  کاربري تغيير با مرتبط نامناسب مديريتي هاي يتفعال

 عبـارت  بـه (. Costea et al., 2022, P. 2؛94ص.  ،3443و همکـاران،   سـميف ) دهـد  قرار فرسايش معرض در را خا 

 نظرگيـري  درو بـدون   مختلـف  مـديريتي  رويکردهـاي  دنبال بهکه  ياراض کاربري ييراتبر اثر تغ که استممک   يگر،د

 اوليـۀ  شـرايط  بـه  خـا  و  شـود  اي اد خا  خصوصيات در مدت طولاني ييراتتغ پذيرد، مي صورت محيطي هاي  توان

 يـزان ربرنامـه  لازم اطلاعـات از  ياعمـده  قسمت زمينه ي در ا بنابراي (. Aneseyee et al., 2020, P. 2) برنگردد خود

 يکـاربر  يهـا نقیـه  بـا  صـحيح  يريتيمـد  يهـا يريگيمو تصم يطيمح يستز يبه ساختارها يارتقا نگرش اصول يبرا

 (.98ص.  ،3443مطلق و همکاران،  زاده کريم ؛46ص.  ،3444و نگربان،  اسمعيلي) دشويم ي تأم ياراض

 

 پژوهش ۀنیشیپ

 مطالعـات  يـر اخ يهـا در دهـه  خـا   فرسـايش  بروز در آن نقش و ياراض يکاربر ييراتتغ يبررس يتهما به توجه با

 .است شده ان ام موضوع اي  دربارۀ يفراوان

منـاطق مسـتعد وقـوع خطـر      يبنـد  و پرنـه  ييشناسـا »با عنوان  يپژوهی (3568سراسکانرود و همکاران ) ياصغر

شـر    در جنـوب  يقرنقوچـا  يزآبخ ۀمورد مطالعه: حوض ۀآراس: منطق يارۀچندمع يلبا استفاده از روش تحل لغزش ي زم

 WLC(Weighted linear چندمعيارۀ يتممطالعه با استفاده از الگور ي . محققان در ادادند ان ام «يشرق ي اناستان آذربا

combination( )يها سن نده تصاوير و( دار وزن خطي ترکيب OLI  وTM   را بـر   ياراض ـ يکـاربر  هـاي  لندسـت اثـر

 2018 تا 1990 يزمان بازۀ طي درنیان داد که  يجنتا نتايج. کردند بررسي يچالاقانآ  يزآبخ ۀخا  در حوض يشفرسا

 يلمراتف و تبـد  ييرقرار دارد و تغ ها غو با يکیاورز ياراض يهايپرخطر و پرخطر در کاربر يارمناطق بس ،عمده  رطوبه

 خا  داشته است.   يشرا بر فرسا يرثأت يزانم يیتري ساخت بو انسان يآن به مناطق کیاورز

خـا  در   يشو اثـرات آن بـر فرسـا    ياراض يکاربر ييراتتغ يابيارز»با عنوان  يپژوهی (3443و همکاران ) يددم

سـن ش   ي نـو  يها و روش ARAS يارۀمعچند گيري يمتصم يتمبا استفاده از الگور يلاردب يامچيبالادست سد  ۀحوض

ARAS (Additive Ratio Assessment ) يارۀمع چند يتممطالعه با استفاده از الگور ي . محققان در ادادند ان ام «از دور
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 يـامچي بالادسـت سـد    ۀخا  در حوض ـ يشآن را بر فرسا هاي و اثر ياراض يکاربر ييرات( تغيیينسبت افزا يابي)ارز

 ي ا يجاستفاده شده است و نتا 8و  1لندست  ،TMو  OLI يها سن نده يرمطالعه از تصاو ي کردند. در ا يبررس يلاردب

سـاخت و کـاهش   انسـان  نواحي و ضعيف مراتف باير، اراضي(، يو آب يم)د يزراع ياراض يشافزا که داد نیانپژوهش 

 . است 2000با سال  مقايسه در 2021سال  در يشفرسامقدار  يشافزا يلدلا ۀسطح مراتف خوب و متوسط عمد

سـال بـر    يسـت ب ۀدور يکدر  ياراض يکاربر ييراتتغ يرثأت يبررس» عنوان با پژوهیي (3446و همکاران ) ينيعابد

 يهـا دهنسـن   يربا اسـتفاده از تصـاو   مطالعه اي  در محققان. دادند ان ام «چاي يرض ۀو رسوب حوض يشفرسا يزانم

+ETM  وOLI،  ـ  يشفرسـا  يجران ۀو روش معادل 8و  1لندست   يـزان م بـر را  ياراض ـ يکـاربر  ييـرات تغ يرثأخـا  ت

 يشافـزا  بـاوجود که  دنیان دا يج. نتاکردند بررسي 3568 تا 3518 زماني بازۀ در چاي يرض ۀو رسوب حوض يشفرسا

 يـزان بـه م  يشفرسـا  يـزان م ياهيگپوشش يتو تقو يربا يکاهش سطح اراض يلدل در منطقه به يمد يزراع يسطح اراض

 است.   يافتهکاهش  ياندک

و اثـرات   يبر پوشش جنگل ـ يدبا تأک ياراض يکاربر ييراتتغ يبررس»با عنوان  يپژوهی (3445) همکاران و مددي

 يـز آبر ۀ: حوض ـيمـورد  ۀمـارکوس: مطالع ـ  يارۀچنـدمع  يکو تکن گرا يءش يبند خا  با استفاده از طبقه يشآن بر فرسا

 يـک و تکن 8و  1لندسـت   يهـا  سـن نده  تصـاوير با استفاده از  مطالعه اي  در محققان. دادند ان ام «رودخان فوم  قلعه

MARCOS (Measurement Alternatives and Ranking according to Compromise Solution ) يارۀچنــدمع

 هـاي  ( و اثريبر پوشش جنگل يد)با تأک ياراض يکاربر ييرات(، تغيحل سازشبراساس راه ها ينهگز يبند )سن ش و رتبه

آمده کـاهش پوشـش   دستبه يج. براساس نتاکردند بررسيرودخان فوم   قلعه يزآبر ۀحوض درخا   يشآن را بر فرسا

 يلپتانس ـ يشدر افـزا  يلعوامل دخ ي تر مرم عنوانبهو مراتف  يکیاورز ياراض ي،آن به مناطق مسکون يلو تبد يجنگل

 .  است شده معرفيخا  حوضه  يشفرسا

منـاطق   يبنـد  يـت اولو يبـرا  يـاره معچنـد  يـري گ يمتصم يکردرو يسن امکان» عنوان با میرام و همکاران پژوهیي

 ELECTRE چنـدمعيارۀ  هـاي  روش از اسـتفاده  بامطالعه  ي . محققان در ادادند ان ام «يآب يشمعرض خطر فرساحساس در

(Elimination et Choice Translating Reality) ــي)تســلط تقر  VIKOR (Vlse Kriterijumsk Optimizacija ،(يب

Kompromisno Resenjeو( سازي ينهو بر ي( )راهکار توافق CF (Compound Factor )يبنـد  يـت اولو بـه ( )فاکتور اطمينان 

مطالعه نیـان داد کـه    يجپرداختند. نتا هند يماندلا ۀدر منطق يبامران يزآبخ ۀوضح در يشمعرض خطر فرسامناطق حساس در

 روش دوموجود نسبت بـه   يدانيم ياتتوجه به واقع با ويکور روشو  است داشته يیيفرسا يلپتانس بيیتري  33 زيرحوضۀ

 . (Meshram et al., 2020دارد )پرخطر  ينواح شناسايي در زيادي ياردقت بس يگرد

شـمال   ياهخـا  س ـ  ۀدر منطق ـ يآبک ـ يشبر تراکم فرسا ي زم يکاربر ييرتغ يرتأث»با عنوان  يپژوهیلي و همکاران 

 گيـري  برـره  بامطالعه  ي در ا. محققان دادند ان ام «شررستان کدونگ يمورد ۀمطالع 2015 تا 1965از سال  ي چ يشرق

 روش از استفاده با و 2015سال  يبرا GF-1 ،2005سال  يبرا SPOT5، 1965سال  يبرا Corona يا رهماهوا تصاوير از

 ي چ ـ يشرق ( واقف در شمالKedong) کدونگدر شررستان  يشرا بر فرسا ياراض يکاربر ييرتغ يرتأث وزني پوشاني هم

و  يافتـه  يشافـزا  چیـمگيري، طـور  به شده مطالعه يزمان ۀکیت در باز يرز يهاي که زم داد نیان نتايجکردند.  بررسي

 . (Li et al., 2021است ) کرده يدرا در محدوده تید يشدرجه سرعت فرسا 4تر از بزرگ يهادر دامنه کیت
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خـا  در   يشآن بـر فرسـا   يامـدهاي و پ ي /پوشش زم ـي زم يکاربر ييرتغ» عنوان با پراشانت و همکاران پژوهیي

 ييـر مطالعـه تغ  يـ  ان ـام دادنـد. محققـان در ا    «حساس يطيمح يستنظر زشمال هند از يماليا،ه يماچاله يزآبخ ۀحوض

در شـمال هنـد مطالعـه     واقـف  يماليـا ه يماچـال ه يـز آبخ ضۀحو درخا   يشآن را بر فرسا يامدهايو پ اراضي يکاربر

 يجتان. است شده استفادهخا   يشفرسا يجران ۀو روش معادل Sentinelو  Landsat يرپژوهش از تصاو ي ا در کردند.

تـ  در هکتـار در    16/14 به 1999ت  در هکتار در سال  54/93اتلاف خا  از  يانگي م يمناطق جنگل درنیان داد که 

  (.Prashanth et al., 2023است ) يافته افزايش 2020سال 

دسـت دادن   ( بـر از LULCدرازمـدت )  ي و پوشش زم يکاربر ييراتتغ يرتأث» عنوان با مانگا و همکاران پژوهیي 

 بـا مطالعـه   يـ  . محققـان در ا دادند ان ام «نیدهيريگبونتانگا اندازه يزآبخ ۀخا ، صادرات رسوب و رسوب در حوض

 روشو  Landsat 9  (OLI-2)و Landsat 5 ( ،ETM+)Landsat 7 ، (OLI) Landsat 8(TM) از يراسـتفاده از تصـاو  

 در (Bontangaبونتانگـا )  يـز آبخ ۀدر حوض ـ خـا   فرسـايش را بر  يکاربر ييراتتغ يرتأث خا  فرسايش جراني معادلۀ

رسـوب   يدخا  و تول يشمقدار فرسا يیتري موضوع است که ب ي از ا يحاک پژوهش يجکردند. نتا يبررس چي  کیور

 يافتـه  يشت  در سال افزا 35/63614به  اراضي ي ا در خا  تلفات مقدار 2022و در سال  يکیاورز يمربوط به اراض

  (.Mwanga et al., 2024است )

 اراضي کاربري تغييرات آشکارسازيهاي روش تري مرم از که بيان کرد توان مي پيیي  مطالعات بررسي به توجه با

 يهـا  در پـژوهش  کـه  است (object-based methode) ءمبنايشروش  يژهو و به دور از سن ش يهايکتکن از استفاده

 درزمينـۀ  امـا  اسـت؛  شـده  اسـتفاده  اراضي کاربري هاي لايه استخراج برايروش  ي ا از نيز يیينهدر بخش پ شده مطرح

 ايـ   در شـده  ان ـام  يهـا  از پـژوهش  يبرخ ـ که دهد مينیان  يپژوهی يیينۀپ بررسي ،خا  يشفرسا يموضوع بررس

 Li et al. (2021)، Prashanth et al. (2023)، .Mwanga et al (2024) (،3446و همکـاران )  ينيعابـد شـامل   راسـتا 

 ـRUSLE  (Revised Universal Soil Loss Equationروشاز  اسـتفاده بـر   مبتنـي  خـا    يشفرسـا  يجرـان  ۀ( )معادل

و  طـول  ،خـا   يريپذيشفرسا ،باران يندگيشامل فرسا يفاکتور ورود شش از تابعي روش اي  که استشده(  اصلاح

 ياصـغر  جملـه  از شـده  ان ـام از مطالعات  يگرگروه د درو عمليات حفاظتي است.  گياهيپوشش يريتمد ،درجه شيب

 و Meshram et al. (2020)(، 3445و همکـاران )  يمدد، (3443و همکاران ) يمدد (،3568سراسکانرود و همکاران )

Li et al. (2021) ماهيـت  مطالعـات بـا توجـه بـه      يـ  اسـتفاده شـده اسـت کـه در ا     چنـدمعياره  تحليـل  هاي روش از 

فاصـله از   يب،ش ي،شناس سنگ ي،اراض يچون کاربر يارهايياز مع يا به م موعه شده استفاده يها روش بودن چندمعياره

 هـاي  هجملـه مخـاطر   از خا  فرسايشاذعان داشت که  توان ميآبراهه، فاصله از جاده، بارش و خا  توجه شده است. 

 يموفق بـه در نظـر گـرفت  وابسـتگ     يشفرسا يجران لۀبر معاد يمبتن يهامدل و استچندگانه  يارهايها و معينهگز با

و  ينـي ع يهـا يرينظر درگها ازينهاز گز يعيوس يفکیف ط يبرا بنابراي  نيست؛خا   يشثر بر فرساؤمتقابل عوامل م

. شررسـتان  اسـت  مناسـب  چنـدمعياره   تحليـل  هـاي  روشاز  اسـتفاده ( يشچندگانه )همانند موضـوع فرسـا   يارهايمع

و  يیـي فرسا شناسـي  سـنگ ، سـاختار  يادز يبو ش يکيتوپوگراف شرايطخاص منطقه مانند  يطلحاظ شرابه شرر میکي 

 هـا  باغ ي،صورت کیاورزبه شررستان ياراض ياغلب کاربر علاوه،بهرا دارد  يشفرسا خطر زياد يلپتانس يمياقل يطشرا
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 اسـت؛  شـده خـا  من ـر    يشفرسـا  يلپتانس ـ يشافـزا  به ياراض ي از ا يهرويو ب يراصوليغ ۀکه استفاد استو مراتف 

بـا   ينـواح  ييشناسـا  ي،اراض ـ کـاربري  تغييـرات  بررسـي حاضر  پژوهش ازدف موضوع ه يتبه اهم توجهبا  بنابراي 

شررستان است. بـا نظـر    ي ا سطح در يشبر فرسا اراضي کاربري تغييرات هاي اثر يلخا  و تحل يشفرسا زياد يلپتانس

 گيـري  يمتصـم  هـاي  يـک سـن ش از دور و تکن  يهـا  حاصـل از اسـتفاده از داده   يجو صـحت نتـا   يبر اثربخی يدبه تأک

 بنـدي  طبقـه  از اسـتفاده  با 2024 و 2002 يها سال در ياراض يکاربر هاي نقیه استخراج يزپژوهش ن ي در ا يارهمع چند

اسـت.   شـده  بررسـي  ويکور يارۀمعچند الگوريتم از گيري برره با يادز يشفرسا پتانسيلبا  يها پرنه شناسايي و شيءمبنا

 هـاي  سـال در  اراضـي  هاي يانواع کاربر ييراتاز روند تغ يافت يپژوهش با توجه به آگاه يجبا نظر به نتا رود يانتظار م

 يبـردار  برـره  و يشکنترل فرسا برايلازم  هاي اقدام فرسايش طرۀنظر مخااز دار يتمناطق اولو ييو با شناسا شده مطالعه

موضـوع   بررسي براي يا مطالعه تاکنون اينکه به توجهبا  يگر،د ي. از سوشودشررستان ان ام  سطح در ياز اراض ياصول

 درروش  يـ  استفاده از ا ،ان ام نیده است يکوربا استفاده از روش و يشبر فرسا آن هاي اثرو  ياراض يکاربر ييراتتغ

 .يرددر انتخاب روش مناسب مورد توجه پژوهیگران قرار گ تواند يم حاضر پژوهش

 

 شده مطالعه ۀمنطق

 ـاسـت. ا  شـده   واقف رانيا يغربدر شمال  مربف لومتريک 19/5816 حدود يوسعت با شرر  يمیک شررستان شررسـتان    ي

 و درجه 58 تا قهيدق 33 و درجه 58 ييايجغراف مختصات در که استبعد از مرکز استان  ليشررستان استان اردب  يدوم

 (.3)شـکل  اسـت   شـده   واقـف  يشـرق  طـول  قـه يدق 31 و درجه 48 تا قهيدق 36 و درجه 41 و يشمال عرض قهيدق 35

 535 شررسـتان   يا. است شده  ليارشق، مرادلو و قصابه تیک ،يشرق  يمیک ،يبخش مرکز 3از  شرر  يشررستان میک

شررسـتان    يا تي. تعداد جمعاستاز سکنه  يخال زين يآباد 59سکنه و  يدارا يآباد 611 تعداد  يکه از ا دارد يآباد

 ـا متوسط ارتفاع. (3443 ل،ياردب استان يآمار ۀم)سالناخانوار است  43666نفر و  346643بالغ بر   3854 شررسـتان   ي

 شررسـتان  يهـا  کـوه   يتـر  مرـم  از. اسـت  آزاد يها آب سطح از متر 4833 ارتفاع با سبلان ۀقلآن  ۀنقط  يبلندتر و متر

بـره،   داغ، قـزل  چال ،يهفته داغ ،يداغ اوغلان ،يقار ييآ ،يآل ي(، دلي)کسر داغ آقام ،يداغ هرم ساوالان، سلطان به توان يم

خیک سـرد  مهين آمبرژه روش براساس منطقه مي. اقلکرداشاره  خمازيچ قيیيو ا داغ يداغ، گو بابامقصود، چال داغ، قزل

 ـد زي ـمرطـوب ن مـه ين مي( اقلسبلانکوهستان  يشــمال يهادر جنوب و جنــوب غرب )دامنه اما ؛است  .شـود يم ـ دهي

و   يفـرورد  يهـا  مقـدار بـارش شررسـتان در مـاه      يیـتر ي. باسـت متـر  يليم 544 شررستان  يا ۀبارش سالان  يانگيم

 ـترتو بـه  اسـت  وريمرداد و شرر يها ماه در زيمقدار بارش ن  يو کمتر بریتيارد و   يمـاه سـردتر  برمـ  و مـرداد   بي

 کـواترنر  تـا   يکـامبر از پـره  يگونـاگون  ياز سـازندها  يشناس ـ يلحاظ زمشرر به يک. شررستان میهاست تري  ماه گرم

( بـا  يآتیفیـان  تي)آنـدز  PAEav يسـازندها  را شـرر  يمیکاز مساحت شررستان  ي. بخش اعظماست شده ليتیک

)رسـوبات   Qft1 مربـف،  لـومتر يک 166/913( بـا مسـاحت   يآتیفیـان  تي)آندزEav  مربف، لومتريک 369/166مساحت 

 يا دانـه )کـوارتز   Qvcو  مربـف  لومتريک 518/964 مساحت با( يا دره يها تراس و بالا سطح يکوهيپا يها افکنه مخروط

 ۀاسـت )نقی ـ  دادهپوشـش   مربـف  لـومتر يک 93/445 مسـاحت  ( بـا لاهـار  اني ـجر بـا  يمحل ـ يآتیفیـان  مواد -مخلوط

 کیور(. يو اکتیافات معدن يشناس  يسازمان زم ،3:344444 اسيبا مق لياستان اردب يشناس  يزم
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 (4415 سندگان،ی)منبع: نو شده مطالعه ۀمنطق تیموقع ۀ: نقش4شکل 

Figure 1: Location map of the study area 

 

 پژوهش یشناس روش

خـا    يشفرسـا  يلپتانس يبند پرنه و شيءمبنابا استفاده از روش  ياراض يکاربر هاي نقیه استخراجپژوهش حاضر  در

در  پـژوهش مراحـل   فلوچارت شده است. ان ام 2024 و 2002 يها سال يبرا ويکور چندمعيارۀ روش از گيري برره با

 .شود يم حيتیر شدهاستفاده يها روشاز  کيهرمراحل  زين ادامهدرداده شده است و  شينما 6 شکل

 

 
 (4415 سندگان،ینو)منبع:  پژوهش: فلوچارت مراحل 1شکل 

Figure 2: Flowchart of research steps 
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 ءمبنایبا استفاده از روش ش یاراض یکاربر ۀنقش استخراج

 TM سن ندۀ يا  ماهواره يرابتدا تصاو شرر ي شررستان میک ياراض يکاربر هاي نقیه استخراج براي حاضر پژوهش در

از  55 يـف و رد 391گـذر   شـماره  بـه ( 2024/8/26: يخ)تـار  6لندست  OLI سن ندۀ و( 2002/8/6: يخ)تار 3 لندست

 Envi5.3افـزار    در نرم ياتمسفر يحاتنسبت به تصح يرتصاو يسازآماده برايسپس  واخذ  يکاآمر يشناس ي زم يتسا

 يـابي و ارز بنـدي  طبقه ي،بندقطعه يکل ۀدر سه مرحل يءمبناش روش با ياراض يکاربر ۀنقی استخراج يند. فرآقدام شدا

آنرـا   يـان موجـود م  يهـا  هـا و شـباهت   اساس تفاوتبر يرتصو هاي يکسلپ يبند قطعه ۀدر مرحل. شود مي ان امصحت 

 يمتقس ـ ييهـا  م از در هر قطعه بـه گـروه   ياز ناهمگن يا و با در نظر گرفت  درجه يو شکل يفيط هاي يژگيو ينۀدرزم

د شـو  يم ـ بنـدي  طبقـه نظر دعـوارض م ـ  ييشناسـا  بـراي  يشده در گام بعدساخته يها يءش ياها  قطعه ي که ا دشو يم

ــکانرود و ناصــر ي)اصــغر ــ در ا .(84. ص ،3566 ي،سراس ــژوهش  ي ــرايپ ــه ب ــدقطع ــد شاز رو يبن ــک چن  تفکي

(Mutliresolution) يـاس و مق 2024سال  يرتصو يبرا 53 ياسمق يلتحلو يهمنظور با ت ز ي ا ي. برااست هاستفاده شد 

 ـ نظر گرفته شـد. در 9/4و  4/4 يرهر دو تصو يبرا يفیردگ يبانتخاب و شکل و ضر 2002سال  يرتصو يبرا 44 س پ

 (Nearest Neighbor) يگيهمسا  يتر کينزد تميبا استفاده از الگور ريتصاو يبند طبقه يبرا يآموزش يها نمونه يۀتراز 

 ـ  ف،يباغ و جنگل، مرتف خوب، مرتف ضـع  صورت به يکلاس کاربر eCognition 8افزار  نرم در زراعـت   ،يزراعـت آب

برتر و بـا دقـت    يجبه نتا يابيدست يپژوهش برا ي . در اشد استخراج يبرف پوشش و يمسکون ينواح ،يآب ناطقم ،ميد

 NDVI   .(Normalized Difference Vegetation Index)يـر هـا نظ شـاخ   يبرخ از يفيط اطلاعاتبر  علاوه يیترب

 يتفاضـل  ۀ( )شاخ  نرمال شدNDWI  (Normalized Difference Water Index ،(ياهگ تفاضلي ۀشد )شاخ  نرمال

GLCM  (Gray Level Co-Occurrence Matrix )يرنظ يبافت اطلاعاتمختلف،  يباندها يفيانعکاس ط يانگي آب(، م

 .است شدهاستفاده  ياراض يمربوط به شکل جرت استخراج کاربر لاعاتاط و( يرخداد سطح خاکستر هم يس)ماتر

 مسـتند  ،نیـود  يـابي کـه دقـت آن ارز   يزمـان  تا يبندطبقه يچه واز مراحل مرم است  يکي يبند طبقه يجنتا يررسب

مـورد اسـتفاده    يبند صحت طبقه يابيارز يکه برا ي. پارامتر اصل(635، ص. 3561و همکاران،  زاده يضي)ف بود نخواهد

 از بـا اسـتفاده   و شـده  مطالعـه  ۀبا منطق ـ ييبا توجه به آشنا پژوهش اي  در. کاپاست يبو ضر يکل دقت گيرد، يقرار م

 ـ يیـي آزما هـاي  نمونـه داشـت    يـار اقدام شد و بـا در اخت  آزمايیي يهاتصاوير گوگل ارث به برداشت نمونه ( ي)کنترل

 يجشـد. بـا توجـه بـه نتـا      يـابي کاپا ارز يبو ضر يها با دقت کلکدام از سال هر يبرا ياراض يکاربر يهاصحت نقیه

مقـدار   يـز ن 2024 يرتصـو  ي% و رو69% و 61مقدار  ترتيب به 2002 يرتصو يکاپا رو يبو ضر يکل دقتآمده  دست به

 يهـا تک کاربري ازنظر تک يکل دقتکاپا و  يبضر علاوه،به % برابر است.69با  يکل دقت% و مقدار 69کاپا با  يبضر

 يـت، نرا  در (.3)جـدول   دارد يدشـده تولاطلاعـات  درصد( در ارتباط با  83تر از  )بزرگ پذيرفتني راصحت  يزن اراضي

در دو سال  ياراض يکاربر ييراتتغ اي يسهمقا بررسي اراضي، ايهيکاربر مساحت ۀمحاسب يبرا آمده دست هب يها يهلا

 Arcافزار منر بهيش خطر فرسا يبند پرنه ينددر فرآ يکاربر يارمع کردن و اعمال بمناس يخروج ۀنقی يۀتر شده، مطالعه

GIS  (Geographic Information System )شد. داده نتقالا 
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 2024 تا  2002 ۀباز در اراضی کاربری ۀشدیبند کلاس ریتصاو دقت ابییارز جینتا: 4 جدول
Table 1: Results of the accuracy assessment of classified land use images from 2002 to 2024 

 ()درصد تولیدکننده دقت ()درصد کاربر دقت کاربری نام سال

 

 

 

 

2002 

 85/88 344 مسکوني مناطق

 86/83 344 آب

 96/89 15/64 ديم زراعت

 95/66 43/61 آبي زراعت

 53/66 44/63 جنگلي پوشش و ها باغ

 65/64 14/61 خوب مراتف

 38/66 45/68 ضعيف مراتف

 55/68 44/61 برف

 

 

 

 

2024 

 344 94/66 مسکوني مناطق

 344 344 آب

 53/61 14/86 ديم زراعت

 66/68 63/68 آبي زراعت

 36/66 56/68 جنگلي پوشش و ها باغ

 11/65 86/64 خوب مراتف

 33/69 34/66 ضعيف مراتف

 84/61 44/61 برف

 4415 پژوهش، یها افتهی: منبع

 

 (ارهیچندمع یسازنهیو به ی)راهکار توافق کوریو روشبا استفاده از  یبندپهنه ۀنقش یۀمراحل ته

و انتخـاب   يبندرتبه اساسرب روش  يااست.  ارهيمعچند يريگميتصم مسائل يتوافق يزيربر برنامه يمبتن کوريمدل و

 ،3564و همکاران،  ي)مددشده است  يگذارمخالف هدف يارهايبا داشت  مع يالهئم موعه راهکار در مس کي  يب از

: در ميتصم سيماتر ليو تیک ارهايعم  ييتع -3 :است ريز يهاگام شامل کوريو تميالگور يسازادهي. مراحل پ(98ص. 

بارش، فاصله از راه  ،ياراض يکاربر ،يشناس سنگ ب،يعوامل ش ،همنطق يو انسان يعيطب طيپژوهش با توجه به شرا  يا

 ـبعـد لا  ۀدر مرحل ـ .شـد  ييخـا  شناسـا   شيعنوان عوامل مـؤثر در فرسـا  فاصله از آبراهه و خا  به ،يارتباط  يهـا هي

 يارتباط يهاراه ياطلاعات يهاهي. لاشد هيتر ييايلاعات جغرافاط ستميس طيمح در عوامل از کي مربوط به هر ياطلاعات

بـا اسـتفاده از مـدل     بيش يۀ. لاشد هيتر لياستان اردب يهاو رودخانه يخطوط ارتباط ۀآبراهه با استفاده از نقی ۀو شبک

ي شناس ـ مربوط به سنگ يۀلا استخراج براي. شد هيتر  ALOSۀماهوار و PALSAR ۀسن ند يمتر 3/36 يارتفاع يرقوم
(Lithology) خـا    ۀاز نقی زينقیه خا  شررستان ن يۀتر و براي 3:344444 اسيبا مق لياستان اردب يشناس يزم ۀنقی از

 ـاسـتان اردب  يزداريو آبخ يعيطب کل منابف ۀشده از ادار )اخذ 3:3444444 اسيبا مق کیور يسراسر پوشش ( اسـتفاده  لي

 ـ درون روش از يري ـگبرـره و بـا   يسـن  و بـاران  يهواشناس يهاستگاهيا يهاداده به توجه با زينبارش  ۀشد. نقی  يابي

 است. شرر  يمیک شررستان شيفرسا يبندمطرح در پرنه يارهايمع ۀنقی دهندۀ شينما 5 شکل. دش ميترس نگي يکر
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 راه از فاصله( ج رودخانه، از فاصله( ب ب،یش( الف: شهر نیشهرستان مشک شیفرسا یبندمطرح در پهنه یارهایمع ۀ: نقش5 شکل

 (4415 سندگان،ی)منبع: نو بارش( و خاک،( ه ،یشناس سنگ( د ،یارتباط
Figure 3: Map of criteria used in erosion zoning in Meshkinshahr County; A) Slope, B) Distance from river, 

C) Distance from communication road, D) Lithology, E) Soil, F) Precipitation 
 

کـردن دامنـۀ تغييـرات     همسان ايمعن ها به داده کردن استاندارد: ميتصم سيماتر يسازاستاندارد ايکردن اسيمقيب -6

 يفـاز  تيبـا توجـه بـه تـابف عضـو      ياستانداردساز ۀها بي  صفر و يک و يا يک دامنۀ میخ  ديگر است. مرحل داده

  يو کمتـر  تيبـه حـداک ر عضـو    کيمقدار  يعني ،ارزش  يیتريب يفاز يها در م موعه (.6)جدول  رفتيپذ صورت

 .(19، ص. 3445 ،يروزيپ و ياصغر) رديگ يق متعل م موعه در تيقل عضواصفر به حد يعني ،ارزش
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 شهر نیمشک شهرستان درخاک  شیبر خطر فرسا رگذاریتأث یموضوع یهاهیساز لای: نوع توابع فاز1 جدول
Table 2: Types of fuzzy functions of thematic layers affecting soil erosion risk in Meshkinshahr county 

 معیار هر عضویت توابع نمودار یتابع فاز یحاتتوض یرمتغ

 

 يبش

 ـاسـاس اهم  ربم دد و اختصاص کدها  يندب طبقه ت آن در ي

 کردن يو سپس فاز يشوقوع خطر فرسا

تــابف بــزرگ  

 يفاز

 
 يشت آن در وقوع خطر فرساياساس اهم اختصاص کدها بر ياراض يکاربر

 کردن يو سپس فاز

تــابف بــزرگ  

 يفاز

 
 

 فاصله از راه 

ــابف نزد يدر مناطق م اور راه ارتباط يلپتانس يشافزا ــکت  ي

 يفاز

 
 

 شناسي سنگ

 يشآن در وقوع خطر فرسا يتاساس اهم رباختصاص کدها 

 کردن يو سپس فاز

تــابف بــزرگ  

 يفاز

 
 

 خا 

 يشت آن در وقوع خطر فرساياساس اهم اختصاص کدها بر

 کردن يو سپس فاز

تــابف بــزرگ  

 يفاز

 
 

 فاصله از رودخانه

ــابف نزد در مناطق م اور رودخانه يلپتانس يشافزا ــکت  ي

 يفاز

 
 يتـــابف خطـــ مقدار بارش يشبا افزا يلپتانس يشافزا بارش

 يیيافزا

 
 4415 سندگان،ینو: منبع

 

 ـتيعوامـل از روش کر  يده ـ وزن در ايـ  مطالعـه بـراي   : اري ـمع وزن بـردار   ييتع -5  CRiteria Importance) کي

Through Intercriteria Correlation) (استفاده شـده اسـت. در ا  ارهايمع  يب يهمبستگ با ارهايمع تياهم )ـ  روش   ي

 ـ اريتضاد و انحراف مع ،يهمبستگ زانيو م اريمع يها به نقیه  توجه با يده وزن  شـده  اسـتفاده  ياطلاعـات  يهـا  هي ـلا  يب

 ـا يساز ادهيپ پژوهشدر اي   .(Alinezhad & Khalili, 2019, P. 199) ستين ليو نظر کارشناس دخشد  يم  ييتع   ي

 سيعنـوان مـاتر   ( بـا 1در  1 سي)مـاتر  شـده  يبررس ـ يارهـا يبه تعداد مع توجه با يمتقارن سيماتر کي اکسل در روش

در محيطـي   ونياستفاده از تابف رگرس با گريديکنسبت به  ارهايمع يمقدار همبستگ بعد ۀمرحلشد. در   اديا يهمبستگ
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 ـبـا تفر  ارهـا يتضـاد مع  سيبعـد مـاتر   ۀشـد. در مرحل ـ  ادداشتي مربوط جدول در و آمد دست  به يسيادر افزار نرم  قي

هـر   جمف با گريد يارهايمع با اريمع هر يتضادها م موع سپس. شدمحاسبه  کيدر عدد  ارهاياز مع کي هر يهمبستگ

در  ارهـا يمع يدو بـه  دو ۀس ـيمقا بـا  و ونيرگرس ـ تابف از استفاده با زين اريمع هر انحراف مقدار وتضاد  سيستون از ماتر

 ـانحـراف مع  اريمع هر اطلاعات زانيم ۀمحاسببراي  .آمد  دست به يسيافزار ادر نرم طيمح  ـ هـر  اري در م مـوع   ارهـا ياز مع کي

وزن  ۀمحاسـب  آخـر بـراي   ۀو در مرحل ـ آمـد  دسـت  به م موع کي زين لاعاتاط زانياز کل م ،تينرا درتضاد آن ضرب شد. 

fi مقـدار   يبرتـر   يـي تع -4 .شـد  ميتقس ـ اطلاعات زانيم کل م موع بر اريمع هر لاعاتاط زانيم اريهر مع يينرا
  يو بـدتر  *

fi مقدار
 ـمقدار   يبرتر شيفرسا خطر ليپتانس لحاظ ازنقاط پرخطر  ييشناسا براي: ارهايمع يبرا - مقـدار صـفر     يو بـدتر  کي

 ۀبـا توجـه بـه رابط ـ    Sمرحله مقـدار    يدر ا (:Rو مقدار تأسف ) (S) تيحداک ر مطلوب اي يمقدار سودمند ۀمحاسب -3است. 

 است. اريمع ۀهر نقی fij و j اريمع يمقدار وزن مواد براWi  کهشود ي(، محاسبه م6) ۀبا توجه به رابط R( و 3)

∑                                                                                                 3 ۀرابط    
  
      

  
    

  

 

   

 

  }                                                                                                        6 ۀرابط
  
     

  
    

 } 

 

 شود:ي( محاسبه م5) ۀبا توجه به رابط Ǫمقدار  (:Ǫمقدار ) کوريشاخ  و ۀمحاسب -9

]                                                                                     5 ۀرابط
    

 

     
]  (   ) [

    
 

     
] 

 

ــو   ــول ف ــ. در ااســت          ،          ،           ،           در فرم ــط   ي      رواب

     
 ،

     . است ايدئالفاصله از حد  ميزان ۀکنند انيب

     
فاصـله از  ميـزان   ۀکننـد  اني ـعنوان ببه vتوافق گروه  زانيبا توجه به م 

صورت توافق با  ، در3/4از  شيصورت توافق بالا مقدار آن ب شود. دريم انتخاب رندهيگميو پارامتر تصم يدئالحد ضد ا

 Riو  Siاز  يتابع Ǫخواهد بود. مقدار  3/4مقدار آن کمتر از   ييصورت توافق پا و در3/4 يمساو آن مقدار آرا تياک ر

  ي ـدر ا :Ǫو  R ،S يهـا  داراساس مق ـها برنهيکردن گز مرتب -1نظر گرفته شد.  در 3/4مقدار   يمطالعه ا  ي. در ااست

 ـنرا تـر مرتـب و در  تر بـه بـزرگ  در سه گروه از کوچک Ǫو  R ،S هاي داربا توجه به مق ها گزينه مرحله  يانـه يگز ،تي

 ;Kim & Ahn , 2020, P. 2) اسـت برتـر   ينـۀ شود که در هر سـه گـروه بـه عنـوان گز    يبرتر انتخاب م ۀنيعنوان گز به

Alinezhad & Khalili, 2019, P. 23-27 .) 

 

 لیتحل و هیتجز و پژوهش یها افتهی

کلاس باغ و جنگل، مرتـف   8در  شرر ي میک شررستان ياراض يهاکاربري يءمبناش بندي طبقه مراحل دادن ان ام از بعد

 نقیـۀ شـد.   اسـتخراج  يو پوشـش برف ـ  يمسـکون  نـواحي  آبي، ناطقم ،ميزراعت د ي،زراعت آب يف،خوب، مرتف ضع

 نمـايش  4 شـکل  در يءمبناروش ش ـ يريکـارگ از بهشده  استخراج( 3445) 2024( و 3584) 2002سال  اراضي ي کاربر

 سـال در دو  اراضـي  هاي ياز کاربر يک مساحت مربوط به هر هاي دارو با نظر به مق نقیه دو مقايسۀ با. است شده داده
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 يـم و زراعـت د  يفمراتـف ضـع   هـاي يکـاربر  شـده  بررسي سالهر دو  درکه  کرد يانب توان مي (5)جدول  شده مطالعه

و  2002 سـال  دو هـر  در برف از پوشيده اراضي و آبي ناطقم قابل،م در. دهندمي پوشش را شررستانمساحت  بيیتري 

 که دهد ينیان ماراضي  هاي يکاربر يلتحل يجنتا ي. بررسداشته استشررستان را  ساحتم کلاز  قدارم تري کم 2024

 بررسـي  مقابل، در. است يافته کاهش يلومتر مربفک 63/384 ،2002نسبت به سال  2024در سال  يفمساحت مراتف ضع

. اسـت  2002بـا   يسـه مقادر 2024 سـال  در اراضي يکاربر ي ا کيلومتر مربعي 18/645 افزايش دهندۀنیان ديم زراعت

 ولـي  را دارنـد؛  بـالايي  نسـبت  بـه مسـاحت   شده مطالعه دورۀ دو هر در يمراتف خوب و زراعت آب ياراض هاي کاربري

بـوده اسـت    کيلومتر مربـف  85/646، 2002در سال  خوب مراتف مساحت مقدارکه  دهد يدو دوره نیان م يجنتا يسۀمقا

. مسـاحت  اسـت  رسـيده  کيلومتر مربف 64/353و به مقدار  يافتهکاهش  يلومتر مربفک 36/338حدود  2024که در سال 

آن بـه   وسـعت  2024در سال  کهبوده  يلومتر مربفک 68/341، 2002در سال  يزن شررستان سطح در موجود يآب زراعت

 ـ يکیـاورز  ياراض ـ يشاست. افزا يافته يشافزا يلومتر مربفک 44/633  فرنگـي، گوجـه  غـلات،  کیـت شررسـتان )  يآب

سيب، هلو، شليل، گلابـي، بـه، گـيلاس،     :هاي سردسيري نظير انواع ميوه :شامل ميوه هاي باغ و جاتسيفي زميني، سيب

 هايتراس اطراف در وسد سبلان  يابپا يلبا تکم حدودهاز م هاييقسمت در و اخير هايسال در ويژه ( بهرآلبالو، انگو

 و بـاغي  اراضـي  وسـعت  2002 سال در علاوه،به. است شده شروع ايدامنه و کوهيميان هايدشت در يا ايرودخانه

شـده اسـت.    مواجـه  کيلـومتر مربعـي   41/66 کـاهش  بـا  2024 سال در که بوده يلومتر مربفک 46/93 شررستان جنگلي

 ياسـت. بررس ـ  يافته يشافزا 2002سال  با مقايسه درمربف يلومتر ک 48/34، 2024سال  در يزن شررستان يمسکون نواحي

 ـ  يلومتر مربعيک 36/3 افزايش دهندۀ نیان يبترتاز برف به يدهپوش يو اراض يمساحت مناطق آب و کـاهش   يمنـاطق آب

 ـ   يش. افزااست 2002نسبت به سال  2024سال  در يپوشش برف تر مربعيميلوک 3/4 شررسـتان را   يوسـعت منـاطق آب

 ـ يسـدها  يرو سـا  يگلوبـزرگ سـبلان و احمـدب    يمخزن در احداث دو سد توان يم  يهـا  سـال  يکوتـاه در ط ـ  يمخزن

را  يـاب پا يهزار هکتار از اراض ـ 33 ياريآب يتو قابل کرده ي روستا را تأم 89 لازمآب سد سبلان  .دانست شده يبررس

متـر   343 يـت با ظرف يرس ۀبا هست يشرر واقف شده است. از نوع خاک کي می يلومتريک 44سد سبلان در داشته است )

 يبـرا  3583در سـال   آغاز شده و 3584 مردادسد از  ياصل يياجرا يات، عمل544، طول تاج 11مکعب، ارتفاع از بستر 

 3/39در  يگلـو احمـد ب  يروسـتا  يکـي در نزد يگلـو، )سـد احمـد ب  ( شده اسـت  يريآبگ يشرب و کیاورز هاي هدف

 از ارتفاع مکعب، متر 4/61 ظرفيت با رسي هستۀ با خاکي نوع ازسد  اي . است شده واقف شررمیگي  غرب کيلومتري

 يـ  از ا يبرداربا برره شده است يريآبگ 3568در سال  کیاورزي و شرب هاي هدف براي 344 تاج طول و 3/31 بستر

شررسـتان   يسـدها  يرسـا  و (مـدرن قـرار گرفتـه اسـت     يـاري آب يرپوششز يابپا يهزار هکتار از اراض 6از  يشسد ب

   است.کوچک  يمخزن يصورت سدها به
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 شهر نیمشک شهرستان 2024 سال یاراض یرکارب ۀنقش( ب شهر،نیمشک شهرستان 2002سال  یاراض یکاربر ۀنقش( الف: 4 شکل

 (4415 سندگان،ینو)منبع: 
Figure 4: A) Land use map of Meshkinshahr County in 2002, B) Land use map of Meshkinshahr County in 2024 

 

 2024 و 2002 هایسال در شهر نیمشک شهرستان سطحدر اراضی یها یکاربر از نوع هر راتییتغ زانی: مساحت و م5جدول 
Table 3: Area and rate of change of each type of land use in Meshkinshahr county from 2002 and 2024 

 2002در سال  ینوع کاربر

 لومتریمساحت به ک

 مربع

 2002در سال 

 درصدمساحت به 

 2024در سال 

مساحت به 

 مربع لومتریک

 2024در سال 

 درصدمساحت به 

 راتییتغ زانیم

 مربع لومتریک به

روند 

 راتییتغ

 يیيافزا 49/95 44/3 44/633 83/5 68/341 يزراعت آب

 يیيافزا 18/645 49/64 45/118 83/34 93/314 ميزراعت د

 يکاهی 41/66 66/4 33/58 36/3 46/93 جنگل و باغ

 يیيافزا 48/34 11/3 64/98 513/4 46/34 يمسکونمناطق 

 يکاهی 36/338 58/5 64/353 44/9 85/646 خوبمراتف 

 يکاهی 63/384 35/98 41/6945 84/16 46/6864 فيضعمراتف 

 يیيافزا 36/3 333/4 46/9 364/4 85/4 يمناطق آب

 يکاهی 3/4 434/4 33/6 491/4 93/6 برف از دهيپوش ياراض

 4415 سندگان،ینو: منبع
 

 2024و  2002سـال   ياراض يکاربر نقیۀدو  مقايسۀحاصل از  شرر ي شررستان میک اراضي ي کاربر ييراتتغ نقیۀ

 ياراض ـ هـاي  کـاربري  مسـاحت  و درصـد  کـه  4 جـدول نقیـه و   يـ  داده شده است. با توجه به ا نمايش 3 شکل در

 يفمرتـف ضـع   يلبه تبد شررستان مربوط ياراض کاربري ييرتغ يیتري که ب کرد بيان توان دهد، مي يرا نیان م ييريافتهتغ

موجـود در   ضـعيف  مراتفاز مساحت  کيلومتر مربف 46/436 حدود شده يسال بررس 66 يط درو  است يمبه زراعت د

 يلتبـد  و يفبه مرتف ضـع  يمزراعت د تبديلمربوط به  يبعد ييراتتغ يیتري است. ب رفته ديمکیت  يربه ز شررستان
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 و ضـعيف  مرتـف به  ديم زراعت مساحتاز  يلومتر مربفک 44/633 طوري که به است؛بوده  يفمرتف خوب به مرتف ضع

 .است يافته تغيير يفمرتف خوب به مرتف ضع از کيلومتر مربف 33/316

 

 
 (4415 سندگان،ینو: منبع) 2024 و 2002 هایسال در شهر نیمشک شهرستان یاراض  یکاربر راتییتغ ۀنقش: 3 شکل

Figure 5: Map of land use changes in Meshkinshahr County from 2002 and 2024 
 

 شده مطالعه یها سال در شهر نیمشک شهرستان یاراض یها یکاربر راتییتغ مساحت و درصد: 4 جدول
Table 4: Percentage and area of changed land uses in Meshkinshahr county in the years under study 

 مساحت افتهی رییتغ یها یکاربر

 (مربع لومتری)ک

 مساحت افتهی رییتغ یها یکاربر

 (لومترمربعی)ک

 33/6 ميد زراعت به جنگل و باغ 33/316 فيضع مرتف به خوب مرتف

 53/5 خوب مرتف به جنگل و باغ 46/4 يآب مناطق به خوب مرتف

 56/6 فيضع مرتف به جنگل و باغ 58/39 يآب زراعت به خوب مرتف

 63/5 يمسکون مناطق به جنگل و باغ 44/5 ميد زراعت به خوب مرتف

 14/36 يمسکون مناطق به ميد زراعت 93/6 يمسکون مناطق به خوب مرتف

 19/66 يآب زراعت به ميد زراعت 46/436 ميد زراعت به فيضع مرتف

 66/4 يآب مناطق به ميد زراعت 66/36 يآب زراعت به فيضع مرتف

 54/3 خوب مرتف به ميد زراعت 93/56 يمسکون مناطق به فيضع مرتف

 44/633 فيضع مرتف به ميد زراعت 44/6 يآب مناطق به فيضع مرتف

 36/5 جنگل و باغ به ميد زراعت 63/68 فيضع مرتف به يآب زراعت

 433/4 يآب زراعت به يآب مناطق 84/34 يمسکون مناطق به يآب زراعت

 456/4 جنگل و باغ به يآب مناطق 83/33 ميد زراعت به يآب زراعت

 434/4 يمسکون مناطق به يآب مناطق 4/33 خوب مرتف به يآب زراعت

 34/66 يآب زراعت به جنگل و باغ

 4415 سندگان،ینو: منبع
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 ۀنقی ـ يـز و ن شده يبررس سالمربوط به دو  ياراض يکاربر ۀبا توجه به نقی يشفرسا يبندپرنه مطالعه برايدر اي  

 يـزان و م يـار تضـاد، انحـراف مع    مـوع )م يا پايـه  مفروضـات . شدان ام  يارهامع يدهمطرح ابتدا وزن يهايارمع يرسا

 ـ در يـک کرت يده ـ حاصـل از وزن  يياطلاعات( و وزن نرـا   شررسـتان  يشفرسـا  يبنـد  مطـرح در پرنـه   يارهـاي مع ي ب

، يبش ـ يهـا يارمع يـب ترتبـه  2002 سـال  در شـده  حاصـل  يجآورده شده است. با توجه به نتا 3جدول در شرر  میکي 

 يیـتري  و خـا  ب  شناسـي  سنگ شيب، ي،ارض يکاربر يارهايمع 2024در سال  وو خا   شناسي سنگ ي،ارض کاربري

  دارند. يوزن يبضر

 
 شهر نیشهرستان مشک شیفرسا یبند پهنه در مطرح یارهایمع ییاطلاعات و وزن نها زانیم ار،ی: مجموع تضاد، انحراف مع3جدول 

Table 5: Total contrast standard deviation, amount of information, and final weight of the criteria 

considered in the erosion zoning of Meshkinshahr county 

با 
استفاده از نقش

 ۀ
کاربر

 ی
ض

ارا
 ی

سال
 

2
0
0

2
 

 

 ییوزن نها اطلاعات زانیم اریانحراف مع مجموع تضاد اریمع

 393/4 694/3 534/4 946/5 بيش

 349/4 345/3 513/4 443/5 يشناس سنگ

 339/4 633/3 433/4 683/6 ياراض يکاربر

 345/4 364/3 511/4 614/6 خا 

 353/4 461/3 544/4 681/6 بارش

 354/4 448/3 599/4 896/6 فاصله از رودخانه

 369/4 686/4 593/4 143/6 فاصله از راه 

با استفاده
 

از نقش
 ۀ

کاربر
 ی

ض
ارا

 ی
سال 

2
0

2
4

 

 394/4 619/3 534/4 941/5 بيش

 343/4 333/3 513/4 493/5 يشناس سنگ

 394/4 544/3 463/4 468/5 ياراض يکاربر

 346/4 361/3 511/4 686/6 خا 

 368/4 436/3 544/4 696/6 بارش

 355/4 438/3 599/4 888/6 رودخانه از فاصله

 369/4 444/3 593/4 116/6  راه از فاصله

 4415 سندگان،ینو: منبع  

 

پرخطـر تـا    ياربس ـ ۀطبق 3در  ويکور روش عملياتيبا اعمال مراحل  شرر میکي  شررستان يشفرسا يبند پرنه ۀنقی

 يبنـد پرنـه  از آمـده  دسـت بـه  نتايج(. با توجه به 9 شکل) شد استخراج 2024و  2202 هاي سال براي وکم خطر  ياربس

مربـف  يلومتر ک 45/3454و  34/466پرخطر و پرخطر  ياربس ۀمساحت طبق 2002در سال  يمطالعات ۀدر محدود يشفرسا

اسـت   يافتـه  افـزايش مربـف  يلـومتر  ک 59/3494و  38/348بـه   يـب ترتبه 2024خطر در سال  اتطبق ي بوده که مقدار ا

 . (9 جدول)
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 (4415 سندگان،ینو)منبع:  2024سال  شیفرسا یبندپهنه ۀ، ب( نقش2202سال  شیفرسا یبندپهنه ۀ: الف( نقش6شکل 

Figure 6: a) Erosion zoning map for 2002, b) Erosion zoning map for 2024 
 

 شهر نیشهرستان مشک 2024و  2002 یهاسال شی: اطلاعات طبقات خطر فرسا6جدول 
Table 6: Information on erosion risk classes for the years 2002 and 2024 in Meshkinshahr county 

 

 2002سال 

 خطر کم اریبس خطر کم خطر متوسط پرخطر پرخطر اریبس طبقۀ خطر

 44/493 35/836 45/3334 45/3454 34/466 مربف لومتريمساحت به ک

 66/33 61/63 93/68 33/69 88/34 مساحت به درصد

 53/456 66/133 54/3364 59/3494 38/348 مربف لومتريمساحت به ک 2024سال 

 56/33 55/38 88/68 55/61 34/34 مساحت به درصد

 دو راتييتغ

 دوره 

 15/63 53/343 61/34 55/54 +44/369 مربف لومتريمساحت به ک

 يکاهی يکاهی يیيافزا يیيافزا يیيافزا راتييتغ نوع
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شررسـتان   يکـه در حالـت کل ـ   کـرد  يـان ب تـوان  يم ـ يشحاصل و مقدار مسـاحت طبقـات فرسـا    يجتوجه به نتا با

 ي کـه طـور  به را دارد؛ ييبالا ياربس يلپتانس پذيري يشنظر فرسا  موجود در منطقه از يطيمح يطلحاظ شرا به شرر ي میک

 ،ياريش ـ ،اي تـوده  ،يسـطح  اي ـ يا ورقـه ) يیيفرسا يها فرم انواع وجود دهندۀنیان زين آمدهعمل به يدانيم يها يبررس

 يششررسـتان کـه موجـب افـزا     محيطـي  يطشرا ۀجمل از (.1 شکل) است شررستان سطح در( يا رودخانه کنارو  گالي

هـا در   خـا   ي اي )از ا قروه ياستپهاي و خا  يسست آبرفت يها خا  وجودبه  توان ميشده است،  يشفرسا يلپتانس

محصـولات   يرگنـدم و سـا   يمکیت د يتمناطق قابل يشود و در برخيصورت مرتف استفاده م به بيیتردار  يبش ياراض
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 علاوه،به. کردشود( اشاره يم يداز لاهرود تول يو ارشق و بخی يدر روستاهاي آلن يمگندم دم ال،  براي ؛را دارد يميد

 و بـالا  سـطح  پـايکوهي  هاي افکنه مخروط رسوباتسطح شررستان مانند  در يرپذيشحساس و فرسا يپراکنش سازندها

در  آواري رسـوبات  و سـنگ  ماسـه  از متوسـط  تـا  ضخيم رسوبات را،مکنگلو ،ها و شيلمارن ،جوان يهاي آبرفتپادگانه

هايي کـه حاصـل فعاليـت شـديد     شيلها و مارن، م ال براي دارد؛ مرمي نقششررستان  يشخطر فرسا نسيلپتا يشافزا

هاي مختلفي وقوع پديده ،بستر مساعد ۀلحاظ ارائ در شرايط کنوني به ،هاي گذشته هستنديندهاي فرسايیي در دورهآفر

 .شـود د در روي ايـ  سـازندها میـاهده مـي    هاي متعـد  و تیکيل خند  يشفرسا ،هاي بزرگ و کوچکجمله لغزش از

بندي ناجور و شکل همـوار قابـل   چينه اسرولت ب ، بهستطور عمده متیکل از کنگلومراهارسوبات اوايل کواترنر که به

هاي قديمي منطقه . آبرفتشده استها ها و فرورفتگيهرو حمل رسوبات در د يشفرسا باعث و اغلباست تیخي  

ها و گاه تا ارتفاعات دامنه ۀو تا کنار چیمگيري دارد، ضخامت است ارتباطکه با تغييرات اقليمي بعد از پليستوس  در 

اينکه هنوز هـم بـه اسـتحکام کامـل      دليل هايي که دارند و بهلحاظ ويژگي هاي مذکور بهآبرفت .است بالا گسترده شده

 يب)ش ـ يادز يبش همچني ،. است در منطقه فراهم کرده لغزش و فرسايشمساعدي را براي وقوع  ۀ، زمينه استنرسيد

 يـژه و خـا  بـه   يـدرولوژيکي ه ينـدهاي در فرآ ييـر باعـث تغ  يطـي عوامل مح يرسا يرو يربا تأث ياو  يمصورت مستق به

 يمناسـب )بارنـدگ   يبارنـدگ  ،(دهـد  يقـرار م ـ  يرثأت خا  را تحت يشو فرسا شود ميرواناب و رسوب  يدتول يلپتانسا

سطح شررسـتان نقـش    ها در رواناب يخط يشفرسا ۀو توسع يددر تید يبریتو ارد ي فرورد يها در ماه يادز نسبت به

 ،کوهکنارمیه يزليگيي،چاانزان يي،چاي، اونارچا يقطورسوئ ياوچاي،خ رودخانۀآبراهه ) ۀشبک ي( و فراوانداردرا  ميمر

 دائمـي  هـاي  رودخانـه  از يس ـهدر  ينـاب و ز ييلـو چـا  آق ـه  يي،چـا  ينقد يي،چا يآلن ي،آرخ، خاتونييه چارد يروانش

خـا    يشدر فرسـا  گـاه  يـه بردن تک بي  از و ها دامنه زيرشويي با ها مناطق م اور رودخانه. است شرر میکي  شررستان

 خـود  بـا  و بیـورند  را خا  و سطحي توانند موادمي راحتي بهو پرآب  يدائم يهاودخانهر اي و  داشته است يتاهم

تـوان گفـت کـه    يم يزن ياراض يلحاظ کاربر . ازاستشررستان  پذيري يشفرسا يشدر افزا يلعوامل دخ از( کنند حمل

 ي،زراع ـ يهـا يپرخطر و پرخطـر درکـاربر   ياربس ۀمناطق با طبق ،طور عمدهبه يمطالعات دورۀ دو هر يشفرسا ۀدر نقی

را  شـده  يبررس ـ هـاي  سـال در  يشاحتمال خطر فرسا بامناطق  افزايشقرار دارد. علت  يو مناطق مسکون يفمراتف ضع

 زراعـي  هـاي کاربري افزايش و جنگلي پوشش و ها باغ کاهشو خوب(،  يفمراتف )مراتف ضع سطح کاهشتوان در يم

 .دانست مسکوني نواحي و
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 -و ای؛ توده فرسایش -ه د، ؛یا رودخانه کنار شیفرسا -ج ، ب الف، شهر نیشکسطح شهرستان مدر شیاز انواع فرسا یی: نما1 شکل

 (یداخل یها تیسا و 4415 سندگان،ینو)منبع:  گالی فرسایش -ط ح، ، ؛یاریش فرسایش -ز ،یسطح ای یا ورقه شیفرسا
Figure 7: View of types of erosion in Meshkinshahr county A, B, C- Riverbank erosion; D, E- Mass erosion; 

F- Sheet or surface erosion; G- Groove erosion; H, I- Gully erosion 
 

 راستا، اي  دراست.  ياراض ينوع کاربر ي تر مرم يکساله آيش با غلات ديم زراعت شرر ي میک شررستان سطحدر

گنـدم(،   يـژه و)به يکاستراتژ حصولاتم يمد يددر تول ييخودکفا ۀبه بران شده طالعهم يها سال يط درشررستان  سطح در

. هرچنـد  داده اسـت  ياراض ـ يکـاربر  ييـر ه تغ بـازد  کـم  يزارها  يم د به خصوصو به يکیاورز يبه اراض يفف ضعاتمر

 يکـاربري اراض ـ  ييـرات تغ ايـ  دارد،  يينقش بـالا  قطعيصورت م به کیاورزي محصولات افزايشدر  يمد هاي کیتزار

 خصـوص در  بـه ، بـوده اسـت  م أورزي تـو خـا   يحاصـول صـح   يـت و رعا ياراض يتبه قابل يتوجر بياغلب با  چون

و  يروان آب سـطح  يـد بـه تول  گيـرد، مـي  صورت شيب جرت در زمي  شخم کیاورزان ناآگاهي دليل به که هايي دامنه

بـازده و   کـم  يزارهـا يـم وجـود د  ،آن افت تـوان توليـد اراضـي    يينرا ي ۀکه نت شود مي من ر يشفرسا يدتید ي هنت در

سـتان  سـطح شرر  مراتـف در  يـب عوامـل تخر  سـاير از  يگـر، د يسـو  ازاسـت.   يمرتع ـ يهايستمسطح اکوس رهاشده در

، طـولاني  يزودرس، چـرا  يدام و مرتـف، چـرا   ي تناســب ب نکردن يتتعداد دام و رعا يشتوان به افزايم شرر یکي م

 اشاره کـرد  يبپرش يهادر دامنه يبردن پوشش مرتع ي با از ب يعمران ياتاحداث جاده و عمل ي،کنبوته ي،ســوزآتش

 يبترت ي ا به و شود يم يدرواناب با شروع فصل بارش تیددنبال آن  و به شده استمراتف  يزانبه کاهش م من ر به که

کاهش سـطح   شرر میکي سطح شررستان  در يگرت ديحائز اهم ۀکتن دارد. يمرم ياربس نقش خا  يشفرسا ديددر تی
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 مسکوني نواحي و مراتف زراعي، ويژهبه ها کاربري از ديگر انواع به اراضي کاربري ي ا يلو تبد ها و باغ يپوشش جنگل

 يکاهش اراضدربارۀ  دارد. ينقش مرم محدوده پذيري فرسايش پتانسيل افرايش در نيز امر اي  که است ساختانسان و

. اسـت  يس ـ میـه  حـاتم  يجنگل يیگاهکاهش سطح رو کرد،بدان اشاره  توانيکه مهايي  نمونهجمله  از يو جنگل يمرتع

ارزشمند اسـتان   يرشرر از ذخاکي غرب شررستان می يلومتريک 68هکتار در  9/363با  سي میه محات يگاه جنگليرهذخ

ارسـباران   يهـا از جنگـل  يجزئ ،که دارد يستگاهيو ز يمياقل يطشرا يت،موقع يلدل جنگل به ي . ااست يرانو ا يلاردب

هـا و مراتـف بـه     جنگـل  يکـاربر  ييرتغ يراخ يها که در سال ستا يغن ياربس ياهيگپوشش يبنظر تنوع و ترک و از بوده

ارزشـمند   گـاه  يـره ذخ ي ا يبجمله عوامل مؤثر بر تخر از يزمسنگ و ه زغال يدام و قطف درختان برا يچرا ي،کیاورز

 يکيو توان اکولوژ يتاز حد ظرف يشبر میکل حضور دام در جنگل، حضور مسافران و گردشگران ب علاوهبوده است. 

بـه   تـوان مـي شررسـتان   هـاي  بـاغ  و جنگلي نواحيکاهش پوشش  يلدلا يگرد از. شود مي میاهدهدر منطقه  نيزجنگل 

 يشاست. افـزا  شده يداروفور در منطقه پدبه يراخ يها سال يط که در اشاره کرد يلاسازيو و يرم ازغ يسازهاوساخت

کنـار   در( يو مرتع جنگلي ي،باغ يهوا و خوش آب اراضي در ويژه)به ييو روستا يدر مناطق مختلف شرر يلاسازيو

و برتـر بـه    يیـتر ب يامکـان دسترس ـ  يـل دل بـه ) شـرر  میـکي   ويژهبه و ريشر نقاطبه  ييجذب مراجران روستا يشافزا

از  بـيش رشد  علت توان يم را( يیتربه اشتغال ب يو دسترس يیترتر، امکان درآمد بمطلوب يرساختيخدمات، امکانات ز

 هـاي  دارمق ـ هارودخانه م اور مناطق کرد. همچني ، مطرح يزن شررستان سطح در يسکونتگاه مسکون برابري چرارونيم

هـا و از  دامنـه  ييويرش ـ( با زخياوچاي يدائم يهارودخانه يژهو ها )به. رودخانهرا دارد يشخطر فرسا يلاز پتانس ييبالا

 زمينـه  يـ  . در ااسـت  رود طغياني بستر بيیتر شامل پرخطر مناطق و دارد تيخا  اهم يشفرسا درگاه يهبردن تک ي ب

روخانـه   سـمت  دو در مناسـب  بسـتر  وجـود  به توجه با يمشرر از قدمیکي  شرر در خياوچاي ۀرودخان ۀپار  حاشي

 عنـوان بـه اخير با اي اد امکانات رفـاهى   هايسالطى  در که است گرفته قرارکیاورزى  کاربريو  انکاشت درخت مورد

پـار  در   اراضـي  از اعظمـي  بخـش  کـه  داشـت  توجـه  بايـد  اما گيرد؛مي قرار استفاده مورد تفريحي تفرجگاه و پار 

کنـد؛   مـي را ترديـد   آنرـا کنـار رودخانـه    يشکه هميیه خطر سيل و فرسـا  است هاى بستر رودخانه احداث شده  زمي

 منطقـه حـاکم بـر    يهايندبر فرآ ناپذير نفوذ يهاي رشد زمو  رويه يب يسازها و ساخت ،مسکوني مناطق افزايش بنابراي 

 8 شـکل  درشـده اسـت.    شررسـتان سـطح   در خا  يشنظر فرسا پرخطر از هاي حسط يشبه افزا من ر بوده و يرگذارثأت

 يشنمـا  شرر میکي  شررستانسطح خا  در پذيريفرسايش پتانسيل افزايش درمؤثر  يانسان هاي دخالتاز  هايينمونه

 داده شده است.
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 یانتقال آب از رو ب؛یترت( بهد ج، ها؛ کشاورزی و باغ یاراض ۀبا توسع یاوچایخ ۀاز تصرف بستر رودخان یی( نماب الف،: 1 شکل

 از و یربریز( ه آن؛ دنبالبه نهمدا لغزش و شیفرساو  ییروستا ناطقانتقال آب به م ۀپروژو  یزراع یها نیمز به یآبرسان یبرا نهدام

 (4415 سندگان،ینو)منبع:  در مراتع انییروستا یهادام یۀرویب یچرا( و جاده؛ احداث دنبالبه نهمدا ۀپاشت بردن نیب
Figure 8: A, B) View of the occupation of the Khiawchay Riverbed with the development of agricultural 

lands and orchards. C, D) respectively; Transfer of water from the slope to irrigate agrarian lands; project 

to transfer water to rural areas; and erosion and landslide of the slope following it. E) Undercutting and 

destruction of the slope base following the construction of the road. F) Uncontrolled grazing of livestock in 

the pastures 
 

 یریگجهینت

کـاربري   يراصـولي غ ييـرات و تغ کنـد  يم يدمنابف آب و خا  را ترد يجد  طور است که به يخا  خطر جران يشفرسا

 مخـاطره  ايـ  رخـداد   يلپتانس يشدر افزا يلاز عوامل مرم دخ يطيمح يستهاي زيتمحدود ظرگيريندر بدون ياراض

 و ريـزي موارد برنامـه  ري تمرم از زمان گذر در آن تغييرات ۀو نحو اراضي ايهکاربري نسبت از اطلاع است؛ بنابراي 

 يبررس ـ يـز در پـژوهش حاضـر ن   است.آب و خا   يريتمد يدر راستا يژهو به يعيگذاري استفاده از منابف طبسياست

 2024و  2002 هـاي  سـال  يبـرا  شـرر  میـکي   شررسـتان خـا    يشفرسا يزانو نقش آن در م ياراض يکاربر ييراتتغ

 آبـي  منـاطق  و مسـکوني  نواحي ديم، زراعت آبي، زراعت شده مطالعه هاي سالمطالعه در  يج. با توجه به نتابررسي شد

کاسته شـده   برفاز  پوشيده اراضي و ضعيف مراتف و خوب راتفو جنگل، م ها باغ مساحت از مقابل، در و يافته افزايش

 میـاهده  شـده  مطالعـه  يهـا  مربـوط بـه سـال    اراضي هايکاربري هاي نقیه اي مقايسه بررسيبا نظر به  علاوه،است. به

 2024 سالو در  بوده يمبه زراعت د يفتف ضعامر تبديل صورتبه شررستان ياراض کاربري تغيير بيیتري که  شود مي

 يـم کیـت د  يرموجود در شررستان به ز يفاز مساحت مراتف ضع يلومتر مربفک 46/436 حدود 2002 سال با مقايسهدر

عمليات زراعي اي  اراضي با کاهش توجيه اقتصادي رها شـده  درنرايت، است که  رفته( يکساله يشغلات با آ ويژه)به

 ييـرات زارهــا و تغ  ايــ  ديـم   ۀطوري که امروز آثار سوء مديريت ناآگاهان به ؛شدن قرار گرفته است و يـا در شرف رها

 يلعمق، توان توليد پـايي  و بـا پتانس ـ   با خاکي کم يگياهي، اراض هـاي فقيـر پوشش ورت ظرـور عرصـهص به ها يکاربر
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در  را هـاي اقليمـي  لفـه ؤضـي و م اتغييـرات کـاربري ار   (3446) همکـاران  و زينـالي  در اي  ميان، .است يادز يشفرسا

ارتبـاط   (3443) همکـاران  و عابـديني  بررسـي کردنـد. همچنـي ،    2021تا  2002 يزمان ۀباز درشرر شررستان میکي 

 نتي ـه  ايـ   بـه  مطالعـه کردنـد و   2015تا  1987 يزمان دورۀدر  شرري سطح شررستان میک يبا دما ي رااراض يکاربر

 ـ يکیـاورز  هـاي  ي زم ـ يشافزا ينۀزم در شرر ي شررستان میک ياراض يکاربر ييراتتغکه بيیتر  يافتند دست  ي و از ب

پرخطـر و   ياربس ـ ۀمسـاحت طبق ـ  2002شررسـتان در سـال    يشفرسا يبند  نظر به نقیۀ پرنه با .رفت  مراتف بوده است

و  38/348بـه   يـب ترتبه 2024خطر در سال  اتطبق ي مربف بوده است که مقدار ايلومتر ک 45/3454و  34/466پرخطر 

 يشو مقدار مساحت طبقات فرسـا  شده حاصل نتايج به توجه با يکل  طور به ؛است يافته افزايشمربف يلومتر ک 59/3494

سسـت،   يهـا  وجود خـا   يلقب موجود در منطقه )از يطيمح يطلحاظ شرا به شرر ي میک شررستانکه  کرد يانب توان يم

را  بـالايي  بسـيار  فرسـايش  پتانسـيل آبراهـه(   ۀشبک يو فراوان يبارندگ ياد،ز يبش ير،پذيشحساس و فرسا يسازندها

 يزراع ـ هـاي  يکاربر يشمقابل افزا و در يو پوشش جنگل ها و خوب(، کاهش باغ يفسطح مراتف )ضع کاهش دارد؛ اما

 .است شدهسطح شررستان  خا  در يشفرسا يلپتانس يشبه افزا ي من رمسکون ي( و نواحيمو د ي)آب

 شـود کـه   يـدار توصـيه مـي   پا ۀمطـابق بـا اصـول توسـع     ي سرزم يريتمد براي پژوهش يجبا توجه به نتا يت،نرا در

علت تطابق خاص اکولــوژيکي و قابليـت اجرايـي     به) ييدارو ياهاناي و گبازده به کیت نباتات علوفه زارهاي کم ديم

 ـجلــوگيري از چــ    ورا چَ يتظرف يي عت ،مراتف يزيگياهي مراتـف و ممآن، تقويت و احيا پوشش  ،هـا دام ۀروي ـيراي ب

عنـوان  بـه  يـي دارو ياهانکاشت گ ي،مانند زنبوردار يگزي میاغل جا کردن فراهم بااز مراتف  يبردارکاهش فیــار برره

. تبـديل شـود   (آب و خـا   ۀبرداري پايدار از منابف پاي ـحفـظ و برره براياضطـراري و در عي  حال پايدار  هاي اقدام

 يـ  ا ،بوده است يدخالت عوامل انسان ي ۀخا  در اغلب موارد در نت يشفرسا يلپتانس يشبدان جرت که افزا علاوه، به

درنرايت، بايـد بـه مـواردي    . يافت خواهد ييرتغ ي از زم بیر ۀاستفاد ۀو نحو يعتتعامل انسان با طب ييربا تغ فقطروند 

 يزار، واگذاريمبه د يمرتع ياراض يکاربر ييرو تغ يلاز تبد يعواقب ناش بارۀدر يعموم يهايسطح آگاه يارتقاچون 

 هـا  کیاورزان با اقدام يآشناساز ،هاعرصه ي در ا يدارپا يريتدر اعمال مد يزهانگ ي ادا يزارها به مردم برايمد يريتمد

. توجـه شـود  مقابله بـا فرسـايش    يهاو روش يکیت در اي  اراض ۀدار و نحويبش يدر اراض يحفاظت يهايتو فعال

 حاضـر  مطالعـۀ  در آمده دست به فرسايش خطر بندي پرنه نقیۀ و اراضي کاربري تغييرات نقیۀ از استفاده روديانتظار م

 شررسـتان  خـا   فرسـايش  پتانسـيل  و اراضـي  کـاربري  تغييـر  وضعيت از آگاهي براي کاربردي راهنماي يک عنوان به

 زيـاد  پـذيري  فرسـايش  پتانسـيل  با هاي پرنه در فرسايش کاهش راستاي در مديريتي و کنترلي هاي اعمال اقدام منظور به

 .يردصلاح قرار گيذ يزانرو برنامه يرانمورد توجه مد
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 ،يزراع ـ يمرندس ـ(. يلاناسـتان گ ـ  دشـت  ي: سيمورد ۀخا  )مطالع يفيتمؤثر بر ک هاي يژگيو و پذيري يشفرسا

43(3)، 31-18 . https://doi.org/10.22055/agen.2022.39858.1630 

 ـتغ ريثأت ي(. بررس3446) رحساميو پاسبان، ام ،زاده، رئوف  يمصطف ده،يفر گلو،يب قوجه اينيبررام ،يموس ،ينيعابد  راتيي

و مطالعـات   اي ـجغراف. يچـا  يرض ـ ۀحوض ـ رسـوب  و شيفرسـا  زانيم بر سال ستيب ۀدور کي در ياراض يکاربر

 https://sanad.iau.ir/Journal/ges/Article/979044/FullText. 355-334(، 43)36، يطيمح

 يو بررس ـ ي سطح زم يدما يش(. پا3443) يممر ،گرانيیهو محمدزاه ش ،نازفر ،احسان، آقازاده ،قلعه ي،موس يني،عابد

علـوم   يکـاربرد  يقـات تحق. .TMو OLI ۀسـن ند  يرسـطح بـا اسـتفاده از تصـاو     يبـا دمـا   ياراض ـ يکاربر ۀرابط

 https://doi.org/10.52547/jgs.22.67.375. 513-565 ،(91)66 ،ياييجغراف

 از اسـتفاده  بـا  زراعي و باغي اراضي بندي طبقه ريز(. 3561) محمدرضا نيک و،و  علي، زاده، خدمت بختيار، زاده، فيضي

 علـوم  کـاربردي  تحقيقـات . کیـت  زير سطح تخمي  هدف با فازي هاي الگوريتم و پايه شيء پردازش هاي تکنيک

  https://doi.org/10.29252/jgs.18.48.201. 643-639 ،(48)38 ،جغرافيايي

https://doi.org/10.22108/gep.2024.140985.1639
http://magazine.hormozgan.ac.ir/article-1-521-fa.html
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3181-fa.html
http://jwmsei.ir/article-1-939-fa.html
https://doi.org/10.30495/wsrcj.2022.68774.11316
http://ardabilmpo.ir/index.aspx?pageid=387
https://doi.org/10.22055/agen.2022.39858.1630
https://doi.org/10.22055/agen.2022.39858.1630
https://sanad.iau.ir/Journal/ges/Article/979044/FullText
https://doi.org/10.52547/jgs.22.67.375
https://doi.org/10.29252/jgs.18.48.201
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 ـ يـابي (. ارز3443) يدرضـا سع يدس ـ ،زادهيو احمـد  يد،سـع  ي،منافرپو يعل ي،لطف ينب،ز ،زاده مطلقيمکر  بينـي  يشو پ

 .  84-91 (،6)55 يطي،مح يزيرو برنامه ياجغراف.  CA_Markovبا استفاده از مدل ياراض يکاربر ييراتتغ

https://doi.org/10.22108/gep.2022.130601.1458 

 يکـاربر  ييـرات تغ ي(. بررس ـ3445) ي حس ـ ي،رودخـان جـت پورقلعـه  حاو  ياد،ص د،سراسکانرو ياصغر يل،عق ي،مدد

 يـک و تکن گـرا  يءش ـ يبنـد  خـا  بـا اسـتفاده از طبقـه     يشو اثرات آن بر فرسـا  يبر پوشش جنگل يدبا تأک ياراض

 .  391-344(، 56)33 ،هيدروژئومورفولوژيرودخان فوم (.  قلعه يزآبر ۀ: حوضيمورد ۀمارکوس )مطالع يارۀچندمع

https://doi.org/10.22034/hyd.2024.60739.1731 

 VIKOR بـا اسـتفاده از مـدل    يـزش خطـر ر  يبندو پرنه يابيارز (.3564الناز ) يروزي،پ و عطا، غفاري، يل،عق ي،مدد

   .84-95(، 4)69 ،يطيمح يزيرو برنامه ياجغراف(. چاي قان لا آ  يزآبخ ۀ: حوضيمورد ۀ)مطالع

https://gep.ui.ac.ir/article_20778.html 

 يشو اثـرات آن بـر فرسـا    ياراض يکاربر ييراتتغ يابي(. ارز3443الناز ) يروزي،و پ ي،مرد يري،فعال نذ يل،عق ي،مدد

 يهـا  و روش ARAS يـارۀ معچند گيري يمتصم يتمبا استفاده از الگور يلاردب يامچيبالادست سد  ۀخا  در حوض

   .14-36، (6)33، يکم  يژئومورفولوژ يهاپژوهشسن ش از دور.  ي نو

https://doi.org/10.22034/gmpj.2022.315438.1314 

رسوب بـا   يدخا  و تول يشفرسا يزانم ي(. بررس3446) حسي  ،و ع م ي،علمحمد ي،زنگنه اسد محمد، ،راديمعتمد

 شررسـتان  دره اسـماعيل  کـال  آبريز حوضۀ: يمورد ۀشده )مطالعاصلاح يا و روش پس RUSLE  لاستفاده از مد

 .  341-393 ،(4)33 ،يکم  يژئومورفولوژ يهاپژوهش(. سمنان استان شاهرود

https://doi.org/10.22034/gmpj.2022.360813.1374 
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