
. 
 

 

 

 

 

 

Security Horazions 

 

 

Vol. 18 
Summer 2025 

P.P: 193- 227 
 

 

 Research Paper 

67 

ISSN: 2538-1857 

E-ISSN: 2645-5250 

Received: 

2024-08-28 

Revised: 

2025-05-17 

Accepted: 

 2025-05-19 

Published:  

2025-05-19 

 

 Improving the agent-based modeling method of social unrest with a 

focus on government legitimacy 

  

Saeid Mohammadi
1
| Hossein Hosseini

2
| Jabar Seydi

3 

 

Abstract 

The study of social unrest from various perspectives is a concern of the 

Intelligence society. The aim of these studies is to understand the reasons and 

factors that underlie their control and to achieve their predictive power. The 

Epstein model is the most accepted factor-based model for modeling social unrest, 

which has undergone numerous improvements since its introduction. In this 

article, we will first provide a comprehensive review of all the work that has 

improved this model. Then, the intended improvement to the model will be 

described and the output of the implemented model will be examined. The 

modeling results in this study show that the most important parameter in reducing 

the number of active protesters and prisoners is the government legitimacy 

parameter. Also, it was seen in the modeling that by improving the Epstein model 

and changing the legitimacy parameter from 0 to 1 and vice versa, the number of 

peaceful and non-protesters will reach the highest number. Therefore, by focusing 

on this parameter, the necessary macro-management can be applied in the face of 

the riot scene. 
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با  یاجتماع یاز آشوب ها انیعامل بن یروش مدلساز یارتقا

 حکومت تیتمرکز بر مشروع
      

 3 جبار صیدی  | 2 حسین حسینی  | 1 سعید محمدی   

 

 دهیچک

 مطالعات،  نیاست. هدف از ا یگوناگون، دغدغه جامعه اطلاعات یاز منظرها یاجتماع یها مطالعه آشوب

 آنهاست.  ینیب شیبه قدرت پ یبابیکنترل و دست یساز برا نهیو عوامل زم ییچرا ادراک

 است که از زمان ارائه تاکنون، یآشوب اجتماع یمدلساز یبرا انیمدل عامل بن نیتر مقبول ن،یاپست مدل

م دل را ارتق ا    نی  که ا ییمرور جامع بر تمام کارها کیمقاله ابتدا  نیاست. در ا افتهی یمتعدد ییارتقاها 

ش ده   یس از  ادهیمدل پ یمدل شرح داده شده و خروج یمدنظر رو یداشت. سپس ارتقا میاند خواه داده

در ک اهش تع داد    رپ ارامت  نیت ر  مه م  دهد یپژوهش، نشان م نیدر ا یساز مدل جیخواهد شد. نتا یبررس

ش د ک ه ب ا     دهی  د یساز در مدل ن،یحکومت است. همچن تیپارامتر مشروع ها، یمعترضان فعال و زندان

و بط ور معک و     1تا  0از مقدار  تیمشروع زانیپارامتر م وستهیمتناوب و پ رییو تغ نیمدل اپست یارتقا

 تیریم د  توانیپارامتر، م نیتمرکز بر ا الذا ب دیتعداد خواهد رس نیشتریبه ب رمعترضیتعداد افراد آرام وغ

 کلان لازم را در مواجه با صحنه آشوب، اعمال نمود

 انیعامل بن یمدل ساز ؛یمدل ساز ؛یآشوب اجتماع :هاواژهکلید

 

 

و پژوهش  کده پی  امبر دانش  کده گ  روه عا  وم اطلاع  اتی، ، دانش  یوی دکت  ری تحای  ل اطلاع  اتنویس  نده مس   ول:  .1
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 مقدمه و بیان مسئله

از کر    (Allan, 2013)اسرت  یجوامع بشر   یاساس یژگیدو و ۲و خشونت ۱یاجتماع تعارض

 وکر  ینراامو  و متوروع ا رتوتر در  ا    اریتکامر  ب ر   یشرت  و اگووارا   اس،ینظ  نوع، نقش، مق

نت ب  اعت اضا  توا یچوون  م وک یشود و ا ینهفت  م یموج  ب  تضاد اجتماع یبافت اجتماع ن چوو

علرو    خ،یاست ک  در ترار  یشود، موضوع  ینشته تبت یویب شیانقلاب پ ای یبزرگ، خشونت متن

 یاساسر  تیاام یتیو امو یدر مطاگعا  نظام  یو امچو یاجتماع یروانشواس ،یجامع  شواس ،یاسیس

 ییایر پو  ،اطلاعرا  و ارتباطرا    یارا  یفوراور  و یاجتمراع  یارا  گ رت ده بر  شربک     یداردر دست س

 ییارا  گ وه ایاا  ب  سازمان  ای، زهداد  ییتغ ی یچشمو یاا را ب  روش یتعارض اجتماع یوتاایف آ

خشونت را امااوگ کووت و ب  مخاطبان  ای یاعت اض یتاداایتا رو دات یاجازه م معت ض از فعالان

 س اس  جهان نشان داوتر

اسرتر متگ رازی انرواع گونراگونی     یکی از روش اای مطاگع  تضاداای اجتماعی، متل سازی 

، توان رت  نوراه مقققری     ۳دارد اما در ساگهای اخی  نوعی از متگ ازی، ب  نا  متگ رازی عامر  بویران   

 ر (C. M. Lemos, 2017)حوزه علو  اجتماعی و امویتی را ب  خود جلب نمایت

ه ب  متغی اای دخی  در ای  مقاگ ، تم کز را ب  متگ ازی عام  بویان یک آشوب اجتماعی با نوا

در متگ ازی آشوب اعم از مشر وعیت حکومرت و انرواع معت ضران و چورت متغیر  دیور  خرواایم         

 گذاشتر سپس ب  نقاط قاب  بهبود متل پای  پ داخت  و نتایج را ب رسی میوماییمر

ی،  بایرت بر  چر     ور یب شیپر ی اطلاعاتی و قتر  ب دار به هپژواش ای  است ک  ب  موظور  سؤال

 پارامت  دخی  در آشوب اجتماعی، بیشت  تم کز داشت؟

اامیت ای  پژواش ب ای تصمیم سازان حکومتی و نهاداای امویتی ای  خواات بود ک  قرتر    

نظاره ب  صقو  آشوب، پیش از وقوع آن خوااوت داشت؛ ب  ای  شک  ک  بصور  ملموس تر ، بر    

 وتر، دست یاباجتماعیعوام  دخی  در جلوگی ی از تعارض 

 
 

 

1  Social conflict 

2  Violence  

3  Agent based Modeling 
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 تعاریف 

 ی تعارض اجتماعیها هینظرمروری بر 

 ایاراده   یتقم ییعووان توانا ب ،قتر  و قوا یایموازن  پو ایعووان تقاب   ب  ض،تعار ،یطورکل ب 

استر  یاجتماع یاا تقاب  قتر  ی،اجتماع تعارض  ،ی؛ بواب اتع یف میشوداث  دگخواه  کی جادیا

ر کارل (Allan, 2013)ک دنت فایا یشواس در توسع  جامع  یاساس ینقش یاجتماع تعارض یاا  ینظ 

ب  س   ،«طبقا » یعوی اقشار جامع   یب  مبارزه ب یرا مبتو یاجتماع تعارض  ینظ   یمارکس اوگ

شود ارائ  ک در ماکس وب   یم یقش بوت  یک  موج  ب  چو یطیو ش ا یموابع اقتصاد

با دوگت و اقتصاد ) تیب  اام ه ورا مورد توج  ق ار داد« طبق » ی تیمفهو  مارک  یاا تیمقتود

 تیتأک یتضاد اجتماع یب ا طیش ا جادیا یحزب و قتر ( ب ا ت،یموقع ،یناب اب مفاایم کلیتی 

 یب ا یاساس تیبا اام یمیب  عووان مفاا را نهاداا تیاقتتار و مش وع ت،یمش وعمفاایم و  نموده

 ک در  یمع فی اجتماع عارضت  یتقل

عواص  مارکس  ۱کوزر و راگف دا نتورف سیگوئ م ،یمانوت گئورگ ز یپ دازان بعت  ینظ 

 Böhm et)آوردنت  یتعارض اجتماع  یرا ب  نظ  یتیجت یاا تگاهیک دنت و د بیو وب  را ت ک

al., 2020)در تکام  جامع  و تتاو  نظم  یاساس یرا عوص  یاجتماع تعارض ،و کوزر م یر ز

(ر دان توت یم یو ف وپاش یثبات یآن را عام  ب یقبل پ دازان  یک  نظ  ی)در حاگ دان توت یم یاجتماع

( یو اجتماع یان ان )ف د یزنتگ یزیغ  یژگیو کیتعارض را ب  عووان  (Coser, 1957)کوزر 

در ک در  یپ داز  یآن نظ  یعملک د یامتاایو در مورد موابع، سطح خشونت و پ هداد صیتشخ

 تیحس مق وم جادیو قتر ، باعث ا تیموقع در «اف اد» نامواسب یطبق  بوت  وته،ینو  یا انتیش 

از  یناش یاا ی یک  درگ بیان داشت شودر او  یم «۲یطبقات یآگاا» خت یب انوشود ک  موج  ب  یم

دارنت  ی( خشونت کمت یگ وا ای یاخلاق یاا )ارزش «یااتاف متعاگ»ن بت ب   یااتاف عقلان

 توانت یم ی نیزعاطف اا با دلای ی یمقاومت موفعلان ( و درگ یاا اا و جوبش )مانوت اعتصاب

خشونت در تعارض  زانیک  م  اظهار داشت (Dahrendorf, 1959)نتورفباشتر دا  زیآم خشونت

مؤث  تعارض در  گ یمیب  توظ  یسازمان و امچو یو اجتماع یاسیس ،اقتصادی طیب  ش ا یاجتماع

تضاد  یاصل یژگیرا و« طبق »قتر  و ن    وتهینو  یداردر ا یب تو توسط حکومت جامع 
 

1 Georg Simmel, Lewis Coser , Ralph Dahrendorf 

2   class consciousness 
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)از مارکس(، قتر  و  یو جامع  دوقطب یکیاگکتید  ییتغ یاا تهیا ااگ چ  ب  ت،دان یم یاجتماع

 یاا ی یاقتتار )از ماکس وب ( موافق بودر دا نتورف معتقت بود ک  سطح خشونت در درگ

سطح خشونت  زی)تظاا ا  م اگمت آم تیمورد استفاده سوج یهاروشتوان با انواع  یرا م یاجتماع

 زت یخشونت آم اریبا تبادل سوگ و گاز اشک آور ب  اعت اضا ک   یدارد، در حاگ یوییپا اریب 

 است(ر 

 یب ا یتیعووان مفهو  کل ب  «۱ین ب تیمق وم»را با « مطلق تیمق وم» ت ،مترن یاا  ینظ 

را ب  عووان توش مق ومیت ن بی  (Gurr, 2015)ک دنتر گ    یوزیتعارض، جا  یپتان  یابیارز

مق ومیت  یک د و س  اگوو فیتع  یارزش یاا تیو قابل یانتظارا  ارزش  یاز شکاف ب یناش

  یف ض" ش ونتهیمق ومیت ن بی پ رنظ  گ فت دررا  ش ونتهیو پ آرمانی ،یکااش یعوین بی، 

اا ب  احتمال  انقلاب» ب  تعبی  گ ،داتر  یم میرا تعم (J. C. Davies, 1962) سیویاز د "J یموقو

 یبا دوره کوتاا یو اجتماع یاقتصاد یویاز توسع  ع یدوره طولان کیک   داوت یرخ م یزمان ادیز

  «دنبال شود تیاز معکوس شتن شت

 

 (Gurrاقتباس شته از   وته،ی)راست( )موبع: نو افزایشی)وسط( و  مانی)چپ(، آر یکااشر1شک  

 

  یپتان ر  ابرت، ی شیاز جامع  افزا یبخش بزرگ یمق ومیت ن بی از آستان  تقم  ب ااگ  سطح 

 شوفیبر (Bischof, 2012)شود یموج  م و بعت انقلاب، ب  شورش ،از مق ومیت ن بی یشورش ناش

 یاسیاز مشارکت س تی)ب  عووان مثال، مق وم یاسی: س دیگ یس  نوع مق ومیت ن بی را در نظ  م

و ب  دنبرال آن بقر ان    یرشت اقتصاد یا)ب  عووان مثال، دوره ا ی(، اقتصادیاستبتاد یاا میدر رژ

 

1 relative deprivation 
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 یمر  انیر ب  وتهینو  ی(ر ایط د قوم ای ی)ب  عووان مثال، جتاساز ی(، و اجتماعیو ماگ یاقتصاد یاا

و  یاسر یس تیر نوع مورد توجر  اسرت، مق وم    یت  جیرا یکوت ک  اگ چ  مق ومیت ن بی اقتصاد

شراخص ارا و    یمق ومیرت ن ربی از مجموعر  داده ارا     یابیممک  است مهمت  باشتر ارز یاجتماع

تضراد   یارا  یتئرور  (Bischof, 2012)مهرم امرا دشروار اسرتر     اریب ر  یموضروع  یاجتماع ی اایمتغ

 در سطح کلان استر یتگاایب  د یکوزر و دا نتورف مبتو م ،یمارکس، وب ، ز یاجتماع

 یمع فر  یتعرارض اجتمراع    یر در سطح خ د در نظ  یتگااید (Collins, 1975) وزیرانتال کاگ 

امرا بر  نقرش     دان رت،  یمشرک  مر    یر ا یاصل یاا یژگیاز و اناب اب  موابع ر عیک در او قتر  و توز

 یتکرامل  میاو بر  مفراا   بیت ت  یر ب  اک د یم تیتاک فا یاح اسا  و تش   ،ینماد یکالااا یاساس

 (Coser, 1957)( و کروزر  یوانیر در جوامرع ح  ی)در مرورد پ خاشرو    (Lorenz, 1974a)گرورنز  

استفاده مش وع از قرتر    تهنقش دوگت ب  عووان دارن  ،ینظ   یا و یشودر نکت  مهم د یم کینزد

تضراداا را در   وزیخاص از اح اسا  استر کاگ یب  عووان نوع تی)و زور( و در نظ  گ فت  مش وع

 ک : تیرس ج ینت  یک د و ب  ا  یتقل کیتیو ژئوپل خیتار و یزم

 رشود یباگقوه م ی ی( باعث درگیف اوو ،ی)قتر ، اقتصاد ابیناب اب  موابع کم عیتوز -

مشرتق شرته(    یجمع فا یو تش   ینماد ،یاخلاق ،ی)عاطف جیب  زانیتعارض باگقوه ب ت  ب  م - 

 ر شود یم  یتبت یواقع ی یمخاگف ب  درگ یاا گ وه

 ر شود یم یتعارض بعت جادیتعارض باعث ا -

 رابتی یکااش م ی ی، شت  درگس کوب موابع جیبا استفاده از ب  -

 انیرام  ب  پا یمفهوم ک دیرا با ارجاع ب  رو یتعارض اجتماع یاا  یمختص  نظ  یب رس  یما ا

 :  دیگ یدر نظ  م یرا از تعارض اجتماع  یعواص  ز  وتهینو  یا ر (Rummel, 1977) میب  یم

( و زیر ارا، غ ا  زهیر انو ازارا، ی)ن یچوتبعرت  یروانشرواخت   تیز یتعارض، فضا یفضا: ( فضا1)

 ( موابع است هیاخلاق، قانون و غ  ،ی)د یاجتماع-یف اوو

اا اسرت   اف اد و گ وه  یب یف اوو-یاجتماع یاا فاصل  ،یتضاد اجتماع ب  معوای :ساختار( 2) 

 کوت یم جادیب  عم  ا  یفاصل  اا تما  یاز ا یر آگااشود یشکاف در جامع  م جادیک  باعث ا

 خت یانتظرارا ، بر انو    یر متضراد بر  دگ   یتعارض، فعال شتن نو ش اا تیموقع :تی( موقع3) 

 استر  یاا و اراده ط ف تیمتضاد، قابل موافع ازاا،ین
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راه حر    ایر ممک  است ب  اقرتا  آشرکار    ی یدرگ تیشته توسط وضع جادیتوش ا :( رفتار4) 

 رموج  شود زیم اگمت آم

 یاجتمراع  یاز تضراداا  یاریکوت ک  ب  یم انیو ب ک ده تیتاک تاداایآغاز رو تیروم  ب  اام

 ر تینهفت  است و آشکار ن

 
 خشونت

خشرونت   یکلر  یاا کار، ما فقط ب  جوب   یدر ا گ ت ده استر اریب  یخشونت موضوع مطاگع 

عمر    تیدر تظراا ا  برا تشرت     مانوت آنچر  م،یبزرگ علاق  دار اسیدر مق ،یاسیس زهیانو با یجمع

 اتخاذ شت: یاز خشونت متن  یز فیتع   یو بواب ا  افتت یو شورش اتفاق م قوای س کوب

ب   یعمت بیاموال ک  موج  ب  آس ایب  اف اد  ی دوگتیو غ ی  جمعام  حملا - یخشونت متن

 ,Gurr)ر دارت  یرخ مر  یاسرتعمار  ایر خودمخترار   یاسر یواحت س کیک  در مقتوده  شود یآنها م

2015) 

از  یاریب ک   ی، ب  طور(Ray, 2011)وجود دارد یو خشونت رابط  قو یتضاد اجتماع  یب

  یر نظ  زیر ( نزاکیژ وز،ی)مانوت مارکس، وب ، دا نتورف، گ ، کاگ یپ دازان تعارض اجتماع  ینظ 

 ارائ  ک دنتر یی درباره خشونتاا

، (Lorenz, 1974a)یتکرامل  یشواسر   تیز تگاهیعل  خشونت از د یب ا ینظ  قا یتوض

 ,Raine)یو جر   شواسر   (Berkowitz, 1989) ی، روانشواسر (Ray, 2011)یجامعر  شواسر  

 2ک درشرک    میتوان ب  دو دست  کلان گر ا و خر د گر ا تق ر     یرا م وهایر اتارائ  شته اس (2014

 یو خشونت را در ا  دو دسرت  نشران مر    یاجتماع ی یدرگ یاا  ینظ  وتهینما  وتگانیاز نو یب خ

 داتر 
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 (Allan.K)موبع: در مقاب  خشونت یتعارض اجتماع یاا تگاهیدر2شک  

 تگاهیر از د شرود،  یمر  یکر  موجر  بر  خشرونت جمعر      یسراختار  طیگ ا ب  ش ا کلان یاا  ینظ 

مبرارزه   ی رت یمارک   یر از نمون  اا نظ  یکیمتم کز ا توتر  یخیتار  یتقلاقتصاد و  ،یشواس جامع 

 یو تضاد موافع طبقا  مختلف ب  س  موابع اقتصراد  یطبقات میطبقا  است ک  ب  اساس آن تق   یب

دارنرت   یت  عیت  دامو  وس مترن یاا یتئور (Ray, 2011)است  خیدر طول تارتضاد  یعام  اصل

مروعکس   یاز تعرارض اجتمراع   یخشرونت ناشر   حیتوضر  یرا بر ا  یاز اقتصراد   یر غ یو عوام  مهم

خشرونت  »و  (Galtung, 1969) «یخشونت سراختار » میر ب  عووان مثال، گاگتونگ مفااکووت یم

 ایک  ساختاراا  یام  اشکاگ یاست ب ا ینام یک در اوگ یرا مع ف (Galtung, 1990) «۱یف اوو

 یر دومر رسرانوت  یمر  بیآسب  اف اد  یب  ااتاف اساس یابیممانعت از دست قیاز ط  یاجتماع یهاداان

 ایر  میبر  خشرونت م رتق    تنیبخشر  تیمش وع یب ا توانت یک  م  دیگ یرا در ب  م یف اوو یاا جوب 

 یاشکال خشونت  یب زیتما یرا ب ا «یویع»و  «یذاو»خشونت  میمفاا ژ یژر استفاده شود یساختار

تر ور،   ت،یک در مانوت جوا ی( مع فگزارش اای رسان  اا قی)مثلاً از ط  شونت یم تییو تأ «تهید»ک  

 یعور یا رتوت،   «نشرته  تهیر د»کر    کی رتم یو س  یشورش و جوگ، و اشکال خشونت با موشرأ نمراد  

 ر ر(Zizek, 2009) شونت یم توج  یروزم ه شه ونتان ب یوجود دارنت، اما در زنتگ ش یام

 

1 cultural violence 
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 یتکامل یو روانشواس یشواس  تیب  ز یدر مورد عل  خشونت عمتتاً مبتو گ ا،خ د یاا  ینظ 

ک  عبارتوت   دیگ یرا در نظ  م یپ خاشو  یروانشواخت  یظ س  نوع ن (Gurr, 2015)ا توتر گ  

 نیرز  و گرورنز  تیف و یزیغ  یاا یر تئوریپ خاشو  -یتیفقط آموخت  شته و ناام ،یزیاز: فقط غ 

رفتار ان ران اسرتر بر  گفتر  گرورنز        " ذاتی" یژگیو کی یف ض استوار است ک  پ خاشو   یب  ا

(Lorenz, 1974b)  از  وران یحفظ گون  اا برا اطم  یب ا یاساس یارزش تکامل یدارا یپ خاشو

کورتر رفترار پ خاشرو ان     یم ی یاز کااش موابع جلروگ   یموجود است، بواب ا  تواهیگ ت ش در ز

 یآسرتان  مق کر  ت و )حمل ( و ت س )فر ار( اسر   یمتضاد، پ خاشو  یاا زهیانو  یاز توش ب یناش

 یر گورنز ترلاش مر  ابتیکااش  یتیتوانت توسط عوام  موقع یحمل  وجود دارد ک  م کیتق  یب ا

فقط آموخت  شته  یاا  یداتر نظ  حیتوض "شوق توده"  میرا ب  اساس مکان تیکوت تا رفتار جمع

  یر ر بر  اسراس ا  (Gurr, 2015)شرته اسرت    جراد یا یعمتتاً توسط روانشواسان کود  و اجتماع

ااتاف خاص استفاده  بیدر تعق یشود و ب  طور موطق یمپ خاشو ان  آموخت   یاا، رفتاراا  ینظ 

 شودر یم

 

 مشروعیت

نهاد  ایمقا   کیاعمال قتر  توسط   شیشواخت  و پذ تیاست ک  ب  رسم یارزش تیمش وع

و خشرونت   یاجتمراع  ی یم بوط ب  درگ یاا یدر تئور یتینقش کل مفهو ،  یکوتر ا یرا اعطا م

شرونت،   یمر  یتلقر  ی قرانون یغ عمرته افر اد جامعر ،   ک  توسرط   ییدوگت اا  ایکوت، ز یم فایا یمتن

 تیمشر وع  یابیر ارز یبر ا  یشته ا  فت یف مول پذ چیشونتر ا یم نا توت و معمولاً س نوو تاریناپا

توان در قاگب س   یرا م تیمعتقت است ک  مش وع (Beetham, 1991)دوگت اا وجود نتاردر بتها  

مفهرو     یر ر ب  دنبرال ا یاب از تیو رضا یاوجار ی یپذ  یبودن، توج یک د: قانون انیب یموگف  اصل

کشرور   72 یک  ب ا تیمش وع ازیامت مقاسب  یرا ب ا یف موگ (Gilley, 2006) یلیگ ،یس  موگف  ا

)م بوط  یقانون یاا تگاهیابتاع ک د: د تیمش وع  گ وهیم تبط با س  ز یاا  شاخصیب  ح ب ز

)م بوط ب   تی(، و اعمال رضایاخلاق یر )م بوط ب  باوراا یتوج یاا تگاهیو قانون(، د تیب  رسم

بوده اسرت و   تیمش وع  گ وهیز  یت   مجموع یز  ،یک  توج کوت یاستتلال م  وتهینو  یرفتار(ر ا
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 یدرصرت بر ا   25و   یر توج یارا  تگاهیر د یدرصت بر ا  50را با وزن  تیمش وع ازیامت یوزن  یانویم

 (Gilley, 2009) کوت یم شوهادیپ تیو اعمال رضا یقانون یاا تگاهید

 راض اجتماعیاعت

از  یاشراره دارد کر  توسرط گ وار     زیر آم ن بتاً م اگمت یجمع یاا تیب  فعاگ یاعت اض اجتماع

ر بر  گفتر  چرارگز    شود یانجا  م  ییدرخواست تغ ای اا استیمخاگفت با س ،یتیاب از نارضا یاف اد ب ا

مطاگبرا    انیر ب یبر ا  یاست کر  بر  عوروان ابرزار     "یکوش جمع"از  یشکل یاعت اض اجتماع یلیت

از کروش   یشرکل "اعت اض را ب  عووان  یانیداگپورتا و د (Tilly, 1978)رشود یاستفاده م یگ وا

 (Porta & Diani, 2020)وتکو یم فیتع  "یاسیمطاگبا  س انیب یب ا ی نهادیغ

 ۱آشوب

داوته نارضایتی عمومی است اما اوروز   اختلال در نظم عمومی ک  نشان"آشوب را  اانتیووتون

 ویلکیو رون  (Huntington, 1996) کورتر  تع یرف مری   "یافتر  ن سریته   شورش سازمانب  سطح 

وسرطی از  کورت و سرطح مت   اقتاما  غی قرانونی جمعری کر  نظرم عمرومی را مختر  مری       "آشوب را 

 (Wilkinson, 1986) رکوت توصیف می "دات خشونت را نشان می

 ۲شورش

شورش را   یف و معمولاً خودجوش اشاره داردر کلار  مک زیآم خشونت یشورش ب  کوش جمع

اف اد انجا   ایاموال   یو عل  دیگ یک  ب  طور خودجوش شک  م زیآم خشونت یکوش جمع"

 یخشونت جمع" یانیداگپورتا و ددر تع یف ر (McPhail, 1991)کوت یم فیتع  "شود یم

 ییایجغ اف یفضا کیاز م د  در  یک  در آن گ وا یقبل یموقت و معمولاً بتون سازمانتا

 ,Porta & Diani)میباشت "پ دازنت ینقض قانون م ایاموال  بیمقتود ب  اعمال خشونت، تخ 

2020) 

 عامل بنیان یساز مدل

اسرت کر     جمعیتری  یسراز  مرتل  ی جتیرت اگوو کی ۳(ABMمتگ ازی عام  بویان)ب  اختصار 

 تهیر چیپ ایر پو یارا   رتم یس یساز متل ب  زمیو  اای گوناگون بالا ب ده و اخی اخود را در  تیمقبوب

 ییایر و پو ادهیر ح کرت عراب ان پ   ،یمصرووع  یماگ یبازاراا ،ییدانشجو اجتماعی و مانوت اعت اضا 
 

1 Unrest - Disorder 

2 Riot 
3 Agent based modeling 
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مرتل   (de Marchi & Page, 2014) ورود کر ده اسرت   )در متگ ازی اای شره ی(  تیجمع

عوامر    یسراز   یشرب  یب  بالا بر ا   ییب  ف د از پا یمبتو ک دیرو کیب  عام  معمولاً ب  عووان  یمبتو

 یمصووع یایتعام  با دن یب ا یرفتار  یشود ک  از قوان یناامو  و م تق  استفاده م ی یگ میتصم

 یروشر  عوروان توان ب   یرا ممتگ ازی عام  بویان   (Davis et al., 2019)رکوت یآنها استفاده م

برا اسرتفاده از معرادلا      یمرتل سراز   اوورامی کر   استفاده کر د   یرفتار یاگوواا یساز  یشب یب ا

عوامر  در  تعراملا     ،یر علاوه بر  ا  (Dada & Mendes, 2011)است  زیچاگش ب انو یاضیر

 یرفترار  یاگووارا  ایر شرود و اقرتاما     ینشان داده م یرفتار  یاز قوان یبا مجموع  ا ABM کی

  یعامر  ارا ممکر  اسرت ترأث      یشرونتر تعراملا  اجتمراع    یسطح کرلان مشرااته مر    رد افت یظهور 

چراگش باشرت    کیر  یلر یتقل یاضر یتوانرت برا اسرتفاده از معرادلا  ر     یداشت  باشوت کر  مر   ی خطیغ

(Bathina et al., 2017)  درABMمیکر و( تروان در سرطح خ د   یرا م ی، تعاملا  اجتماع( ،

عامر  بر     ایر نشان داوته تعامر  عامر  بر  عامر       ک ویک در سطح م یو کلان طبق  بوت یانیسطح م

توانورت   یمر  معت ضران ، میکر و در سطح  (Démare et al., 2017)است  یدر سطح مقل طیمق

خرود را ف موگر     یتی( مبادگر  کوورت ترا نارضرا    یموابع )سطوح ناب اب  صیاختلافا  خود را در تخص

 ,.Kiesling et al)عوام  و گ وه انطباق آنها است   یب املا نشان داوته تع سطح میانیکووتر 

 سرای  معت ضران  از  یتوانوت ب  گ وا یم اعت اضیر ب  عووان مثال، در سطح متوسط، فعالان (2012

کر    یتوانت ب  دوستان یم معت ض فعال کی ای تاثی  بوذارنت آنها م تبط ا توت، یاسیک  با گ وه س

بورذاردر سرطح     یترأث  ،اعتر اض در جرذب  بموظور ا توت  طم تب وانیو ام ا او یب  گ وه اجتماع

 (Démare et al., 2017)اسرت  یدر سطح جهان  تمیس یکل یکلان نشان داوته ظهور اگوواا

 وشیر ارائر  ب  یاست ک  ب ا یشته کل تاریپت یرفتار یب  عووان مثال، سطح کلان نشان داوته اگوو

 طیمقر  کیر در  کی رتمات یکر  بر  طرور س    یطیشر ا تقت  م دمی،کارب ان متل در مورد اعت اض 

 شودر یشود، استفاده م یداده م شینما

ب  عام  اسرت   یمتل مبتو یساز  یشب جینتا ی ازاجتماع یتکام  و ظهور ساختاراامطاگع  نقوه 

انباشرت  شرته از    ی تمیس یر اگووااشود یاستفاده م ها بطور جمعیرفتار ان ان یویب شیدر پ شت یک  ب

 یارا  تهیر توانرت موجر  بر  پت    یتوسط عوام  نراامو  مر    ییدر حال تغ یرفتار  یاز قوان یس  کی

شته و  یساز  یاست ک  شب  تمیس یکل یرفتار یاوته اگووااظهور نشان د رنوظهور شود ایمتقاب  
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 Narasimhan et) اسرت مجموع  زمان  کیدر  یاز تعاملا  متاو  عوام  در سطح ف د یناش

al., 2017) یمر  جراد یا اعام  امترا بر  امتر    یرفتار  یدر حال تکام  توسط تأث یساختار اجتماع 

  ییر تغ یدوره زمران  کیر کر  در   دات یرا نشان م یوتیب  عام ، ف آ یمبتو یساز متل ک دیشودر رو

بر  توسرع  دانرش و در      متگ رازی عامر  بویران   ر  (Dulac-Arnold et al., 2021)کورت  یمر 

سرازد   یرا قرادر مر   هتیچیپ یقیتطب یاا  تمیس و م ائ کوت  یمهم کمک م یو روش اا وتاایآف 

 ایر و  تاداایر رو قیوقوع دق یبازساز یاا ب  جا  یف موگ  ک دن نظ  یاا ب ا ABMح  شونتر ک  

  پرارامت   یچورت  تیاام یب  ب رس رمتل اای عام  بویانشونت  یاستفاده م قیدق یویب شیارائ  متل پ

 یارا  مرتل رکورت   یمختلف عام  کمک م  یخاص و مجموع  قوان یمصووع یایدن ما یتقت توظ

بر  مقققران    توانرت  یمر  ،اجتمراعی مانورت اعت اضرا     ،یاجتماع یاا ی یدرگ در مطاگع  عام  مقور

 ،یتماعاج یاا یب  ناب اب  یتگیبا اتف رس یاز نقوه تجمعا  اجتماع یکمک کوت تا در  بهت 

ان دارت  ممک  اسرت نشر   یمتل تعارض اجتماع  ،یعلاوه ب  ار  (C. M. Lemos, 2017) بیابوت

 یمر  یرا سرازمانتا  یگر وه جمعر   کیر در  شته خود،  یاا یتیک  چوون  اف اد ب  اساس نارضا

 یممک  اسرت بر ا   ژه،یو ، ب   یشبک  اجتماعدر مطاگع   (Kim & Hanneman, 2009)کووت 

ابرزار ارزشرموت    کیر بر  عوروان    یاجتمراع  یاا نوظهور مانوت رسان  یاا یدر  بهت  عملک د فواور

 یارا  مرتل   ،یر عرلاوه بر  ا   (Filippov et al., 2020)  دیر مورد استفاده ق ار گ یاعت اض جیب 

و  یاجتماع یاا از گ وه یا از شبک  توان یاعت اض ممک  است نشان داوت ک  چوون  م یساز  یشب

 رانباشت  استفاده ک د ا یب  شکا یتگیم د  ب  موظور رس جیب  یدر جوامع مق و  ب ا یاسیس

 

 اپستین، پرکاربردترین مدل عامل بنیان آشوب اجتماعی مدل
توسرط جاشروا ا ر اپ رتی  در     یمقور خشونت متن عام  یاا متل ا یاث  در ادب  ی گذارت یتاث

 یبر ا  ور  ید یو متگ یم جع م کز کی  یشورش عل یب ا یمقاگ  متگ  یارائ  شتر در ا 2002سال 

م جرع   کیر   یر شرورش عل کر  تم کرز مرا روی مرتل      ارائ  شته است یدو گ وه قوم  یخشونت ب

 ی استر م کز
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 ۱ یاپ رت  یبر  اسراس مرتل خشرونت مرتن      عام  بویان خشرونت اجتمراعی،   یاا از متل یاریب 

(Epstein, 2002) ا یر در ادب ینقطر  عطفر  ر متل اپ رتی ،  انت اگها  گ فت  از آن حتاق  اا توت ی 

ساده از  ییفضا ییبا بازنما  یساده و امچو اریب  یفتارر  یمتل با قوانای   استرا ورششمتگ ازی 

 زیر آم تیر موفق تیر بازتوگ یاز آن ب ا ،یسادگ  یحال، با وجود ا  یشودر با ا یشورش اا مشخص م

 کر د یرو دیور  نیرز   یارا  شرودر اکثر  مرتل    یمر  استفاده یواقع یشورش اا یاا یژگیاز و یانواع

 .T. P)ب  عووان مثال در  شونت، یرو ب  جلو ب داشت  م یاا گا  یک  ب خ یدارنت، در حاگ یا ساده

Davies et al., 2013) در  ای ییفضا ییبا توج  ب  بازنما(Fonoberova et al., 2010)   برا

 یررفتار  یتوج  ب  قوان

 مقاما  وتهینما و معت ض تیجمع یاز حتاق  دو نوع ا توت: اعضا یاا شام  عوامل ام  متل 

  ییر خوااورتر تغ  "فعرال " ایر  "آرا "در حاگرت   ایر  معت ض انی نظامیدوگت(ر غ ایو/ سی)پل حکومتی

  یتعام  برا سرا    یو امچو یشخص یک  پارامت اا شود یم  ییتع یرفتار  یآنها توسط قوان تیوضع

 کیر  یعوی، کووت یم یساده زنتگ طیمق کیا در یآنها  ،ییر از نظ  فضا نتیگ ی  را در نظ  معوام

 یرواقع یاز فضااا یت  قیدق ییدر بازنما ایشبک ، 

ک  ب  طرور    دیگ یدو نوع عام  را در نظ  م یقتر  م کز کی  یشورش عل یب ا  یمتل اپ ت

ر ا  دو سیپل یعویاقتتار،  تیمعت ض و جمع تی: جمعکووت یشبک  م بع ح کت م کیدر  یتصادف

با مشارکت فعال  انی نظامیر غکووت یعم  م شود،یم میک  در متل توظ یرفتار  یگ وه ب  اساس قوان

از خطر    Tبرا نمراد    یور ی( ترا حرت مع  Gآنها )با نمراد   یتیک  نارضا یدر صورت ،یعموم ونتدر خش

 تجاوز کوت، فعال خوااوت شتر ی یدستو

 در ق مت روش شواسی پژواش، متل پای  ش ح داده شته استر 

 

   پیشینه پژوهش
توسرط گرو و    2006( در سال یقتر  م کز کی  یعل یبهبود متل اول اپ تی  )شورش عموم

 یچورت عرامل   یشربک  اجتمراع   کیر   روتگان ینو (Goh et al., 2006)شرتر   شروهاد یامکراران پ 

تعامر    یک دنت کر  اوگر   جادیا۲یموتور تکامل کیو  ۱یمتل خشونت متن کیمتشک  از ۲یتکامل
 

1 Epstein Civil Violence Model 

2 Evolutionary multi-agent social network 
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 ،عامر   یارا  یر از اسرت اتژ کوت یم اقبت م ،از تکام  مشت   یکوت و دوم یم میعوام  را توظ  یب

از  یتر   تهیر چیپ فیشرود و توصر   یم  یمشخصا  عام  ساده اپ ت  یوزیجا ی،باز ی نظ  ک دیرو

  ،یشربک  م برع اسرت و، مانورت مرتل اپ رت       کیر اووز  طیداتر مق یح کت و رفتار عوام  ارائ  م

 یبیخود را ب  ت ک یجا G یمیقت میزان نارضایتیباشوتر  یانزنت ایتوانوت ساکت، فعال  یماموران م

شرونتر ح کرت    یم داده وزن Tf یزمان بیدو عبار  با ض   یدات، ا یم Gr با نماد و طمع Gاز 

 یتکامل ی یادگی قیشود ک  از ط  یمشخص م ییاا یبلک  با است اتژ  ت،ین یتصادف و یعوام  د

امرا   شرود،  یدر نظر  گ فتر  مر    یبازدارنرتگ  رمت  زنتان د ،ر امانطور ک  در اپ تی ابوتی یبهبود م

 یمعض  زنرتان  یباز کی انی نظامیو غ سی: ماموران پلشونت ینجا  نمطور خودکار ا ب  اا ی یدستو

 جیر نترا شرود  یانجرا  مر   ی یدسرتو  س،یپلر  ی وزیر و در صور  پ کووت یم ی( را بازIPD) یتک ار

ش وع شورش  یعام  اصل ،طمع یب  جا ،اگف(نارضایتیعبارتوت از:  دارد شته تیک  متل توگ یاصل

مشااته  انی نظامیغ بوتهیشته و رفتار ف  ینقط  گذار یتعادل اا ،اپ تی  متل اصلی مانوتب(استر

تعرتاد مراموران    شیافزا د(رشت یگ وا یبوت خوش  یموج  ب  اگوواا ییتعاملا  فضاج(شودر  یم

 ت ، ن بت فعالان و شت  شورش را کااش دادر یو حبس طولان سیپل

تر  از ح کرت و زنرتان     یواقع فیتوص ،اپ تی  اصلی متل با در مقای  متل  ای  تیمز  یاوگ 

رو  یدر مشخصا  عوام  نشان داوته گام ی یادگیگوجانتن حافظ  و عواقب   ،یاستر علاوه ب  ا

 یخشرونت مرتن   یتاداایر در رو تهیر چیپ یاجتماع یاا ییایپو وان یواقع ب فیب  جلو در جهت توص

  یسرا  ییدات و اوروز شرام  بازنمرا    یمتل اپ تی  را از دست م یمتل سادگ  یحال، ا  یاستر با ا

 شودر ینم یخشونت متن ییایرسان  اا در مورد پو  ا یتأث ای( قیاقتاما  )مانوت تشو

 & Kim)و اررانم   میتوسررط کرر 2011در سررال   یاپ ررت یرر از مررتل اوگ یورر یاقتبرراس د

Hanneman, 2009)  شرتر   شروهاد یپ یخراص اعت اضرا  کرارگ     یویسروار  یسراز  مرتل  یبر ا

اضراف   مهرم را   یدو عامر  روانشرواخت   ،یاصرل  مرتل متل مانورت   یاساس ز یبا حفظ مکان  وتگانینو

دسرتمزد، و عواقرب    یاز نراب اب   یناشر  ی رب ن تیر مق وم کیب  عووان  نارضایتی فی: توصنمودنت

تروده کرارگ ان    انیدر م ی ونیگ وه ب کیگ وه و  کی در ف د کی ییمانوت شواسا یگ وا تیاو

                                                                                                                             
1  Civil violence model 

2 Evolutionary Engine 
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و  ،(Office, 2010)کوورت  یمر  فرا یا یجمع یرفتاراا ا یدر ادب یاا نقش اساس در اعت اضر گ وه

 D یاز دستمزد ن ب یابعب  عووان ت G تیر شکاداوت یرا در متل نشان م یارزشموت ارتقایمطمئواً 

 شود: یم انیب  یب  صور  ز

 
 یارا  ک  دستمزد بالات  از حت متوسرط اسرتر واکروش    یزمان یعوی، D = 0کااش ب  صف  در 

ب چ ب ب  ا  ف د  کی: با دادن شونت یم انیب "توگ انس" کیب چ ب و  کیبا استفاده از  یگ وا

 یو بر ون گ وار   یاست، درون گ وار  یتیاو یفضا کیک  عملاً  ییق ار دادن آنها در فضا یب ا

  ،یر بوراب ا رود یتقمر  ف اتر  مر    زانیر دو فر د از م   یبر  "ترگ "تفراو    ایر آشونت یمدر نظ  گ فت  

حاگرت از سراک  بر  فعرال،       ییر تغ ی: بر ا شرود  یش ط اصلاح م کیمشخصا  کارگ ان با افزودن 

 بیر ت ت  یر اوسرتر بر  ا   تیر در د ی ونیت  از گ وه ب بزنت ک  درون گ وه بزرگ  یتخم تیکارگ  با

گرا  آشرکار بر      کیر متل   یر اشود یگقاظ م  کیر یابیدر ارز یب  عووان عامل یگ وا تیحما

 تیشرکا  ت  یواقع یساز متل یو ب ا ،یمانوت عواقب گ وا ،یگوجانتن اصول روانشواخت یجلو ب ا

با متل اول اپ تی  دارد، ب  عووان  ییاا تیامچوان مقتود و ،ید یاستر از سو یزیگ   کیو ر

 رمو ا طیو مق ی واقعیمثال، ح کت غ

گ ت ده، از جمل  غار ، شورش و خشونت، در مواطق  یناب امانی اا دادهبهبود دیو  ب  اساس 

  موورا ، یمانورت ب  ور  ید یاخرتلالا  بر  شره اا     یر ابود، 2011آگوست  10و  6  یب مختلف گوتن

پونت خ ار  ب  امروال   ونیلیم 200از  شیک د و مجموعاً ب تیس ا زیو موچ ت  ن  تولیب  ورپول،یگ

از  یمرتگ  (T. P. Davies et al., 2013) و امکاران سیویسال بعت، د دوو صوعت وارد ک در 

 کیر شته اسرت:    یتشک یمتل از س  عوص  اصل  یگوتن موتش  ک در ا عیشورش را با تم کز ب  وقا

انتخراب   یبر ا  ییمرتل فضرا   کیب  شورش اا،  وست یپ یب ا ی یگ میتصم یمانوت ب ا یمتل م  

  روتگان ینو ،یاوگ یر مخصوصاً ب اسیشورش گ ان و پل  یتعام  ب یمتل ب ا کیمق  شورش و 

 قیر دق ییایر پو یسراز   یمرتل شرب    یر اگهرا  گ فتورت و آن را توسرع  دادنرتر ارتف ا       یاز متل اپ رت 

 یتوانت ب ا یمتل م  یادر حال ظهور استر  یاگوواا تیبلک  بازتوگ  ت،ین 2011سال  یاا شورش
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مورد  یداده اا یر موبع اصل دیق ار گ ستفادهمورد ا ی یمختلف پل یاا یاست اتژ یامتاایمشااته پ

شرته اسرتر داده ارا      یر ته شره  گورتن   سیمتل توسط پل ونیب اسیو کاگ تنیاگها  بخش یاستفاده ب ا

 تیر آدرس مورزل و مقر  ارتکراب جوا    ژهیشته، ب  و  یشام  اطلاعا  م بوط ب  آشوبو ان دستو

 یارا  خانر  م بروط بر  شراخص     یارا  ت بودنرت: آدرس یمتل مف ارتقای یآنها بودر ا  دو رکورد ب ا

اغلرب   ت،یر جر   و جوا  یارا  بود ک  آشوبو ان از آنجرا آمرته بودنرت، و مکران     یمواطق تیمق وم

آدرس موزل   یفاصل  ب  ،یم تبط بودر علاوه ب  ا یاحتماگ یاا غار  یی در کوارجو انتقا  یاا مکان

کر  تعرتاد    داد یاا نشران مر   داده  ایشت، ز جانتهگو ییمتل فضا بود ک  در یمهم  یو مق  ج   متغ

ساخت  شرته اسرت:     یمتل ب  ش ح ز  یر اابتی یبا آن کااش م یب  صور  تصاعت یارتکاب میج ا

ارتکراب جر   بر      یبر ا  ایر ک  آ  نتیگ یم میکووت و تصمیم یزنتگ یآشوبو ان در مواطق م کون

ارا و پراداش براگقوه     ور  یدر نظر  گر فت  از   ابر  میسف  کووت )مثلاً غار (ر تصم یم اکز خ ده ف وش

دو جوبر  را در   یک  اوگر  یدارد، در حاگ یموطق  مورد نظ  ب تو یشودر مورد دو  ب  غوا یگ فت  م

مرتل اصرلی   ر امرانطور کر  در   ی یشته ترا مقر  ارتف و خطر  دسرتو      ی: م افت ط دیگ ینظ  م

 ی نظرام یغ کیر  تیر دب  فعال در مقرتوده   سیب  ن بت پل یطور تصاعتب   ی ی، خط  دستواپ تی 

 یتیمجاور در چر  وضرع   انی نظامیدارد ک  غ  یب  ا یب تو وست یب  پ میتصم  ،یداردر بواب ا یب تو

کوت، ک  با اسرتفاده   یاا از نقط  نظ  شبک  را ف اام م تیام  امکان مطاگع  گ ت ش فعاگ  یا توتر ا

اعمال  یمشارکت؛ ب ا ی ا)م تعت، آگوده، حذف شته( انجا  شتر ب SIR تیمتل شب  س ا کیاز 

 یموطقر  ا  تیر با مق وم وست یب  شورش، احتمال پ  یو تما تیمق وم  یمشااته شته ب یامب تو

 یشرورش ح کرت مر    یب  سمت مکان اا سیپل ابت؛ی یم شیافزا تیآ یاز آن م ی نظامیغ کیک  

با داتر  یت ق ار میرود در اوگو یرا ک  شورش در آنها بالات  م یکوت و مواطق با ارزش ت  و مواطق

 بر   سیبا ن بت پلر  یک  ب  طور تصاعت یشت  در آنجا، آنها شورشو ان فعال را با احتماگافزایش 

 ینراآرام  عیو اغتشاشرو ان بر  وقرا    سیخوااوت ک در واکروش پلر    یدستو ابتی یم شیفعال افزا اف اد

 جیاح کرت را دارنرتر نتر     یاوگ تیشورشو ان مز  ایاست، ز بیشت  سیلپ یادام  داردر عقب مانتگ

کر  برا    شرته  یسراز  سربک  یارا  تیگوتن و واقع یاا نوظهور شورش یمتل، مانوت اگوواا  یا یاصل

جر   از   یارا  ارا، فاصرل  مکران    است: امرانطور کر  در داده    یانت، ب  ش ح ز شته تیبازتوگ تیموفق

ر مشارکت در شورش در سطح شه ستان دات یرا نشان م یینما یف وپاش کیآدرس خان  مج مان 
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انت؛ شت  شورش با تعرتاد   شته ییجذاب شواسا یاا مکان  یعیاا مطابقت داردر شورش طب دهبا دا

 رابتی یم شیافزا سیواکوش پل  یو با تاخ ابتی یکااش م سیپل

  ی، چورت  ری اسلامیبیتااز شورش، تظاا ا  و اعت اضا  موسو  ب   ی، موج2010از دسامب  

از تونس آغاز شت ترا بر    ای  اعت اضا  را مورد توج  ق ار دادر  ان یو خاورم قایکشور در شمال آف 

  یسرور  م ،یمص ،  ،یبیرا در گ یمهم یاجتماع یاسیس یامتاایکوت و پ تیس ا  یام ا یکشوراا

 فایا یاجتماع یتوسط رسان  اا یو گ ت ش بهار ع ب انیدر طغ یمهم نقش و ع اق ب  دنبال داشتر

  یارا و امچور   تهیر انتشرار اخبرار و ا   یبر ا  یک  نشران داورته ب رت    (Stepanova., 2011)شت 

ب  عامر  از   یمبتو یمتگ 2013در سال  تاداایرو  یا اگها  از ابو روبی ، شورش اا بودر  یسازمانتا

 ,Makowsky & Rubin)ک دنرت   شروهاد یو انقرلاب را پ  یشبک  اجتماع یرنهاد متم کز، فواو

 40شبک  م بع با ضرلع   کی یب  رو ،سیدوگت و پل ان،ی نظامیر متل شام  س  نوع عام   غ(2013

  ایشود، ز یاتخاذ م یساز و یبه ک دیرو کدر متل ای  نوی وتگان،یاستر  ،ق ار داده شته یسلوگ

بر    یتوابع  یشودر چو یماتخاذ  تیام  عوام  ب  موظور ب  حتاکث  رسانتن توابع مطلوب ما یتصم

دارنرت مطرابق     یر کر  عامر  ارا تما    یدارد، ب  طور یعام  اا ب تو قا یت ج  یمجذور فواص  ب

 ،یاسرتبتاد  یارا  میر ب  دست آورد: در رژ یاصل ج یمتل دو نت  یمشت   عم  کووتر ا قا یت ج

اطلاعا  و  یب  فواور یت سدس شیپوهان کووتر افزا و انیخود را از د قا یدارنت ت ج  یاف اد تما

شود، ک  موج  ب  انقلاب  ی ارضا نشتهاا تیاز اوگو فه ست انبوای جادیباعث ا توانت یارتباطا  م

کر    یبرزرگ و نقشر   اسیر مق یاا انقلاب ییایمتل ب  در  پو  یا ،یر ب  طور کلشود یم یاجتماع
ی مرتل سراده و شرهود   ایر   ر کورت  یکمک م کوت یم فایا ییتاداایرو  یدر چو یاجتماع یاا شبک 

کوتر عرت  توجر  بر      یم  یرا امکان پذ انی نظامیو دوگت و غ سیپل قا یت ج میتوظ  ،یب  ا وهعلا

 یژگر یو یجامع  شرواخت  فیمتعتد )خانواده، دوستانررر(، و ارتباط ضع یاا و یعوام  مختلف از زم

 از نقاط ضعف ای  بهبود استر عام  اا یاا

ی ارا  تیموقعگموس و امکاران یک رویک د چوتلای ، مبتوی ب   2014در بهبود بعتی، در سال 

ک دنرت کر     شروهاد یپ (C. Lemos et al., 2014)در  را یمتگ  ،۱ضموی قوانی ب   یمبتوخ د و  

 تققیق متگ ازی عام  بویان آشوب اجتماعی ا یدر ادب آن وزرا ک  تا ب   یتیدر آن چوت عوص  کل

 

 A Micro-Situational, Multi-Player, Contextual Rule-Based Approach ر۱
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عواصر  پیشر و و   " :برود  انی نظامیانواع مختلف غ یش فت، مع فیپ  یگم شته بودنت، گوجانتنتر اوگ

برا    یر شتن در شورشر ا  یب  درگ  یاز تما یبا درجا  متفاوت ، "عاب ان"و  "دنباگ  رو اا"، "راب 

است، اج ا شت ک  ح کا  آنها یک عام  موف د ک  مشخص کووته  "تیب دار شخص" کی یمع ف

در نظر    ی یاحتمرال دسرتو   یاپ رتی  بر ا   ی دبا استفاده از ف   عملک انی نظامیکوتر غ یم  ییرا تع

دو   پیشر فت فعرال باشروتر    ایر طبق قانون اپ تی  سراکت   ایخوااوت گ فت ک  آ میگ فت  شته تصم

 یرافت  شرواات  کر  بر  دنبرال     یشود، ب  عووان مثال خب نواران ینشان داده م یتوسط عوام  رسان  ا

امر     ایر دارت، ز  یقر ار مر    یرا تقرت ترأث   یی مقیط آشروب ایخشونت ا توتر حضور رسان  اا پو

 یب  عووان سرپ   خب نواران، یاا  یت  شتن ب  دورب کینزد یب ا ی راا زهیانو، در خود، معت ضان

 آنچر   وکر  یا یابیر ارز یاز آن بر ا  توان یم  ،یکووتر علاوه ب  ا یاح اس مپلیس، در ب اب  خشونت

است، استفاده  نشانو  واقعیتتا چ  انتازه  داوت ینشان م یمتن یاا خشونت یتاداایاا از رو رسان 

ک در    یمقا افتت یخب نواران با آنچ  در خارج از آن اتفاق م تیرا ک  در مقتوده د  چ ک د، و آن

سراختمان   کیر از  سیشت کر  در آن پلر   شیشته آزما یساز  یشب یویسوار کی یمتل ب  رو  یا

 یارا  ییایر شرام  پو  ییارا  یسراز   یشرب   یچور  جیکورتر نترا   یمعت ض دفاع م تیدر ب اب  جمع یدوگت

 کیر   یتشرک  یبود، مانوت: معت ضان فعال و خشر  بر ا   یواقع یاا در اعت اض هشت مشااته یمعموگ

ر شرونت  یمر   یدسرتو  یارا گراا   کر  در امترتاد آن   کوورت،  یب  جلو و عقب ح کت م ،ییارویخط رو

گزارش دادن باشروت،   یباشوت تا شاات خشونت ب ا« نقاط داغ»دارنت ب  دنبال   یتما یا عوام  رسان 

 تیر در مقابر  خشرونت اح راس امو   ، شرونت  یجمع مر کوار یکرتیو   دروقتی ک  معت ضان  یدر حاگ

اجتواب کووت و  ییارویدارنت از موطق  رو  یتما« ت  ساکت» تیمعت ضان با شخصامچوی   کووت؛ یم

و انرواع مختلرف معت ضران بر       سیمختلرف پلر   یب  سمت حوم  اعت اض ح کت کووتر ن ربت ارا  

گذاردر  یم  یمعت ضان خش  تأث ی یشتن و دستو  یمقافظت از اط اف و درگ یب ا سیپل ییتوانا

 ی نظرام یو انرواع عوامر  غ   یتیشخصر  یبا ب داراا تیجمع فیتوص ینوآوران  ب ا یمتل روش  یا

نقرش آنهرا در   توجر  بر     یب ا فیظ  یابزار یا گوجانتن عوام  رسان   ،یر علاوه ب  اکوت یارائ  م

 تیشخصر  یاسرتفاده از ب دارارا   ، حال در مقاب استر میزان واقع نمایی آنان  یابیاعت اضا  و ارز

اوروز   سیو رفترار پلر   ارا  یو اسرت اتژ  رسرت،  یاا دشوار ب  نظ  م م تبط با داده قیدق یساز متل یب ا

 ا توتر ابتتایی اریب 
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 .C)ارتقای دیو ی را در متل قبلی خرود اعمرال نمودنرتر   ، 2016گموس و امکاران، در سال 

Lemos et al., 2016)  و اثر ا  برازخورد   « اخبرار   یتراث »حربس،    یترأخ  ،یدر کرار قبلر  ر آنران

، بر  طرور   جتیرت خرود   در مقاگر  نت امرا  ک د یمع ف  یاپ ت یخشونت متن ABMرا در  تیمش وع

 وجرا، یا درر در متل ارائر  شرته   میتم کز ک د تیبازخورد مش وع یبوت بهبود ف مول یخاص ب  رو

در مرورد سروجش    یشته در مطاگعرا  نظر    ییشواسا یاا  شاخصیاز ز یب  عووان تابع تیمش وع

  یانویر م - وتدر نظ  گ فت تیمش وع انیب یچهار تابع مختلف را ب ا آنانمتفاو  استر  تیمش وع

برازخورد    رم ینو دو مکا - "عمرومی   یر توج"و  "حکومرت  ی ازبانیپشرت " ،یاوتسر   یانویم ،یوزن

در  شرته نراامو  )واب رت  بر       تیو مشر وع  (بی  عمو در  شته امو  ) تیمتفاو : مش وع

برا   ییارا  حر   متل حاضر  راه  ،یورود یاز پارامت اا یخاص بیت ک یعام (ر مشخص شت ک ، ب ا

در  یشورش ناگهران  کیکوچک شورش، ب  دنبال آن  یآرامش ام اه با انفجاراا  یدوره اوگ کی

)مانورت مرتل    دارت  یمتوراوب شرورش رخ مر    یکر د کر  پرس از آن انفجارارا     تیتوگ گبزر اسیمق

 جینترا   یر گر ددر ا  یبراز نمر    یر و ا گز ب  سطح اوگ ابتی یکااش م تیک  مش وع ییاپ تی (ر ، جا

ظراا اً   یاسرتبتاد  یارا  میر ارا رژ  آن ل یک  ب  وسر  دات یارائ  م ییاا  میاز مکان  یوزیجا یقیتوض

بزرگ، با س کوب و سپس مبارزه برا   اسیدر مق  موتظ هیغ زشیخ کیبا  مواجه باثبا ، در اووا  

 توانت یر متل حاض  مشونت یم یتلق ی قانونیآنها غ  ایز داوت، یمتواوب شورش پاسخ م یانفجاراا

 یجهران  تیمش وع ازیامت کیدر  تیمش وع یاا شاخص عیم بوط ب  تجم یاا  ینظ  شیآزما یب ا

 استفاده شودر

ی اجتماعی در متل استانتارد، بهبودی بود ک  در اا شبک ی جغ افیایی و تقلی  اا دادهت کیب 

مشرااته میشرودر نوی روتگان برا تم کرز بر  دیترای شرورش          (Pires & Crooks, 2017)کرار  

آنهرا ب رسری    مرتل خرود را ارائر  دادنرتر    ، 2007در سال  ایانتخابا  کو جیبلافاصل  پس از اعلا  نتا

 ،یمقر   خرارج   کیام اه با  ،در نقط  آغاز شورش یو تعاملا  مقل طیچوون  مقنمودنت ک  

در معر ض   شرت  ینشان داد ک  جوانران ب  جیاا موج  شته استر نتا ب  ظهور شورش ع ،یشا کیمانوت 

 کیر    انرت توان رت چون پارامت  شایع  ب  آنان موث  تر  اسرتردر نهایرت نوی روتگان      شورش ا توت

و  یکیزیف یک  در فضا یتعاملات یساز با متلکووتر امچوی   جادیعوام  ا یب ا یچارچوب شواخت
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از ظهور و  کووته تیو تقو ی خطیغ عتیو طب میرا بهت  نشان دا یرفتار ان ان دات، یرخ م یاجتماع

 ر بکشوت  یانقلال شورش ااررا ب  تصو

با یکتیو  و  اا عام ی عفونی و بکارگی ی در شک  تعام  اا یماریباگووگی ی از نقوه انتشار 

شراات آن   (Adhikari et al., 2023)ساکت، معت ض( بهبودی است کر  در  ) تغیی  حاگت آنها

ر یکوورت در طول زمان و مکان را مرتل م  یاجتماع یگ ت ش ناآراما تیمرنوی وتگان در ای  مقاگ ، 

خرود   طیدر مقر   ا ییاست ک  ب  اساس تغ یمواطق ب  عووان عوامل یمتل ساز آنان،  تیروش جت

 :روش شام   یشونتر ا یموتق  م و یحاگت ب  حاگت د کیاز 

 ،یف اوور  ک،یر دموگ اف-یا  عام  ب  اساس عوام  اجتماع یب دار موطق  ب ا کی جادی( ا1) 

 ،(SCEIGE) یطیو مق ییایجغ اف ،ی ساختیز ،یاقتصاد

عوامر  بر  اسراس فاصرل       وانیام را  ییشواسرا  یبر ا  یویترابع فاصرل  ام را    یف مول بورت (2 

 ،SCEIGE یکیو نزد ییایجغ اف

  ،یعفون یاا یماریگ ت ش ب یاا معادلا  احتمال انتقال ب  اساس متل یط اح(3 

 راا یساز  یشب یابیارز یب ا  یپا حاگت( ساخت  4) 

،  یعفرون  یمرار یمختلف را ب  اساس دو متل ب یاجتماع یدو متل گ ت ش ناآرام نوی وتگان 

SIR  وSIS  ار  عامر     یو احتمالا  ف د یکووتتماس استفاده م یاز مفهو  شبک  ااک ده و اج ا

 یعفرون  یماریک  اغلب در متل گ ت ش ب ،یکووتم تایرا پ و یحاگت ب  حاگت د کیانتقال از  یب ا

 یب ا یتماس یاز شبک  اا بظور خلاص شودر  یدر ف د استفاده م یماریتماس موج  ب  ب جادیا یب ا

شام   آنان یاا افت یکووتر یعام  استفاده م کیدر  یاجتماع یاا یب  ناآرام یارتباط موته یب ق ار

عامر  در   کیر ک  ا  موطق  بر  عوروان    تی( در حاگ2( معادلا  احتمال انتقال قاب  دوا  ا توت، )1)

( متل 3است )  یامکان پذ یاجتماع یب  عام  از گ ت ش ناآرام یمبتو یمتل ساز   گ فت  شود،نظ

SIS  ن بتاً بهت  از متلSIR عملک د داردر 

کاراای دیو ی نیز در موضوع استفاده از روش عام  بویان در متگ رازی آشروب وجرود دارد    

شبی  سازی عامر  بویران آشروب ارای ورزشری،       (Clements & Fadai, 2022)ک  میتوان ب  

(Searle & van Vuuren, 2021)    ،شرربی  سررازی آشرروب ناشرری از مهرراج   اجبرراری



 

  

212 

 حکومت تیبا تمرکز بر مشروع یاجتماع یاز آشوب ها انیعامل بن یروش مدلساز یارتقا

(Marcinek et al., 2022)      ب رسرری نقررش فورراوری اطلاعررا  و ارتباطررا  در آشرروب

ب رسی تاب آوری جامع  بهووا  ب وز آشروب   (Aghababaei & Koliou, 2023)اجتماعی،

زی سراختی بر  اجتمراع و رااهرای مقابلر  و       ب رسری تراثی  اخرتلالا     (Yang et al., 2023)اا،

(Raphiri et al., 2023) متگ ازی اعت اضا  دانشجویی اشاره ک در 

 روش شناسی پژوهش

ک  ب  طرور    دیگ یدو نوع عام  را در نظ  م یقتر  م کز کی  یشورش عل یب ا  یمتل اپ ت

ر ا  دو سیپل یعویاقتتار،  جمعیت و معت ض تی: جمعکووت یشبک  م بع ح کت م کیدر  یتصادف

با مشارکت فعال  انی نظامیر غکووت یعم  م ک  در متل توظیم میشود، یرفتار  یگ وه ب  اساس قوان

از خطر    Tی برا نمراد   ور یترا حرت مع   (Gبا نمراد  آنها ) نارضایتیک   یدر صورت ،یدر خشونت عموم

 تجاوز کوت، فعال خوااوت شتر  ی یدستو

کر    (hardship) ییارا  یرا مقصول سخت تیجمع یاز اعضا یکی G یتینارضادر ای  متل، 

 :دانوت ی( قتر  )حکومت( مL-1و نامش وع بودن ) H شونت، یمتقم  م

G = H(1 - L) 

  رک ی، رP ،ی یدسرتو  یور یحاصر  ضر ب احتمرال تخم    برا  ی معت ض نظامیا  غ ی یخط  دستو

مرورد انتظرار در صرور      تیمت  مقکوم تنیسوجیعوی  Jα زنتان پارامت  م بوط ب و  R یزیگ 

 رشود یمقاسب  می،  یدستو

N = RPJα 

 یابیر را بر  عوروان ارز   P ی یاحتمال دستو انی نظامیاست و غ یمقتود تید شعاع یا  مامور دارا

 :کووت یم

P = 1 – e-kρ 

 رباشت یآنها م تیب  اغتشاشو ان فعال در مقتوده د سیپلماموران ن بت تعتاد  ρک  
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 یور  ید ی نظامیغ چی، در واقع، و اشود یمقاص ه م سیخش  توسط پل معت ض کیک   یاووام 

  یدسرتو  ادیر و بر  احتمرال ز   کوت یرا جلب م سیآشوبو  توج  تما  پل  ت،یفعال ن یکیدر آن نزد

 سیتعتاد آنهرا از پلر   و ،ید یباشوت، از سو ادیآشوبو ان فعال ز  ک یزمان و ،ید یر از سوشود یم

 کمت  استر اریاز آنها ب  کیا   ی یاست، احتمال دستو شت یب

 است:  یا معت ض انی نظامیغ یقاعته رفتار

 رفعال باشر وگ ن  ساکت باش G - N > Tاگ   ≠

 است:  یا سیقانون رفتار پلدر مقاب ، 

و  تیب و تیدر مع ض د یشورشو  فعال تصادف کیب  مق   ،ی متگ ازیزمان گا در ا   ≠

 تیکو  یرا دستو او

بر    یدوره تصرادف  کیر تا پس از  شود یشته از شبک  حذف و ب  زنتان موتق  م  یاغتشاشو  دستو

 شته بود آزاد شودر متقم  ی یامان انتازه ک  قب  از دستو

و برادرنظ  گر فت  سرطقی از تق یرب      تهش کاملاً شواخت  یتج ب قیحقا تیاتف متل اپ تی  بازتوگ

 اا است: وجود دارد ک  متل قادر ب  تک ار آن یقیحقا وجایاستر در ا

ا رتوت سراکت    کینزد سیک  ماموران پل یاووام تهید بیآس انی نظامی: غبوتهیرفتار ف  ≠

 رشونت یانت فعال م ک  ماموران رفت  یو زمان شونت یم

 خورد یمب ام  اعت اض یاا ک  با فوران یثبا  ن ب یطولان یاا دوره ≠

)مرثلاً   یکر  کرااش ناگهران    یدر حراگ  شود یباعث شورش نم تیکااش آا ت  مش وع  ≠

 رشود یم آن ( باعثییرسوا

 انیر موجر  بر  طغ   تیر آا ت  باشرت، در نها  ک ا  چقتر ام  س،یکااش تعتاد ماموران پل ≠

 خواات شتر یشورش
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 است:توضیقا  بیشت  پارامت اا ب  ش ح ذی  

 ۱یتیآستان  نارضار1

 زهیمشارکت در اعت اض انو یتج ب  کوت تا ب ا تیک  ا  عام  با یسخت ای یتینارضا زانیم

 یاجتماع ای یاسیس ،یاز مشکلا  اقتصاد زانیچ  م کوت یمشخص م ای  پارامت کوتر تایپ

 شود، یم یساز ن مال 1و  0  یمعمولاً ب  یمتل اپ ت درواکوش ف د لاز  استر کیتق  یب ا

 رتیجمع انیمتفاو  در م عیبا توز

 ۲ی یپذ  کیر ر2

راف اد با یتگید بیآس ای ی یخط  دستو  شی( ا  عام  ب  پذ یعت  تما ای)  یتما زانیم

متل  دربالا، ممک  است در اعت اضا  ش کت نکووتر یتیبا نارضا یحت  ،ییپا ی یپذ  کیر

 تیب  جمع ی یپذ  کیسطوح مختلف ر صیتخص یب ا یآمار یاا عی: معمولاً از توز یاپ ت

 رشود یاستفاده م

 ۳یمقل تیر د3

دیت مقلی، و از آن اطلاعا  ک ب کوتر وتیاط اف خود را بب توانت یک  ا  عام  م یا فاصل 

را مشااته  یتیامو ی واایمعت ضان و ن تیفعاگ توانت یم یا عام  تا چ  فاصل  کوت یمشخص م

 فیتع  یاط اف عام  در شبک  سلوگ یاا صور  شعاع سلول معمولاً ب   یمتل اپ ت درکوتر

 رشود یم

 ٤ی یر احتمال دستو4

 

1  Hardship/Grievance Threshold 

2  Risk Aversion 

3 Vision Radius/Local Knowledge 
4  Arrest Probability 
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 ی واایپارامت  ب  ن بت تعتاد ن  ایریتیامو ی واایعام  معت ض توسط ن ی یاحتمال دستو

 با ف مول  یمتل اپ ت درداشت  و  یموطق  ب تو کیب  معت ضان در  یتیامو

 P = 1 - exp(-k(C/A)^α) ک   شود یمقاسب  مC یتیامو ی واایتعتاد ن، A  تعتاد

 ثابت ا توتر یپارامت اا αو  kمعت ضان فعال، و 

 ۱حکومت تیر مش وع5

 یت   ییآستان  پا ت ،  ییپا تیحکومت قائ  استرمش وع یب ا تیک  جمع یتیمش وع زانیم

  شود یم فیتع  یپارامت  س اس  کی: ب  صور   یمتل اپ ت در رکوت یم جادیاعت اض ا یب ا

 عام  تیر وضع6

متل  درباشتر "شته  یدستو" ای "معت ض فعال"، " فعالیغ" توانت یا  عام  ک  م یفعل تیوضع

 رشود یم  هیا  عام  ذخ یب ا تیوضع  ی: ب  صور  متغ یاپ ت

 ۲ر آستان  انتقال7

چ   کوت یمشخص مبوده و  باگعکس ایب  فعال   فعالیعام  از غ تیوضع  ییتغ یلاز  ب ا طیش ا

 ،یتیاز نارضا یبیت ک  یمتل اپ ت در ر دیگ یت   اعت اض م ایب  ش کت  میف د تصم کی یزمان

 است یشبک  اجتماع  یو تأث ی یدستو  کیر

 ۳یر زمان آزادساز8

  یرتأثمانت یشته قب  از بازگشت ب  جامع  در بازداشت م  یک  عام  دستو یمت  زمان

  یمتغ ایثابت  توانت یمویمتل اپ ت دررکوت یاعت اض را متل م ییایس کوب ب  پو مت  یطولان

 ریساز  یشب یباشت، ب ت  ب  است اتژ

 

1  Government Legitimacy 

2  Threshold for Transition 

3   Jail Term 
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 ی پژوهشها افتهی

، تغیی  پارامت  مش وعیت حکومرت بطرور ترتریجی در طرول     در مقاگ  حاض ، ابتکار اعمال شته

کر  در   شود یممتگ ازی استر در متل استانتارد، ای  پارامت  یکبار بطور ثابت توسط کارب  تعیی  

دنیای واقع، ایووون  نبوده و مش وعیت حکومت در طول یک بازه زمانی، از نظر  مر د  )در مرتل،    

در متگ ازی، ای  پارامت  را پویرا نمروده و از حاگرت ای رتا      افزایش یا کااش یابتر توانت یمعوام ( 

 میو ددر یب رس یمتگ از یخ وجدرآورده و 

ر نت گوگو پ کارب دت ی  و قترتموتت ی  شود یمانجا   Netlogoمتگ ازی، در مقیط پلتف  

کتنوی ی، رابط گ افیکی نیز ارائ   ر ای  پلتف  ، علاوه ب  قابلیتباشت یمپلتف   متگ ازی عام  بویان 

ر در ایوجا ب ای آزمودن ایته، ام  پارامت اای متل استانتارد و مرتل ارتقرا یافتر  را یک ران     دات یم

 ق ار داده شته استر

قاب  مشااته ا توتر پارامت اا عبارتورت از:   ،یمورد استفاده در متگ از ی، پارامت اا3در شک  

حاضر  در   تیر ب  ن بت کر  جمع   هایپل سیتعتاد کل انو یرصت نما)د سیحضور پل  ی(تعتاد اوگ1

معورا کر  ار       یر : بر  ا سیپلر  تید زانی( م3( یعاملها)م د  عاد  ی( تعتاد اوگ2صقو  اغتشاش است 

و تقت نظ  داشت  باشتر  تعتاد  وتیدر اط اف خود بب توانتیچوت نف )م د ( را بطور امزمان م س،یلپ

 رتیک  جمع

 

 اوگی  متلرپارامت اای 3شک  

 

 در ای  مقاگ ، ارتقای متل، ب  ش ح ذی  است:
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از کرارب    government-legitimacyدر متل استانتارد، پارامت  مش وعیت حکومت با نا  

قاب  مشرااته اسرت کر  مقرتار      4ر در شک  در طول ک  اج ای متل ثابت استردریافت گ یته و 

 رگ دد یمورودی، توسط کارب  تعیی  

 

 

 ردریافت مقتار ثابت پارامت  مش وعیت حکومت از کارب  در متل استانتارد4شک  

 

در متگ ازی ارتقایافت  ای  مقاگ ، با توج  ب  ایوک  ک  در دنیای واقع، ثابت مانرتن مشر وعیت   

یعوی حتاق  تعیری  شرته و برا ار       0حکومت، ام ی نادر و دور از انتظار است ای  مقتار، در ابتتا، 

 1ی یعوری  تا زمانی ک  ب اب  با مقتار حرتاکث   ابتی یمدرصت افزایش  0.01تیک متگ ازی، ب  میزان 

آمته و ای  روال تا تعرتاد تیرک دگخرواه ادامر       -0تا  1از  –شودر سپس ای  پارامت ، بطور کااشی 

 رابتی یم

حال ب  اج ای متل استانتارد و مرتل ارتقرا یافتر  و ب رسری خ وجری متگ رازی ارا پ داختر          

 میشودر

 متل استانتارد با میزان مش وعیت کم:

،  سیحضرور پلر    یر تعرتاد اوگ یعوری   3با ثابت نواه داشت  پارامت اای نشان داده شته در شک 

 میدار  یم)مقتاری نزدق ار  0.12تعتاد م د  و میزان دیت پلیس، میزان مش وعیت حکومت را روی 

 گ ددر یمو متل اج ا 

 ، نشان داده شته استر5در شک   ،تیک اج ایی 703خ وجی متل استانتارد ب ای 



 

  

218 

 حکومت تیبا تمرکز بر مشروع یاجتماع یاز آشوب ها انیعامل بن یروش مدلساز یارتقا

 

 رخ وجی متل استانتارد با پارامت  مش وعیت کم 5شک  

 

در مقای ر  برا    -خطروط مشرکی در برالا    –ک  تعتاد شره ونتان زنرتانی شرته     شود یممشااته 

ک  ابتتا ب  مبارزی  فعال  -شه ونتان آرا  و فعال بیشت  استر ب  ای  معوا ک  تعتاد شه ونتان عادی

تبتی  شته و بعلت پایی  بودن میزان مش وعیت حکومت، فعاگیت خود را بالا ب ده و نهایتا دسرتوی   

 در بالات ی  سطح استر -شته انت

 افت  یا میزان مش وعیت کم:متل ارتقا ی

 0.12تیک اج ایری در دحراگتی کر  مشر وعیت روی عرتد       703خ وجی متل ارتقا یافت  ب ای 

 نشان داده شته است: 6)کم( است، در شک  

 

 

 3ر خ وجی متل ارتقایافت  با توظمیا  شک  6شک  
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تعرتاد   قلر  نشران داده اسرت ایر  اسرت کر  در نقراط        6تف ی  خ وجی متگ ازی ک  در شک  

شه ونتان آرا )نقاط قل  در خط سبز(، مشر وعیت حکومرت در برالات ی  میرزان خرود میباشرتر از       

، تعتاد شه وانتان ابتی یمسوی دیو امزمان ک  مش وعیت، با جلو رفت  زمان اج ای متل، کااش 

 افزایش داردر -خط مشکی –ت  و تعتاد معت ضان دستوی شته آرا ، کااش یاف

 

 :متوسط تیمش وع زانیمتل استانتارد با م

حال در متل استانتارد، با ثابت نواه داشت  پارامت اای اصرلی، میرزان مشر وعیت حکومرت را     

تیک اج ا، نشران داده شرته    533ب ای  7ر خ وجی متل در شک  میدا یم)متوسط( ق ار  0.5روی 

 استر

 

 ر خ وجی متل استانتارد با پارامت  مش وعیت متوسط7شک  

 

تف ی  خ وجی ب  ای  شک  است ک  افزایش مش وعیت حکومت، باعث کرااش تعرتاد افر اد    

ر اما ب  ا  ت تیب، تعتاد ای  دو نوع شره ونت  گ دد یمزنتانی شته و افزایش شه ونتان غی معت ض 

نتارنتر ای  ب  معوای متزگزل بودن صرقو  میرتانی، در حراگتی اسرت کر  مشر وعیت        فاصل  چوتانی

 حکومت از دیتگاه م د ، در مقتاری متوسط میباشتر

 متل ارتقا یافت  یا میزان مش وعیت متوسط:

نشران داده شرته    8گ ددر خ وجی در شرک    یمتیک، اج ا  533بار دیو  متل ارتقا یافت  ب ای 

 استر
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 3ر خ وجی متل ارتقایافت  با توظیما  شک  8شک  

 

ک  با افزایش میزان مش وعیت حکومت، تعتاد شره ونتان آرا ، بر     گ دد یمایوجا نیز مشااته 

 ردات یمسمت حتاکث  می  ک ده و بطور امزمان، تعتاد شه ونتان زنتانی شته، کااش نشان 

حکومت، بیشت ی  تراثی  را افرزایش تعرتاد شره ونتان آرا  و     ثابت میشود ک  میزان مش وعیت 

 کااش شه ونتان زنتانی شته خواات داشتر

 

ب ای اثبا  ایوک  مهمت ی  پارامت  موث  ب  صقو ، میزان مش وعیت حکومت اسرت، ایر  برار برا     

مرتل   درصرت در ار  دو   25.8را بر    ارا  سیپلر ثابت نواه داشت  مقتار سای  پارامت اا، ت اکم تعرتاد  

 رمیینما یماستانتارد و ارتقا یافت  رسانته و نتیج  را مشااته 

 اج ای متل استانتارد:

 تیک اج ایی نشان داده شته استر 522، خ وجی متل استانتارد روی 9در شک  
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 % 25.8ر اج ایی متل استانتارد با ت اکم پلیس  9شک  

، مشرااته میشرود کر  در رونرت اصرلی       9و مقای ر  برا شرک      7و  5با م اجع  مجتد ب  شرک    

خ وجی، تغیی ی حاص  نشته و تعتاد شه ونتان آرا  و معت ض با رونتی تق یبا ثابت پیش می ود 

 ب  ای  معوا ک  پارامت  تعتاد پلیس، تغیی ی در رونت اصلی صقو ، ایجاد نمیکوتر

 ت :اج ای متل ارتقایاف

، بررالا و پررایی   1تررا  0خ وجرری مررتل ارتقررا یافترر  کرر  در آن، میررزان مشرر وعیت حکومررت از  

 ردات یم(، ب  نقو دیو ی خود را نشان 10می ود)شک  

 

 %25.8ر خ وجی متل ارتقا یافت  با ت اکم پلیس  10شک  

تاثی  افزایش ت اکم تعتاد پلیس، خود را ص فا در حتاق  تعتاد شه ونتان آرا  ک  با حتاکث  

ب  ای  معوا ک  با حضور پ  ت اکم پلیس، ر دات یم، نشان شود یمتعتاد شه ونتان زنتانی امزمان 

بیشت  تعتاد اف اد آرا ، از یک میزان مشخصی کمت  نشته و از آن سو، تعتاد زنتانیان، از مقتار 

 نخواات رفتر
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، قاب  مشااته است ک  رونت اصلی صقو  را  8و  6با شک  اای  10باز ام با مقای   شک  

پارامت  میزان مش وعیت حکومت، پیش میب د و پارمت اای دیو ، تاثی  کمت ی در مقای   با ای  

 پارامت  دارنتر

 محدودیت ها
 ، سعی ب  ایجاد تشاب  بالات  با رفتار واقعی در متل ارائ  شته ای  مقاگ  و سای  متل اای پیشی

اف اد معت ض با به ه گی ی از پارامت اای بیشت  و یا تغیی  پارامت  ب  شک  موطبق ت  با عاگم واقع 

است اما امچوان با رفتار واقعی اف اد در یک آشوب اجتماعی فاصل  وجود دارد و ای  ناشی از 

 تن پارامت اای بیشت  ب  متل)در بهبوداای بعتی( استرمقتودیت اای متل پای  و عت  اضاف  ش

 یواقعر  یارا  زهیر کوت، اما انو یساز را ساده یان ان تهیچیپ یدر تلاش است رفتاراا  یمتل اپ ت

اا قاب   است ک  معمولاً در متل یزیاز آن چ ت  تهیچیمتووع و پ اریب  یاجتماع یاا اف اد در آشوب

 گذارنت یم  یاف اد تأث ی یگ میمک  ب  تص یخیو تار یف اوو ،یتاستر عوام  روانشواخ یساز ادهیپ

 ا توتر یساز یقاب  کم یب  سخت

 ،یاجتمراع  ،یعوامر  متعرتد روانشرواخت    بیر از ت ک یآشروب اجتمراع   طیدر شر ا  یرفتار ان ان

مانورت اح اسرا     یر عروامل سرازد  یآن را دشوار مر  یک  متگ از  دیگ ینشأ  م یتیو موقع یف اوو

 ،یف اوور  یارا  و ارزش یگ وار  یارا  تیر او ،یشخص خچ ی(، تاری)خشم، ت س، امب تو یف د

در  ییتوانرا  رغم یعل  ،یر متل اپ تگذارنت یم  یمشارکت در آشوب تأث یف د ب ا میب  تصم یامو

مواجرر  اسررتر  تیبررا مقررتود یفرریعوامرر  ک  یررا یسرراز یدر کمرر ،یجمعرر یرفتاراررا یسرراز  یشررب

 یور یب شیپر  زیر ن ور ان یاز د ی ی پرذ یو تأث ی یب  خط پذ  یدر آستان  تقم ، تما یف د یاا تفاو 

است  یو سازگار ی یادگیب   یان ان مبتو ی یگ میتصم ییایپو  ،یر امچوکوت یم ت  تهیچیرفتار را پ

 یمتفراوت  یارا  مشراب ، واکروش   یارا  تیو اف اد ممک  است در موقع کوت یم  ییک  در طول زمان تغ

را برا   یاجتمراع  یارا  آشروب  یقطعر  یمتگ راز  ،یدر رفتار ان ران  یذات تیعت  قطع  ینشان داوتر ا

 رسازد یمواج  م یچاگش اساس

ب  نظ  می آیت متگ ازی عام  بویان موگت بتوانت با رویک دی ک  در متگ ازی واقعری تر  رفترار    

 ان انی دارد، ب خی از مقتودیت اای یادشته را ب ط ف نمایتر
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 نتیجه گیری
ی ارا  آشروب ی تج بری متعرتدی از   ارا  دادهتاکوون برا   2002متل اپ تی  از زمان ارائ  در سال 

ر از (Frank et al., 2022)مختلف آزمون شته و دقت نزدیک ب  واقعیت آن، رویت شته است

زمان ارائ ، ایته اا و ارتقائهای متعتدی روی متل استانتارد انجا  شته ک  موج  ب  افزایش  قتر  

 پیش بیوی در متل شته استر

اوگیر  اپ رتی  از    در ای  مقاگ ، با پویا نمودن مقتار پارامت  مشر وعیت حکومرت، کر  در مرتل     

ی اجتماعی مقتاری ای تا و ثابرت اسرت، مشرااته شرت کر  فضرای اعت اضری و آشروب،         اا آشوب

واب توی کاملی ب  مقتار ای  پارامت  دارد ب  نقوی ک  اووا  افزایش مقتار ای  پارامت  بطور پویرا،  

مچوری  تعرتاد   ر اتیر نما یمر از تعتاد شه ونتان معت ض کاست  شته و ب  سمت حرتاق  تعرتاد میر     

شه ونتان آرا  )غی  معت ض( نیرز بطرور پیوسرت  بر  سرمت مقرتار حرتاکث  میر  داردر ایر  مقرتار           

 ر باشت یمحتاکث ی در متل، نمایوته رضایت شه ونتان 

امچوی  مشااته شت ک  افزایش تعتاد پلیس در متل ارتقرا یافتر  نیرز تراثی  کرم خرود را نشران        

 دن مقتار مش وعیت حکومترخواات اما ن  ب  انتازه پویا نمو

برا از   تروان  یمر ک  در عاگم واقع، چوون  و با تم کز ب  چ  پارامت اایی  دات یمای  مطاگع  نشان 

آشوب اجتماعی جلوگی ی نموده یا آشوب رخ داده را تا حت امکان کوت ل نمود و یک نواه آیوته 

 نو ان  ب  آشوب داشتر

تغیی  در متل استانتارد ب  ای  علت است ک  عاگم واقع، ای  پارامت  یک مقرتار خطری و ثابرت    

 ی مختلف، بوا ب  ش ایط حاکمیتی، نوسان خواات داشتراا دورهنتارد و در 

پارامت  مش وعیت حکومت مبتوری بر  ریزپارامت ارای دیور  کر  در       توان یمدر مطاگعا  بعتی 

 نمودر ت  یغو، شود یمته مطاگعا  مختلف ای  حوزه دی

 منافع تضاد
 نتار  موافع تعارض
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