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مسجد  ه  مقصور  وانیمقرنس ا یقیتطب یساختارشناس
 یاز طومار توپقاپ یخط ییالگو با گوهرشاد مشهد

  

 مقاله:
یپژوهشعلمی  

   

 *زهرا خاکپور
 **فرفرزانه فرخ

 

 
  ۱۰/۱۲/۱۴۰۳: تاریخ پذیرش          ۲۸/۱۰/۱۴۰۳ تاریخ دریافت:

 
 
 

 چکیده
را ایرانای یشرفت هنر و معمااری اعتلا و پرفت که  ن درجه پیشاتا بداین هنر لیکن  ،داردریشه خود های پیشین در معماری دوره ،معماری تیموری

شااد مشا د مشااهده کارد. جامع گوهر در مساددتاوان میممتاز معماری تیموری را  هنر عظمت .آمد وجودهنات بنا بییای در تز تحول تازه و رقم زد
یاره و پلان مربع باه دا قابلیت تغییر و بودهای سیر تکاملی دار  و نمایانگر خلاقیت و ابتکار معماران و صنعتگران ،در عصر تیموری کاریمقرنس هنر

هاای خیای از اناوا  وجاود رر  .اساتشتهدا را هاامناره گلدساته   چنین پایاه  ها و همگنبدربع دایره یاها، نیمها، تاقچه، سرستونهاکنجسهرایش آ
ن تریا به سمت تیبیا  نزدیا این پژوهش ر  د،ندانمی صفوی دوره  تیموری و اوایل  ه  دور  ها آن را منتسب بهزنیمقرنس در رومار توپقاپی که گمانه

مسادد  یاوان مقصاوره  مقارنس ا شناساایی سااختار کاه هدف این تحقی دهد تا به میسوق مسدد گوهرشاد  با مقرنس ایوان مقصوره  رومار رر  
اری مقارنس ایاوان چه ارتباری بین عناصر ساخت: ی تحقی  عبارتند ازهاپرسش نائل آید.، است توپقاپی تیبی  آن با مدل خیی رومار وگوهرشاد 

گوهرشاد باا  ددمس موجود در مقرنس ایوان مقصوره   وتتفاو تشابه وجوه  توپقاپی وجود دارد؟ روماررر  خیی مسدد گوهرشاد مش د با  مقصوره  
ارلاعات باه  وریآگرد .است تیبیقیی با رویکرد تحلیل ـ توصیفیدارد و روش آن  هدفی بنیادی تحقی ، این ؟توپقاپی چیست وی خیی رومارالگ

در دو بخاش هاردو مقارنس  شمساه دردهاد کاه فار  ج تحقی  نشاان میینتا است.میدانی صورت گرفته ه  مشاهدبا اسنادی و  ،ایکتابخانه شیوه  
ن ایات ن باه بیآو ساوق است ای ای از نو  خوشههردو مقرنس، هندسه کار رفته درساختار بهاست. هشدبه ی  شکل رسم مرکزی و بدنه،  هسته  

ً   ارد کاهدوجاود  بین رر  خیی و الگاوی مادل عینای ییهاتفاوتدر عین حال است. گرفتهت أنش کتالا فر  هندسه  که از  دهدرا نشان می احتماا
 است.گوی خیی ایداد شدهیا ال مسدد گوهرشاد ایوان مقصوره  رنس های مختلف مقو یا ری مرمت بوده در حین اجرا هنرمند ناشی از سلیقه  
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 قدمه. م۱
دسات خااتون و به ه.ق باه دساتور گوهرشااد ۸۲۱شااهرخ تیماوری در مشا د باوده کاه در ساال زمان ترین بناهای هرشاد یکی از م ممسدد گو

جاای رب تیماوری دوره  یافتاه و شااهکاری از مساددی تکامل ،است. پیروی از اسلوب معماری به ب ترین نحوشده ساخته۱الدین شیرازیقوا  استاد
. اساتمتر ارتفا   ۵ متر رول و تقریبا   ۳7مترمربع با  ۵۰۰ حدوددر  ترین ایوان مسددگر ترین و بزایوان جنوبی، م م ایوان مقصوره یا است.گذاشته

 :۱۳9۰سات )حساینی، های نسبت به دیگر ایوانتر نات بیشییو دارای تز  اندساخته های دیگرتر از ایواناین ایوان را بلند ،کید بر محور قبلهأ برای ت
کااری آن باه زیبااترین یات باشاد و مقرنسؤداخلی آن از وسط صحن مسدد قابال رو ته باری  ایوان باعث شده تما  نمای  اجرای سر(. ۶۶- ۶۵

 اسات و ءدر معماری اسلامی ی  اساتنناگوهرشاد مسدد  ایوان مقصوره  . (9-۸: ۱۳9۵، ینیدل، و حسزنده عامل، کند )افراسیابی نحو نمود پیدا
 مقارنس. باه شامار آوردترین بخاش مسادد اصالیتوان ایوان مقصاوره را آن، مینات و عظمت یدر نو  مقرنس، تزی فردبه وجود عناصر منحصر با

یًاهبه است کهنمایانگر هنر و فرهنگ غنی اسلامی مسدد گوهرشاد مش د  مقصوره  ایوان  دقات و ررافتای  باا، هندسای ای و باا رراحایصورت 
دارد بلکه به نماایش زیباایی خداوناد و عظمات  تزیینی تن ا جنبه  کر عمی  مذهبی است. این رراحی نهنماد هنر اسلامی و تف و دهش خاص ساخته

یًاهمقصوره بهمقرنس ایوان . (۱۶ :۱۴۰۲، و وفام ر )عزیزی پردازدمعنوی فضای مقدس می عالاوه بار شاده کاه  درپای سااختههای پیصاورت 
 .ندکتوزیع وزن سقف و گنبدها کم  میو به  دتزیینی، کارکرد ساختاری نیز دار نقش 

های هندسی کاربردی ج ت انتقال بار است که تنوعی از رر  قرون ن م و دهم ه.قدست آمده از ترین اسناد بهیکی از م م، ۲توپقاپی رومار
 ه  دور معماران ایاران بازرگ در رراحان و دست این رومار به .استب ترین نمونه در نو  خود دهد و از این حیث، ها را نمایش میدیوارها و راق بدنه  

یکای از باین  هاییشاباهتاسات. وجاود از الگوهاای نقاوش هندسای مناد ای ارزشمدموعه برمشتمل  و شده  یهصفوی ت دوره  تیموری و اوایل 
رنس مقا رار  اولیاه  که  بخشدمیاین رن را قوت مش د گوهرشاد  مسدد ایوان مقصوره   ساختارو ( ۱۶)رر  توپقاپی  های موجود در روماررر 

های و یکای از شااهکار عناصارترین زیباا زماره  در مقرنس مسددجامع گوهرشاد باشد.  اقتباس شده های این رومارالگونیز از  باشکوه این مسدد
دارای  . ایان مساددباشدهمسر شاهرخ تیموری می خاتون گوهرشادشاخص، و ی شکوهمند بانی این بناق است؛ .در قرن ن م ه مساجدمعماری 

یًی برای بررسی ویژگی   است. آن در ابعاد مختلف های معماری آرایهاهمیت وا
کاه الگاوی مقارنس محاراب خانقااه شایخداد  آماده اسات ۳گلرو ندیاب اوغلاو نوشته   هندسه و تزیین در معماری اسلامیی از کتاب بخشدر 

 گوهرشااد، دلیلای مبارهن بار وجاود شباهت این مقرنس با مقرنس مسادد (،۴7: ۱۳9۸) است شدهبرداشت از الگوی رومار توپقاپی ،باد یزدآر ند  ب  
باد و آنادر ایاوان مقصاوره، محاراب شایخداد ب  هر ساه مقارنس  .استقاپی های رومار توپالگوبرداری مقرنس مسدد گوهرشاد از رر  ها وشباهت

گوهرشااد باا  مسادد این مقالاه قصاد دارد قیاسای باین رار  مقارنس ایاوان مقصاوره   .هستند ۴ًنه زنبوریاز نو   ،در رومار توپقاپی رر  خیی
 مسادد مقصاوره   رار  مقارنس ایاوان قیااس سااختار دوایان پاژوهش،  اصالیتمرکاز به بیان دیگر، ای خیی از رومار توپقاپی اندا  دهد. نمونه

سااختار  کار رفته درهای بهوان مدل خیی( و تیبی  آلتعن)بهتوپقاپی  و ررحی از مقرنس موجود در رومارعنوان مدل عینی( )بهمش د د گوهرشا
 روماار یمقصوره  مسدد گوهرشاد مش د با رر  خی وانیمقرنس ا یعناصر ساختار  نیب یچه ارتبار: ها عبارتند ازبدین ترتیب پرسش .هاستآن

 ست؟یچ یرومار توپقاپ یخی یمقصوره  مسدد گوهرشاد با الگو  وانیوجود دارد؟ وجوه تشابه و تفاوت موجود در مقرنس ا یتوپقاپ

 پژوهش. روش ۲
اسانادی و  ،ایکتابخاناه گردآوری ارلاعاات شیوه  از تحلیلی با رویکرد تیبیقی است و  ـ� توصیفی و از حیث روش بنیادیاین پژوهش از لحاظ هدف 

دو نموناه ی در کلا لیاز شما این پژوهش. استگرفته ب ره ایوان مقصوره(مقرنس و عکسبرداری از مش د )بازدید از مسدد گوهرشاد  میدانی ه  مشاهد
در مسایر نیال است. دهب ره بر  ی ساختاری دو مقرنسهاها و شباهتدادن تفاوتنشان یها براآلت یئجز ریو تصاومدل عینی و مدل خیی  مقرنس  
 یتحاول مقارنس در معماار  ریو سا خچاهیتار صاورت گرفتاه، ابتادا  یو بصار ساختارشناساانه  یقیتیب یهالیبر اساس تحلهای تحقی  که به یافته

گوهرشااد باا  مسادد مقصاوره   وانیاساختار مقرنس ا یقیتیب لیو تحل سهیمقااست. در ادامه، ی میالعه شدهآن بر رومار روپقاپ ریثأو ت رانیا یاسلام
مقارنس باه شاده در جازء باه جازء آًت استفاده یو بررسا ابعااد ،  خییرر در  اتیجزئ یشامل بررسصورت گرفته که  یوپقاپترومار  یخی یالگو 

آوری و ساپس باه جماع سهاای نخسات باه معرفای مقارنایان تحقیا  در بخشباه بیاان دیگار، است.  هیو حاش یانیم ،یمرکز رتیب در سه ربقه  ت
  .دهدرا مورد ارزیابی قرار میتزیینی جزء پردازد و شناخت ساختار این گوهرشاد می مسدد مورد این عنصر در ایوان مقصوره   ارلاعات در
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 پژوهش . مبانی نظری۳

 مقرنس( ۱ -۳
خود حامل ردیاف  ،یابند و هر ردیفهایی انتظا  میها که در ردیفها و برجستگیهایی با فرورفتگیراساست متشکل از  ۵مقرنس نوعی کاربندی

(. ایان هنار ۳9۱: ۱۳9۸اوغلو، دار در بنا را برع ده گیرد )ندیب نی حدمییای و تز تواند نقش سازهزند و میدیگری است که از باًی آن بیرون می
. اساتزنبوری گرفتاه، معلا  و ًناه مقرنس جلوآمده، روی هم قرار ه  دست ل چ ارنی معرفی کرد که شامییبندی تز عنوان نوعی راقچهشود بهرا می

، پاورساختن گنبد دانسات )خلیلیبرای  ءترین جزم م آن راتوان و میاند های مختلف معماری قابل مشاهدهالگوهای گوناگون از مقرنس در گونه
: اساتشدهنا  بارده چنین الدین جمشید کاشانی یاثغ نوشته   مفتاح الحسابدر کتاب مقرنس  هایبندیربقه (. از7: ۱۳9۳، همتی، و راووسی

 :مقارنس کشایده (۲ .شاوندمیعنوان عناصار تکمیلای اساتفاده تر باهتر بدون جزئیات پیچیده هستند و بیشهای سادهمقرنسمقرنس ساده:  (۱
ً  به یًهمعمو یًه بای ساخته میصورت  شاود و باه سامت تدریج از سیح پایه جادا میاست که بهه شکل پلکانی و برجسته رراحی شدهشود و هر 

کنند تاا انتقاال فشاار ها کم  میاین نو  مقرنس .روندکار میها و نقاط انحنای دیوارها بهقوسدر زیر  :س قوسمقرن (۳ .یابدبیرون گسترش می
هاای متناو  و اشااره دارد کاه اغلاب باا اساتفاده از رنگ ه روش خاصای از ایان تکنیا با :مقارنس شایرازی (۴رد. خوبی صورت گیها بهبه دیواره

یًلی ۴7: ۱۳9۲و فرامرزی،  محمدیانصاحب ) الگوهای پیچیده همراه است روشان ایداد پرساپکتیو و سایه جملهاز (. وجود مقرنس در معماری د
های مختلاف شاده و کاردن قسامتبندی در بنا باعاث پر . وجود مقرنسدارد ترنات رریفیتر برای اجرای تزیدر بنا، زیبایی و نیز ایداد فضای بیش

پاا، شااپر ، تخات، هاای موشکنار هام قارار گارفتن آلت است. ازآن بوده ولیه  کاربردی داشته بلکه کارکرد ساختمانی هم از ورایف ا تن ا جنبه  نه
(. ایان عنصار ۸-۵ :۱۳97ابراهیمای و ساامی،  آیاد )ناژادی متفااوت پدیاد میهاهایی با الگومقرنس، های مختلفیوهراس، ترنج و شمسه به ش

 شود.زیبایی میکند و باعث می عدی، فضای خالی بنا را پرب  نی با ایداد فضای سهیتزی

 طومار توپقاپی( ۲ -۳
شاود. وجاود اساتانبول نگ اداری می ۶«توپقااپی ماوزه  »متر، مصداق نا  روماار اسات کاه در سانتی ۳۴و عرض متر  ۵/۲9به رول  نواری کاغذی

گاذارد تر شاکی بااقی میکم ند،ارنگ با وزن یکسان ترسیم شدهای شیریکاغذ پارچه ها و قواعد تصویری قیعات رومار که همه برمشاب ت رر 
 و هاای آن داردروماار نشاان از مرمت شاکل ن اایی .اساتهرا ی  شخص پدید آورد های آنبخش است که همه   واحدی که این رومار مدموعه  

نقش شایرندی زیرشده بر های ترسیماز: نقوش هندسی، کتیبههای رومار عبارت است نقشه در کادرهای مستییل است. نقشه ۱۱۴متشکل از 
ای و بندی ساتارهرسامی های معکوس کامل یا نااقص مقارنس شاعاعی یاا رااقای، چندضلعی، پلانعدی ستارهبرای آجرکاری بنایی، نقوش دوب  

ی هاادر ایان روماار بارای واضاح نشاان دادن نقاوش از مرکب اند،ای رسام شادهصورت واگیرهتر بهنات معماری. نقوش رومار بیشییجزئیات تز 
مادیر سااب  ، دیدگاه فیلیاز چااغمن از(. ۴۴-۴۱ :۱۳9۸اند )ندیب اوغلو، گرفته های کبود، زرد، نارندی و سبز ب رهمشکی، سرخ و گاهی از رنگ

 & Tapan, Aykocبه آثار معماری اواخر قرن ن ام ه.ق/ پاانزدهم  . و باه بناهاای تیماوری و ترکماانی تعلا  دارد )این رومار ، سرایتوپقاپی موزه  
Çağman, 1983: 27 توپقاپی (. رومار  ً تبریاز کاه در حکام  در جایی در غرب یا مرکز ایاران، مانلا  ه.ق در اواخر قرن ن م یا اوایل قرن دهم  احتما

اسات و شااید در شدهت یاه  چناین صافویه باودهقویونلاو و همفرهنگی و دوران ایلخانیان و ترکمانان قراقویونلاو و آق پایتخت قابل اهمیت در زمینه  
باشد )ندیاب ه در اوج خود بود، به دربار عنمانی رسید صفوی ه  همان برهه که تماس فرهنگی عنمانیان با دربار تیموریان و ترکمانان و نیز اوایل دور 

 مربوط باه ارلاعات اولیه  و مشخصات، نقوش،  تات ساخ را قادر خواهد ، ماهای این روماررر تر بیش ه  تردید میالعبی .(۵۵-۵۲ :۱۳9۸اوغلو، 
 تزیینات و هندسه در معماری اسلامی را ب تر دریابیم.

جو وجسات 7یازد رآبادند  ب  سلیان محمودشاه  رومار خیی توپقاپی را باید در مقرنس محراب مدموعه   با استناد به تحقیقات ندیب اوغلو، ریشه  
 آبادی،ی و مزیادی شارفیا)خزا اساتبساته آن نقش در بدناه  ای )شیرازی( مقرنس ستاره کهدارد  قرار ی، محراباین مدموعه در ضلع جنوبیکرد. 

 شاود. مقارنسمیمرباوط  ۸باه مقارنس شایرازی روی آن هاای ساتارهدلیل آلتباه ،معروف اسات «آسمان شب»به که این بنا (. ۳۲ -۳۱: ۱۴۰۱
اسات ت گرفتهأگنبادهای باادبزنی نشاای ابتدایی از نو  نقوش مقارنس شاعاعی روماار توپقااپی اسات کاه از نیمنمونه رفته در این محراب، کاربه

است و این احتماال مسدد گوهرشاد تکرار شده خیی رومار توپقاپی و مقرنس ایوان مقصوره   این نو  مقرنس در رر  (.۴7: ۱۳9۸)ندیب اوغلو، 
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مشترکی داشته باشند. بدین منظور پاژوهش حاضار قصاد معرفای و تیبیا  سااختاری مقارنس شاعاعی  ریشه  ها این مقرنسسازد که را میر  می
 خیی( را دارد. عنوان نمونه  عینی( و رومار توپقاپی )به مونه  عنوان نمسدد گوهرشاد )به محراب ایوان مقصوره  

 پژوهش پیشینه  . ۴
هایی تاوان یافتاهمناابع میبرخی این حال در  با ،استساختاری پرداخته شدهگوهرشاد از زوایای  مسدد ایوان مقصوره   مقرنسبه  تر پژوهشیکمدر 
اختاه و پرد توپقاپی به معرفی رومار ،هندسه و تزیین در معماری اسلامی کتابدر  (۱99۵) اوغلو ندیب گلروجمله از .دست آوردبه مقرنسمورد  در

 اسات.کردهها اشاره هندسی آن ساختار تحلیلهای موجود در رومار و ی، نقشههندسی، سنت رومارنگار تزیینات به های مختلف کتاب در بخش
 یکااربرد تخات مناتظم در نظاا  هندسا»ای با عناوان در مقاله( ۲۰۲۰نیا و عرفان ). داناییاستیز ترجمه و منتشر شدهاین کتاب به زبان فارسی ن

پور و لیاالنااد. خادر ساااختار مقاارنس ارزیااابی کرده آلاات راچگااونگی کاااربرد ایاان  ،«کاشااان یهااامساااجد و امامزاده یمیالعااه مااورد: هااامقرنس
کااری و به سایر تاداو  و تکامال مقرنس ،«اسلا  کاری ایران از دوران تاریخی تا صدرتکامل مقرنس سیر» با عنوانای در مقاله( ۱۳9۳) همکاران
ه معرفی مقارنس و ب ،«یکاری مقرنس در معماری ایرانکاشی» مقاله   ( در۱۳9۴نژاد )اند. م دی مکیختهپردامقرنس های تاریخی دارای معرفی بنا

  .استمعرفی کردهرا  هامقرنسهای متفاوت برای تزیین تکنی و  دادهشر   و اجزای آن را ختهرداپآن  ه  تاریخچ
 باه شار  ویژگای معمااری تیماوری و« های دوره تیموریاانسب  و تزیین معماری بنا» نواندر پژوهشی با ع (۱۳9۸) ، اعتصا  و متینرسولی

مقارنس، عنصاری زیباشناسای در » در مقاله  ( ۱۳9۴و اسماعیلی ) اسماعیلی اند.بر معماری و تزیینات بنا در این دوره پرداخته ثرؤشناخت عوامل م
هاا ایان عنصار و تشاخیص قادمت مقرنس تاریخچاه  به بررسی انوا  مقرنس از دوران پیش از اسلا  و بعد از آن و نیز به توضیح « معماری اسلامی

در ماورد « (اصاف ان شااه )نمونه موردی مسادد گرایانه مقرنس در معماری اسلامیتحلیل معنا» در مقاله   (۱۳9۴) کارمیانمعصومه . اندپرداخته
 زیر مقرنس و ارتباط مقرنس برای اتصال این دو فضاای چنین به ارتباط میان گنبد و فضاو همآن عرفانی  و وجه معناییدر  مف و  و کاربرد مقرنس

اسات. دارای ناوآوری  منتخابموردی  و ساختاری در نمونه  پژوهش حاضر از حیث بررسی و شناخت عناصر بصری  است. آورده دستهبارلاعاتی 
هاای آن از شار  ویژگی ،باا رار  خیای روماار توپقااپیمسدد گوهرشاد  عینی مقرنس ایوان مقصوره   ارتباط نمونه   ،ساختارشناسی آًت مقرنس

از جملاه ماوارد مادنظر در ایان  های مرکز، میانی و بیرونی مقرنس و نیز قرارگیری آًت مقارنس در هار ردیافبندی قسمتبقهی، رقرارگیر ج ات 
 است. پژوهش

 مقرنس مدل عینی و خطیتطبیقی ساختار  . تحلیل۵
 ازعینای  آرایاه   یا  نموناه یتیبیقا ضرورت میالعاه   ،ایرانسرزمین در و نگارش آن تیموری  به عصرتوپقاپی  رومار خصوص انتسابزنی در هگمان

 از باا ایان حاال باین نقاوش روماار و نقاوش بناهاای باقیماناده .سازدرا میر  می توپقاپی روماراز یی خ ییالگوزمان شاهرخ تیموری با معماری 
مسادد  های این رومار شباهت زیادی به مقرنس موجود در ایاوان مقصاوره  . یکی از رر وجود داردکلی  یهایترکمانی شباهت . معماری تیموری

 .استهگرفت قراراین پژوهش  ه  میالعکه اساس  داردمش د گوهرشاد 

  
 (Necipoglu, 1995: 294) : رر  خیی از رومار توپقاپی۲یرصوت (نگارندگانمسدد گوهرشاد ) مقرنس ایوان مقصوره   :۱تصویر
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 ساختار مقرنس مبانی تحلیل( ۱ -۵
گااهی و و دقات در رراحای و اجارای کاار و  ررافات، های هندسایایداد تنو  در رر  ،نات وابسته به آنیگیری از هندسه در معماری و تزیب ره آ

هاای تناوعی از آلت ی ایان دوره،هامقرنسرراحی در  است.  تیموریه  دور های معماری ترین شاخصهاز م منات آن یمعماری و تزی برتسلط کامل 
در ایان پاژوهش  .اهمیات دارد زنبوری هساتند،های پیچیده و از ناو  ًناهکه همان مقرنس در ایداد مقرنس شیرازیکار رفته است که مقرنس به

 توپقااپی ماورد میالعاه و بحاث قارار با ررحی از مقرنس موجود در روماارمسدد گوهرشاد  های ساختاری و هندسی مقرنس ایوان مقصوره  ویژگی
گیری و جاای قارار گرفتاهماورد تدزیاه و تحلیال  ،از حیاث سااختارکاار  حاشایه  بخش مرکازی، میاانی و م م  قسمتهر مقرنس در سه  گیرد.می
)جادول  شاره کردا «یمدن» و «یت» چنینو هم شاپر ، تخت و راس، ترنجتوان به های م م مقرنس میاز آلت .استشدهشر  داده های آن آلت

بند، زماانی آلت مادنی یاا شاشو  نا  دارد یشده تدادیها نباشد، جزء اآن نیب یکه شاپرک ینحو به رندیقرار بگ گریکدیدر کنار  راسگاه دو  هر. (۱
 ،ابراهیمای و ساامی ناژاد) دهاد لیمرتفاع را تشاک یارتفاا  شاود و راسا ۳ ایاو  ۲ یقیار، دارا  یارتفا  معادل  یجابه یراس گیرد کهشکل می

 هساتند یاصال یهااآلتمدنی و تخات از که راس،  ترتیب نیبه ا رد،یگیصورت م یقواعد خاص باو  هم کنار ها درآلت نیا یر یقرارگ .(۸: ۱۳97
 یهااآلت (۳در تصاویر ) (.۸۰-۵۸: ۱۳۶۰)لارزاده،  شاوندیمتصال م گریکادیترنج و شااپر  باه چون ای همدهندهیا ارتباط واسط یهابا آلت که

  اند.نمایش یافته الحساب مفتاح کتاب شده دریمقرنس معرف سازنده  

 (۸۰-۵۸: ۱۳۶۰ لرزاده،؛ ۸: ۱۳97ابراهیمی و سامی،  نژاد) مقرنس : اجزای سازنده  ۱جدول 
های آلت

  مقرنس
 توضیحات شکل

 عرقچین شمسه  

                 

 صورت نیمکار یا کامل قرار گیرد.هتواند بمی ،مقرنس کننده  شرو 

 
 راس

   

تر آن به ردیف پایین ردیف باً و قاعده   به آن سأاپر  یا دو ترنج و یا دو تی که ر آلتی است بین دو ش
ترین اجزای یکی از اصلی و آوردوجود میهمقرنس را ب فضاهای فرورفته  راس  شود.متصل می

 گویند.میای کشیده، مدنی راسبه  .استمقرنس  دهنده  شکل

 
 پاشمو

 

ً  در زیر گنبدها و  یابد.آلتی که به دیوار متصل شده و کمی بر روی دیوار امتداد می این آلت معمو
 کند.گیرد و به توزیع بار و زیبایی فضای داخلی کم  میها قرار میسقف

 

 
 شاپر 

 

متناسب با  .های دیگر مقرنس داردکلیدی در ارتباط با آلت ینقش و گیردمیپ لو قرارصورت سهبه
ً  سیار باز یا تند قابل انعیاف است محل قرارگیری از بسیار بسته یا کند تا ب در حدفاصل میان  و معمو

ً   گیرد.جای می راسآلت  شود ترکیب می پا و ترنجهای تزیینی منل موش با دیگر آلتشاپر  معمو
 گردد.و این ترکیب باعث ایداد ی  رراحی هماهنگ و زیبا در مقرنس می

 
 تخت

    
 .است ایضلعی و ستارهشامل مربع، منلث، پنج ،داردمنظم وجود به دو صورت منظم و غیر

 
 ترنج

  

 دو نو  کند و تند دارد. ،رودکار میههای تخت و چ ارلنگه بزیر شمسه و یا زیر آلت
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  باریه

 جودانه
 

 لوزا

 (Dold-samplonius & Harmsen, 2005: 86) مفتاح الحسابکتاب شده در یمقرنس معرف سازنده   یهاآلت: 3تصویر 
 

 مقرنس یساختار تجزیه و تحلیل عناصر ( ۲-۵

 مشهد گوهرشاد مسجد مقرنس ایوان مقصوره  ساختار ( ۱

 مرکزی هسته   (الف
 ،بند احاراه شادههای ترنج و ششکه با ردیف پرعرقچین دوازده با شمسه   و از نو  شعاعی بادبزنی است، (۴)تصویر  مسدد گوهرشادمرکز مقرنس 

مقارنس دارای  ،لاد ویلبارب  و دونامق در ایران رواج داشتند. لیزا گلقرن ن م ه. های مقرنس با ترکیب شعاعی در نیمه  گونه راقاینشود. آغاز می
از اقساا  ترین ناو  آن را پیچیاده الدین جمشید مسعود کاشانیغیاث اند که مندم و ریاضیدان تیموری،تقارن شعاعی را همان نو  شیرازی دانسته

های چندلنگاه از وجاود چندضالعی و ساتاره .(۴۵: ۱۳9۸جیاب اوغلاو، ؛ Necipoglu, 1995: 32است )دانسته شناخته،میکه  یمقرنس چ ارگانه  
تارین آلتای بیشدر این بخش، د. نشواجزای مقرنس ریزتر می ،تر شودبیش یا ربقات مقرنس ردیفچه تعداد هر های مقرنس شیرازی است. نشانه

 .است ترنجکند، که خودنمایی می

 ب( بخش میانی
لنگاه پنج ی  ردیاف ساتاره  و با باشد ترین قسمت مقرنس میبزرگ ،بخشاین به هشت ردیف تقییع کرد.  نتوارا می  این مقرنسپلان بخش بدنه  

هاا سابب نشاینند. تختورودی پاهاای مقارنس می شکل هساتند درایهای این مقرنس که ستارهتخت .شودتخت نامیده می ءشرو  شده که جز
صورت مسااوی از هام مساتقل ها بهبین قیار د. فاصله  نشوتر میمقرنس با شکستگی و سیو  پر و خالی و نیز عم  بیش وجود آمدن مدموعه  هب

به هماین ترتیاب تاا قیاار اول کاه شمساه را  و است تر و نزدی  به دیوار و قیار بعدی کمی جلوتربه این ترتیب که قیار آخر از همه عقب ،شوندمی
در  .دناکنکه ردیف قبال را باه ردیاف بعادی متصال می وجود دارند هاییسچ ارلنگه و شاپر  و را ردیف دو  ستاره  در رسد. دهد، میتشکیل می

لنگه دیاده شاش هاایی باا ساتاره  چ اار  حفرهو در ردیاف  جاای دارد اول از باًی کار و بین هر تخت منظم چ ارلنگه 9ه  ردیف سو  در انت ای تنور 
 لنگاه دیادههفت بین هری  نیاز ساتاره   است که لنگهگیرد. قیار بعدی شامل تخت پنجمی ها، آلت ترنج و سپس راس قرارارراف ستاره .شودمی
لنگاه قارار دارد. در هاای مانظم پنجتخت ،ها و زیر هری بین آن ،استل شدهیلنگه تشکهای هشتآن از ستاره حفره   ۱۲شود. در قیاری که می

ها شود. فضاای باین ایان ساتارهپر است. بعد از این ردیف، مقرنس در دو ررف محراب به سمت دیوار نزدی  میهشت ،ترین ستارهاین الگو بزرگ
هاا ممکان اسات آلت ،گیریناد، بناا بار جاایپذیر ای را میهاا هار زاویاههاا و پر راس .دنگرددیگر تکمیل می ءشوند با اجزامی که تخت نامیده

های آویازان باا فرد آن کاه خوشاهباه زیباایی منحصار ،ن ایات عادی و عماودی روی کاار بنشاینند. درصورت دوب  رخ، چندوج ی یا بهصورت سهبه
 ای است.ایداد نمای پلهصورت شعاعی عاملی برای هها بگردد. قرارگیری راسمی ایداد اند،پدید آوردهر منظم را عهای مقگودال

 ج( بخش بیرونی
و اتصاال آن  رااسو تن اا از آلات  ردگیاروی سایح دیاوار قارار می عدی باوده و باردوب   های دیگر کاملا  برخلاف قسمت ،یا حاشیهی قسمت انت ای

 است.هاستفاده شد پاو موش هاشاپر  وسیله  هب
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  (URL1) مش دمسدد گوهرشاد  : رر  خیی مقرنس ایوان مقصوره  ۴ تصویر

 
 طومار توپقاپی طرح مقرنسساختار ( ۲

 مرکزی الف( هسته  
 اوغلو در شر  این رر  چنین آورده است: ندیب

یا  گردد که به ساه قسامت شاده و هر می هایی آغازضلعیها و ی  در میان ششضلعیاز پنج ربع راق مقرنس شعاعی بادبزنی که با ردیفی
ر شاده و در کناار آن ای پالنگهد. کنج راق با ستاره بزرگ نهآیلنگه میلنگه و چ ار و ششاره چ ار و پنجو در پی آن دو ردیف ستسه ترنج دارد 
 (۳۳۱: ۱۳9۸دهد. )ندیب اوغلو، ست که ی  ردیف فرعی تشکیل میلنگه واقع ادو ستاره پنج

 (۵) اسات کاه در تصاویرعرقچین  توپقاپی در قسمت مرکزی متشکل از شمسه  یافته از رومار گسترشرر  خیی گرفته، بندی صورترب  دسته
  .شوددیده می

 ب( بخش میانی
تناد و یا   از دو تارنج کامالمرکاب کاه تشکیل شاده هم هو سه ترنج چسبیده ب)مدنی( بند های ششلتآمیان با  رر  در ردیف اول یکی در بدنه  

 . در قیاار بعاد ساتاره  شاودمیاانی دیاده می هساتند کاه در بخاششااپر   ،اندهایی که به رنگ مشکیآلت (۵) رب  تصویراست. کند  ترنج کامل
ها تشاکیل در اراراف ساتارههاا بساته اسات. ترنجاز نو  منظم و در زیار آن رااس نقششود که در میان آن تخت چ ارلنگه لنگه مشاهده میپنج
نظار قسامت  هاا احاراه شاده کاه باهراسکناد، شااپر  و  تند، ترنج های ترنجوجود دارد با آلت لنگههای ششقیاری که در آن ستاره ،شوندمی

لنگاه پنج هایساتاره ،که بعد از تناورهرسد به نظر میچنین اند. ها رسم شدهن این تنورهلنگه در پایاهای کوچ  چ ار باشد و تختوره میتشکیل تن
پر در های ناهساتاره پس از آن،رود. جدید مانند قیارهای قبل پیش می دارند که برای ایداد تنوره   های باً قرارردیف لنگه  های پنجبه موازات ستاره

 .نداآخرین قیار از این رر  رسم گردیده

 ج( بخش بیرونی
و تن اا  شاده نظرصارفبیرونای  عادیقسامت دوب  در ایان رار  از مال ایان اسات کاه أقابال ت نکتاه   و شاودنمی در این رر  قسمت حاشایه دیاده

 .ندارسم گردیده ،دنعدی قابلیت اجرا دار ب  صورت سههایی که بهقسمت
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 )نگارندگان( توپقاپی رومار یافته  رر  خیی گسترش :۵ تصویر

 وپقاپیتوهرشاد مشهد با الگوی خطی طومار مسجد گ ایوان مقصوره  ی ساختار تطبیقتحلیل ( ۳ -۵

 مرکزی الف( ساختار هسته  
تواند متغیار باشاد. شارو  بر محل قرارگیری مقرنس می ها بناباشد که تعداد شعا ، شمسه از نو  عرقچین میخییمدل عینی و  دو مقرنس  در هر 

قابل اهمیت ایان اسات کاه  . نکته  (۶)تصویر باشد میبند و ترنج رومار توپقاپی با آلت شش اما در الگوی استکار در مقرنس ایوان مقصوره با ترنج 
ناد ردیاف دو  مقارنس تاوان باا ایان دیادگاه ردیاف آغاازین رار  مقارنس روماار را همانمیکه شود میبند ششباعث ایداد ی  ترنج  ترکیب سه

 .(۲)جدول  اندهایی به اشتباه رسم شده، خطهایی از رر  خیی رومارچرا که در بخش گوهرشاد دانست،
 

  
 ب الف

 )نگارندگان(مرکزی مقرنس مسدد گوهرشاد  ب( هسته  ؛ مرکزی مقرنس رومار توپقاپی الف( هسته  ، هردو رر در بخش هسته های مشتر  آلتبرشی از : ۶تصویر 
 

 دو رر  )نگارندگان(مقرنس هر  کار رفته در بخش هسته  به یهاآلت :۲جدول 

  
 بندآلت شش نیمکار شمسه  
 مقرنس طومار توپقاپی  رکزیبخش م کار رفته درهای بهالف( آلت

  
 ترنج نیمکار شمسه  

  مقرنس مسجد گوهرشاد رکزیکار رفته در بخش مهای بهب( آلت
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 ب( ساختار بخش میانی
وجاود تفااوت تن اا در ردیاف آخار  ،ندستهدو الگو به ی  شکل ای نیز در هر های ستارهست. ردیفتقارن شعاعی قابل مشاهده ا ،دو مقرنسدر هر 
چناین در رار  خیای باشد. هملنگه مینه لنگه است اما در الگوی خیی متشکل از ستاره  هشت ستاره   ،در مقرنس ایوان مقصورهاین ردیف  دارد.

  .(۳است )جدول تر از مقرنس گوهرشاد ها در هر ردیف کمتعداد ستاره ،رومار

 )نگارندگان( رر دو کار رفته در بخش میانی مقرنس هر های بهآلت :۳جدول 

       
 تی جودانه لوزا شاپر  راس تخت منظم ترنج

 کار رفته در بخش میانی مقرنس طومار توپقاپیهای بهالف( آلت
      

    
  

 مدنی پاموش شاپر  تخت غیرمنظم تخت منظم ترنج
 کار رفته در بخش میانی مقرنس مسجد گوهرشادهای بهب( آلت

 
 ساختار بخش بیرونیج( 

 رریقاه   ،حائز اهمیت نکته   سازد.است و قابلیت تیبی  را فراهم نمیرر  خیی رومار توپقاپی برخلاف مقرنس ایوان مقصوره فاقد قسمت حاشیه 
ً   استمقرنس  حاشیه   ساخت مقارنس متفااوت مرکزی و میاانی  ساخت با دو بخش هسته   شده و از نظر شیوه  ندا  میعدی اصورت دوب  به که اصو

ً   شود.ها با آلت ترنج تکمیل میراسست که مابین هاراسو متشکل از کنار هم قرارگیری  بوده  عد  وجود این قسمت در الگاوی خیای احتماا
 .(۴)جدول  باشدهمین علت به

 )نگارندگان( کار رفته در بخش بیرونی مقرنس مسدد گوهرشادهای به: آلت۴جدول 

 
 

 راس ترنج

 هایافته تحلیل. ۶
نشاان ، بدناه و حاشایه یمرکاز بنادی و تیبیا  در ساه بخاش مختلافمعج ،روی دو مقرنس عینی و خیای های موجود بررب  شواهد و تحلیل

ها مشابه مقرنس عینی رسام در این رر  خیلی از آلت شود.ی محل آن مربوط میگیر جای همقرنس ب در تعداد و اندازه   هااوتوجود تف کهدهد می
شاود در بعضای از مشااهده می روماار توپقااپی از رر  خیای (۵و  ۲) ویراتص به با توجه. نداها گشتهاما با خیوری باعث تغییرشکل آن اندگردیده

تاوان ایان چناین برداشات کارد می .اساتتبادیل کردهکند  بند را به آلت پنج  بخش پایینی آن خیی رسم شده که ششدر بندهای ردیف اول، شش
تخت در مقارنس مسادد  ءعنوان جز. وجود آلت ستاره بهنداخیاهایی در رر  خیی وجود داشته که حذف نگردیده و خیوط درست نیز رسم شده

پر پر و ناهپار، چ اارپر، شاشپنج اما در الگوی خیای روماار شاامل ساتاره   استپر پر و هشتپر، هفتپر، چ ارپر، ششپنج گوهرشاد شامل ستاره  
شاود و تعاداد تناوره در ایان شود، چرا که انت ای آلت تخات باعاث ایدااد تناوره میدیده می یتر بیشپیچیدگی در مقرنس مسدد گوهرشاد است. 
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عدی در مقارنس ب  عادی و ساهصاورت دوب  بهای را های ستارهن تما  آلتتوامیبه جز آلت راس، به عبارت دیگر  مورد دیگر است. تر ازمقرنس بیش
 .(۵)جدول  نظر گرفتکامل در  نوعی شمسه  مسدد گوهرشاد، 

 (گان)نگارند  وپقاپیتمسدد گوهرشاد مش د با الگوی خیی رومار  تحلیل تیبیقی ساختار ایوان مقصوره   :۵جدول 

  
 مسجد گوهرشاد مشهد ایوان مقصوره   الگوی خطی طومار توپقاپی

 هسته  
 مرکزی

 بخش میانی
 بخش 
 بیرونی

 هسته  
 مرکزی

بخش 
 میانی

 بخش بیرونی

ت
ع آل

نو
 

 اا اا اا اا اا اا اا کامل شمسه  

 نیمکار شمسه  
 

 اا اا * اا اا *

 ترنج
 

 * * * اا * اا

 تخت منظم
 

 * * اا اا * اا

 منظمغیرتخت 
 

 اا * اا اا  اا

 شاپر 
 

 * * اا اا * اا

 راس
 

 * * اا اا * اا

 تی
 

  * اا اا * اا

 مدنی

 

 *  اا اا  اا

 پاموش
 

 * * اا اا * اا

تار
اخ

 س
وع

ن
 

 اا ساده اا اا ساده اا اا ساده
 اا قوس اا اا قوس اا اا قوس

 اا نمیی   اا اا نمیی   اا اا نمیی  
 * شعاعی * * شعاعی * * شعاعی

  گیرینتیجه .۷
خیای از روماار  ین باا ررحاآگوهرشاد مش د و تیبی   مسدد با بررسی یکی از عناصر م م و نمادین در معماری اسلامی، مقرنس ایوان مقصوره  

ساختاری بین این دو نمونه بادین شاکل اسات کاه قسامت مرکازی  ارتباط عناصر :پاسخ داد پژوهش حاضر چنینهای به پرسش توانمیتوپقاپی 
دارد. در هاا آنثیر قابل توج ی بر حرکت حلقوی یا دورانی در قیارهاای زیارین أت ،بزرگ یا نیمکار ایدایرهصورت نیمهکید بر شمسه بأ با ت هامقرنس

و پیچیادگی  و عامال ایدااد مقارنس شایرازی ساتهاترین آنلت ستاره از م مآشود که می دو مقرنس واحدهای تکرارشونده دیدهبخش میانی هر 
د ناهای تکرارشونده و دلیلی برای ایداد حرکت در کل مقرنس هساتند و نشاان از ایان دار های منتظم از دیگر آلتاست. چندضلعیشده هامقرنس
بایاد  و تشاابه میاان دو مقارنس وتوجاوه تفااو در بیان . در پاسخ به پرسش دیگر این جستار، استایداد شدهدو مقرنس دگرگونی اشکال هر که در 
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آًت  افازایش باادو نمونه، هم در نو  ساختار و هم نو  آًت، بسیار اسات. در عاین حاال، هر های مرکزی بخش یاناذعان داشت که شباهت م
تر از مقرنس عینای کم ،کنرت استفاده از آًتتوپقاپی  رومار در رر  خیی است،که عامل ایداد مقرنس شیرازی مقرنس  دهنده  مختلف تشکیل

شمساه در هاردو فار   .اساتکار رفته بهتر از رر  خیی بیشدر مقرنس ایوان مقصوره  ،شودصورت افقی نمایان میهاست. قیار یا پا که بمش ود 
در  .توان با مقرنس عینی قیااس کاردعدی است را نمیصورت دوب  هاست. شرو  و پایان هر قیار در رر  خیی که بهشدمقرنس به ی  شکل رسم 

بار قرارگیاری  بناا ،ریاتم هار ردیاف آن را دیاد.توپقااپی رار  خیای روماار  یتوان در الگاو نمی کهمدنی وجود دارد  ءمقرنس گوهرشاد جز حاشیه  
ای ای از ناو  خوشاهکه هندسه یمیابدرمی دو مقرنسها از یکدیگر است. در نگاه کلی به رر  خیی هر ه تمایز مقرنسولت از وجآجزء هر  به جزء

 ،خیای وهاای میاان مقارنس عینای از دیگار تفاوت .گیاردت میأنشا ۱۰لکتااا فر  هندسه   این دیدگاه از کهاست کار رفته بهن ایت ن به بیآو سوق 
در ماوج و اعوجااج  ،دو مقارنس. در هار عدی باودن ترسایم آن در رار  خیای باوده باشاددوب  علت شاید به  است کهحاشیه در رر  خیی  فقدان

دو مقرنس با توجه به آلت تخات و ایدااد ایداد فضاهای منبت و منفی در هر . دنشوکه به سمت مرکز یا شمسه سوق داده میشود قیارها دیده می
منبات و  هایفضاسازیکاربرد ، سدد گوهرشادم ایوان مقصوره  کلی به مقرنس  یگاهدر ن دیگر بین این دو است. تشابههای عمی  از تنوره و حفره

اسات کاه باه  ایاصل وحدت در عین کنرت، ویژگایاست. مقرنس شدهاین بصری  پیچیدگیمندر به  های متنو ،آلت و های عمی حفره ،منفی
دد گوهرشاد، بر تمامی اجازاء آن مس چنان که ضمن نمایش مقرنس باشکوه و عظیم ایوان مقصوره  نیکی در ساختار این مقرنس مش ود است، آن

عینای و خیای مقارنس برجاای ماناده از آن  دو نموناه  یموری اسات کاه در هار کاری عصر تفرد هنر مقرنساست. این ویژگی منحصر بهتأکید شده
 .باشدمیمباهات هنرهای صناعی ایران  روزگار، قابل مشاهده و اثبات است و مایه  

 هانوشتپی
 ، مساددع د تیموری و معمار بناهایی از قبیال مسادد گوهرشااد مشا د نا  و برجسته  از معماران به« ریان»ه.ق( معروف به  ۸۵۰-۸۰7ی )راز یش نیالدقوا  .۱

 .(۶۶ :۱۳9۳ است )حسینی،مدرسه غیاثیه خرگرد خواف بودهو هرات، گوهرشاد 
2. The Topkapi Scroll 
3. Gülru Necipoğlu 

 (. ۱۱ :۱۴۰۲د )عزیزی و وفام ر، معل  هستن هایاز نظر شکل راهری شبیه مقرنسو شبیه کندوهای کوچ  بر روی هم ، زنبوریهای ًنهقرنس. م۴
وجود آید، کاربندی گویناد های فرعی بهجا شرو  شود، در صورتی که از تقارع قوسگنبد از آن قسمت حدفاصل بین رر  چ ارضلعی تا جایی که ساقه  . ۵
  (. ۴۳9: ۱۳۸۱سیدصدر، )

6. Topkapi Museum 
هاای مختلفای مانناد: تعل  دارد. این مدموعه شاامل بخش یتیمور  از آن به دوره  زیادی بخش است که از بناهای تاریخی مربوط به قرن هفتم ه.ق  ین اثرا. 7

دجامع اسات. سااختمان مسادگاذاری شدهالادین دادامحماد، پایهانبار و بناهای جانبی است و توساط عاارف دینای، شایخ تقیمسددجامع، خانقاه، آرامگاه، آب
 (.۳۲-۳۱: ۱۴۰۱آبادی، ی و مزیدی شرفین هشتم ه.ق است )خزار بندراباد همانند مساجد ق مدموعه  

مرکاز، در زوایاای ای از دوایر همکه در شبکه دهددست میهآید و ترکیبات نامحدودی از چندضلعی و ستاره بهای شعاعی پدید می. مقرنس شیرازی با زیرنقش۸
 (.۱۳: ۱۴۰۱، ، فتاحی و اختیاری)زمانیرسد مقرنس شیرازی از ایران به توران )شرق( رفته باشد گیرند و به نظر میر میهم قراه مختلفی نسبت ب

و حدام در اثار  هیو ساا عم  دادیا هب ییهایصورت فرورفتگکه به شودیبه آن قسمت از  مقرنس ارلاق م« تنوره»اصیلا   و ستیمقرنس ن یتنوره از اجزا. 9
 (.۸: ۱۳97 ،یسامو  یمیابراه )نژاد ددهیم شیافزا یرانیو ا یاسلام یمعمار  یرا در بناها یبصر  یدگیچیو پ ییبایو ز  کندیکم  م

10. Fractal 
 :۱۴۰۳، ، اعتصاا ، و قبادیاانفرشیدراد)است از کل ساختار را دار  یو هر جزء آن نسبت معیناست متشکل از اجزاء خودمتشابه ی ساختار  فراکتال هندسه  

۱۵۰) 

 منابع
همایش ملای معمااری و ش رساازی باومی  .عنصری زیباشناسی در معماری اسلامی ،مقرنس (.۱۳9۴و اسماعیلی، احسان. ) ،اسماعیلی، فارمه

 ، ایران.، یزد، دانشگاه یزدنایرا
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کنفارانس ملای اولاین  .گوهرشیاد نیی دوره اسیلامی مسی دییمعمیاری تز  .(۱۳9۵)و حسیینی، محسین.  ،دل، احسانعامل زنده ،افراسیابی، منا
 ، ایران.ت ران محیط زیست، های نوین پژوهشی آموزشی عمران معماری ش رسازی ویافته

 .7۱-۶۶، ۱۰شماره  ،هنرآستان ق(.  ۸۴۲) الدین ریان شیرازی(. نادره اعصار استاد قوا ۱۳9۳حسینی، سیدحسن. )
 .رضوی قدس های اسلامی آستانبنیاد پژوهشمش د:  (.۱)ج.  خراسانهای تیموری در هکتیب .(۱۳9۰) .حسینی، سیدمحسن

نادرآباد» ۀمنبر مسدد مدموع ینیینقوش تز  یلیتحل ۀمیالع .(۱۴۰۱) .دیمدی، آبادشرف ید یو مز  ،محمد ،ییخزا  زد،یا« سالیان محماود شااه ب 
  Doi:10.22055/pyk.2022.17831.۴۵-۳۰، ۲9شماره  ،کرهیپ

 ،ماییهنقش .اسالا  کااری ایاران از دوران تااریخی تاا صادر(. سیر تکامال مقرنس۱۳9۳راووسی، محمود. ) و ،همتی، اسماعیل ،پور، اکر خلیلی
 .۱9-7 ،۲۱شماره 

، ۳7شاماره  ،اسیلامی مطالعیا  هنیر ن معمااری بناهاای دوره تیموریاان.یی(. سب  و تز ۱۳9۸و متین، م رداد. ) ،اعتصا ، ایرج ،رسولی، احسان
۱۱۰- ۱۲۸.  Doi: 10.22034/ias.2020.108417 

 ،گلسیتان هنیرالدین جمشاید کاشاانی. الحساب غیاثشناسی مقرنس در رساله مفتا (. گونه۱۴۰۱زمانی، زهرا، فتاحی، کاوه، و اختیاری، مریم. )
8 (۲ ،)9۳- ۱۰۴  . 

 آزاده.. ت ران:انتشارات المعارف معماری و شهرسازیدایره(. ۱۳۸۱سیدصدر، سید ابوالقاسم. )
شا ر  یماذهب هیادر ابن یبررسا کاردیخراساان باا رو یاساتفاده از مقارنس در معماار  تیور ریس نییتب(. ۱۴۰۲عزیزی، مدید، و وفام ر، محسن. )

 .۱7-۱(، ۱) ۲، معماری و شهرسازی معمار شهر: فصلنامه. مش د
مسادد  یهاو آرایاه یمعماار  یهندسه فراکتال در سازمانده ینظا  ها یتبیین تیبیق .(۱۴۰۳) .دیو قبادیان، وح ،فرشیدراد، فرناز، اعتصا ، ایرج

  Doi:10.22070/negareh.2022.16197.3028 .۱۶۳-۱۴۵، ۶9شماره  نگره، .نصیرالمل 
المللای کنفارانس بیندوماین  (.اصیفهان گرایانه مقرنس در معماری اسلامی )نمونه موردی مس د شاهتحلیل معنا(. ۱۳9۴کارمیان، معصومه. )

 ترکیه. ،، معماری، ش رسازینهای نوین در عمراپژوهش
  ت ران: ناشر مؤلف.فنون مقرنس. ه، رفت ادیاز  یهنرها یایاح(. ۱۳۶۰). نیزاده، حسلر 

معمیاری و  - هنرهیای زیبیا تناوبی در سااختار هندسای پتکاناه.(. بررسای وجاود نظام شابه۱۳9۲منصور، و فرامرزی، ساینا. ) ،صاحب محمدیان
 Doi: 10.22059/jfaup.2013.50533. ۵۴ -۴۳ (،۲) ۱8 ،شهرسازی

 .۵۲-۳9 ،۶شماره  ،دوفصلنامه تخصصی دانش مرمت و میراث فرهنگیکاری مقرنس در معماری ایرانی. (. کاشی۱۳9۴نژاد، م دی. )مکی
ه )نشار اثار اصالی انتشاارات روزنا ت اران: بیدهنادی.قیاومی  . ترجماه م اردادن در معماری اسیلامیییتز  و هندسه(. ۱۳9۸رو. )ندیب اوغلو، گل

۱99۵.) 
 ،ایرانیی اسیلامی مطالعیا  شیهرنات مقرنس در معماری ابنیاه باازار تااریخی تبریاز. ئی(. الگوشناسی تز۱۳97و سامی، زیبا. ) ،ابراهیمی، احد نژاد

 .۱7 -۵، ۳۱ شماره
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Dold-Samplonius, Y. & Harmsen, S. L. (2005). The Muqarnas Plate Found at Takht-i Sulayman: A New Interpretation. 

Muqarnas: An Annual on the Visual Culture of the Islamic World, No. 22, 85-94. 
Necipoğlu, G. (1995). The Topkapiı scroll: geometry and ornament in Islamic architecture: Topkapiı Palace Museum 

Library MS. H. 1956. Santa Monica: The Getty Center for the History of Art and the Humanities. 
Tapan, N., Aykoc, S., & Çağman, F. (1983). The Anatolian Civilisations (Vol. 3). Seljuk/Ottoman. Istanbul: Topkapi 

Palace Museum. 
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Introduction 

The muqarnas of the porch of the Goharshad Mosque in Mashhad is among the most distinguished 

Timurid muqarnas, which was made in layers with a precise and elegant geometric design. This 

design is not merely decorative; it depicts the beauty and spiritual grandeur of the sacred space as 

well. The Topkapi Scroll, as one of the most important documents obtained from the ninth and 

tenth centuries AH, displays a variety of geometric designs applied to the body of walls and arches. 

This scroll was prepared by the Timurid and the early Safavid designers and contains a valuable 

collection of geometric patterns. A leaf from this scroll is closely related to the structure of the 

mogharnas of the porch of the Goharshad Mosque in Mashhad, suggesting the possibility of a 

connection between the linear pattern of the Topkapi Scroll and the porch of Goharshad Mosque. 

 

Research Method 

This research is comparative in terms of its fundamental objective and descriptive-analytical 

method. It employs the methods of library study, documentary and field observation data (visiting 

Goharshad Mosque and taking pictures of the moqranes of the porch of the courtyard). This 

research uses the general image in two samples of moqranes of the objective model and the linear 

model and detailed images of the tools to show the structural differences and similarities of the two 

moqranas. In the first sections, the research introduces the muqarnas. Then, it collects information 

about this element in the porch of the courtyard of Goharshad Mosque and evaluates the 

understanding of the structure of this decorative element. 

 

Research Findings 

The evidence and analyses available on both the objective and linear muqarnas, summarizing and 

comparing in three different parts of the center, body, and margin, show that the differences in the 

number and size of the muqarnas are related to their placement. In this design, many forms are 

drawn similar to the objective muqarnas, but with lines that have changed their shape. According to 

the images of the linear design of the Topkapi Scroll, it can be seen that in some of the six-band 

forms of the first row, a line is drawn in the lower part of it, which has transformed the form six-

band into a Five-Kond form. It can be concluded that there were errors in the linear design that 

were not eliminated and the correct lines were also drawn. The presence of the star form, as a part 

of the flat form in the muqarnas of Goharshad Mosque, includes five-pointed, four-pointed, six-
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pointed, seven-pointed, and eight-pointed stars. However, in the linear scroll pattern it includes 

five-pointed, four-pointed, six-pointed, and nine-pointed stars. More complexity is seen in the 

muqarnas of Goharshad Mosque because the ends of the flat forms create a form Tanure and the 

number of forms Tanure in this muqarnas is more in comparison to other cases. In other words, 

except for the form Taas, all the star forms in two-dimensional and three-dimensional forms in the 

muqarnas of Goharshad Mosque can be considered a kind of complete Shamsa. The findings show 

that the Shamsa form in both muqarnas is drawn in the same way in the two parts of the central 

core and the body. The structure used in both muqarnas is a cluster-type geometry and shows its 

tendency towards infinity, which is derived from fractal geometry. At the same time, there are 

differences between the linear design and the objective model pattern, which are probably due to 

the artist's taste during execution or because of various restorations of the muqarnas of the porch of 

the courtyard of Goharshad Mosque or the linear pattern. The beginning and end of each row in the 

linear design, which is two-dimensional, cannot be compared to the objective muqarnas. On the 

edge of the Goharshad muqarnas, there is a partial civil form that cannot be seen in the linear 

design pattern of the Topkapi Scroll. 

 

Conclusion 

The results show that the central part of the muqarnas is in the form of a large semicircle or half 

circle with an emphasis on the Shamsa, which has a significant effect on the circular or rotational 

movement in the trains below them. In the middle part of both muqarnas, repeating units are seen; 

the star form is one of the most important. It is also the factor that creates Shirazi muqarnas and the 

complexity of the muqarnas. Regular polygons are another recurring form and a reason for creating 

movement in the entire muqarnas. They indicate that a transformation of forms has been created in 

both muqarnas. The similarity between the central parts of both samples, in the type of structure as 

well as in the type of forms, is great. At the same time, with an increase in the different forms that 

make up the muqarnas, another factor creating the Shirazi muqarnas, the multiplicity of forms that 

are used in the linear design of the Topkapi scroll is less evident than in the objective muqarnas. 

The Shamsa form is drawn in the same way in both muqarnas. Another difference between the 

objective and linear muqarnas is the lack of a border in the linear design, which may have been due 

to the two-dimensional nature of its drawing in the linear design. In both muqarnas, waves and 

distortions are seen in the rows that are directed towards the center or the Shamsa. This is a unique 

feature of the art of Muqarnas from the Timurid era, which can be seen and proven in both physical 

and written examples of Muqarnas left from that era, and is a source of pride for the industrial arts 

of Iran. 

 

Keywords: Timurid architecture, Goharshad Mosque, Iwan-i-Maqsura, Muqarnas, Topkapi Scroll, 

Comparative Structural. 
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