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Abstract 

This article offers a critical reassessment of the dominant narrative in architectural 
historiography, challenging the myth of the “heroic architect” as the sole originator of 
structural innovation. Through a three-phase framework—from intuitive imitation to 
analytical abstraction and finally mutual interplay—it argues that modern structural 
breakthroughs were not products of isolated genius but the result of a sustained 
intellectual, philosophical, and experimental tradition. Nature, in this context, 
functioned not merely as aesthetic inspiration but as an epistemological and procedural 
partner in design thinking. The widespread use of small-scale models in the twentieth 
century architecture is examined as a pivotal tool for generating architectural 
knowledge. By revisiting the works of prominent figures of tectonic architecture, the 
study demonstrates how architectural form emerged from interdisciplinary discourse 
and cultural continuity rather than rupture. Ultimately, innovation is recast as a 
collective and cumulative process, embedded within a deeper heritage of dialogue 
between human reason and natural order. 
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  چكيده
» معمار قهرمان«از  جيرا تيروا ،يدر معمار ينوآور يخيروند تار يانتقاد يمقاله با بازخوان نيا

مـدرن، نـه زاده نبـوغ     يا و سازه يمعمار يها يكه نوآور دهد يو نشان م كشد يرا به چالش م
بـر   هياند. با تك بوده عتيدر تعامل با طب يو تجرب يفلسف ،يمعرفت يتداوم سنت جهيبلكه نت ،يفرد
 حاضـر  مطالعه—تعامل متقابل تاًيو نها يليتا انتزاع تحل يشهود ديتقل از—يا مرحله سه ليتحل
در  يو شـناخت  يروش ـ كيبلكـه شـر   ،يباشـناخت يبخش ز نه تنها الهام عت،يكه طب دهد مي نشان
 يعنوان ابزارها به اسيمق كوچك يكيزيف يها چارچوب، مدل نيبوده است. در ا يطراح نديفرآ
 يمقالـه بـا بررس ـ  . افتنـد ي سـتم يقرن ب يدر معمار يديكل يگاهيفرم، جا شيو آزما دانش ديتول

 يمدرن را بر بستر يا زبان سازه يريگ فناورانه، روند شكل يبرجسته معمار يها چهره يمعمار
قهرمانانـه، بلكـه    يمثابه گسسـت  را نه به ينوآور ت،يو در نها خواند يبازم يا رشته انيو م يفلسف
  .كند يم نييتب يمعمار يفرهنگ راثيدر م يجمع يامتداد نعنوا به
 .اسيمق كوچك يساز مدل ،يمعمار يشناس معرفت الهام، ستيز ،ينوآور ها: دواژهيكل

  
   مقدمه. 1

تري  اند، فرآيندهاي ژرف در حالي كه معماري و مهندسي مدرن فراوان مورد ستايش قرار گرفته
 كمتر—شناختي روش و فرهنگي فكري، مسيرهاي يعني—سازند كه امكان نوآوري را فراهم مي

هـاي طراحـي    خاسـتگاه نـوآوري  «هـايي چـون    اند. پرسش پژوهشگران قرار گرفته توجه مورد
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منـد مـورد بررسـي     طور نظام به ندرت به» شود؟ دانش معماري چگونه توليد مي«يا » كجاست؟
 كننده هاي دگرگون كه واكاوي اين ابعاد براي درك چگونگي پيدايش ايده اند. در حالي قرار گرفته

گيري  هايي و پرداختن به چگونگي شكلنتوجه صرف به محصول  گذر ازضرورت دارد. تنها با 
  .فني پي برد مكاشفاتتوان به ساختارهاي پنهان تفكر خلاقانه و  ست كه ميا ها نوآوري
مثابه رخدادي فردي، بلكه در قالب  د تا نوآوري را نه بهنساز تاريخي ما را قادر مي اتمطالع

 فيزيكـي شناسـي و عمـل    فرهنگـي، تلفيقـي از علـم، فلسـفه، زيبـايي       برآيند نيروهاي گسترده
(material practice) كند، جايي كه طراحـي   ويژه در معماري صدق مي درك كنيم. اين موضوع به

 اي  هاي سازه رود. بسياري از نظام اي از استدلال تجربي و شهود خلاقانه پيش مي اغلب با آميزه

(structural systems)ه ورق تاشـد  صـفحات  نظيـر —اي معماري مـدرن را شـكل دادنـد   كه سيم
(folded plates) ر هــاي فضـــاكا  ، ســازه(space frames)هـــاي  هــاي بتنـــي و ســازه   ، پوســـته

ي پديد آمدند كه ابزار تحليل رياضي دقيـق يـا اصـلاً    دوران در— (membrane structures)غشايي
توسـعه بـود. در چنـين شـرايطي، معمـاران و مهندسـان         وجود نداشـت يـا در مراحـل اوليـه    

هـاي بـديل روي    هـا در نتيجـه بـه روش    توانستند صرفاً به محاسبات نظري تكيه كننـد. آن  نمي
  .زي فيزيكيسا مدل بر مبتني عمدتاً و ملموس تجربي، هايي روش—آوردند
تـا   وردنـد آ فـراهم مـي   را امكـان ايـن   هـاي سـاختماني   از پـروژه  هاي كوچك مقياس مدل
وفصل شوند. ايـن   هاي تحليل نظري، حل هاي طراحي از طريق فراتر رفتن از محدوديت چالش
كردند كـه   مثابه ابزارهايي قياسي عمل مي ها صرفاً نقش نمايشگر يا نمادين نداشتند، بلكه به مدل

هـا را   ن آنشـا  نيروهاي طبيعي را در خود نهفته داشتند. سـادگي  (structural logic)اي  منطق سازه
يـا   اي رايانـه كـرد. در غيـاب محاسـبات     دسترس براي طراحي مي بدل به نوعي آزمايشگاه قابل

اي پيچيـده را   هـا رفتـار سـازه    مهندسي، معماران با اسـتفاده از ايـن مـدل     افزارهاي پيشرفته نرم
ارزيـابي  هاي نـوين را   هاي مصالح را بررسي و قابليت اجرايي فرم كردند، ويژگي سازي مي شبيه
هاي مينياتوري در فرآيند خلق آثار بديع  نقش پررنگي كه اين مدل. (Cowan 1958: 21) نمودند مي

 ;Cowan 1978: 72, 83)اند نه تنها در كتب پايه تاريخ مهندسي ساختمان تاكيد شده  معماري داشته

Addiss 2007: 488, 501, 551, 556; Saint 2007: 373-375, 423) اري كـه معمـاران ايـن    ، بلكه در آث
هـاي   ها براي اجرايي شـدن ايـده   اند نيز بطور مشخص به دامنه كاربرد مدل ها تاليف نموده سازه

 :Nervi 1965: 49, 63, 110; Torroja 2010: 179, 301; Otto, 2010)نوآورانه طراحان اشاره شده است 
76-80, 96-100)  

جـويي   شناختي، بلكه راهنماي كارآمدي، صرفه بخش زيبايي تنها الهام در اين بستر، طبيعت نه
ي و پايداري بود؛ اصولي كه قابل مشاهده، مطالعه و انطباق بودند. معماراني چون آنتوني گـائود 
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(Antoni Gaudi)ادواردو تروخا ، (Eduardo Torroja) فراي اوتو ،(Frei Otto) پير لـوييجي نـروي    و
(Pier Luigi Nervi) مثابـه   كردند، بلكه فرآيندهاي طبيعي را بـه  را تقليد نميهاي ارگانيك  نها فرمت

تـدريج   سـازي در مقيـاس كوچـك بـه     مدل .گرفتند براي نوآوري معماري به كار مي يچارچوب
اي بـراي   اي در ابزار طراحي معماري يافت؛ نقشي واسط ميان نظريه و عمل، رسانه جايگاه ويژه

ها بـه   قرن بيستم، اين مدل نيمه ويژه در . به(Addiss 2013: 25-26) ها آزمون، پالايش و تحول ايده
و نه صرفاً بازنمايي آن. از  دانش توليد براي ابزارهايي—اي بدل شدند هاي سازه سكوي كاوش
هاي فيزيكي، فرهنگي نوين در طراحي شكل گرفـت كـه در آن سـاخت مـدل،      خلال آزمايش

 .   (c.f. Addiss 2007: 490-503)شدارز با ساخت معماري تلقي  هم
 يو مهندس يمعمار خيمدرن، تار  زبان معمارانه يريگ در شكل ها مدل ليبد يبا وجود نقش ب

فـرم   يطراح ـ نـد يمنـد در فرآ  طور نظـام  سودمند به يابزارها نيپرداخته كه ا ييها وهيكمتر به ش
از  ادهبارهـا بـه اسـتف    ،يمعمار تاياند. اگرچه در ادب سازه به كار گرفته شده اتيو جزئ يمعمار
همچــون كليســاي خــانواده مقــدس  يآثــار شاخصــ يدر طراحــ اسيــمق كوچــك يهــا مــدل

(Sagrada Familia) ــيدني ــراي سـ ــونيخ  (Sydney Opera House)، اپـ ــتاديوم المپيـــك مـ ، اسـ
(Munich Olympic Stadium)  ،ني ـكـه معمـاران ا   يا يو عمل ـ يفكـر  رياما مس ـاشاره شده است 

 لي ـو تحل ييشناسـا  يدرست رهنمون ساخته، هنوز به ييابزارها نياز چن يريگ ها را به بهره پروژه
معمـاران   يكه تنها نبوغ فرد دهيتصور انجام نيا تياغلب به تقو ،يخلأ معرفت نينشده است. ا

 ياز بسـترها  يكه با انتزاع فناور يتصور—خلاقانه نقش داشته است يها حل راه نيدر اتخاذ ا
 يدانش در معمار ديتول  دهيچيپ يروندها يساز به ساده تنها اش، يا رشته انيو م يتجرب ،يمعرفت

هـاي    منبعي كه بـه كمـك آن سـازه   —عتيبا طب يراستا، رابطه معمار نيدر هم .گردد منجر مي
شـده و   لي ـتحل ياستعار اي يباشناختيز يغالباً در سطح زين—شدند كوچك مقياس ساخته مي

غفلت، مانع از درك  نيقرار گرفته است. ا يمورد واكاو يروش- يتعامل مفهوم كيمثابه  كمتر به
  معمارانه شده است. تيو خلاق يطراح نديدر فرآ كيشريك عنوان  به عتينقش طب
معاصـر، مقالـه    ياز معمار رگذاريتاث هيرو نيا يخيتار يمسئله و بازشناس نيا حيتوض يبرا

را  عـت يبا طب يو رابطه آدم  يتحول دانش معمار كه نهد يم شيرا پ يمفهوم يحاضر چارچوب
بـا الهـام    هي ـكـه در آن معمـاران اول   ،يشهود دي: نخست، تقلكند يدنبال م زيمتما  در سه مرحله

كـه   ،يل ـي. دوم، انتـزاع تحل كردنـد  يم ـ دي ـمـؤثر را بازتول  ييها فرم ،يعيطب مشاهداتاز  ميمستق
بـه آن راه   يعصـر روشـنگر   يكيمكـان  يهـا  هي ـچون هندسه و تناسب و سـپس نظر  ييابزارها

وساز گسسته بودند. و سوم، تعامل متقابل، كه از  ساخت يماد تياغلب از واقع هرچند—افتندي
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 يا به رسانه يكيزيف يها كه مدل ييجا افت؛يتبلور  سميدوره مدرن راواخر قرن نوزدهم آغاز و د
 شيتجربه و آزما هيبر پا ينديبدل شدند. تعامل متقابل فرآ يعياصول طب ينيدرك و بازآفر يبرا

 ليرا به فرم تبـد  يعيطب يروهاين مايشدند كه مستق ليتبد ييها ها به ترجمان بود كه در آن مدل
 يهـا  و پوسته ساخت، يحباب صابون كه اوتو م يغشاها ،يگائود زانيآو يرهاي. زنجكردند يم

 نينو يالگو كي يسو به يمعرفت يچرخش انگريب يهمگ )inverted plaster shells( زلريمعكوس ا
ژسـت   كي ـسابقه نداشت، تنهـا   يمعمار خيدر تار شتريكه پ يطراح يالگو نيبودند. ا يطراح
شكل گرفتـه   »عتيهوش پنهان طب« يبود كه بر مبنا يطراح قيروند دق كينبود، بلكه  يغاتيتبل

 تي ـرا در غا عـت يخلق شده توسط طب يها است كه سازه يهمان عامل نيا يهوشمند نيبود. ا
 نگونه،ي). اHildebrandt and Tromba, 1996: 213-267( سازد يم يدر مصرف مصالح و انرژ ينگيبه

كه همزمان كارآمد  آوردند يم ديپد ينينو يساختمان يها يتراتژاس يساز معماران از خلال مدل
  ).1 ريبودند (تصو بايو ز

مدل كوچك مقياس را نـه ابـزاري مـوقتي در نبـود نظريـه يـا        ، نويسندهحاضر شپژوهدر 
  خواند. بـا رديـابي نحـوه    عنوان يك استراتژي طراحي پيشرفته و خلاقانه بازمي فناوري، بلكه به

هاي كليدي قرن بيستم، اين مطالعه بـر تعامـل پويـاي ميـان      كارگيري اين روش توسط چهره به
در رابطـه انسـان و    و تحـول مفهـومي   مقيـاس)  (توسط مدلسازي كوچك هاي فيزيكي آزمايش
نبوغ فردي، بر سنتي ديرپـا از دانـش     ورزد. اين پژوهش همچنين با رد افسانه تأكيد مي طبيعت

تـا  طبيعـت    هـاي باسـتاني و فلسـفه    ها و ابزارهايي تمركـز دارد كـه از هندسـه    ضمني، تكنيك
  د. ان گرايي علمي و فرهنگ مهندسي مدرن امتداد يافته تجربه



  259  )مهدي معتمدمنش( يمعرفت شناخت يفناورانه؛ چارچوب يتا معمار عتياز طب

 

  
  هاي شاخص عصر مدرن. مقياس براي طراحي سازه هاي كوچك مدل  . نمونه1 تصوير

  اي در يك برج در سانفرانسيكو. . مدلسازي براي شناخت نيروي لرزه1
  هاي هواپيما پيش از جنگ دوم جهاني ساخت. . مدلي كه نروي براي آشيانه2

  . مدلسازي عملكرد سازه در خانه اپراي سيدني.3
  يك استاديوم ورزشي كه تروخا در مادريد طراحي كرد.. مدل 4

  هاي غشايي. . نمونه آزمايشات اوتو با حباب صابون براي طراحي سازه5
  )Addiss 2007(منبع 



  1403، بهار و تابستان 1شمارة  ،14سال  ،فلسفة علم  260

 

الهامي و  ه طراحي پايدار، زيستجمل از—هاي معاصر با دغدغه حاضر افزون بر آن، تحليل
 اضـطرارهاي  و ديجيتـال  تجريـد  كـه  عصـري  در. دارد وثيـق  پيونـدي —تجربـي هاي  آزمايش
فناورانه از  يمعمار شگامانيكه پ ييها وهيش ياند، بازخوان طراحي را احاطه كرده 1محيطي زيست

همچنـان حـائز    افتنـد، ي يدست م ـ يبه قواعد ساختار يعيبا ماده و فرم طب ميتعامل مستق قيطر
 ييهـا  نشيب ،(fragility) 2شان و شكنندگي يبا تمام سادگ اس،يمق كوچك يها است. مدل تياهم

 يكشـف رفتارهـا   جمله: از كنند يفراهم م» ساختن« نديفرا  دربارههايي پرشمار  درسو بنيادين 
و  ،يداري ـپا ي، آزمون شهودتحت بارهاي مختلف مصالح يها تيمحدود افتيتنش و فرم، در

در  يكـه نـوآور   دهنـد  ينشان م ها نشيب ني. اعتيطب نيروهايكارآمد در تعادل با  يها خلق فرم
فعال ذهن، دست و   شود، محصول رابطه يناش يانتزاع ليو تحل  هيكه از تجز از آن شيب ،يطراح

  از آزمون و تجربه است. يماده در بستر
كه اغلب مطالعات موجود، دهد  نشان مي 2قرار است. بخش اين ساختار پژوهش حاضر به 

كمتر به  ،اند كرده يبررس نينماد ي وباشناختيز يرا صرفاً در سطح عتيو طب يمعمار انيرابطه م
 يچارچوب مفهـوم  يبه معرف 3اند. بخش  توجه داشته يطراح نديآن در فرآ يشناخت ابعاد روش
 يبند صورت اي سه مرحله يرا در قالب عتيكه روند تحول رابطه انسان و طب پردازد يپژوهش م

 هـا،  اني ـجر يبه معرف ،يلتحلي–يفيتوص كرديو با رو يخيتار يچارچوب در بستر ني. اكند يم
در مرحلـه نخسـت    اند. بوده رگذاريتأث ريس نيا يريگ كه بر شكل پردازد يم ييها شهيافراد، و اند

بـه   عـت، يطب ميكه با مشاهده مستق شود ياشاره م هيانسان در جوامع اول ستهزي تجربه به ،)1–3(
 يتجرب ،يشهود يكرديرو پرداختند؛ يم يعيطب يو ساختارها طيهماهنگ با مح ييها فرم ديتول

 عـت ياختصاص دارد كه در آن، طب اي دوره به) 2–3. مرحله دوم (حيصر يپرداز يو بدون تئور
اسـتخراج اصـول    يبـرا  يمنـابع  يعيطب يها مرحله، مدل نيدر ا ؛بدل شد يليتحل يبه موضوع

است كـه در   يعطفگر نقطه  ) بازتاب3–3مرحله سوم ( ت،ي. در نهابودند يو ساختار يكاركرد
كـه   ييجـا  ؛شـود  يم ـ يتلق ـ يطراح نديفعال در فرآ كيبخش، بلكه شر تنها الهام نه عتيبآن، ط
 يهـا  دهي ـو روشمند در آزمـون و بسـط ا   يتجرب ينقش ابزار يكيزيف اسيمق كوچك يها مدل
  . كنند يم فايا يا و سازه ييفضا

  
 پيشينة تحقيق. 2
از  يا بخـش عمـده   ،يو عمل معمار هيمنبع الهام در نظرعنوان  به عتيحضور مداوم طب رغميعل
قـرار داده اسـت.    يمـورد بررس ـ  يطور سطح مزبور را تنها به  رابطه نه،يزم نيدر ا يعلم اتيادب
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 يدر معمار يعيطب يها فرم يِاستعار اي يباشناختيز يها ييموجود عموماً بر بازنما يها پژوهش
 نيكه چن ـ پردازند يم يتر قيعم يشناخت و روش يوممفه يها كمتر به چارچوب و دارند كزتمر

اصول  انيم هيتعامل دوسو ةدربار جه،ياند. در نت كرده ليتبد يمولد طراح يرا به ابزارها يتشابهات
 يهـا  ها بر شـباهت  پژوهش شتريشده است. ب يپرداز هيكمتر نظر يمعمار يها يو نوآور يعيطب

 يشـناخت  يندهاياز فرآ كه يدارند، در حال ديتأك يساختمان يها و سازه يآل يها فرم انيم يبصر
 سـازند،  يبـدل م ـ  يدر طراح ـ ينـد يو فرا يمفهوم كيرا به شر عتيكه طب يتجرب يها و روش
  .ورزند يغفلت م
انـد   تمركـز داشـته   »يستيز يها استعاره يباشناختيواردات ز«اغلب بر  يمعمار نگاران خيتار

)Peters, 1996: 356كي ـومورفيب يطراح ـ يهـا  نشان دهند كه ژسـت  كوشند يم كردهايرو ني). ا 
اما اغلب فرم را از روش  كنند، يرا القا م يو كارآمد يسرزندگ ،يچون هماهنگ يميچگونه مفاه

 نينـو  يهـا  يفنـاور  شـگامان ي. پدهنـد  يم ـ ليتقل نينماد يرا به مرجع عتيو طب سازند يجدا م
انـد.   خود را پنهـان كـرده   يها يمعمولاً خاستگاه نوآور شان،يبا وجود دستاوردها زين يساختمان
اند تا  كرده ديتأك يعيطب يها فرم يعملكرد يايبر مزا شتريب يچون اوتو، فولر و نرو ييها چهره
نـدرت در مـورد    هـا بـه   كرده است. آن ليتبد يكه الهام را به نوآور يتجرب اي يفكر يندهايفرآ
عـدم   ني ـانـد. ا  داده حيتوض ـ دهي ـمولـد ا  يابزارها مثابه به اسيمق كوچك يها از مدل يريگ بهره
و  يمعرفت ـ يكيعنـوان شـر   به عتيطب ي ازريگ بهره يدرك ما از چگونگ ،يشناخت روش تيشفاف
  محدود ساخته است. را يطراح نديدر فرا يعمل

كه انتخاب نمـوده و   يعنوان پرطمطراق رغمي، علها فلسفه سازهنمونه، تروخا در كتاب  يبرا
به آثار شاخص خود  يمنته يساخت، از شرح تفكر تجرب يها با وجود پرداختن به فرم و روش

 يكشش ـ يهـا  شـهرتش در سـازه   رغـم  يعل ـ ،يآلمـان  ي). اوتـو Torroja, 1958( كنـد  يم ـ زيپره
با حباب صابون را به  شيها شيكه آزما كند يرا افشا م يا يندرت چارچوب ذهن به الهام، ستيز

 راتياز او در مـورد تـأث   كـه  يزمـان  يبزرگ مرتبط ساخت. حت ـ اسيدر مق يمعمار يكاربردها
دانسته و تمركز خـود را   تياهم يسؤالات را ب نيشد، او ا دهيپرس اش يريگ دوران شكل يفكر
كـه   آن بـا ). Otto & Songel, 2010: 35, 54–55( داشـت مصـالح معطـوف    يمـاد  يهـا  يژگ ـيبر و
 عـت يخود به طب يانداز طراح دادن چشم ادعاها را در نسبت نيشتريب ييكايفولر امر سترينيم باك

در  عتيبا طب اش يذهن يريدرگ  ترجمه يروشن درباره چگونگ يشرح  از ارائه يداشته است، و
 ،مانند مرگ دختـرش  اش، يزندگ يشخص يدادهاي. او اغلب به روكرد يم زيپره يطراح نديفرآ
)، امـا  Fuller, 1978; Fuller, 1963( كرد ياشاره م اش ينيب جهان يريگ در شكل يعنوان نقاط عطف به
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بـه   ني. فولر همچنشود يم يتكرار منته قابل ايساختارمند  يندرت به منطق طراح تأملات به نيا
كـه حـس    كـرد  يبـر سـطح آب، اشـاره م ـ    ها يساده، همچون اثر دنباله كشت يعيطب يها دهيپد

بخـش   الهـام   جنبه شتريب زياشارات ن نيا ي)، ولFuller, 1965: 71( ختيانگ يرا برم اش يكنجكاو
  .افتهيساختار يليداشتند تا تحل

اتخـاذ   يگر شينسبت به نقش آزما تر حيصر اريبس يكرديرو ييايتاليا يمقابل، نرو  نقطه در
در  ژهي ـو اذعان داشـت، بـه   اش يطراح نديها در فرا آزمون مدل يكرد. او آشكارا به نقش محور

د نوآورانــه در دســترس نبــو يهــا ســازه ياعتمــاد بــرا قابــل يلــيتحل يهــا كــه روش يدورانــ
)Huxtable, 1960: 24–25يع ـيطب نيقـوان  ييشناسا يرا تنها راه معتبر برا يپژوهش تجرب ي). نرو 

كنـد   تيهـدا  »نيراسـت  يسـبك « يطراحان را به سـو  تواند يكه م يرمسي—دانست يم يا سازه
)Nervi, 1965: 165–66; 1965a: 101( ستهيد ويراستا، الاد ني). در همEladio Diesteزين يا ) پاراگوئه 

 نـد يكـه فرا  مفهـومي —اشاره كرده است »يهانياقتصاد ك«با عنوان  يمفهوم بهدر اظهارات خود 
 سـته، يد دگاهي. از دسازد يهمسو م يدر جهان هست تر نياديو بن تر قيعم يوساز را با نظم ساخت

 شـود  يم ـ يو ساخت تلق يطراح يبرا ييمثابه راهنما بخش، بلكه به الهام يفقط منبع  نه عتيطب
)Anderson, 2004: 186(. ـ نينمـاد  يهـا  شيكـه بـرخلاف گـرا    دهنـد  ينشان م كردهايرو نيا   اي

 ـ يابزارهـا  قي ـتا از طر دنديمعماران و مهندسان ساختارگرا كوش يبرخ محور، تيروا و  يتجرب
 يطراح ـ نـد يدر فرآ يشناخت و روش يهمكار مفهوم كيمثابه  را به عتيمند، طب نظام يها يبررس

 رشـان يچشمگ يتهـا يكه بـه منجـر بـه موفق    يانبريبه راه م دنيبازشناسند، اما آنان از روش رس
  .آورند يبه عمل نم يسخن ديگرد
 يخيانـداز تـار   در چشم كه يهنگام ژهيو به ،يو معمار يآدم عت،يغفلت از كنه رابطه طب نيا

 يهـا  مـدل  يفقط برا نه  يمعمار  شهي. از دوران باستان، اندابدي يم يتر نمود برجسته رد،يقرار گ
چـون تناسـب، هندسـه و سـاختار بـه       نياديبن يميدرك مفاه يبلكه برا ،يباشناختيز اي نينماد
دچار نوسان بوده است.  خيرابطه در طول تار نيا ريعمق تفس حال، ني. بااكرد يرجوع م عتيطب
 يخيتـار  يمرورهـا  نيتر از جامع يكيمدرن  يها در معمار آرمان يدر كتاب دگرگون نزيكال تريپ

موجـودات   اني ـم كي ـو بر تشابهات مورفولوژ، مدرن را ارائه يدر طراح يشناس ستيز ريبر تأث
 :Collins, 1965» (هـا  فـرم  شرفتيزوال و پ«مفهوم  ي. او با معرفكند يم ديتأك ها ساختمانزنده و 

اشـاره   يطراح ـ يساز نهيجهت به يتكامل يها دهياز ا يريگ بهره يبرا يمعمار تي)، به ظرف153
كـار   ،دهد مي  ارائه يو معمار يشناس ستيز انيم اسيارزنده از ق ييها نمونه نزيدارد. هرچند كال

» توجه جالب« يعنوان موارد ها را به اغلب مثال يو ماند؛ ينم يباق كپارچهي ينظر يبندياو در پا
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 يها اسيق يكارآمد ايمنسجم در خصوص اعتبار  يا هياز نظر ييها مثابه بخش نه به كند، يارائه م
 يحـد وا يدسـتگاه نظـر   يري ـگ مانع از شكل ينوع به كرديرو ني. ايمعمار يدر نوآور يستيز

 يرا در سـطح  يبـر معمـار   عـت يطب ريو تـأث  شـده  يو طراح يشناس ستيز انيدرباره نسبت م
 يسهم مهم ـ نزياگرچه اثر كال جه،ي). در نتSteadman 2008: 5( دارد ينگه م مند رنظاميو غ يفيتوص

هـا   نمونـه  عيبه تجم شتريب يدستاورد و ،ينظر دگاهيبحث داشته، اما از د نيا ريدر گشودن مس
كتاب در  .يدر تحول معمار عتينقش طب نييتب يبرا يليتحل يچارچوب  است تا توسعه كيزدن

آثـار   زي ـن يمعاصر معمـار  پرداز هينظر نيكنث فرامپتون معروفتر ،كيدر فرهنگ تكتون يمطالعات
 يهـا  اما از پرداختن بـه چـارچوب   كند، يم ليرا در چارچوب سنت فناورانه تحل محور عتيطب

 ي). بـرا Frampton, 1995( كنـد  يم زيپره اند دهيآن آثار شكل بخش يطراح هكه ب يعلم اي يفلسف
در آلمـاني  ) Naturphilosophie( يفلسـف  عتيمانند طب يمكاتب اي ك،يرمانت يها شهينمونه، سهم اند
  گرفته شده است. دهيدر پژوهش او ناد ،يفعال در معمار يعنوان عامل به عتينحوه درك طب

اسـتدمن (منتشـر    پيليف  نوشته ها يتكامل طراحكتاب  نه،يزم نيدرخور توجه در ا يياستثنا
 يستيتكامل ز انيم يخيتار اسياز ق يريگ بار با بهره نينخست ي) است. و1979شده اول بار در 

. كند ميدر كنار محصولات آن، اشاره  ،يدانش طراح ديتول يندهايفرآ  به لزوم مطالعه ،يو طراح
 يكـرد ياما دعوت او به رو ،يكيزيف يساز تكامل است تا مدل  هياو بر نظر ياصل تمركزهرچند 

ــناخت ــو م يتبارش ــته اني ــالوده ،يا رش ــوم يا ش ــرا يمفه  ــ يب ــراهم م ــه حاضــر ف  آورد يمطالع
)Steadman, 2008 .(  

كه  سازند يفراهم م يريتفس ييها چارچوب زين يفلسف يها هينظر ،ياز گفتمان معمار فراتر
 ني ـمورد توجـه در ا  يها دهيدرك پد يبرا ازيغالب مورد ن ييدر شناسا توانند يم ديآ يبه نظر م

مفهـوم   گريانسان بـاز  كتاب ) درJohan Huizinga( نگايزيهو وهانيپژوهش كاربرد داشته باشند. 
انسان سازنده  انيم زي). با تماHuizinga, 1957( كند يم يساز معرف تمدن ييرويرا ن »ينگفره يباز«
)Humo Faber) انسان خردمند ،(Humo Sapien( گريبـاز  ) و انسانHumo Ludenبـر نقـش    ي)، و

 يزسا كه با منطق مدل يكرديرو ورزد؛ يم ديتأك يانسان تيدر خلاق ييگرا و تجربه يپرداز بداهه
) و ساختار Thomas Kuhnبه توماس كوهن ( توانيم ده،يا نيراستاست. در امتداد ا هم يدر طراح
 يهـا  يدر نـوآور  يمعرفت ـ راتيي ـفهـم تغ  يبـرا  يياو اشاره داشت، كه الگو يعلم يها انقلاب
تـا علـم    يميشـاپارادا پي  مرحله از—او يميتحول پارادا  هي. نظردهد يارائه م ستميقرن ب يمعمار

بـر فرهنـگ    يطـور مـوثر   بـه  توانـد  مـي —)Kuhn, 1996( نيادي ـبن راتيي ـتغ تيو در نها يدعا
بــازه،  نيــمنطبــق شــود. در ا يلاديمــ 1965تــا  1935 يدر بــازه زمــان يمعمــار يگــرا تجربــه
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هـا، بلكـه از    سـازه  لي ـتحل يناب بـرا   هينه از دل نظر يمعمار نينو يها در سازه ييها شرفتيپ
موجــود حاصــل شــد  يقراردادهــا يو بــازخوان يطراحــ شــهود ،ياســيق يهــا آزمــون قيــطر

)Motamedmanesh, 2019: 218-220(  
 ،يمعمـار  خيعلـم، و تـار    فلسـفه  ،يطراح هينظر انيم ونديپ نيبر ا هيحاضر، با تك پژوهش

بـه   ،يشـهود  دي ـ: از تقلدهـد  يم شنهاديپ عتيو طب يمعمار  رابطه يبرا يا مرحله سه يچارچوب
—تحـول علـم   رياز س يتنها بازتاب چارچوب نه نيو سرانجام به تعامل متقابل. ا ،يليانتزاع تحل
 ترواي با بلكه—مند است نظام تيعقلان تيو در نها ،ييگرا تا تجربه ،ييارسطو ياسيق استدلال

 نيش ـيپ يهـا  اگرچـه پـژوهش   ت،يدارد. در نها يخوان هم زين يرشد معرفت علم  كوهن درباره
ارائـه كـرده    يدر معمـار  عـت يطب نيو نماد يباشناختيز يها درباره جنبه يارزشمند يها نشيب

الهـام   اني ـم يعنـوان پل ـ  بـه  اسي ـمق كوچـك  يساز در فهم نقش مدل نياديبن ياست، اما شكاف
كـور    نقطه نيمطالعه با برجسته ساختن ا نيمانده است. ا يمعمارانه باق يو نوآور محور عتيطب
است كه  ييندهايبه فرآ تر كپارچهي يارائه نگاه يدر پ ،يو معرفت يخيآن با تحولات تار ونديو پ

 يبـه زبـان سـاختار    تايبلكه كشف و آزموده شده، و نها ،ييبازنما فقط نه يعيطب يروهايدر آن ن
 :Addis, 2007: 480; 2013( سيآد ليبنگار برجسته دانش مهندسي  تاريخكه  اند. چنان ترجمه شده

كه تا  نقشي—كرده است فايمدرن ا يدر مهندس ينيادينقش بن يساز ) خاطرنشان كرده، مدل12
 فته است.مورد توجه قرار گر اش يستگيامروز كمتر شا

 
  عتيانسان خردمند و طب ةمواج نيگام نخست د؛يشهود و تقل 1.2
سـازندگان   ن،يبوده است. در جوامع نخست يمعمار يها ينوآور يبرا يمرجع ربازياز د عتيطب
گـذرگاه   جـاد يا يدرخت برا يها تنه از—گرفتند يخود الهام م رامونيپ طياز مح ميطور مستق به

  كـرده و بـا مشـاهده    يبازسـاز  يري ـگ منظور پنـاه  غارها را به بردند، يها بهره م رودخانه يبر رو
هرچنـد فاقـد    ،يشـهود  يراهبردهـا  ني ـ. اپرداختنـد  يمصالح م يده به سامان ،يعيطب يها فرم
از سـاختار و فضـا شـدند     افتـه ي و تجسـم  قي ـعم يدرك ـ سـاز  نـه يبودنـد، امـا زم   يپرداز هينظر

)Mainstone, 2001: 327يهـا  انسـان بـه نظـام    يوابستگ ،ينيجانش كي يبه زندگ ي). گذار نوسنگ 
شـد.   يطينسبت به الگوها و تناسبات مح يآگاه يجيمنجر به رشد تدر وداد  شيرا افزا يعيطب
شـهادت   ي. آنچنانكه آثـار باسـتان  ديانجام يهندس يها به انتزاع جيتدر به ،يمشاهدات تجرب نيا
پرداختند  ييمند كردن دانش فضا و مصر باستان، به نظام نيالنهر نيهمچون ب ييها تمدن دهند، يم

منطـق   اني ـب يبـرا  يمثابه ابزار محاسبه، بلكه به يبرا يعنوان ابزار به تنها هندسه نه سان، نيو بد



  265  )مهدي معتمدمنش( يمعرفت شناخت يفناورانه؛ چارچوب يتا معمار عتياز طب

 

 يانسـان بـرا   نينخست يها تلاش«اذعان داشت كه هندسه از  توان يآمد. م ديپد عتيطب يا سازه
  ).Engel, 1997: 330برآمد (» و عمل شهياند يساختن آن برا فهم و قابل رامونيجهان پ يدرك فضا
چون  يشمندانياند د؛يبخش يشتريرا عمق ب عتيهندسه و طب انيم  باستان رابطه وناني  فلسفه
 يكردند كه در آن، عدد و تناسب صرفاً ابزارهـا  يرا معرف ييها يشناس جهان ثاغورسيتالس و ف

 :Eves, 1976: 57) (Gelernter, 1995 رفتند يشمار م به يكيزيفمتا ينظم يسنجش نبودند، بلكه تجل

 يا و تناسب را واسطه دانست يجهان محسوس و جهان والا م انيم يفلاطون، هندسه را پل. ا;46
يـي  انـداز، نسـبت طلا   چشـم  ني ـ). در اHejazi, 2005: 14–17(ت انگاش ـ يمـاده و معنـا م ـ   اني ـم
)Golden Ratioداشـت   يجـا  يمعمـار  يها و آرمان يعيطب يها در دل فرم يهانيك يمثابه ثابت ) به

  ).2 ري(تصو

  
  .يخيتار يدر بناها يي. هندسه مقدس نسبت طلا2ريتصو

  )Viollet-le-Duc, 1863( منبع

 يبود كه نسـبت بـه منطـق سـاختار     ياحترام ريشدت تحت تأث در عهد باستان، به يمهندس
(فرشـاد،   شـد  يشناخت روابط آن دانسته م ـ يوجود داشت و عمل مهندسان تلاش برا عتيطب

در تـلاش   هي ـمعماران و سـازندگان اول  ن،ينماد يها مقدس تا فرم يها ). از هندسه336: 1375
 يهـا  . رسـاله ابنـد يدسـت   يع ـيطب نيبا قوان يينوا به هم ريتكرارپذ يياالگوه يبودند تا با معرف

 انـه، يقرون م كيتا متون گوت ) گرفتهVitruvius( وسيترويواثر  يده كتاب در معماراز  ،يمعمار
عنـوان   خود را به گاهيهندسه جا سان، نيكردند و بد لياز تناسب تبد ييها را به نظام ها هيرو نيا

  كرد. تيتثب يو اخلاق يباشناختيز يچارچوب
 يلازم برخـوردار نبودنـد. ط ـ   ياز دقت تجرب ن،يو نماد يشهود يها روش نيا حال، نيا با

بـدون پشـتوانه    عـت، يصرف از طب ديها نشان داد كه تقل مكرر سازه يها شكست ،يقرون متماد
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و  يحكمت مـوروث  انيتنش م ني). اMark, 1996دارد ( ينياديبن يها تيمحدود ل،يآزمون و تحل
كه در آن، كـاوش   اي مرحله—شد يمعرفت يدگرگون كي ساز نهيزم نشده، تاثبا يها فرض شيپ

 يعنوان ابزار شـناخت در طراح ـ  هندسه به يانحصار نيگزيجا يگر شيو آزما ،يو عمل يعلم
  .ديگرد يمعمار

 
  پنهان جهان يهماهنگ يوجو : در جستكيتا مكان اتياضياز ر 2.2

 يبـرا  يابزار مثابه به يبا ظهور دانش علم عت،يانسان و طب  رابطه يخيتار نيدوم در تكو  مرحله
 از گذار—است نياديبن يتحول انگريدوران نما ني. اشود يم فيتعر ياز جهان هست ييرمزگشا
 ـ عتياز طب يعقلان يبه درك ،يفراماد يروهايعنوان قلمرو ن به عتيرازآلود به طب نگاهي  مثابـه  هب
 عـت، يبـا طب  نيش ـيپ يا اسـطوره  اي نينماد يها فهم. برخلاف مواجهه مند و قابل قانون يا سامانه

. شود يمشخص م ياضير يها يبند و صورت يگر شيآزما ،يبا ظهور تفكر منطق نينو كرديرو
 ،ين ـيدر پرتو تحـولات د  ،يقرون متماد يبلكه ط كنواخت؛يبود و نه  ينه ناگهان يدگرگون نيا
خــود در آن را  گـاه يو جا يو فناورانـه شـكل گرفـت و درك انسـان از هسـت      يهنـر  ،يلسـف ف

 پرداخت، ينم عتيعملكرد عناصر طب يچگونگ نييمرحله، علم تنها به تب نيكرد. در ا فيبازتعر
  مكرر در جهان بود. يها ظهور الگوها و فرم ييپاسخ به چرا يبلكه در پ

 چمارپي—افتي عتيطب  تكرارشونده يدر مشاهده الگوها توان يرا م يعلم  شهياند يها شهير
تصـور را   ناي ـ كـه —هـا  انشـعابات شـاخه   يها، و الگـو  ها، تقارن در برگ ها و شاخ در صدف

از  ثاغورثيهستند. ف نياديو بن يدنيناد ينيقوان  طرهيمشهود تحت س يها نظم نيكه ا ختيرانگب
بـه  » افـلاك  يهارمون«مفهوم  يكرد؛ او با معرف يبند را صورت دهيا نيبود كه ا يكسان نينخست

 Hildebrandt andاشـاره داشـت (   ييقايو موس ـ يهـان يك يهـا  دهي ـبا پد يعدد يها تطابق نسبت

Tromba, 1996: 48نيــيدر تب ياضــير ياز الگوهــا يريــگ بهــره يتــلاش بــرا نينخســت نيــ). ا 
 يبنـا  بـه سـنگ   ،يدر سراسر هسـت  يعدد يبه نظم ثاغورثيف ربود. باو يكيزيمتاف يها تيواقع

ممكـن اسـت تـابع     دهيچيپ يها دهيكه پد ديفرض را قوت بخش نيبدل شد و ا يپژوهش علم
  باشند.  دهسا ينيقوان

مانند  يبعد لسوفانيداشت، ف دياعداد تأك يكيزيبر خلوص متاف ثاغورثيف  شهياند كه يدرحال
را قلمـرو   اتياض ـيارائـه كردنـد؛ افلاطـون ر    يرتريپـذ  كي ـتفك يها دگاهيافلاطون و ارسطو د

. پنداشت ياز صور عالم مثال م ييها هيرا سا يعيطب يها دهيو پد دانست يم يانتزاع يها قتيحق
 ت،ي ـعل ريرا از مس ـ عـت يشـناخت طب  ،يبر مشاهده و استنتاج منطق ـ ديكارسطو با تأ ،در مقابل
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  شالوده ،ييارسطو يريگ جهت ني). اDossey, 1992: 40( دانست يممكن م يماد  روابط، و تجربه
 ـ  سـاز  نـه يو زم خـت يشد كه مشاهده را با منطـق در هـم آم   يا يعلم يشناس روش  يعلـم تجرب
  .ديگرد  مدرن
 قي ـنرفتنـد، بلكـه از طر   اني ـاز م كيكلاس ـ يهـا  با افـول تمـدن   يفلسف يها چارچوب نيا

 يحيمس ـ اتي ـ) در الهBoethius( وسي) و بوئتSaint Augustine( نيآگوستهمچون سن  يمتفكران
 اني ـاد كتاپرسـتانه يسـاختار   ني ـا قـت يحق ). امـا در Addis, 1990: 57(د شـدن  ريجذب و بازتفس

—منزلت برتر به انسان ينهاد. با اعطا عتيانسان و طب  بر رابطه يتر قيعم ريبود كه تأث يميابراه
 ناي ـ—The Book of Genesis, Chapter 1, 26؛ (30، (سوره بقـره  »نيخدا در زم نجانشي« عنوان به
مقدس  يمشروع و حت يرا امر عتيبشر بر طب  كردند كه سلطه جاديمحور ا انسان يدگاهيد انياد
 ـ تيتقو عتياز طب يبردار بهره  زهيانگ ب،يترت ني). بد3ر ي(تصو كرد يم يتلق  يهـا  يشد و نگران

 يجانـدار انگـار   يها و باورهـا  در اسطوره تر شيپ كه—يعيزدن نظم طب مورد برهمدر  ياخلاق
)Animatismيهـا  يدئولوژي ـرانده شد. بـا گسـترش ا   هحاشي به—نهفته بود يعيطب يها دهي) پد 
و  يعرفـان  يهـا  درك شد. نگرش ريقابل تسخ يدر قالب ابزار شيازپ شيب عتيطب كتاپرستانه،ي
 يعقلان ينيب خود را به جهان يداشتند، جا ديتأك عتيتعادل با طب يبر برقرار يكه زمان يستيميان

قـرون   يشناخت انيبن ،يدگرگون نيتمركز داشت. ا عتيدادند كه بر مطالعه، شناخت و كنترل طب
 يع ـيطب يهـا  دهي ـپد  كاوش فعالانـه  يمنفعلانه، به سو يرا دگرگون ساخت و از موضع يوسط

  سوق داد.
  دوران در توسـعه  ني ـامـا ا  داننـد،  يهمـراه م ـ  يرا با ركود فكـر  يگرچه اغلب قرون وسط

و  يبـر گـردآور   شتريب يعلم تيداشت. تا قرن دوازدهم، فعال يدينقش كل يعلم يشناس روش
رابـرت   ،يلاديم ـ زدهمي)، امـا در قـرن س ـ  Addis, 2007: 80بـود ( متمركز  كيدانش كلاس ريتفس

علم  كيمهم در تفك يگام ،ياستنتاج- يا هيروش فرض يا معرف) بRobert Grossetesteگراستست (
 يكار گرفـت و راه را بـرا   به يعيطب يها دهيپد ليصرف برداشت؛ او هندسه را در تحل  از فلسفه

دوره، علـم   ني ـگشود (همـان). در ا  عتيمند طب قانون نييدر تب ياضير يها يبند كاربرد صورت
 قي ـنـه بـا خرافـات، بلكـه بـا تطب      يعيهمراه بود. سحر طب »يعيبسحر ط«نام  به ياغلب با مفهوم

 ني ـ). اLeiss, 1998: 36–39داشـت ( سـروكار   عـت يدر طب  شـده  با نظم پنداشـته  يانسان يها كنش
 ياز رهگـذر تناظرهـا   ديكوش ـ يمعرفت بود كه م ـ يوجو از جست يعلم مهين يا گونه كرد،يرو
 رد،ي ـقـرار گ  عـت يكه در تقابل بـا طب  آن يجا بهرا آشكار سازد.  يهست يرازها ،ياضيو ر يرمز

بعد  يها سده يتجرب يها كه نگرش يكرديآن عمل كند؛ رو نيدرصدد بود تا در چارچوب قوان
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كـه هنـوز    ييهـا  علم مدرن، هرچند در قالـب  يفكر يبذرها سان، ني. بدداد يم دينو شيرا از پ
  .بودندزدن  در حال جوانه شدند، يشناخته نم يعلم قيصورت دق به

  
  .3تصوير 

  دهنده بازتاب ،يلاديسامانه استخراج معدن مربوط به سده شانزدهم م كياز  كيمدل شمات :چپ
  .عتياز طب يبردار آن دوران به بهره جينگرش را
  ).نيهنر و خيموزه تار سنده،ي(نو :منبع

و  اياسپان انيشده را م تازه كشف يها نيكه سرزم ،يلاديسده پانزدهم م س،يلاتوردس ماني: پراست
  كرد يم ميپرتغال تقس

  ).كايتانيبر رةالمعارفيدامنبع: (

عنوان  و تناسب به ييبايز ت،يكرده، عقلان اءيرا اح كيمعرفت كلاس گرياروپا بار د رنسانس
 ردي ـگ يانسان در مركز توجـه قـرار م ـ   گرسو،يمورد توجه قرار گرفتند. از د ينظم اله ينمودها
 اني) مFrancesco di Giorgio( ويجورج يهمچون فرانچسكو د يمعمار پردازان هي). نظرسمي(اومان

كـه سـاختمان    يا گونـه  بـه  كردند، يبرقرار م نياديبن ييها اسيق يمعمار يها انسان و سازه لبدكا
با  يو فرم يعملكرد يدر هماهنگ ديآن با يكه اجزا شد يزنده در نظر گرفته م يكريهمچون پ

اصـول   ق،ي ـدق يبا انجام مطالعات كالبدشناخت ينچيراستا، لئوناردو داو نيباشند. در هم گريكدي
 ياصول را به قلمرو هنـر و معمـار   نينموده، ا لينهفته در بدن انسان را كشف و تحل يكينمكا
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 يو مركز ثقل بدن، به و ياندام يها مفاصل، عضلات، نسبت  او درباره يها يگسترش داد. بررس
متعـادل و   يها ها در خلق فرم ترجمه، از آن يرا به زبان مهندس يعيطب يامكان داد تا ساختارها

در  ينقش مهم ،ييو سازمان فضا يانسان يولوژيزيف انيم ونديپ ني. ارديكارآمد بهره گ يها سازه
 ونـد يرنسـانس، پ   كـه در دوره  يكرد؛ نگرش فايمثابه بدن ا به ياز معمار ينيدرك نو يريگ شكل

–Steadman, 2008: 16نمود ( فيبازتعر يمعمار يرا در طراح عتيو نظم طب ييكارا ،ييبايز انيم

17 Hughes & Lynton, 1962: 49;مـدار، تمركـز    انسان ييگرا تعيمقدس به طب  ). با گذار از هندسه
  آمد. ديپد ييبايو ز يبر تعادل، هماهنگ

همـراه بـود. بوركهـارت     ييبـا يتازه نسبت به عقل، تجربـه و ز  يبا نگرش ايتاليدر ا رنسانس
)Burckhardt, 1961: 148–149( پررنـگ   اي ـتاليدر ا ژهيو به ،يفكر ياياح نيكه ا كند يخاطرنشان م

علوم اتخاذ كرده بـود.   شبه ينسبتاً مداراگرانه نسبت به علوم و حت يكرديرو سايكل كه ييبود؛ جا
 يهنر و علم، فرهنگ يحام ينهادها تيو حما ،يعيطب يت ثروت، گسترش حس كنجكاوانباش
رنسـانس صـرفاً    حال، ني. بااداشت يم يرا گرام ميو كاوش مستق يتجرب  آورد كه مشاهده ديپد

را بـر   ياغلب پژوهش متن ،يفرد  بر تجربه ديتأك رغم يعل ،ييگرا نبود. انسان رونده شيپ يجنبش
را بـه   يياسـتقرا  يهـا  ظهـور كامـل روش   سـبب،  نيهم ـ و بـه  داد يم ـ حيتـرج  يربتج شيآزما
  انداخت.  ريتأخ

همچـون   يشـمندان يشانزدهم و هفدهم با اند يها در سده كياسكولاست وديعلم از ق ييرها
ذهن   دوگانه كيگرفت. دكارت با تفك ) شتابFrancis Bacon( كني) و بRené Descartesدكارت (

 ميصورت مستقل از مفاه به يارائه كرد كه در آن، جهان ماد عتياز طب يكيمكان يريو ماده، تفس
نهـاد و   ادي ـرا بن يروش تجرب ،»عتيطب يمنش«مثابه  به كنيقابل مطالعه بود. ب ياخلاق اي يروحان

را از  عتيتحولات، طب نيا ). مجموعLeiss, 1998: 45كرد ( يمعرف ستيز طيانسان را ارباب مح
  كرد.  ليو كنترل تبد ريتسخ ل،يتحل يبرا ينظام مقدس به موضوع كي

ترجمـه متـون    قطري ـ از—با جهان اسلام يو فرهنگ يارتباطات علم ،يزمان  بازه نيهم در
 يانتزاع ـ يها ييبا بازنما ياروپا را گسترش داد. هنر اسلام يفكر افق—يو تبادلات هنر يعلم
 ليبـد  ييهـا  مـدل  ،ياز نظم اله يا عنوان نشانه به عتيبر طب ديبا تأك ياسلام  و فلسفه عت،ياز طب
). Gelernter, 1995: 80) (1378و دانـش عرضـه كردنـد (نصـر      يشناس ـ ييبـا يز انيم ونديپ يبرا

 مكاتـب  دانسـتند،  يم ـ زي ـبرانگ شـبهه  اي ـرا آلوده  عتيكه طب يحيمس يها سنت يبرخلاف برخ
 ني). اCarlson, 2002: 3( كردند يم بيترغ ياز خرد اله يمثابه بازتاب را به عتيتأمل در طب ياسلام

  آورد. ديدر اروپا پد يو دانش علم عتياز طب تر هيچندلا يفهمتعاملات، 
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. ديقابل توجه از ظرافت رس ـ يبه سطح يبدن انسان و معمار انيم ليرنسانس تمث عصر در
 يكيرا از منظـر مكـان   كيكلاس يها هينظر يرنسانس شمندانيارسطو، اند يستيآثار ز ريتحت تأث
  شـه ياند يبعـدها مبنـا   ،يولـوژ يزيو ف يارسـطو در كالبدشناس ـ  يكردند. دسـتاوردها  يبازخوان
 ـ سـتا يمثـال، لئـون بات   ي). براBecchi, 2009دادند (شكل  را نينو يكيمكان  Leon Batista( يآلبرت

Albertiچـون اسـتخوان،    ييكه همچون بدن، از اجزا كرد يم يزنده تلق يود) ساختمان را موج
خود،  يها نوشته و دست ماتيبا ترس زين ينچيگوشت و عصب ساخته شده است. لئوناردو داو

 ينينش ـ هم نيكار گرفت. ا و تعادل به كيمكان  را در مطالعه كالبدشناسانه ميمفاه م،يطور مستق به
 يا سـازه  كيمكان يريگ شكل يبرا يا افزود، بلكه شالوده يمعمار هينظر يتنها به غنا نه يمفهوم

 Dialogues Concerning( نيدو علـم نـو    وگو درباره گفت ،در اثر مهم خود لهيفراهم ساخت. گال

Two New Sciencesختيدرآم ياضير يساز را با مدل ي) در اواسط قرن هفدهم مشاهدات تجرب 
 ني ـا ).Addis, 1990: 55(كـرد   يبنـد  را صـورت  اسيمق  چون مقاومت مصالح و رابطه يو اصول
واخـر همـان قـرن    ) كه اPrincipia Mathematica( وتنين يعيطب  فلسفه ياضياصول رها در  تلاش
 نيقـوان  انـه، يگرا و تجربـه  ياسـتنتاج  يهـا  كه با اتكا بر روش ياثر د؛يبه اوج رس افت،يانتشار 

  شد. قيدق يعنوان دانش به كيمكان ساز نهيو زم ن،ييحركت و جاذبه را تب
. نظـام  افـت ي شيافـزا  زي ـن تـر  قي ـدق يمحاسـبات  يبه ابزارها ازين ،يعلم يها گسترش افق با
 نينـو  يهـا  هي ـنظر  دهيچيمحاسبات پ يپاسخگو ،ياعشار ييابتدا يها و مدل يروم يسيعددنو

 ـ افـت، يدر اروپا رواج  يآثار خوارزم قيكه از طر ،يعرب- هندو ينظام عدد ينبود. معرف  يانقلاب
) در Napier( ري ـتوسط نپ يتمي). اختراع جداول لگارWoods, 2000: 45آورد ( ديدر محاسبات پد

 كــرد ليمحاســبه را تســه ينــدهايفرآ 1624) در Gunterگــانتر (  كــش محاســبه و خــط 1614
)Addis, 2007: 169(. و انتگـرال بـود.    ليفرانس ـيتحـول، اختـراع حسـاب د    نيسازتر اما دگرگون

 ـ  اما پشتوانه شود، ينسبت داده م تسيبنيو لا وتنيدستاورد اغلب به ن نيهرچند ا  يآن به متفكران
). حساب Allen, 1997(د گرد ي) بازمWallis( سي) و والFermat)، فرما (Cavalieri( يريچون كاوال

را فـراهم سـاخت و    وسـته يپ يك ـيزيف راتيي ـتغ يعـدد  يساز و انتگرال امكان مدل ليفرانسيد
د آور دي ـپد الاتيس ـ كي ـو مكان كي ـناميروديآ ،يكشسـان چـون   يعلوم يبرا ينظر يا شالوده

)Hildebrandt and Tromba, 1996: 27( راتيي). حساب تغCalculusيدست بـرادران برنـول   )، كه به 
)Bernoulli( لري)، و اوEuler ييبازنمـا  يعن ـي—كرد يرا معرف نهيبه طيمفهوم شرا افت،ي) توسعه 
 ينظـر  شرفتيپ نياوج ا  ). نقطهGelfand et al., 2000: 3(ي عيطب يها سامانه  نهياز رفتار به ياضير

 سيكـنش مـائوپرتو   يساز نهيكه اصل كم ياثر افت؛ي) نمود 1788لاگرانژ ( يليتحل كيدر مكان
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)Maupertuisكـرد ( مجـدد   يسينو فرمول نينو ياضير يا با ابزارها) رGabbey, 2003: 504.( ني ـا 
فراهم  يعيطب يها و مصالح در سامانه يانرژ يور هبهر حيتوض يرا برا ييچارچوب، سازوكارها

  كاربرد بود. قابل زيها ن سازه يدر طراح ميطور مستق كه به يساخت؛ مفهوم
 يتوانمنـد  ني ـمحـدود نمانـد؛ ا   ينظـر  كيزيف  تنها به حوزه نه،يبه يها فرم  محاسبه ييتوانا

را دگرگون سـاخت.   يو طراح ييكارا ،يداريپا  طرز تفكر مهندسان و معماران درباره جيتدر به
جامع  يسايو در ارتباط با گنبد كل 1742نگرش، در سال  نيا يعمل يكاربردها نياز نخست يكي

گنبـد،    عموم درخصوص وجود تـرك در سـازه   يها يدر رم رخ داد. با توجه به نگران ترزيپ سن
دانشـمند بـا    ني ـشـد. ا  دهي ـپد ني ـا ليو تحل ي) مسئول بررسGiovanni Poleni( يپولن يووانيج

 يع ـيطب يهـا  نشان داد كـه فـرم   ،يمنحن يها و فرم ختهيآو يرهايزنج انيم يلياز تمث يريگ بهره
 رنـد يمـورد اسـتفاده قـرار گ    يمعمـار  يهـا  سـازه  يداري ـپا يبـرا  ييهـا  مـدل  مثابه به توانند يم
)Mainstone, 2001: 321; Straub, 1975: 152.( مســتند از  يهــا نمونــه نياز نخســت داديــرو نيــا
  .رود يشمار م به يساختار يها صيدر تشخ ياضيمحاسبات ر يريكارگ به

داشـت. اگرچـه در    يو تأمل نظر يتجرب  از مشاهده يقيدر تلف شهير يطراح  منطق تازه نيا
 ني ـا ،يبود، اما در عصر روشنگر جيبدن و ساختمان را انيم هاتيتشب برقراري دوران رنسانس

 جيتـدر  بـه  كيبه  كي اسيدر مق  شي. انجام آزمادنديرس يكياز دقت مكان يبه سطح ها سهيمقا
فشـار، و خمـش آزمـوده     ،يمقاومت كشش يشد؛ مصالح برا رفتهيمعماران و مهندسان پذ انيم
ها ارائه كرد  قوس ليتحل يبرا ييابتدا ييها ) روشLa Hire( ريلاه، 1690  دهه لي. از اواشدند يم
)Timoshenko, 1953: 63 (ها،  پل يكه در طراح افتنديتكامل  يا گونه ها در قرن بعد به شرو نيو ا

 يشـكاف  هـا،  ينـوآور  ني ـكار گرفته شدند. با وجود ا به يبيترك يها ستميو س ك،مشب يها سازه
 يهـا  مانـد. اسـتادكاران همچنـان بـر روش     يبـاق  يوساز عمل و ساخت يعلم  هينظر انيم رپايد

دانـش   ،يداشتند. بعبارت هيتك نهيبه س نهيس يها بر نقل قول يمبتن يو قواعد تجرب يسنت يهندس
بدل نشده بود  يعمل يها كه هنوز به دستورالعمل شد يم يخام تلق يا همچون دادهاغلب  يعلم

)Addis, 1990: 12يهـا  منـد وارد پـروژه   طور نظام سازه به كي). تنها در قرن نوزدهم بود كه مكان 
 دي ـمحسـوب گرد  نـد يفرا ني ـدر ا يعطف ـ  عنوان نقطه به ييخرپا يها پل يساخت شد و طراح

)Timoshenko, 1953: 186.(  
 زي ـرا ن عـت ياز طب يبه مطالعه سـاختارمند، درك و  يآدم قيعلاوه بر تشو ،يروشنگر عصر

 يبر مبنـا  ستايا يرا نه همچون نظم عتيطب يدگرگون ساخت. در قرن هجدهم، نخبگان فرهنگ
 گـر يد يور . بهرهكردند يدرك م ها يو دگرگون ها انياز جر ايپو يا سامانه مثابه تناسبات، بلكه به
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و  يسازگار ر،ييتغ يبرا يينبود، بلكه به توانا آل دهيا يهندس يها به فرم يابيدست يمعناصرفاً به 
حركت  كه يدرحال شد، يم يتلق يكسانبا زوال  ). سكونPicon, 1996: 41( شد ياطلاق م ييايپو

بـر   يا آثار گسـترده  عت،ينگرش به طب رييتغ ني. ارفت يشمار م به شرفتيو پ اتياز ح يا نشانه
زمـان بـا رشـد     هـم  ،ييايبر پو يعصر روشنگر ديگذاشت. تأك يعلم و جامعه بر جا ،يرمعما
بسـتر   ني ـبـود. در ا  يدر برابـر نـوآور   يموانع سـنت  يو فروپاش ياسيس سميبراليل ،يدار هيسرما
و  ياصـلاح اقتصـاد   نـدگان يعنـوان نما  نبودند، بلكه بـه  نيصرفاً تكنس گريمهندسان د ،يفرهنگ
و رفـاه   يمل ـ يياي ـاز پو يبازتاب يعيطب يروهايآنان در مهار ن ييشدند. توانا يشناخته م ياخلاق
  ).Ibid: 42( شد يقلمداد م يعموم
و  يعيعلوم طب اني، مرز مبراي مهندسي حادثه ياجتماع تيو مقبول يچارچوب فكر نيا در

بلكه  شد، ينم يخام تلق يمثابه منبع تنها به گريد يرنگ باخت. جهان ماد جيتدر به يفرم معمار
كـه در   ياصـول  رشيسازه بـا پـذ   كيبود. دانش مكان يطراح نديفعال در فرآ يا كننده مشاركت
هـا بـه زبـان     ترجمه آن و—يو سازگار يور بهره همچون—شد يمشاهده م يعيطب يها سامانه

نگرش، معمـاران و دانشـمندان را بـه     نيبدل شد. ا يطراح يمؤثر برا يكم به ابزار كم ،ياضير
 نمودند، يم ريناپذ حل تر شيكه پ يسوق داد؛ مسائل عتيدر دل طب يفن يها حل راه يوجو جست

  بودند. يقابل بررس يعيطببر اصول  هياكنون با تك
از فـرم و   يدر قرون هجدهم و نوزدهم، شـناخت علم ـ  يعيطب خيتاردانش ظهور  زمان، هم

) و كنـت دو بوفـون   Carl Linnaeus( نـه يلچـون كـارل    يشـگامان ي. پديبخش ـ قيعملكرد را تعم
)Comte de Buffonرا  يتكـامل  يشناس ستيز يها هيپا ،يو جانور ياهيگ يها گونه يبند ) با طبقه
و  ني ـكـرد و دارو  يرا معرف ـ يكالبـد  يبند )، طبقهGeorges Cuvier( هيكردند. ژرژ كوو يزير يپ

داشـتند   دي ـتأك عـت يو تحـول در طب  يريپـذ  قي ـ) بر مفهوم تطبJean-Baptiste Lamarckلامارك (
)Steadman, 2008: 21–98(. يفشـارها  ،يسـاختار  يور بهـره  اني ـم يبسـتگ  حولات، بر همت نيا 

و چـه   يسـت زي چـه —هـا  فـرم  ،يع ـيطب خيتـار   شهياند. در كرد مي ديتأك يستيو فرم ز ،يطيمح
بـه تعامـل   » اجـزاء  يبستگ هم«. مفهوم نديآ يم ديپد يپاسخ به الزامات عملكرد در—يمصنوع
 يو ثبـات در طراح ـ  يبر استانداردساز »ها يژگيو تيتبع«عناصر اشاره دارد و مفهوم  يساختار

انـد؛   اعمال قابل يو مهندس يدر معمار يخوب اصول به ني). اSteadman, 2008: 64( ورزد يم ديتأك
  هستند. ياساس ييها در مصالح، دغدغه ييجو اجزاء و صرفه يخوان هم كه ييجا

 نياما در خود طن ـ د،يرا به چالش كش ينيد يسنت يها كه برداشت با آن نيتكامل دارو  هينظر
كه خداوند را نه  كرد يم يمولد معرف يرا واجد منطق عتيطب ه،ينظر نيرا حفظ كرد. ا يباور اله
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 ).Steadman, 2008: 74–75( كرد يبازتصور م يعيدر انتخاب طب يبلكه منبع توانمند م،يخالق مستق
را فراهم ساخت  يشناس ستيفراتر از ز ييها تكامل، امكان نفوذ آن به حوزه هينظر يمعنو نيطن

تعامـل   ني ـقـرار داد. در ا  ريرا تحت تـأث  يشناس ييبايفلسفه و ز ات،يهمچون اله ييها و عرصه
 نبـه بازتـاب آ   يعلم ـ لي ـم كند، يم تيفهم تبع قابل ياز اصول عتيكه طب دهيا نيا ،يا رشته انيم

  نمود. تيرا تقو يآدم يها ياصول در طراح
آغــاز شــد  يســازه و معمــار يمهندســ انيــم يا حرفــه ييجــدا قــرن هجــدهم انيــپا در

)Picon, 1996(. يربردو كـا  يقـدرت اسـتعار   ،يـي گرا روند تخصص ديبا تشد يحت حال، نيبا ا 
 عـت ياز طب دي ـدوران مفهـوم تقل  نيماند. در ا يبخش باق وحدت يعنوان زبان همچنان به عتيطب

تا اصـول   داد يبود كه به معماران و عموم جامعه امكان م يتمندقدر يو ارتباط يريتفس يابزار
 يري ـگ سنت بهره نيا ).Becchi, 2009كنند (درك  يعيو طب يبصر يها استعاره قيرا از طر يعلم
 يطراح ـ يبـرا  ياني ـبلكـه بن  د،يسـازه را تـداوم بخش ـ   اني ـتنها كاربرد دانـش نوبن  نه عت،ياز طب

در  عـت يمنحصـربفرد طب  يهـا  يژگياز و ي. با الگوبرداررددر دوران مدرن فراهم آو الهام ستيز
را بـه   يع ـيطب يادامه دادند كه هـارمون  يسنت مصنوع، مهندسان و معماران به يها سامانه يطراح
 تـر  دهيچيو پ تر يانتزاع جيتدر به يعلم يها هينظر كه ي. در حالكرد يم ليشده تبد ساخته يها فرم
فـراهم   ميمفـاه  ني ـتجسـم ا  يدرك و معنـادار بـرا   ابلملموس، ق يچارچوب عتيطب شدند، يم

  ).4  ريساخت (تصو
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پيكر با ايستادن دخترش بر روي  غولنمايش ژوزف پاكستون از استحكام نيلوفر آبي   :بالا. 4تصوير 

  ت.ساختار اين گياه الهام گرفاز  ساختار باربر كاخ كريستال .آن
، بنجامين بيكر از يك مدل 1887در جريان يك سخنراني در انجمن سلطنتي بريتانيا در سال  :پايين

  .استفاده كرد كار رفت در پل فورث بهكه اي  انساني براي توضيح اصل طراحي طره
  

  عتيانسان و طب انيم ستانهيز هم يطراح سوي به—تعامل متقابل 3.2
 يو دگرگـون  يعلم ـ نشي ـب ميـان  يدر تلاق ـ عتيانسان و طب  تحول رابطه خيسوم در تار  مرحله
 يا از مشـاهده  عـت، يكه در آن نگاه انسان بـه طب  كننده نييتع اي نقطه—شود يم داريپد يفرهنگ
 اي ـ عتيطب ن،يشيپ يها در دوران كه يشد. درحال ليتبد يكيالكتيو د هيدوسو يبه كنش نهمنفعلا

 ني ـدر ا د،ي ـگرد يم ـ يتلق ـ يبـردار  بهـره  يبرا يمنبعآنكه  اي ،شد يدرك م ياله يشيمثابه نما به
نه صرفاً  عتيچارچوب، طب ني. در اتبديل گرديد يدر تفكر و طراح يكيشر به عتيمرحله، طب
و  يشـناخت  ييبـا يز يهـا  ارزش ،يمعمار يها فرم تيهدا يبرا يبلكه مرجع فعال د،يموضوع تقل
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تعامـل بـدل    ني ـبـروز ا  يممتاز بـرا  يا به عرصه ژهيو به يشد. معمار يماعاجت يها آرمان يحت
مشترك از فرم و  يدر زبان ،يهندسه، فلسفه و فناور ،يشناس ستيز يها شهياند كه جايي—شد

  .ختنديدرآم گريكديعملكرد با 
جامع سنت پل در لنـدن   يسايگنبد كل يدر طراح توان يرا م در عصر مدرن تحول نيا آغاز
شـكل   يع ـيطب يها دهيپد يعلم ليتحل  هيشاخص بر پا يمعمار كي كه ييوجو كرد؛ جا جست

از  يري ـگ بـا بهـره   (Christophrt Wren)ن ر سـتوفر يو كر (Robert Hooke)گرفت. رابـرت هـوك   
از  ،(Huygens) گنسيو هـو  تسيبنيلا ،يبرنول نچون برادرا يدانان ياضيو ر دانان كيزيف اتينظر
 سـا يگنبد بـاربر كل  يطراح براي—معكوسزنجيره طنابي  ژهيو به—ختهيآو يرهايزنج كيمكان

 يسازه، گسست يدر طراح يكيزيف نيقوان يريكارگ به ن. اي(Mainstone, 2001: 345)د استفاده كردن
صـرفاً   تـر، يپ سـن  چـون همدايره  يي نيمبود، كه در آن گنبدها نيشيپ يتجرب يها از سنت نياديبن

نـو بـود: قـانون     يسـنتز  انگريرن، ب يروم باستان چون پانتئون بودند. طراح ياز الگوها يبازتاب
 ني ـا ،يو فرهنگ ياجتماع يفشارها ليدل به حال، نيشده بود. باا ليتبد يبه منطق معمار عتيطب

 ـ .)5(تصـوير  مانـد   يمخف يرونيو ب يدرون يهاگنبد انيپنهان م يا هيدر لا يساختار ينوآور ا ب
 گـذار —بود يساختار گرايي منطق يسنت پل سرآغاز نوع يماندنش، منطق معمار وجود پنهان

نقـش   كـرد، يرو ني ـ. ايو دقت علم ـ يتجرب  برآمده از مشاهده ييها به فرم يموروث هاي فرم از
   ارتقاء داد. محور يطراح ياستعاره به روش كيرا از  عتيطب
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  . مقطع كليساي جامع سنت پل در لندن. منبع سايت رسمي كليسا5تصوير 

 فـا يدر ارتقـاء نگـرش او ا   يديكل ينقطه عطف، فلسفه نقش نيبه ا تيبشر دنيرس ريدر مس
  ينيب از جهان يبرآمده بود، نوع سميو رمانت يكه از دل روشنگر يفلسف عتيطب يكرد. سنت آلمان

بودنـد.   ريناپـذ  كي ـو تفك دهي ـدر هـم تن  ،يع ـيو فرم طب يانسان تيكرد كه در آن، خلاق نييرا تب
 يرا بـرا  نـه يزم )Carlson, 2002: 4(  يدر استدلال نظر عتيطب گاهيبر جا ديكانت با تأك مانوئليا
 دانست يرا حاصل سنتز فرم و روح م ييبايفراهم كرد. هگل، ز نگيچون هگل و شل يلسوفانيف
)Frampton, 1995: 62( گـر   و خودسازمان ايپو ييرويمنفعل، بلكه ن يا را نه ماده عتيطب نگيو شل

 عتيطب ينبود جز تجل يزيانسان چ تيبود؛ خلاق معنا يب زهايتما ني. در نگاه گوته، اكرد يمعرف
چـون كـارل    يمعمـاران آلمـان   قي ـاز طر يتحـول مفهـوم   ني ـاز خلال ذهن و دستان هنرمند. ا

) وارد گفتمـان  Gottfried Semperسـمپر (  ديگاتفر ) وKarl Friedrich Schinkel( نكليش شيدريفر
نگر الكساندر فون هومبولت، حكمت  جامع دگاهياز د قيعم يريرپذينكل، با تأثيشد. ش يمعمار

بـا   زي ـ). سـمپر ن De Zurko, 1957: 197كـرد (  نهيخود نهاد يو مذهب يشهر يرا در طراح عتيطب
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 يسـاختار  يهـا  قتيكشف حق يپ در—خيو تار عتيزمان طب هم  مطالعه—يقيطرح روش تطب
 عـت يبا طب يمعمار نيكه قوان داشت دي). او تأكBergdoll, 2007: 46–51(د بو يدر معمار تر قيعم
  اصول، نه تكرار ظواهر.  ترجمه يعني عتيالهام از طب كند؛ ينم ديراستاست، اما الزاماً از آن تقل هم

شدند. پـس از انقـلاب    دهيبه چالش كش يصنعت  تهيبا ظهور مدرن يآرمان يدگاههايد نيا اما
و  ياس ـيس يهـا  بخش جنـبش  الهام عتيبازگشت به طب  ژان ژاك روسو درباره يها دهيفرانسه، ا

و اقتصاد تا  استيس از—يا آن بودند تا هر حوزه يها در پ گوناگون شد. ژاكوبن يشناخت ييبايز
 ني ـا حـال،  ني). بـاا Hermand, 1997: 37(د ساز كنن ـ هم »ييگرا عتيطب«  دهيبا ا را—يروابط عاطف

 يمونيس ـ سن انيرنگ باخت. جر يكيمكان ديو تول يدار هيزود در برابر منطق سرما يليآرمان خ
)Saint-Simonian movementيابـر  يبلكه موضوع ،ييگرا تيبرابر با انسان يكيرا نه شر عتي) طب 

بـه   ليتبـد  عـت يطب نگونـه ي). اLeiss, 1998: 82( دانسـت  يتسلط برآن به كمك علم و صنعت م ـ
 ني ـا يگشت. انقلاب صنعت ليبا آن تبد ييهمنوا يبرا يا هيو نه هد ،حل شدن يبرا يموضوع

 يهـا  چون موتور بخار، قطـار و كارخانـه   ييها يكرد. فناور عيرا تسر عتياز طب يگسست آدم
 يها جدا ساختند. بـا معرف ـ  آب و فصل انيچون باد، جر يعيطب يها از چرخه راانسان  زه،يمكان

خـود را بـه    يجـا  يديو خورش ـ يبـوم  يهـا  سـنجه  ك،ي ـاسـتاندارد و نظـام متر   يزمان جهان
 ونديبه بار آورد: پ يفرهنگ يگسست ،ييجدا نيا .)Peters, 1996: 15–28( دادند يانتزاع يها اسيمق

در ارتباط با مكان داشت، به  شهير يگسست و هنر، كه زمان ماز ه طيانسان و مح ميان كيارگان
  ).Burckhardt, 2006: 103–105(د بدل ش يشناخت و بوم ياجتماع  نهيو جدا از زم يفرد يامر

در فرهنـگ   عتيدفاع از نقش طب يبرا ييصداها ،يكيمنطق مكان نيدر دل ا يحت حال، نيباا
دوك - لـو  ولـه ي) و وHenry Labrousteلابروسـت (  يآنـر  چـون  يبرخاستند. در فرانسه، معماران

)Eugène Viollet-le-Ducدنـد يورز دي ـتأك يعنـوان مرجـع الهـام و اقتـدار طراح ـ     به عتي) بر طب 
)Leiss, 1998: 51منـاظر، بـر    يشناس ـ ييبـا يو ز ييگرا بر تجربه هيبا تك پردازان هينظر ا،يتاني). در بر
 زي ـجم ي. مثلا معمار اسـكاتلند كردند يم ديتأك عتيبا طب يشناخت ييبايز  در مواجهه »يغرض يب«

اصول  خ،يتار دياز ق ييداشت كه با رها ديتاك ياز معمار ي) بر سبكJames Fergussonفرگوسن (
با نقد آثار مخـرب   زين ني). جان راسكFergusson 1891, vol. 1: 3عمل قرار دهد ( يمبنا را يعيطب

 اي ـرا اح يشاصـنعت يپ يدسـت  عيصنا يو بصر ياخلاق يها به ارزش يعلاقه عموم شدن، يصنعت
 وي) و هوراشRalph Waldo Emersonمانند رالف والدو امرسون ( يشمندانياند كا،ي. در آمركرد يم

 يهـا  شـه يكردند كـه در آن، اند  نييرا تب يكيارگان يطراح  ) فلسفهHoratio Greenough( نافيگر
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 شـد  يم ـ بي ـترك يريگ در حال شكل يمل تيهو كي) با Transcendentalist( ييگرا يتعال  مكتب
)Nadenicek, 1997: 64–65.(  

 گريكـد ي) بـه  Biotechnics( كيوتكنينام ب به ينيدر مفهوم نو تيمتنوع در نها يها انيجر نيا
 يسـاختار  يا بلكه نقشـه  ،ييبايتنها ز نه عتيكه در طب محور يطراح يكردروي—خوردند ونديپ
آغـاز   يعيطب خيمتون تار كه يساز بوده است؛ زمان سرنوشت يا اواخر قرن نوزدهم دوره. ديد يم

 ي شـروع شـد  كردند، روند كيارگان يو ساختارها ياختراعات انسان انيم ييها اسيق ميبه ترس
 نيا .)Steadman, 2008: 153–156شد ( يشناس ستيگرفته از ز الهام يمنجر به مهندس جيكه به تدر

اثر ارنست هكل  عتيطب يهنر يها فرمچون  يا برجسته يكيو گراف يبا انتشار آثار علم شيگرا
)Kunstformen der Natur, Ernst Haeckel, 1899 ،(اثر سـاموئل كـولمن    عتيطب كيوحدت هارمون
)Nature’s Harmonic Unity, Samuel Colman 1912 ،(اتيح يها يمنحن    ) اثـر تومـاس كـوكThe 

Curves of Life, Thomas Cook, 1914 تامپسون ( ياثر دارس رشد و فرم) وOn Growth and Form, 

D’Arcy W. Thompson 1917يرساختيز ياتياضيمنابع نشان دادند كه منطق ر ني. ادياوج رس ه) ب 
 قي ـبـه درك عم  يظـاهر  دي ـرا از تقل يكـه طراح ـ  يوجود دارد؛ دانش كيارگان يدر مورفولوژ

  ). Whyte, 1968: x( داد يساختار سوق م
چـون هنـر نـو (آرت نـوآ) و      ييهـا  در جنـبش  تـوان  يرا م ـ ها رتيبص نيا  معمارانه يتجل
)، Victor Hortaهورتا ( كتوريچون و يطراحان يياروپا يمشاهده كرد. در شهرها سميونياكسپرس

و هرمان )، Charles Rennie Mackintosh(ش نتايمك ي)، چارلز رنHector Guimard(ر مايهكتور گو
وار  اسـكلت  ييهـا  و سازه ،يمنحن  هندسه ،ياهيبا نقوش گ يي) بناهاHermann Obrist( ستياوبر

را بازتـاب دادنـد، امـا     يع ـيطب يها عصر صرفاً فرم نياز طراحان ا ياريكه بس خلق كردند. با آن
 ژهي ـو بـه  ،يگائود). آثار Huerta, 2006: 325(د پا را فراتر گذاشتن ،يگائود ياز جمله آنتون ،يبرخ
 يهـا  يسـاز  بـر مـدل   يمبتن ا،يلي) و ساگرادا فامColònia Güell churchگوئل ( ايكولون يسايدر كل
بـر   ي. روش او، كـه مبتن ـ كـرد  يرا در هـم ادغـام م ـ   يبود كه سازه و معمـار  يبعد سه  ختهيآو

 ـ يا )، نمونـه 6 ريبـود (تصـو   عتيطب نيو احترام ژرف به قوان يكيزيف يها شيآزما از  سـابقه  يب
 يها يگرچه طراح حال، ني). بااCollins, 1963: 89( رود يشمار م به يمعمار خيتار رد الهام ستيز

مواجه نشد. در  يا گسترده يعموم رشيو نوآورانه بود، اما در زمان خود با پذ كاليراد يگائود
چـون   ييهـا  قالب جنـبش  در—يو وضوح فرم يسمت انتزاع هندس به يياروپا  قهيسل كه يحال
بـا   ريمغا يگائود كيارگان يشناس ييبايز كرد، يم حركت—هياول سميمدرن وآرت دكو  سم،يكوب
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 يطراح ـ  نـده يگسـترش آ  يشـد بـرا   يا هي ـاو پا راثي ـم وجود، ني. بااشد يم يغالب تلق انيجر
 .يو محاسبات محور ستيساختارمند ز

)، Hugo Häringهوگـو هرينـگ (  در آغاز قرن بيستم، معماران مدرنيستي مانند لوكوربوزيه و 
عنوان مدلي براي وضـوح عملكـردي بـازخواني     مثابه منبعي براي سبك، بلكه به را نه به طبيعت

) بر اين اصل استوار بود Organische Bauen» (هاي ارگانيك ساختمان« با نام هرينگ  كردند. نظريه
گونـه كـه    بيايند، درسـت همـان  ها بايد از نيازهاي فضايي دروني و رشد تدريجي بيرون  كه فرم

). در همين راستا، Steadman, 2008: 238(د شون از عملكرد و تحول ناشي مي زيستيساختارهاي 
ناگي - هايي چون موهولي باوهاوس نيز علوم طبيعي را وارد آموزش طراحي كرد؛ چهره  مدرسه

)Moholy-Nagy د ارگانيك مطرح ساختنوري  را مبتني بر بهره» كاركردگرايي در طراحي«)، مفهوم
)Otto & Songel, 2008: 28    بدين ترتيب، معماري كه روزگاري از بستر محيطـي گسسـته شـده .(

  سازي كند. هاي زنده را شبيه كوشيد تا فرآيندهاي زايشي سامانه بود، اكنون مي

  
  ا،يليساگرادا فام يسايكل يطراح يبرا يگائود اسي. مدل كوچك مق6 ريتصو

  .سندهيمنبع؛ نو
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هاي بنيـادين فـراهم سـاخت. در اثـر      جنگ جهاني، زمينه را براي بازنگري دو هاي ميان سال
خــاطر  را بــه» پالئوتكنيــك«  پاتريــك گــدس دوره شــهرهايي در حــال تحــول،معــروف خــود 

شـد  » نئوتكنيك«اش محكوم و در مقابل، خواستار ظهور عصري  محيطي هاي زيست گري ويران
). ديـدگاه  Geddes, 1915: 60, 73بـاززايش اجتمـاعي اسـتوار باشـد (    شـناختي و   كه بر تعادل بوم

هاي لوييس مامفورد  هاي طبيعي بازتاب يافت، بعدها در انديشه گدس، كه در جنبش طراحي باغ
قـرن بيسـتم،     ). در ميانهMumford, 1937: 270تجلي يافت (» فناورانه شهرگرايي زيست«در قالب 
هاي مصنوع و طبيعي را كمرنگ كرده بودند، به منصه  مرز ميان فرم هايي كه ها در پروژه اين ايده

  ظهور رسيدند.
. گرديـد اي به مورفولوژي دوباره شـكوفا   دانشگاهي و حرفه  در دوران پس از جنگ، علاقه

گشـتالت    و مطالعات فضايي با تكيه بر نظريه» مورفولوژي عمومي«مدارس معماري به آموزش 
سوي تفكر  گرايانه به هاي تقليل ). اين چرخش، معماري را از روشWhyte, 1968: x–xiپرداختند (

هاي سيستمي در علم  و نظريه DNAهايي چون كشف  نگر سوق داد و با پيشرفت مند و كل نظام
  ).Ursprung, 2007: 183همراه شد (

بـا  انداز نبود. او  اين تحولات، هيچ شخصيتي چون اوتو تجسم عيني اين چشم  در ميان همه
هاي كششي و غشايي مدرن را برپا كرد  شناسي، سازه الهام از گائودي و شناخت ژرف از زيست

شـناس   هاي مرسوم از پايداري و فرم را به چالش كشيدند. همكـاري او بـا زيسـت    كه برداشت
ــان ــه (- يوه ــارد هلمك ــروه پژوهشــي   Johann-Gerhard Helmckeگره ــه تأســيس گ ) منجــر ب
د ) شILEKاشتوتگارت ( در هاي سبك ر برلين و سپس انستيتو سازهشناسي و ساختمان د زيست

)Otto, 2001قياسـي (   سازي فيزيكي و محاسـبه  ). او با استفاده از مدلanalog computing  كـه از ،(
واژگان معماري را به قلمرويـي    گر طبيعت الهام گرفته شده بودند، دامنه فرايندهاي خودسازمان

توانـد بـه    اي مـي  رشـته  دهد كه پژوهش ميـان  روشني نشان مي اوتو بهتازه گسترش داد. ميراث 
هايي در معماري منجر شود كه نه از سبك، بلكه از اصول حيات و طبيعـت سرچشـمه    نوآوري

  ).Addis, 2014: 42; Spuybroek, 2012گيرند ( مي
گـو، از   و گري بـه گفـت   در نهايت، اين مرحله بيانگر تحولي پارادايمي است: گذار از سلطه

طراحي. خلاقيت انساني به ظرفي براي ظهور   مثابه نقشه زمينه، به طبيعت به عنوان پس طبيعت به
بـه  —شـد  كه زماني ابزاري براي كنتـرل تلقـي مـي   —هوشمندي طبيعت تبديل شد، و طراحي

هاي فكري، زيباشـناختي و   نوا شدن با جهان مبدل گشت. پيشرفت كنشي براي هماهنگي و هم
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هـاي   سـاز طراحـي   آفريننـده تثبيـت كردنـد و زمينـه    - كـار  دوره، طبيعت را در مقام همفني اين 
  محور و پايدار در معماري معاصر شدند.  زيست

تحول نگرش نسبت به طبيعت از يك مرجع نمادين و استعاري به يك شـريك مفهـومي و   
مقيـاس   ي كوچـك ها مدل  كارگيري گسترده روشي در فرآيند طراحي، به تدريج بستر را براي به

هاي طبيعـي   ها كه در ابتدا ابزاري شهودي براي تقليد از فرم در معماري فراهم ساخت. اين مدل
شـناختي ارتقـا    رفتند، در مرحله سوم از تعامل انسان و طبيعت به جايگاهي معرفـت  شمار مي به

لنسبه سريع يافتند؛ جايي كه طراحي از مسير طولاني مشاهده صرف يا تحليل نظري، به كنشي با
گرايي و قياس تبديل شد. معماراني همچون گائودي، اوتو، نروي و ايزلر با اسـتفاده از    از تجربه

هايي نو خلق كردند،  تنها فرم هاي معكوس، نه هاي آويزان، غشاهاي حباب صابون، و پوسته مدل
كردنـد. ايـن   هاي فيزيكي، منطق دروني طبيعت را به زبان سازه ترجمـه   بلكه از طريق آزمايش

فلسفي آلماني و بيوتكنيك شكل گرفته (و  هايي چون طبيعت دگرگوني مفهومي، كه در بستر ايده
سـازي فيزيكـي از ابـزاري     باشد) موجب شد مدل در انطباق با نظريه پارادايم توماس كوهن مي

ر از مـرز  اي پيچيده و توليدگر تبديل شود؛ روشي كه با عبو موقتي در فقدان نظريه، به استراتژي
هاي  گيري نوآوري ميان نظريه و عمل، به توليد دانش معماري انجاميد و نقشي كليدي در شكل

  اي قرن بيستم ايفا كرد. سازه
  
  گيري نتيجه .3
قهرمانانه  يساز اسطوره ينوع  ها تحت سلطه سال ،يمعمار يها ينوآور خيمسلط بر تار تيروا

—و مستقل يمنزو نوابغي عنوان به اغلب—خاص طراحان يكه در آن، برخ يتيبوده است؛ روا

روند  يانتقاد يبازخوان حال، نياند. باا شده يمعرف يطراح خيدر تار نياديبن يها دگرگوني عامل
 ني ـو مسـتندتر از ا  مندتر نهيزم تر، دهيچيپ اريبس يريپژوهش دنبال شد، تصو نيدر ا هك يخيتار
بلكه در  ،ينه در خلأ فرهنگ ،يساختمان نينو يها يفناور شگامانيواقع، پ . بهدهد يارائه م نديفرآ

منبع الهـام،   اي نهيزم را نه صرفاً پس عتيكه طب افتنديرشد  يباشناختيو ز يعلم ،يفكر يدل سنت
  .كرد يم يتلق يمعمار نشيآفر نديدر فرآ ايپو يسخن بلكه هم
 جامع سـنت پـل   يسايگنبد كل همچون—يبر شواهد تجرب يمبتن يا سازه يها ظهور فرم از

 عـت يبا طب يمعمار  ، مواجههزبان آلمان ي دنيايفلسف عتيدر طب يفلسف هاي تعمق تا—لندن در
چون هوك،  ييها در حال تكامل بوده است. چهره يجيو تدر يفرهنگ يا دهيعنوان پد همواره به

 تي ـفعال يفكـر  ييها نبودند، بلكه در چارچوب يو منزو يبانقلا انيرن، گوته، و هگل آغازگر
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برقرار  يا و منطق سازه يشناس ييبايز عت،يقانون طب انيمند م نظام يا رابطه شيشاپيكه پ كردند يم
دوم، و نگـرش   عـت يعنـوان طب  عنوان سنتز فرم و روح، درك هنر به به ييبايز نييكرده بودند. تب

 يسـنت  از تـداوم  يحـاك  يو سمپر همگ ـ نگيچون شل يمتفكراننزد  يبه فرم معمار يستيارگان
  داشته است. ديتأك يانسان  و ساخته عتيطب انيم ييآوا است كه بر هم يفرهنگ
نماند،  يباق ينوشتار نشان داده شد، صرفاً در ساحت انتزاع فلسف نيكه در ا سنت، چنان نيا

 يها يشد. نوآور يمتجل ،يدر معمار يپ در يپ يها يكربنديبازپ قيمصنوع، از طر طيبلكه در مح
 در شهياستوار بودند كه ر يانيبر بن يبودند، ول سابقه يب ييهرچند از منظر اجرا ،يگائود يكيتكن

 يهـا  او از مـدل   داشت. اسـتفاده  ياز و شيپ يها سده يكيو مورفولوژ ياتياضير يها پژوهش
بود كه در  يخيتار يرياوج مس  بلكه نقطه ،ينه تنها عمل نبوغ فرد وار، يو هندسه سهم ختهيآو

بـود.   افتـه يبلـوغ   سـم يو رمانت يعصر روشـنگر  يا سازه تيقرن هفدهم آغاز و از خلال عقلان
صرفاً به  توان ينم زيدر آثار اوتو را ن الهام ستيسبك و اشكال ز يها ، ظهور سازهترتيب نيهم به
—دانسـت  يو علم يآموزش يها رساختيآن را محصول ز دينسبت داد، بلكه با يفرد يتيذهن
منـد،   طور نظـام  و باوهاوس شكل گرفتند و به يمانند بائوآكادم ييكه در نهادها ييها رساختزي

  كردند. قيرا تشو شناسان ستيان معماران، مهندسان و زيم يهمكار
 ـييتغ قياز طر يتبار فرهنگ نيا ستم،ينوزدهم و ب يها سده در تـر در نگـاه بـه     گسـترده  يرات

 تي ـتثب يدر طراح ـ يروش ـ يمثابه مـدل و راهنمـا   را به تعيكه طب يراتييحفظ شد؛ تغ عتيطب
كـه   يكيو مورفولـوژ  يشناخت ستيگرفته تا انتشار مطالعات ز ييكردند. از بازكشف نسبت طلا

  هي ـرا بـر پا  يا يشناس ـ معرفت جيتدر به يرا آشكار ساختند، معمار يعيطب ياه فرم يمنطق درون
  هينظر ،يعموم ي. ظهور دانش مورفولوژرفتيپذ كيبا اصول ارگان يساز و هم ليمشاهده، تحل

 يفـراهم كردنـد كـه بـرا     ي رافكـر  يبسـتر  يهمگ ـ ك،ي ـوتكنيگشتالت، و گسترش گفتمان ب
  افزا داشتند. و هم يتجمع يتيكه ماه ييها ينوآور اما—بارور بود اريبس يفرم يها ينوآور
درواقع  شوند، يم شيستا شان يخاطر اصالت و نبوغ فرد كه اغلب به يمعماران ب،يترت نيبد

بـا   يعقـل انسـان   يگو و قرون، از خلال گفت يكه در ط يا حافظه اند؛ يفرهنگ يا وارثان حافظه
نبود،  يناگهان جهشي—فرد منحصربه هرچند—آنان يشكل گرفته است. دستاوردها عتينظم طب

 يدر بسـتر كـه   سـاختمان، آنگـاه   يها يبودند. تكامل فناور رپايد يبه سنت ييها وستيبلكه بازپ
از وراثت  يقهرمانانه، بلكه نمودار يها از جهش يا نه مجموعه رد،يگ يم يجا يو فلسف يخيتار

  .شود يو ساخت قلمداد م يدر طراح يمشترك انسان يفرهنگ
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  ها نوشت پي
 

هاي جهاني نظيـر تغييـرات اقليمـي،     اي از چالش محيطي عصر حاضر شامل مجموعه اضطرارهاي زيست. 1
هـا، طراحـي    وساز است. اين بحـران  منابع انرژي و آب، و افزايش ردپاي كربن در صنعت ساختبحران 

زيسـتي بـا    مصـرف و هـم   هاي كم كارگيري فناوري معماري را ناگزير از بازانديشي در انتخاب مصالح، به
بايد پاسـخي  تواند صرفاً به فرم و عملكرد بينديشد، بلكه  اند. در چنين بستري، معماري نمي طبيعت كرده

  .زيست ارائه دهد فعال به شرايط بحراني محيط
هاي نايلوني يا زنجيرهاي فلزي بسيار نازك، مقوا و چوب  همچون حباب صابون، نخ ها از موادي اين مدل. 2

  ها بر كالبد مدل بوضوح آشكار گردد. شدند تا تاثير كوچكترين تنش ساخته مي
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