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Common Misconceptions of General Physics Concepts: A Case 
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های دانشجومعلمان شناسايی بدفهمی هدف مقاله چکیده:

 روشرشته آموزش ابتدايی از مفاهیم فیزيک عمومی است. 

با تحلیل محتوای ابتدا  ؛استکمی( -فییپژوهش آمیخته )ک

ها در حوزه فیزيک بدفهمی سرفصل های آموزش علوم،

ها، از روش . سپس، برای تأيید بدفهمیشدعمومی شناسايی 

نفره( استفاده شد. در بخش کمی  7گروه کانونی )کیفی 

ها در بین دانشجومعلمان با ، میزان رواج اين بدفهمیپژوهش

مورد بررسی قرار گرفت.  ختهسااستفاده از يک آزمون محقق

جامعه آماری بخش کمی، دانشجومعلمان مقطع کارشناسی 

در رشته آموزش ابتدايی  4300-4300ورودی سال تحصیلی 

نفر به روش  314ای به حجم نمونه .دانشگاه فرهنگیان بود

های گیری در دسترس از میان دانشجومعلمان پرديسنمونه

 .اسوج و همدان انتخاب شدتهران، مشهد، اصفهان، اراک، ي

شده، بدفهمی شناسايی 44نتايج تحقیق نشان داد که تمامی 

ها رواج در بین دانشجومعلمان وجود دارد که برخی از آن

دهد که تعداد و بالاتری دارند. همچنین، نتايج نشان می

توجه های موجود در میان دانشجومعلمان قابلشدت بدفهمی

های نگری و اصلاح برنامهاست و اين امر ضرورت باز

  سازد.درسی تربیت معلم را برجسته می
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Abstract: The aim of this study is to identify pre-

service elementary education teachers’ 

misconceptions about general physics concepts. 

A mixed-methods approach (qualitative–

quantitative) was employed. In the qualitative 

phase, content analysis of the theoretical 

background and focus groups were conducted, 

leading to the identifying and confirming 20 

misconceptions across seven conceptual domains: 

temperature and heat, force, density, magnetism, 

electricity, sound, and light. In the quantitative 

phase, a researcher-made test based on these 

misconceptions was administered. The study 

population consisted of undergraduate student 

teachers in primary education at the University of 

Farhangian admitted in the 2018-2019 academic 

year, and a sample of 340 participants was 

selected from six campuses using convenience 

sampling. The results revealed that all 20 

misconceptions were common among the student 

teachers, with some—such as confusing 

temperature with heat, misinterpreting heat 

transfer from colder to warmer objects, the effect 

of mass on free-fall speed, and misunderstanding 

series and parallel circuits—being particularly 

widespread than others, highlighting the urgent 

need to revise and improve teacher education 

curricula. 

Keywords: curriculum, science education, pre-

service teachers, misconceptions, physics 
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 مقدمه

قرن بیست و يکم، سواد علمی جنبۀ ضروری برای تعیین کیفیت آموزش است. در عصر در 

 Shohib et) های سواد علمی نیاز دارندآموزان به مهارتکنونیِ اطلاعات و جهانی شدن، دانش

al., 2021)  و توسعۀ سواد علمی يکی از اهداف برنامه درسی معاصرِ آموزش علوم در بسیاری

 ,.Benjamin et al., 2017; Kartal et al., 2018; Stylos et al)ای جهان است از کشوره

2023 Benjamin et al., 2017; Kartal et al., 2018; Stylos et al., 2023 .) يکی از

های تأثیرگذار بر سواد علمی، درک درست علم است که تجربه يادگیرندگان در اين فعالیت

 (.Hemmati, 2001) حوزه نقش اساسی دارد

شوند های درس علوم میهای پیشین وارد کلاسای از باورها و ايدهآموزان با مجموعهدانش     

از  .(Bodrian et al., 2012; Taber & Keith, 2000) گذاردکه بر يادگیری آنها تأثیر می

رستی آموزان ممکن است دارای تصورات نادسوی ديگر، دانش پیشین همیشه دقیق نیست. دانش

کند. اين تصورات نادرست که به عنوان باشند که يادگیری مفاهیم جديد را برای آنها دشوار می

توانند توانند بسیار پايدار بوده و در برابر تغییر مقاوم باشند و میشوند، میبدفهمی شناخته می

شند دانش ناقص و مفاهیم انتزاعی باهای روزانه، باورهای فرهنگی يا ناشی از تجربه

(Kambouri, 2010; Thompson & Logue, 2006ب .)ه طور مثال در پژوهشAddido et 

al. (2022)های خود را دارد، زيرا اغلب مفاهیم آن پیچیده و ، درک مفهومی علوم اغلب چالش

 .غیرشهودی هستند

چه  شوند و هرها از عوامل مهمی هستند که مانع يادگیری معنادار و اثربخش میبدفهمی     

شود. زمانی که فرد عقیده غلطی را کسب کرده بیشتر باشد، امکان تغییر آن مشکل می طول مدت

 ,.Rastegar et al) آموزان ابتدايی مهم استها در دانشبه همین دلیل فرايند اصلاح بدفهمی

ورد آموزان در ماز اين رو معلمان بايد بتوانند قبل از شروع آموزش، دانش قبلی دانش (.2008

مفاهیم علمی را شناسايی کنند و سپس آموزش خود را بر اساس آن طراحی کنند. اين امر به 

آموزان يادگیری جديد را بر درک صحیح مفاهیم علمی قبلی خود منظور اطمینان از اينکه دانش

 شودهای جديد نیز جلوگیری میکنند، حائز اهمیت است. همچنین از ايجاد بدفهمیبنا می

(Dantonio & Beisenherz, 2001; Rasul et al., 2019) از اين رو Ouch and 
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Widiyatmoko (2023)هايی درباره تصورات غلط کنند که کتاب، در پژوهش خود توصیه می

آموزان تهیه شود و به عنوان مرجعی مفید برای معلمان برای آشنايی بیشتر با تصورات غلط دانش

 .موجود استفاده شود

توانند عامل ايجاد بدفهمی در بین اند که معلمان نیز میفی تحقیقات نشان دادهاز طر     

 آموزان شودتواند باعث ايجاد بدفهمی در بین دانشآموزان باشند و شیوه تدريس آنها میدانش

(Lin et al., 2016; Abell, 2007; Kikas, 2004.)  به طور مثال پژوهشKamalianfar et 

al. (2021) د علت پیدايش بدفهمی، نشان داده است که محتوای درس، باورهای قبلی در مور

آموزان ممکن است ها نقش دارند و دانشآموز و روش تدريس در به وجود آوردن بدفهمیدانش

 ;McDermott, 2006; Ilyas, 2018) هايی که معلمانشان دارند، دچار شوندبه همان بدفهمی

Alwan, 2011.) هايی هستند مان نیز در زمینه علوم تجربی دارای بدفهمیهمچنین دانشجومعل

شود و منجر به ريزی و تدريس آنها ظاهر میها، در آينده در برنامهو بسیاری از اين بدفهمی

به طور مثال در پژوهش  (.Hashweh, 1987آموزان خواهد شد )های دانشافزايش بدفهمی

Bayuni et al. (2018)های ت که بیشترين درصد بدفهمی، نتايج حاکی از آن اس

 Karakaya etدانشجومعلمان مربوط به خواص ماده و تغییر شکل آن بوده است. علاوه بر اين، 

al. (2021)  در مطالعه خود به بدفهمی دانشجومعلمان در مورد شبکه غذايی و فتوسنتز پرداختند

طور اين زمینه هستند. همین هايی درو نتايج آنها نشان داد که دانشجومعلمان دارای بدفهمی

Badrian (2016)  ی علوم تجربی های دانشجومعلمان رشتهدر پژوهشی به بررسی بدفهمی

ها نشان ی ماهیت تبخیر، سرعت تبخیر سطحی و فشار بخار پرداخته است. بررسی پاسخدرباره

توانند در میهای زيادی در اين زمینه دارند و نداد که دانشجومعلمان علوم تجربی بدفهمی

 .های خود را به خوبی مورد استفاده قرار دهندشده، آموختهسازیبسیاری از موارد شبیه

های بنابراين، مهم است که دانشجومعلمان و معلمان در زمینه کشف و غلبه بر بدفهمی     

خود های آموزان، آموزش ببینند و برای رسیدن به اين هدف، ابتدا لازم است که بدفهمیدانش

 آموزان ايجاد نمايندآنها برطرف شود تا بتوانند به درستی تدريس کنند و درک معنا دار در دانش

(Ilyas, 2018; Rasul, 2019.) به طور مثال در پژوهشAnam et al. (2025)   بر نیاز حیاتی

های آموزش معلمان برای تقويت درک و آموزش مؤثر مفاهیم به مداخلات هدفمند در برنامه

دهد در برنامه درسی تربیت های انجام شده در اين زمینه نشان میکند. پژوهشلمی تأکید میع
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معلم خلأهای آموزشی وجود دارد و نیاز هست که به آن پرداخته شود. به طور مثال 

Aminitehrani and Sanayi (2013)  در مقاله مروری خود به شناسايی و رفع بدفهمی

یم بنیادين شیمی پرداختند و نتايج نشان داد فهم دانشجومعلمان از دانشجومعلمان در درک مفاه

های گوناگون و عدم درک کامل بوده است و برنامه تربیت معلم بیشتر مفاهیم همراه با بدفهمی

اند و به وار مطالب تمرکز کردهدار مفاهیم شیمی بر حفظ طوطیبه جای توجه به درک معنی

ها در نظر لم تلاش بیشتری برای تشخیص و رفع اين بدفهمیجاست که در برنامه تربیت مع

 .گرفته شود

های دانشجومعلمان در جامعه آماری های انجام شده در رابطه با شناسايی بدفهمیپژوهش     

ها محدود انجام شده و به شناسايی چند بدفهمی موردی پرداخته اند. از طرفی، اين پژوهش

دهند، بنابراين در اين تحقیق، محدوديت ده پوشش نمیمباحث فیزيک را به صورت گستر

گردد و با توجه به تمامی موارد فوق، در اين مطالعه مسئله اصلی های گذشته رفع میپژوهش

 شناسايی بدفهمی دانشجومعلمان دوره ابتدايی در حوزه محتوايی فیزيک است.

 روش پژوهش

کمی( است. در بخش -میخته )کیفیاين پژوهش از لحاظ هدف، کاربردی و از نظر روش، آ

های رايج دار و گروه کانونی برای شناسايی بدفهمیکیفی، از روش تحلیل محتوای کیفی جهت

ها در بین در مفاهیم فیزيکی استفاده شد و در بخش کمی، میزان رواج اين بدفهمی

وره دانشجومعلمان بررسی گرديد. جامعه آماری بخش کمی تحقیق شامل دانشجومعلمان د

در رشته آموزش ابتدايی دانشگاه فرهنگیان بود.  4300-4300کارشناسی ورودی سال تحصیلی 

های تهران، مشهد، اصفهان، گیری به روش در دسترس از میان دانشجومعلمان پرديسنمونه

در نظر گرفته شد  4نفر، طبق جدول شماره  314اراک، ياسوج و همدان انجام شد و حجم نمونه 

های از وضعیت بدفهمی های اولیه و با هدف دستیابی به نمای کلیبررسی که بر اساس

های استاندارد دانشجومعلمان انتخاب گرديد. لازم به ذکر است، اين تعداد بر اساس رويه

همچنین تلاش شد تا نمونه مورد (. Cohen et al., 2018های مشابه تعیین شده است )پژوهش

ای از دانشجومعلمان سراسر کشور باشد و تا حد امکان نمايندهداشته  مطالعه تنوع جغرافیايی

مبانی آموزش »س ها درباشد. انتخاب دانشجومعلمان سال آخر کارشناسی به اين دلیل بود که آن

های آموزش ها ابتدا بر اساس سرفصلرا گذرانده باشند. برای شناسايی بدفهمی« علوم تجربی
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ها در حوزه حلیل محتوای پیشینه نظری پرداخته شد و بدفهمیعلوم در رشته آموزش ابتدايی به ت

استاد  4فیزيک عمومی شناسايی گرديد. سپس با استفاده از روش کیفی گروه کانونی و با حضور 

ها طی هشت جلسه دو استاد سنجش، اين بدفهمی 4استاد آموزش علوم و  4برنامه درسی، 

، در 4بدفهمی مطابق با جدول شماره  44هايت، ساعته مورد بحث و تحلیل قرار گرفتند. در ن

ی مفهومی شامل دما و گرما، نیرو، چگالی، مغناطیس، الکتريسیته، صوت و نور مورد هفت حوزه

 37ها، يک آزمون محقق ساخته شامل تأيید قرار گرفتند. برای بررسی میزان رواج اين بدفهمی

های شناسايی شده در ر اساس بدفهمیب ای طراحی شد. سؤالات اين آزمونسؤال چهارگزينه

های بخش کیفی و مطابق با سرفصل آموزش علوم دوره ابتدايی تنظیم گرديد. مجموعه سؤال

 طرح شده توسط گروه کانونی مورد نقد و بررسی قرار گرفت و روايی محتوايی آن تأيید شد.
 کنندگان. اطلاعات جمعیت شناختی مشارکت4جدول

 کنندگانکتتعداد مشار نام پردیس

 نفر 04 پرديس نسیبه تهران

 نفر 74  پرديس زينب کبری )س( اراک

 نفر 04 پرديس شهید هاشمی نژاد مشهد

 نفر 17 پرديس شهید باهنر تهران

 نفر 13 پرديس فاطمه زهرا )س( اصفهان

 نفر 30 پرديس کوثر ياسوج

 نفر 40 پرديش شهید باهنر همدان

 
 شده در حوزه نظری های شناسايیبدفهمی. 4جدول

 مبحث
های شناسایی بدفهمی

 شده
 توضیح بدفهمی

 دما و گرما

دماااا و گرماااا يکساااان 
 هستند.

در پذيرش اينکه اشیاء مختلف در يک محیط يکسان، بعد از مادت   افراد
 (.Alwan, 2011) طولانی دمای يکسانی دارند دچار مشکل هستند

دما باه عناوان خاصایت    
 ذاتی مواد است.

معتقدناد، فلازات ذاتاار سارد و     افراد  تصورات غلط اين است کهيکی از 
 ,Liuشوند، ذاتار گرم هستند )ور میچوب و پلاستیک چون سريع شعله

2022; Miller et al., 2006; Choi et al., 2001; Badrian et 
al., 2014; Institute of Physics, 2024.) 

سرما از جسام سارد باه    
 د.يابجسم گرم انتقال می

هاا باه ياخ،    هنگام نگه داشتن يک لیوان يخ، به دلیل انتقال گرمای دست
کنناد سارما باه    کنیم و گاهی افراد تصور میدمای کمتری را احساس می

 (.Fenditasari & Istiyono, 2020شود )دست آنها منتقل می
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 مبحث
های شناسایی بدفهمی

 شده
 توضیح بدفهمی

اندازه و جرم جسام بار   
 دما تأثیر دارد.

 Kırıkkayaدانند )سم وابسته میبرخی افراد دما را به جنس و اندازه ج
& Güllü, 2008; Irawati & Sofianto, 2019; Kaniawati 

et al., 2019   به عنوان مثال، آنها ممکن است بر اين باور باشاند کاه .)
 يک لیوان بزرگ آب از يک فنجان کوچک آب با همان دما، گرمتر است.

همرفت فقط در مايعات 
 افتد.اتفاق می

افتاد،  ست تصور کنند که همرفت فقط در مايعات اتفاق میافراد ممکن ا
 (.Odja, 2020تواند در گازها نیز اتفاق افتد )در حالیکه همرفت می

 نیرو

اجسااام بااا جاارم بیشااتر، 
 کنند.سريعتر سقوط می

کنند در سقوط آزاد )بدون مقاومت هوا( اجسام باا جارم   افراد تصور می
 ,Mufit, 2018; Syuhendriرساند ) بیشاتر ساريعتر باه زماین مای     

2018.) 

نیاارو جاذبااه فقااط بااه   
اجسام در حاال ساقوط   

 شود.وارد می

های رايج در فیزيک اين است که تنها به اجسامی کاه در  يکی از بدفهمی
 ,.Tweed et alشاود ) حال ساقوط هساتند نیاروی جاذباه وارد مای     

2003; Palmer & Bright, 2003.) 

برای ادامه حرکت اجسام 
رعت ثاباات، نیاارو بااا ساا

 لازم است.

کنند، جسمی که با سرعت ثابت روی ساطح  آموزان تصور میاکثر دانش
 ,Kaniawatiشاود ) کند، خود به خود متوقاف مای  لغزنده حرکت می

2019; California State Polytechnic University, 2019.) 

بااه اجسااام ساااکن نیاارو 
 شود.وارد نمی

جسمی که ساکن است؛ هیچ نیرويای باه    تصور برخی افراد اين است که
آن وارد نشده است، در صورتیکه ممکن است برآيند نیروهاای آن صافر   

 (.Laeli, 2020باشد )

وزن ثابت و جارم تغییار   
 کند.می

کنناد وزن در  های رايج بین افراد اين است که تصور میيکی از بدفهمی
کناد  یهاای مختلاف تغییار ما    همه جاا ثابات اسات و جارم در سایاره     

(Doğanay, 2022; Hewitt, 2009.) 
 

 چگالی

اجسااام ساابک همیشااه  
روی آب شناور هستند و 

-اجسام سنگین غرق می

 شوند.

شاوند و  افراد با اين بدفهمی مواجه هستند که اجسام سانگین غارق مای   
 Hardyکند )مانند در صورتیکه چگالی تعیین میاجسام سبک شناور می

et al., 2006; Dorji, 2021). 

اجسام سخت حتمار غرق 
شاوند و اجساام نارم    می

 مانند.روی آب شناور می

-برخی افراد دارای اين بدفهمی هستند که اشیای سخت قطعار غارق مای  

مانند در صورتیکه چگالی تعیاین  شوند و اشیای نرم روی آب شناور می
 ,Hardy, 2006; Dorji, 2021; Ünal & Coştuکنااد )مای 

2005.) 

گرفتن در آب نحوه قرار 
در غرق يا شاناور شادن   

 آنها تأثیر دارد.

بدفهمی افراد مبنی بر اينکه اجسام نوک تیز اگار در آب انداختاه شاوند    
ای از درک نادرساات علماای اساات  شااوند؛ نمونااه حتمااار غاارق ماای 

(Karabacak, 2014.) 
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 مبحث
های شناسایی بدفهمی

 شده
 توضیح بدفهمی

 مغناطیس
هماااه فلااازات جاااذب 

 شوند.آهنربا می

-شوند در میان دانشربا جذب میی فلزها به آهناين تصور غلط که همه

(، دانشاجومعلمان  Gülçiçek, 2004; Karabacak, 2014آماوزان ) 
 ,Hekkenberg, 2012; Ürek & Çoramıkو معلمان رواج دارد )

2012; Burgoon et al., 2011.) 

 الکتريسیته

جريان الکتريکی هنگاام  
عبااور از ماادار مصاارف  

 شود.می

شاود و  ان از يک سر باتری شروع مای کنند جريبرخی از افراد تصور می
کناد تاا باه سار ديگار بااتری برساد        به نوبت از هر جزء مدار عبور می

(Mirach, 2019.) 

در مدار متوالی اگر ياک  
-لامپ بسوزد بقیه لامپ

 شود.ها پر نورتر می

هاای مادار ساری و مادار ماوازی      افراد معمولار درک درستی از تفااوت 
ها در مادار ساری   کنند اگر يکی از لامپر میندارند، به همین دلیل تصو

 (.Mirach, 2019شود )ها پر نورتر میبسوزد، بقیه لامپ

جريان الکتريکی فقط از 
طريق يک سیم از باتری 

 شود.به لامپ منتقل می

کنند که اتصال يک سیم بین دستگاه و منبع تغذياه بارای   افراد تصور می
 ,Peşman & Eryılmaz)کاارکرد دساتگاه الکتريکای کاافی اسات      

2010; Sencar & Eryılmaz, 2004; Taşlıdere, 2013; 
Küçüközer & Kocakülah, 2007.) 

 صوت
سرعت صوت در گازهاا  
بیشااااتز از مايعااااات و 

 جامدات است.

ترين بدفهمی اين است که چون صدا در هوا با ماانعی برخاوررد   متداول
 ,Physics Stack Exchangeکند ساريعترين سارعت را دارد )  نمی

2024.) 

 نور

-اجسام باراق فقاط مای   

تواننااد نااور را بازتاااب  
 کنند.

تواند از سطوح باراق  های رايج اين است که نور فقط میيکی از بدفهمی
 (.Schleigh, 2014)مانند آينه( بازتاب شود )

 ماه منبع نور است.
د، کنا ها اين است که ماه خودش نور تولید میيکی از رايجترين بدفهمی

 Generationکنااد )در حالیکااه ماااه نااور خورشااید را ماانعکس ماای

Genius, 2018.) 

 

های شناسايی شده در حوزه نظری در دانشجومعلمان، سپس برای بررسی میزان بدفهمی     

هايی که بدفهمی ها، فراوانی پاسخآزمون طراحی شده اجرا گرديد. برای تحلیل آماری داده

نتايج، با توجه به اينکه درصد ارائه  سنجید، به دست آمد. برای تحلیلاحتمالی مورد نظر را می

شده به طور خام ممکن است اطلاعات زيادی در اختیار قرار ندهد، نسبت هر کد نادرست به 

بندی درجه 1تا  4کد درست نیز محاسبه گرديد. بدين ترتیب میزان شیوع بدفهمی با عدد 

-باشد، مورد خاص بدفهمی در نظر گرفته نمی 40/4ر از گرديد، اگر نسبت بدست آمده کوچکت
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در  4باشد، مورد خاص، بدفهمی با شیوع  0/4و کوچکتر  40/4شود. اگر اين نسبت بیشتر از 

باشد، مورد خاص بدفهمی  60/4و کوچکتر از  0/4شود. اگر اين نسبت بیشتر از نظر گرفته می

باشد، مورد  4و کوچکتر از  60/4بیشتر از  شود. اگر اين نسبتدر نظر گرفته می 4با شیوع 

باشد، میزان شیوع بدفهمی  4و در حالیکه اين نسبت بزرگتر از  3خاص، بدفهمی با شدت شیوع 

 شود.در نظر گرفته می 1

 هایافته

شده در زمینه فیزياک در باین دانشاجومعلمان    های شناسايیدر اين بخش به تأيید يا رد بدفهمی

برای اين منظور، سؤالات آزمون محقق ساخته که وجاود بادفهمی احتماالی     شده است. پرداخته

-ر مای کا کند، آورده شده و در ادامه درصد پاسخگويی ذذکر شده را در دانشجومعلمان تأيید می

 شود.

 های دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی در مبحث دما و گرما کدامند؟بدفهمی .1

 ( ارائه شده است.4( مربوط به يک بدفهمی از مبحث دما و گرماست که در جدول )1( و )3(، )4و  4های ). سؤال4شکل 
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، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از تفاوت دما و گرماست. 4و  4هدف سوال      

را انتخاب کردند، دچار اين  4گزينه  4و در سؤال  1گزينه  4دانشجومعلمانی که در سؤال 

در صورتی که میزان دمای جسم را  ،گیرنديکسان در نظر میبدفهمی هستند که گرما و دما را 

توان با حس لامسه اندازه گرفت و دمای اجسامی که در يک محیط قرار دارند يکسان است. نمی

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از انتقال گرما از جسم گرم به 3علاوه بر اين، هدف سؤال 

شود و از جسم سرد به جسم گرم منتقل میکنند سرما جسم سرد است. برخی تصور می

اند دچار اين بدفهمی هست که درک درست را انتخاب کرده 4گزينه  3دانشجويانی که در سؤال 

هدف، بررسی میزان درک دانشجومعلمان  1و کاملی از انتقال گرمايی ندارند. همچنین در سؤال 

کنند همرفت تنها در مايعات اتفاق از انتقال گرما به روش همرفت است. برخی افراد تصور می

 را انتخاب کردند دچار اين بدفهمی هستند. 4گزينه  1افتد. دانشجويانی که در سؤال می

      

 
 ( ارائه شده است.4( مربوط به يک بدفهمی از مبحث دما و گرماست که در جدول )0و  6(، )7و  0. هر جفت سؤال )4شکل 
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ان درک دانشجومعلمان در مورد اجسامی که رسانای بهتر ، بررسی میز7و  0هدف سؤال      

کنند، سرما و گرما خاصیت گرما و اجسامی که عايق گرما هستند، است. برخی افراد تصور می

را انتخاب کردند،  4گزينه  7و در سؤال  4گزينه  0ذاتی اجسام هستند. دانشجويانی که در سؤال 

هدف بررسی میزان درک دانشجومعلمان از  0و  6 دچار اين بدفهمی هستند. همچنین در سؤال

و در سؤال  3دانشجويانی که گزينه  6وابسته نبودن دما به اندازه و جنس اجسام است. در سؤال 

 دانشجويانی که گزينه يک را انتخاب کردند، دچار اين بدفهمی هستند. 0

 شده در حوزه دما و گرماهای شناسايی. شدت بدفهمی 3جدول 

 

 بدفهمی
های سؤال

 دهندهپوشش

درصد 

پاسخ 

 درست

درصد 

ارتکاب اشتباه 

منتسب به 

 بدفهمی

نسبت 

 بدفهمی
 درجه بدفهمی

: دما و گرما يکسان 4بدفهمی 

 هستند.

 1 64/4 31/13 47/40 (4)تصوير  

 1 44/43 00/04 41/7 (4)تصوير 

: انتقال سرما از جسم 4بدفهمی 

 افتد.سرد به جسم گرم اتفاق می
 1 47/4 40/10 34/14 (3ر )تصوي 

: همرفت تنها در 3بدفهمی 

 افتد.مايعات اتفاق می
 4 40/4 40/40 04/71 (1)تصوير  

: فلزها به طور طبیعی 1بدفهمی 

سرد هستند و گرما را ديرتر 

 منتقل می کنند.

 4 31/4 44/40 73/00 (0)تصوير  

 4  14/4 44/40 14/17 (7)تصوير 

-هم: دمای اجسام 0بدفهمی 

جنس به اندازه  آن بستگی 

 دارد.

 

 1 44/4 44/4 44/4 (6)تصوير  

 3  74/4 01/40 13../ (0)تصوير 



...معلمان -دانشجو یمطالعه مورد ؛یعموم کيزیف میاز مفاه جيرا هاییبدفهم  

812 

 

 های دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی در مبحث نیرو کدامند؟. بدفهمی2

 
 است( ارائه شده 3ست که در جدول )( مربوط به يک بدفهمی از مبحث نیرو ا3و  4(، )4های ). سؤال3شکل 

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از وارد شدن نیرو به اجسام است. برخی 4هدف سؤال      

گاه در اجسام شود و وجود نیرو وزن و تکیهکنند، به اجسام ساکن نیرو وارد نمیافراد تصور می

چار را انتخاب کرده بودند، د 4، دانشجويانی که گزينه 4گیرند. در سؤال ساکن را در نظر نمی

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان 3و  4اين بدفهمی هستند. همچنین هدف از طراحی سؤال 

کنند، از توانايی ادامه حرکت در  اجسام با سرعت ثابت است. برخی دانشجويان تصور می

زمانیکه جسمی با سرعت ثابت در حال حرکت است اگر به آن نیرو وارد نکنیم پس از مدتی از 

، افرادی 3را انتخاب کردند و در سؤال  4، دانشجويانی که گزينه 4ند. در سؤال ايستحرکت می

 را انتخاب کرده بودند دچار اين بدفهمی هستند. 4که گزينه 

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از اينکه نیروی جاذبه تنها به 0و  1هدف از سؤال      

شود. سام، حتی اجسام ساکن نیز وارد میشود، بلکه به همه اجاجسام در حال سقوط وارد نمی

 1شود. در سؤال کنند نیرو جاذبه تنها به اجسام در حال سقوط وارد میبرخی افراد تصور می

را انتخاب کردند دچار اين  4دانشجويانی که گزينه  1و در سؤال  3دانشجويانی که گزينه 

معلمان از وابسته نبودن سقوط بررسی میزان درک دانشجو 6و  7بدفهمی هستند. هدف از سؤال 

رسند. تر سريعتر به زمین میکنند اجسام سنگینآزاد به جرم اجسام است. برخی افراد تصور می
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را انتخاب کردند،  4، دانشجويانی که گزينه 6را و سؤال  4، دانشجويانی که گزينه 7در سؤال 

زان درک دانشجومعلمان از ، بررسی می0و  0دچار اين بدفهمی هستند. همچنین هدف از سؤال 

کنند با تغییر نیرو جاذبه، وزن اجسام ثابت ثابت بودن جرم اجسام است. برخی افراد تصور می

 0و دانشجويانی که در سؤال  0و در سؤال  3است و جرم تغییر می کند. دانشجويانی که گزينه 

 را انتخاب کردند، دچار اين بدفهمی هستند. 4گزينه 

 

 
( ارائه 3مربوط به يک بدفهمی از مبحث نیرو است که در جدول ) (0و  0، )(6و  7(، )0و  1های ). سؤال1شکل 

 شده است.
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 شده در حوزه نیروهای شناسايی. شدت بدفهمی 1جدول 

های سؤال بدفهمی
 دهندهپوشش

درصد 
پاسخ 
 درست

درصد ارتکاب 
اشتباه منتسب به 

 بدفهمی

نسبت 
 بدفهمی

 درجه بدفهمی

: به جسمی کهه  6بدفهمی 
ساکن هست نیرویهی وارد  

 شود.نمی

 4 30/4 06/44 30/00 (4)تصوير  

: اجسام در حال 7بدفهمی 
حرکت برای ادامه حرکت 

 به نیرو نیاز دارند.

 4 71/4 01/40 46/14 (4)تصوير  

 4  74/4 00/46 36/11 (3)تصوير 

به اجسهام   : تنها8بدفهمی 
در حههال سههقور نیههرو   

 شود.جاذبه وارد می

 - 40/4 47/44 60/67 (1)تصوير  

 4  40/4 66/40 47/70 (0)تصوير 

در سقور آزاد : 9بدفهمی 
اجسههام بهها جههرم بیشههتر  

 رسند.سریعتر به زمین می

 1 47/0 64/00 74/44 (7)تصوير 

 1  33/1 41/00 70/43 (6)تصوير 

جرم متغیهر و  : 11بدفهمی 
 وزن ثابت است.

 4 40/4 47/46 66/74 (0)تصوير  

 4  34/4 40/40 60/74 (0)تصوير 

 های دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی در مبحث چگالی کدامند؟بدفهمی. 2

 
 ( ارائه شده است.1( مربوط به يک بدفهمی از مبحث چگالی است که در جدول )3و  4و  4های ). سؤال0شکل 
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لمان از چگالی است. برخی افراد نیز بررسی میزان درک دانشجومع 3و  4، 4هدف از سؤال   

-شوند و مفهوم جرم در واحد حجم را در نظر نمیکنند، اجسام سنگین حتمار غرق میتصور می

را انتخاب  4، دانشجويانی که گزينه 3و  4، در سؤال 3، دانشجويانی که گزينه 4گیرند. در سؤال 

 کردند، دچار اين بدفهمی هستند.

 
 ( ارائه شده است.1هر کدام مربوط به يک بدفهمی از مبحث چگالی است که در جدول ) (0(، )1های ). سؤال7شکل 

بررسی میزان درک دانشجومعلمان از مفهوم چگالی و عدم ارتباط آن به  1هدف از سؤال     

روند و کنند، اجسام نرم حتما در آب فرو میسختی و نرمی اجسام است. برخی افراد تصور می

را انتخاب کردند دچار اين  4، گزينه 1شوند. دانشجويانی که در سؤال اجسام سخت غرق می

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از مفهوم چگالی 0بدفهمی هستند. همچنین هدف از سؤال 

کنند نحوه و عدم ارتباط آن به وضعیت قرار گرفتن اجسام در آب است. برخی افراد تصور می

شوند. دانشجويانی که در مانند يا غرق میکند آنها شناور میقرارگیری اجسام در آب تعیین می

 .را انتخاب کردند دچار اين بدفهمی هستند 4، گزينه 0سؤال 
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 شده در حوزه چگالیهای شناسايی. شدت بدفهمی0جدول 

 بدفهمی
های سؤال

 دهندهپوشش

درصد 

پاسخ 

 درست

درصد ارتکاب 

اشتباه منتسب به 

 بدفهمی

نسبت 

 بدفهمی

 درجه

 بدفهمی

اجسااام بااا جاارم : 44باادفهمی 

زياااد غاارق و اجسااام ساابک   

 مانند.شناور می

 4 34/4 06/44 77/14 (4)تصوير  

 3  07/4 60/33 14/34 (4)تصوير 

 4 31/4 70/41 31/13 (3)تصوير 

: اجسااام سااخت  44باادفهمی 

-غرق و اجسام نرم شناور مای 

 مانند.

 4 77/4 33/40 44/13 (1)تصوير  

: شاکل قرارگیاری   43بدفهمی 

که  کنداجسام در آب تعیین می

شود يا شناور آن جسم غرق می

 ماند.می

 4 64/4 43/34 77/14 (0)تصوير  

 

 های دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی در مبحث صوت کدامند؟بدفهمی. 4

 
 ائه شده است.( ار0( مربوط به يک بدفهمی از مبحث صوت است که در جدول )4و  4های ). سؤال6شکل 

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از سرعت انتقال صوت است. 4و  4هدف از سؤال    

کنند، سرعت صوت در گازها بیشتر از مايعات و در مايعات بیشتر از برخی افراد تصور می

را  4دانشجويانی که گزينه  4و در سؤال  3دانشجويانی که گزينه  4جامدات است. در سؤال 

 کردند، دچار اين بدفهمی هستند.انتخاب 
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 شده در حوزه صوتهای شناسايی. شدت بدفهمی 7جدول 

 بدفهمی
های سؤال

 دهندهپوشش

درصد پاسخ 

 درست

درصد ارتکاب اشتباه 

 منتسب به بدفهمی

نسبت 

 بدفهمی

درجه 

 بدفهمی

سرعت : 41بدفهمی 

صوت در گازها از 

جامدات و مايعات 

 بیشتر است.

 1 64/4 44/10 33/40 (4)تصوير  

 1  76/4 46/14 00/43 (4)تصوير 

 

 های دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی در مبحث مغناطیس کدامند؟. بدفهمی5

 
 ( ارائه شده است.6( مربوط به يک بدفهمی از مبحث مغناطیس است که در جدول )4و  4های ). سؤال0شکل 

-ومعلمان از اجسامی که به آهنربا جذب می، بررسی میزان درک دانشج4و  4هدف از سؤال     

 4شوند. در سؤال کنند، تمامی فلزات جذب آهنربا میشود، است. برخی افراد تصور می

را انتخاب کردند، دچار اين  1دانشجويانی که گزينه  4و در سؤال  0دانشجويانی که گزينه 

 بدفهمی هستند.
 مغناطیسشده در حوزه های شناسايی. شدت بدفهمی 6جدول  

 بدفهمی
های سؤال

 دهندهپوشش

درصد 

پاسخ 

 درست

درصد ارتکاب 

اشتباه منتسب به 

 بدفهمی

نسبت 

 بدفهمی

درجه 

 بدفهمی

: آهنربا 40بدفهمی شماره 

همه فلزات را به خود جذب 

 کند.می

 4 30/4 04/41 40/70 (4)تصوير  

 4 14/4 01/40 40/74 (4)تصوير 
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 شته آموزش ابتدایی در مبحث الکتریسیته کدامند؟های دانشجومعلمان ر. بدفهمی6

 
 ( ارائه شده است.6( مربوط به يک بدفهمی از مبحث الکتريسیته است که در جدول )0و  1(، )3و  4(، )4های ). سؤال0شکل 

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از مدار الکتريکی ساده است که در آن 4هدف سؤال      

کنند، اتصال رود. برخی افراد تصور میلامپ و برعکس از لامپ به باتری میجريان از باتری به 

يک سیم بین دستگاه و منبع تغذيه برای کارکرد دستگاه الکتريکی کافی است. دانشجومعلمانی 

و  4را انتخاب کردند، دچار اين بدفهمی هستند. همچنین هدف از سؤال  3گزينه  4که در سؤال 

-نشجومعلمان از جريان الکتريکی در مدار است. برخی افراد تصور میبررسی میزان درک دا 3

شود و به نوبت از هر جزء کنند، جريان از يک سر باتری شروع میکنند برخی از افراد تصور می

کند تا به سر ديگر باتری برسد. درصورتیکه جريان بلافاصله در همه نقاط مدار مدار عبور می

را انتخاب  4، گزينه 3و  4يابد. دانشجويانی که در سؤال جريان می هنگامی که مدار کامل است،

،  بررسی میزان درک 0و  1های کردند دچار اين بدفهمی هستند. علاوه بر اين، هدف سؤال

دانشجومعلمان از مدارهای موازی و متوالی است. برخی افراد درک درستی از مدار سری و مدار 
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ا خاموش شدن يک لامپ در مدارهای متوالی و موازی ساير کنند بموازی ندارند و تصور می

ها نیز وختن يک لامپ ساير لامپشوند، در صورتیکه در مدار متوالی با سها پرنور میلامپ

 1کند. دانشجويانی که در سؤال ها تغییری نمیشود و در مدار موازی نور ساير لامپخاموش می

 را انتخاب کردند، دچار اين بدفهمی هستند. 4، گزينه 0و 
 شده در حوزه الکتريسیتههای شناسايی. شدت بدفهمی 0جدول 

 بدفهمی
های سؤال
 دهندهپوشش

درصد 
پاسخ 
 درست

درصد ارتکاب 
اشتباه منتسب 

 به بدفهمی

نسبت 
 بدفهمی

درجه 
 بدفهمی

: اگر دو سر باتری به لاماپ  47بدفهمی شماره 
 تواند روشن شود.متصل نباشد می

)تصوير  
4) 

00/77 41/47 41/4 4 

: جريان الکتريکای در مادار   46بدفهمی شماره 
 شود.مصرف می

)تصوير  
4) 

64/00 44/40 33/4 4 

 4  14/4 04/41 14/74 (3)تصوير 

: در ماادارهای متااوالی و  40باادفهمی شااماره 
موازی اگر يک لامپ بساوزد لاماپ ديگار پار     

 شود.نورتر می

)تصوير  
1) 

40/37 07/47 60/4 3 

 1  47/4 64/11 34/14 (0)تصوير 

 های دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی در مبحث نور کدامند؟. بدفهمی7

 
 ( ارائه شده است.0( مربوط به يک بدفهمی از مبحث نور است که در جدول )3و  4(، )4های ). سؤال44شکل 
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-، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از منبع نور است. برخی افراد تصور می4هدف سؤال     

-کنند، چون ماه روشن است از خودش نور دارد، در صورتیکه ماه هنور خورشید را بازتاب می

را انتخاب کردند دچار اين بدفهمی هستند. همچنین  3، دانشجويانی که گزينه 3در سؤال  کند.

، بررسی میزان درک دانشجومعلمان از بازتاب نور است. برخی افراد 3و  4های هدف در سؤال

شود در صورتیکه نور از همه اجسام بازتاب کنند نور تنها از اجسام براق بازتاب میتصور می

 4، گزينه  3و  4تنها در اجسام براق بازتاب نور منظم است. دانشجويانی که در سؤال شود و می

 را انتخاب کردند دچار اين بدفهمی هستند.

 شده در حوزه نورهای شناسايی. شدت بدفهمی 0جدول 

 بدفهمی
های سؤال

 دهندهپوشش

درصد 

پاسخ 

 درست

درصد ارتکاب 

اشتباه منتسب به 

 بدفهمی

نسبت 

 بدفهمی

جه در

 بدفهمی

: 40بدفهمی شماره 

 ماه منبع نور است.
 4 04/4 00/46 40/00 (4)تصوير  

: 44بدفهمی شماره 

نور فقط از اجسام 

-براق بازتاب پیدا می

 کند.

 1 30/4 00/03 04/30 (4)تصوير  

 1 03/4 40/74 10/33 (3)تصوير 

 

 گیرینتیجه

فاهیم علمی، نقش مهمی در فرآيند يادگیری های نادرست يا ناقص از معنوان درکها بهبدفهمی

 ,Vančugovienė) آموزان تأثیر بگذارندتوانند بر تدريس و پیشرفت تحصیلی دانشدارند و می

يافته در آموزش و درک ها اغلب از تجربیات روزمره، مفاهیم نادرست انتقالاين بدفهمی (.2025

عنوان عوامل کلیدی در فرآيند يادگیری، بهشوند. معلمان های علمی ناشی میناصحیح از پديده

 ها را اصلاح يا تقويت کنندهای تدريس خود، اين بدفهمیتوانند از طريق روشمی

(Vosniadou, 2020.)  از طرفی مشکل زمانی شديدتر خواهد شد که خود معلمان دچار
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راين، شناسايی بناب (.Kamalianfar et al., 2021; Saadati & Sarabi, 2021) بدفهمی باشند

 .سازان نظام آموزشی، ضروری استعنوان آيندههای دانشجومعلمان، بهو تحلیل بدفهمی

نتايج اين پژوهش نشان داد، در حوزه فیزيک عمومی، شامل دما و گرما، نیرو، چگالی،      

از هايی در بین دانشجومعلمان رواج دارد که برخی صوت، مغناطیس، الکتريسیته و نور، بدفهمی

ها با شدت زياد تأيید شدند و نیاز به توجه ويژه دارند. از جمله، عدم تمايز بین دما اين بدفهمی

 Çalik etهای گیری دما با حس لامسه بود. اين نتیجه با يافتهو گرما و تصور نادرست از اندازه

al. (2023)  دما يکسان در  اند دانشجويان اغلب مفهوم گرما را باهمخوانی دارد که نشان داده

کنند گیرند. همچنین، درک نادرست از انتقال گرما، که بسیاری از دانشجويان تصور مینظر می

در زمینه مفاهیم  Liu (2022)شود، با پژوهش از جسم سرد به جسم گرم منتقل می« سرما»

گری ی جسم، بدفهمی ديی وابستگی دما به اندازهحرارتی سازگار است. باور نادرست درباره

تواند ناشی از تفسیر غلط قوانین می  Manouchehrizadeh (2018)بود که بر اساس پژوهش 

کنند سرعت ترمودينامیک باشد. همچنین مشاهده شد که بسیاری از دانشجومعلمان تصور می

نشان   Corni & Fuchs (2021)ی صوت در گازها بیشتر از مايعات و جامدات است. مطالعه

های آزمايشگاهی است. علاوه بر اين، همی ناشی از فقدان تجربه عملی در محیطدهد اين بدفمی

ها نشان داد که دانشجومعلمان درک درستی از نحوه عملکرد مدارهای سری و موازی يافته

ها همسو با پژوهش ها از بازتاب نور محدود به اجسام براق است. اين يافتهندارند و درک آن

Eyüboğlu & Arslan (2024)   است که بر نقش آموزش عملی در بهبود درک مفاهیم فیزيک

تری از مفاهیم فیزيکی تنها به درک دقیقدهد که دانشجومعلمان نهتأکید دارد. اين نتايج نشان می

گردد برای در همین راستا پیشنهاد می .های آموزشی نیز بايد اصلاح شوندنیاز دارند، بلکه روش

جای تأکید صرف بر  رنامه درسی تربیت معلم بازنگری گردد و بهبهبود وضعیت آموزشی، ب

 های يادگیری فعال، آزمايشگاهی و تجربی استفاده شود تا مفاهیم بهمحتوای نظری، از روش

. در همین راستا پیشنهاد (Romero-García et al., 2020تری درک شوند )صورت عمیق

جای تأکید رسی تربیت معلم بازنگری گردد و به شود برای بهبود وضعیت آموزشی، برنامه دمی

های يادگیری فعال، آزمايشگاهی و تجربی استفاده شود تا صرف بر محتوای نظری، از روش

کارگیری های آموزشی و به استفاده از فناوری تری درک شوند.صورت عمیق مفاهیم به

 (.Vahedi et al., 2020) کمک کند تواند به درک بهتر دانشجومعلمانای میسازهای رايانهشبیه
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يادگیری استفاده شود. اين راهبردها شامل -شود از راهبردهای متنوع ياددهیپیشنهاد می

و   (Jonassen, 2010; Schoenfeld, 2010) های عملی، آموزش مبتنی بر حل مسئلهفعالیت

 کنندم ترغیب میگرايی هستند که يادگیرندگان را به تعامل و کشف مفاهیهای سازندهروش

(Schraw et al., 2006; Windschitl, 2006.) گیری از يادگیری مشارکتی، همچنین، بهره

کند روز و تقويت تفکر انتقادی به درک بهتر کمک میهای بهمحور، استفاده از فناوریپژوهش

(Wiggins & McTighe, 2005; Fandiño Parra et al., 2019; Krajcik & 

Blumenfeld, 2006; Brookfield, 2012 ترکیب آموزش نظری با تجربیات عملی، ارائه .)

 (.Demirdag, 2014; Hattie, 2008) های کاربردی، مرور هدفمند مفاهیم نیز مؤثر هستندمثال

علاوه بر اين با توجه به برنامه فعلی تربیت معلم و وجود بدفهمی در دانشجومعلمان 

هايی برگزار کرد های شناسايی شده، کارگاهد برای رفع بدفهمیشوالتحصیل شده پیشنهاد میفارغ

ها کمک کند. در اين ای طراحی شده باشد که به اصلاح بدفهمیگونهکه برنامه درسی آن به

                              ر                                                       برنامه، اهداف آموزشی بايد کاملا  شفاف و دقیق تعیین شوند تا مسیر يادگیری به درستی هدايت 

وزشی بايد متناسب با سطح يادگیرندگان انتخاب گردد و از کننده باشد. همچنین، محتوای آم

 ,Hattie & Bautistaهای کاربردی برای توضیح بهتر مفاهیم استفاده شود )منابع متنوع و مثال

ای که گونهها بايد فعال و مشارکتی باشند، بههای تدريس در اين کارگاهروش (.2013

هايی مانند کارگیری شیوهقادی را داشته باشند. بهيادگیرندگان فرصت تعامل، بحث و تفکر انت

تر مفاهیم تواند به درک عمیقهای گروهی و يادگیری مبتنی بر مسئله میپرسش و پاسخ، فعالیت

(. علاوه بر اين، ارزشیابی مستمر بخش مهمی از برنامه درسی اين Prince, 2004) کمک کند

وان میزان پیشرفت يادگیرندگان را سنجید و در تها خواهد بود، زيرا از طريق آن میکارگاه

در  (.William, 2011) صورت نیاز، توضیحات تکمیلی يا تغییراتی در شیوه تدريس اعمال کرد

ها ضروری است تا بتوان بر اساس پذيری در طراحی و اجرای اين کارگاهنهايت، انعطاف

ا بهبود بخشید و مسیر يادگیری های تدريس رکنندگان، محتوای آموزشی و روشنیازهای شرکت

 ها و تقويت درک صحیح مفاهیم شودرا به شکلی هدايت کرد که منجر به کاهش بدفهمی

(Tomlinson, 2014.) تنها بر آموزش ای باشد که نهگونهريزی درسی بايد بهدر نهايت، برنامه

 .های يادگیری عمیق و مفهومی نیز تمرکز داشته باشدمحتوا، بلکه بر روش
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