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Abstract 
Understanding the meanings of Qur'anic vocabulary plays a significant 

role in deeply comprehending the divine message. This descriptive-

analytical study evaluates and analyzes the semantic subtleties of words 

associated with the concept of Zaeghe (taste) in the Holy Qur�an. By 

placing the word dhawq at the center of this semantic field, the study 

analyzes words that share the greatest number of semantic components 

with it, such as ta�m (flavor), khabar (news), anba� (reports), uns 

(familiarity), basar (sight), ra�y (view), shahid (witness), and �arraf (to make 

known). The findings indicate that although Zaeghe literally means "to 

taste" and may imply a slight or surface-level experience, in fact, it 

conveys the notion of a deep and experiential understanding. It is used in 

contexts of knowing, possessing knowledge, cognitive capacity, heartfelt 

perception, sensing, testing, experiencing, and even witnessing punishment. 

While the term predominantly refers to �tasting punishment,� it is also 
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used in the context of experiencing mercy. The use of this word for 

�tasting death� seems to stem not from its association with punishment 

but from its connotation of deep, existential experience. The other related 

Qur�anic terms analyzed each possess distinguishing semantic features 

that set them apart from one another. 

Keywords 
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UL±´¢®ª©�º±qL�­�ºyKqmüº�IKp©Kü�¬½r¢©K�¯?r�©K�¼��º¾©Ån©K��
˨Ő˙ďęķĀŰĚĤ�˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨Ěŕěù˨ĚĨő˨śĕùŘċ�˨˨

ŌŦĄğţù˨ĒŰęʭă˨ʲʴʶ�ʳʴ�ʵʳʵʸ˨˨ĖĸĄŊù˨ĒŰęʭăŰ˛˨ʲʵʻ�ʳʵ�ʵʳʵʸ˨˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲʴʷ�ʳʷ�ʵʳʵʸ˨˨ęùĖħţù˨ĒŰęʭă˨ʲʵʻ�ʳʸ�ʵʳʵʸ˨ ˨

�lª®©K��
�ᐌᏦƥ࣎ࡪ�ƣƂ���Ƥࢀञ�छ࣐߿ߢऐƀ�ᐌᎼࢍߢऐƄ�ƕࢌ�ƩƎƥƌ�ጢጘ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࠧߢᎀ፾ூ஺Ƅ�߬ऐࡉ�ᐌᏦ�࣍࠭߿डࡉ�मࢀड़࿆ྵƄ�छ࣐ߢാா஺Ƅ�ጦጘൂࡉ࣍

ū࣍ड़ƄƎጭጘƄ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢƥ�࢛ᓘᓆஷளƄ�਎৷ॉইऐƄ�ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�ᑏᑀ�੖਺࠭ࢌࡉ�Ƈி஺ி஺ጭጘƄ�࣍ࡿࡉࢌጭጘƄ�ƕࢍߢऐ෸ᓰᓤ�࣍ॷ௴ຮऽஷளƄ��Ƣই࣐ࢍൿ൪
�ጬጘƄ࣍ࠝࢌƄߢ��ƨ ி஺Ƅ࣎ࡖडߢƄ��ᐌᏦ�Ǝই࿏౧��ᐌᏦ�Ƣࠝࢌ�ᐌᏦƥ�ጬጘƄ࣍࣎ࡪख࿏Ⴏƥ���࣍ฅቬቄ�߱ेƥ�ơ෵෰ᄖ�णञƥ�ūጦጞᄗऽஷளƄ�Ƥࡉख࣐ߢ�ऐி஺ƌࡉ

�ᑏᑀ�ūơߢ෢ොෘƄ�Ƅ࣎ࡪᐌᏸி஺ጭጘƄ�ऊࡉखᄨࡖऐƄ�ऐ�Ƥ߱�࣎ࡪञ�࣍ࡉऐி஺ጭጘƄ�ƇࠪߢইࣺሁளƄ�छॶ߿ञ�ᐌᏦ�Ơഗ೻೛ೇ�ဖ࿹ऐƄ�ƇߢฅቬቴऐƄ�ूࡐ߿
ᑏᐳഹഞ ᝢऐƄ�ƣſऽࢌ ऐƄ�ᐌᏦ �࣍ฅቬቴऐƄ��ऊ࡙ञ�Ƈߢฅቬቄ���छ߿ॴ��ū�ഗ೵ᄖ��ūߢ�௴ ຫƀ��ū�ſᆬု��ū�ၙᅗ ࠧ��ū�ƀƎȩ��ū�य़࣎࡫ߢ��ū

ƥ��Ʈఠ߸ƞ����࣍ฅቬቄ�ƣƀ�ᐆᏸƂࡐࢹࠆ�ऐƄ�ჽၶߢ௺ຫ�ഗ೮೛ೇ�ƟƥጬጘƄ��ጦጘߦौࠧߢ�ƨ ᇃऽ࣎ߢॳ�ᐌᏏই࠭ƥ�ƟƥࡖࡪऐƄ�ဖ࿶࠭߿�ແຫኛቄ�ƣᕿƥ�ū
�ū߱ࡿƄইऐƄ�ᐌᏦߢ�ᓘᒝƀ�ி஺Ƃ�ūတ࿶߿ஷளƄຮෘƄ�ᐆᏸƂ�ऊࠑ௷ࢌॴߢෝොࣉ�ड࣐ࢀ�ᐆᏸƂ�Ɖࡖߢ࿏Ⴂߢ�ञ�मᎀ፟��တ࿶߿ൿ൪�࣍ฅቬቴऐƄ�Ƥ࣎ࡪ�ऊडࡖ߿೘ೇ�ऐƄঞচ߿�
ƥ�࣍ࢀࡉऽ߿ஷளƄ�ƆƎࢌ࡫ऐƄƥ�࣍ࢀऽ߿ஷளƄƥ஺ƄƠƄƎƌா�࿳खࢌऐƄဖ�Ǝই߿४ऐƄƥ�ƅ߿ࢌߢऐƄ�Ɵƥ઺દ�ᓸᓤግዣƥ�ū࣍ࠧ ऽࡖࢽऐƄƥ���࣍ฅቬቴऐƄ�Ƥ࣎ࡪƥ

࣍ᎀ፮࿆ྵƄ�Ɵƥ઺દߢ� ƨौࠠƀ�ဖ࿶࠭߿�ƣࢨࡉߢூ஺Ƅ�ूࠧ߿�ᐌᏦߢ�ᓘᓆࣺᝢऐƥ�ūƅƄ߿ࡪऐƄ�Ɵƥ઺દ�တ࿶߿ൿ൪ࠑ�ऐߺߢऐƄ�ᐌᏦ�Ƣ࡫ᄧࡖ೘ೇ���ƥ࡫௴ມƥ
�တ࿶߿ஷளƄ�छ࣐ࢀ�ᐆᏸƂ�ऊࠧ�ūƨ Ƅ઻ઙ࡫࿏Ⴏ�ƅƄ߿ࡪऐƄ�୮ୢᄕࡐࡉࢌ࣐ߢ�ॷ࠭�ᐆᏸƂ�ƌইࠠ߿�ி஺�ƇইஷளƄ�Ɵƥࡖࡪऐ�࣍ฅቬቴऐƄ�Ƥ࣎ࡪ�ơߢडࡖ߿ड़Ƅ�ƣƀ

ࠧऽࡖࢽऐƄƥ�ƌইࢬইऐƄ�मड࣎ߢ��࣍ࠧ߿ക೮ൿ൰�Ɔക೮᎒᎑�࣍ࡉऐி஺ƌ�໎ຫƄইࢬ�ơߢ෢ොෘƄ�Ƅ࣎ࡪ�ᐌᏦ�Ʀྮྐƀ�࣍ฅቬቄ�ኖቴऐƥ࣎ߢ�ഗ೮ᄐ�ण߸���
º¾z¾Ir©K�UL®ª¢©K��

��ইࣺሁளƄ�ūࠪߢऐி஺ጭጘƄ�ƇࡉऐƄ�ū࣍ࡖࡪஷளƄ࣍ƟƥࢌߢƄጬጘƄጘƄ�ū࣍ड़ƄƎጭ�ࠪƎࠝࢌ࣍ ���
                                                          � �

��ࡿञƥ�Ƣ৬৚ᄕ��छ߿ߢऐƄ�ƞƎࢌड़ƀᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࡖߢ४ञ�ƍߢ࿓Ⴉ�ƠƎߢञ߿࣍���� �shryeh@quran.ac.ir��
���ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ƞƎ߿ߢञƥ�Ƣ৬৚ᄕ�࣍߿ञߢ࿓Ⴉ�ƣƎࢌߢஷளƄ�ഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ᐌᏦ�ƤƄƎইࡖ ƌࣨࠑ�ऐߢॴ��छࡿ��ơƥॺ१ஷளƄࡵ�ऐॺஷளƄ����

� �� �javadinasr@yahoo.com��
�
࣍ࠠၙᅈ߸ū�णᎀ፮Ǝź�ၙᅗࠪ�ƧƌƄইࢬū�Ƅऽ࣎Ə�� �ƿƽƿǂƢ� ��Ƈࠪߢইࣺฅᔸᓤ� ࣍ࠪƎࢌߢञ� ࣍ड़ƄƎƌ�࣍ࠝࢌƄጬጘƄ� �ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ� �ऐி஺ጭጘƄūࡉ࣍

���ū�ॄॉ�ƾƿƿ�ƾǂǁ�࿓Ⴂƥഗ೻ऐƄ�ŬťƊŤƄƁƹ�ƿŘƅƲƹŤ�ƻǈƺƢū�ɬ�ƿƿࡉऐƄ����࣍߿ฅ฀ࡉऐƄ�࣍ࢍखॎࡉ࣍
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mqKm�È¸©K�«L¾S��¾®��¬¸��qm�È½KtzO�|�±�¬½r¡�¯?r��¯L¥uK³�È±L�­��qm���|·³vS�qm|¾S��{³q�L/O�³q

È�¾�´W�,Èª¾ªhW�V�Kr��×L·��«´¸�­�LO��PWr­�¯L¥uK³�È½L²�­�¶�IKo���qKr/��È½L²�­�¨¾ªhW�³�ÈOL½sqK�mq´­
VyK�¶X�r¥���¶/®ª¡�¯mKmqKr��LO�¶ªgr­�°½K�qm�¶/�IKo���¶/¡�ÈWL/®ª¡�È/��O�,µs´/g�°/½K�È±´±L/¡�¶/��±�qm

¶�©D­�°½rX~¾O�¶X}Km�¬½r¡�¯?r��qm�Kq�µuK³�°½K�LO��rX~­�È½L²�­�×L·��n±K¨¾ªhW�mq´­��È½L²�­/X�r¥�qKr��¶
VyK��¯´d®·�È±L¥uK³���¬����,�rPk��,�LP±A��,�x±?��,�r�O��,�×Aq��,�n·L/}��³�,��6r/������/¾�hW�^½L/X±

µuK³�¶¡�VyK�¯?�sK�È¡Lg��×��³o��È­�Kq�¯m´O��n±K�×L²�­�r·L��¶O�³�¯n¾~c�×L²�­�¶O�n²cr·��,n±Lyq
È­�¨�X²­�N�Ll­�¶O�m´}��qm�n½LO�¶¡�Kq�¶d±?��®��«´¸�­�¶O���K³�qm�n½L®±���×L/²�­�qm�¶®ª¡�°½K�,°X/z±Km

¶/Or`W�,¯L/hX­K�,¯mr/¡�wL/zgK�,È/Pª���KqmK�,ÈXkL²/}�Uqn��,°X}Km�¬ª���,UKsL/`­�¯n/½m�t/¾±�³�¯mr¡
VyK�µn}�§L®�XyK��¶O�MKp��¯n¾~c�×L²�­�¶O�rX~¾O�µuK³�°½K�m�È©³�,VyK�¶X�q�qL¡�×L/²�­�¶/O�t/¾±�×mqK´­�q

VyK�µn­?�V®gq�¯n¾~c��¶O�È­�r�±�µmL�XyK�nyq��¯?�mrOqL/¡�ML/O�sK�¶/±�£r/­�¯n¾/~c�×KrO�¶®ª¡�°½K�×
¶Or`W�³�m´_³��®��LO�L²�­��qm�MLO�sK�¶¢ªO�,MKp��×KrO�VyK�µn}�µmL�XyK�¯mr¡���r/¦½m�°/½K�qm�¯L/¥uK³

µn²·mt¾¾®W�È½L²�­�µ´_³�×KqKm�«Kn¡r·�t¾±�µs´g�×K��n±Kt½L®X­�¯L¥uK³�r¦½m�sK�Kq�¯?�¶¡�È­�msLy�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
¶�©D­�,È�¾P�W�V�L¾·q�,¶�IKo�¯n¾~c�,È½L²�­�×L·�� �
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���~±Km¾qL,�³�«´ª��µL¦~±Km�r¡�¯?r���qL�­½¬�¯Kr½K�,¬��,¬��� �oshryeh@quran.ac.ir� �
���×rX¡m�×´`~±Km,�È�¾P�W�r¾z�W�¶X}q,�¬½r¡�¯?r���qL�­�³�«´ª��µL¦~±Km�¯Kr½K�,¬��,¬���§´Jz­�µn²z½´±��� �
� �� �javadinasr@yahoo.com� �
��r~�½¶,�¯L®gq-�mK´_×�r�±,�Kr/·s����������·q/¾X�LÈ�P�W¾/�È�¶/�©D­�r/O�L/·×�L/²�­È½��¶/�IKo��r/¡�¯?r/��qm½¬��
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µuK³�×L²�­�ÈyqrO�¶O�LW�VyK�mn�qm��¾�hW�°½K��msKmrTO�¯?r��qm�¯?�mrOqL¡�³��³o���¶/O
�l~­�V¸_�mrOqL¡�,µuK³�°½K�È½L²�­�µ´_³�¯n}��qKr/��È/yqrO�mq´/­�¯?r��qm�¯?�×L·

V�r¥���MKp/��¯n±L/~c�×Kr/O�¯?r/��qm�³�VyK�¯n¾~c�×L²�­�¶O�rX~¾O�µuK³�°½K�mrOqL¡
mqKm�Kq�mrOqL¡�°½rX~¾O��MKp��sK�¯n¾~c�mq´­�qm�¯?�mrOqL¡�mqK´­�r¦½m�m�×L/·�,×´/¾±

¶O�t¾±�V®gq�mq´­�qm�³�,Vkqm�sK�¯n¾~c�V/yK�¶X�q�qL¡���qm�µuK³�°/½K�mq´/­�n/²c�qm
¶O�£r­�mq´­�VyK�¶X�q�qL¡���,µn/}�qKr/��µmL�X/yK�MKp��×KrO�µuK³�°½K�rX~¾O�¶¡�n²cr·

mqKm�§K´y�×L_�£r­�×KrO�¯?�§L®�XyK���§L/®¡�³�«L®W��qm�×L²�­�¶O�¯n¾~c�È�r��sK
r­�×KrO�¯?�mrOqL¡�,Vz¾±È®±�§³K�µL¦±�qm�,£��f¾h��n±K´W¶O�r�±�nyrO��� �

°}³q�×KrO��×KqKm�¶/¡�ÈWL/®ª¡�,¯?�r¦½m�µ´_³�V�L½qm�³�,�³o�µuK³�×L²�­�¯n}�rW
�qKr/��È/yqrO�mq´/­�n²X/}Km��rX/~­�§L®�XyK�L½�³�¶X}Km�Kq�¯?�LO�¶OL~­�³� ½mt±�×L²�­

V�r¥��µuK³��r/��,n·L/}�,×Aq�,r�O�,x±?�,BP±�,rPk�,¬���×L·��­�Kn/XOK�§L®�X/yK�³�L/²�
µuK³�µuK³�³��³o�×��³�¶/X�r¥�qKr/��ÈyqrO�mq´­�V�©�NX¡�qm�È½L²�­��KrX}K�×KqKm�×L·

��l~­�UL®ª¡�°½K�t½L®W�³��KrX}K�µ´_³�xTyµn/}�V/yK���°/½K�¶²¾/~¾S��´/�kqm
È­�|·³vS��¶/_´W�mq´/­�r¾z�W�³�V�©�NX¡�qm�µuK³�°½K�×´�©�¶~½q�¨�K�¶¡�V�¥�¯K´W

�È©³�,VyK�¶X�r¥�qKr�¶O�q´�¶z½L�­�U�KVyK�µn~±�µn·L~­�Èª�Xz­�¶©L�­�×��� �

���¶�©´­��L·×�L²�­È½ 

µuK³��¾�m�¶�©L�­�×KrO�¯LyL²}L²�­��¯?�¬¾·L�­�,L·��¶�kL}�¶O�Kq�L·�È­�¶/½t`W�È½L·��¶/¡n²²¡
¶//�©´­�,µuK³� //½�È±L//Os�Uq´//��¬//¸��×Kr//O�L//¸±?�sK�«Kn//¡r·��¶O�È½L//²�­�×L·��È//�´�k

È­�M´zh­��n±´}��,×´�/��������,�����qm�¶/�©´­�°/½K��/�K³��È½L/²�­�×L·,�¶/�´®`­���sK�×K
È¥v½³���sK��//¾�m��¾//�´W�NP//y�³�µm´//®±�mL//`½K�Kq�µuK³� //½�«´//¸�­�¶//¡�n²X//z·�È½L//·
¶//�OKq��È­�¶//ª®_� //½�qm�È½L//²�­�×L·���¶//IKqK�µuK³�f�//y�qm�Kq�È­´//¸�­��//OK³q�³�n²//}LO
È­��n²½L®±��,r®©LS�������,������¶�©´­�°½K�¶�´®`­�sK��­� ½�È½L²�­�×L·�¾/y³�×L/²���sK�×rW

È­�¯L¾O�µuK³�È­�|·³v/S��Kn/·K�sK�È½L/²�­�¨/¾ªhW�qm�L/¸±?�]KrlXyK�¶¡�m´}��¶/¡�n/}LO
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�m´//®±�]KrlX//yK�¯?�V//�LO�sK�L//½�°X//­�sK�Kq�L//¸±?�¯K´//W��,r®©L//S�������,�����°½KrOL//²O�-
�¾�m�×L²�­�,|�mKrX­�¯L¥uK³�LO�L·�K�«Kn¡r·�rW�s

V¾��´­�qm�L¸±?�mrOqL¡�³�µL¦½L_�³�,¯L¥uK³�¯?��¶O��ªXl­�UÆ®_�qm�³�L·��³�µn­?�Vym
mr¾¥��� �

¶®ª¡�¶O� ½mt±�×L²�­�×KqKm�×qL¾zO�UL®ª¡�n²Xz·��³o�×���UL/®ª¡�°/½K�sK�È/��O�µL¥
¶/®ª¡�mrOqL/¡�qm�È©³�,n±qKn±���UL/®ª¡�°/½K�L/O��³o

�6r��,n·L}�,×Aq�,r�O�,x±?�,BP±�,rPk�,¬����� �
�È/¡qm�¶/O�L/W�µn/}�È/yqrO��³o�L/O�UL®ª¡�°½K��rX~­�µ´_³�LW�µ

X/yK�qm�¶/¡�µm´/O�×t/¾c�¯?�r·�L²P­�rX~¾O�È/±?r��§L®�
|¾/S�È/¢¾�Kr¥�er/��qm��µs´/g�È±´±L/¡�¶/��±�qm��³o�µuK³�³q
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È­��m´//®±�]KrlX//yK�¯?�V//�LO�sK�L//½�°X//­�sK�Kq�L//¸±?�¯K´//W
¶�©´­��¯?�¶z½L�­�³�µuK³� ½�È½L²�­�×L·���¾�m�×L²�­�,|�mKrX­�¯L¥uK³�LO�L·

V¾��´­�qm�L¸±?�mrOqL¡�³�µL¦½L_�³�,¯L¥uK³�¯?
È­�qKr��µmL�XyK�mq´­��½Kr}�Nzg�rO�mr¾¥

���ªhW¾¨�L�­½¶z�K×�¯L¥uK³��

¶®ª¡�¶O� ½mt±�×L²�­�×KqKm�×qL¾zO�UL®ª¡
¶®ª¡�LO�È�LPWqK�§³K�µL¦±�qm���³o�×¶/®ª¡�mrOqL/¡�qm�È©³�,n±qKn±

n±qKm��rX~­�È½L²�­��r¾�±�ÈWL®ª¡��� 6r��,n·L}�,×Aq�,r�O�,x±?�,BP±�,rPk�,¬��
�È�y�L`²½K�qmn}�È/¡qm�¶/O�L/W�µn/}�È/yqrO��³o�L/O�UL®ª¡�°½K��rX~­�µ´_³�LW�µ

f�K³�V�L½�Vym�¶®ª¡�°½K�sK�rW��X/yK�qm�¶/¡�µm´/O�×t/¾c�¯?�r·�L²P­�rX~¾O
×qL½�¶®ª¡�°½K�n}LO�r¥��|¾/S�È/¢¾�Kr¥�er/��qm

�q´/h­�§´/g�n±´/}�er/�­�|·³vS�°½K�qm�VyL²O�¶¡�ÈWL®ª¡�³�VyK�¶X�r¥�qKr��È½L²�­
µn}�¬¾�²W�¯?�n±K�� �
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¶®ª¡�¶~½q�sK��³o�×��×�o�³�����V/yK�¬���¯mr¡�¯LhX­K�×L²�­�¶O��,wqL/��°/OK�����,�

]����,�������¯n¾/~c�×L/²�­�¶O�V�©�qm��³o��,È/}r�����]�,�����,�����¯L/Os�L/O�¯n¾/~c�³
�VyK��,È±L¸��K�N�Kq�������,�������È­�Èh½r���³�°X/z±Km�×L/²�­�¶O�V�©�°½K�È·L¥�n½´¥

��VyK�°¾�½�L 3· 5r 7­ 3A� 3§L3O 3³� 7V3�K 3p3�����,�Æ����ÈXkL²/}�Uqn/��×L²�­�¶O��³o�È·L¥�³��qm�¶/¡
¶P²_�³�qLX�¥��½Kr��VkL²}��mqKm��/�lW�¯?�¯L/¸²S�¨½L���×L·��,È/h½r�����]�,�����,

������È­�×´���­�qm��³o�n½´¥��t/¾c�µt/­�×¶O�XO´/�q�¶ª¾/y³�È�N/���sK�¶/¡�V/yK
�r~X²­�¯LOs�¶ª���rO�³�VyK�µn}�|lSÈ­�m´}���¯mr/¡�¯LhX­K�×L²�­�¶O�¶®ª¡�°½K�È·L¥

¶Or`W�³�VyK�µn­?�¯mr¡��¬·�,�³o��qm�¬/·�³�mqKm�m´/_³�V/·Kr¡�¯?�sK�¶/¡�×t¾c�qm
¶O�mqKm�m´_³�¶�Æ��¯?�qm�¶¡�×t¾c�È­�qL¡��m³q��,×´���­����]�,�,����������q´/�²­�°/OK
È­�UL·³r¢­�qm�Kq�¶®ª¡�°½K�mrOqL¡��n±Km�ÈO�,q´/�²­�°/OK�]�,L/W�����,�������¯L/¾O�t/¾±�È/y´�

È­�q�mqKm�V�/~­�³�¨¢/~­�x/�±�×KrO�¶¡�×t¾c�Mr��¶¡�n²¡�¯L/¾O�³��/�³��³o�L/O�K
È­��n²¡�ÈO�,Èy´��]�,LW�����,������È­�ÈOKr�K�°OK�n½´¥���¬/·�,¯L/·m�L/O�¯mr/¡�µt­�¬·��³o

�VyK�¯L·m�¯³nO��,×´���­����]�,����,�������¶/c�,V/yK�È/ª®��x/g�¶®ª¡�°½K�qm�¨�K
�mq´/­�qm�¶/c�,n/}LO�UL/¾O´ª�­�mq´/­�qm�°/½K�¶/c�-n/}LO�°�L/O�L/½�¶z­Å�,È½L~c�xg

UL·³r¢­��o«L���³��V/yK�¯L/Os�LO�¯n¾~c�sK�rW��,×´��/�­����]�,����,��������/�hW��³o
È­�Kq�¯?��³r}�³�r­K��¶/¡�È©L®�X/yK�mq´­�r·�qm�§Lg�,r­K�×L�O�L½�¶­KmK�¯L¾O�¯³nO�n±Lyq

�n}LO��,×´���­����]�,����,����� 

�È±L¸��K�N�KqÈ­�n½´¥��È/­�µmL�X/yK�,n/}LO��n/±K�¶¡�×t¾c�mq´­�qm��³o��-m´/}
K�Kr½sÈ/­�¯mq´/k�¯?�¶/O�n}LO�mL½s�r¥�n/²½´¥����n/±K�mq´/­�qm�V/yK��³r/�­�n/²cr·

�t/¾±�µn/}�µmKqK�Ur/\¡�¯?�sK�¶/¡�×t/¾c�mq´/­�qm�¶¡�mqKm�V¾gÆ��È©³�,m´}�µmL�XyK
m´}�µmL�XyK���MKp/��×KrO�¶®ª¡�°½K�sK�¯?r��µmL�XyK�n²±L­��,È±L¸�/�K�N/�Kq�������,�������

Kp��µqLOqm�¯?r��qm�¯?�§L®�XyK�rX~¾O¶O�t¾±�V®gq�qm�È·L¥�³�VyK�M��,V/yK�¶/X�q�qL¡
�¨\­��3>K 8r 3�� 5n7�3O� 7°5­�L8²5­� 0º 3® 7g 3q� 4µL²7�3o3A� 7°5J3©� 3³����,Vª��������,È}r�����]�,�����,������È/krO�¶/XP©K

°OK�n²±L­�È/­�sL/`­�mqK´/­�°/½K�qm�Kq�¯?�mrOqL¡�q´�²­��n/±Km�°OK�ÈO�,q´/�²­�]�,L/W�����,������
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�¯L¾O�t¾±�×´���­È­�n²¡���V/yK�V¸_�°½nO�MKp��³�V®gq�×KrO��³o�r¾P�W�sK�µmL�XyK
�¶/±�³�,V/yK�¶X�r¥Kr��Kq�t¾c�¶®·�¯?�V�y³�¶¡�mqKm�n±³Knk�V®gq�¨®hW�¶±�¯Lz±K�¶¡

�VyK�¬¾���¶¡�mqKm�Kq�³K�MKp��¨®hW��,×´��/�­����]�,����,����°½KrOL/²O�-�sK�µmL�X/yK�,
µuK³��¯L~±�¶¡��³o�µn²·m���§L®¡�³�«L®W��qm�µmL�X/yK�MKp/��³�V/®gq�mq´­�qm�,Vz¾±

È®±�¯Lz±K�Kq�È¸©K�MKp��³�V®gq�-VyK�µn}�¶/O�n±K´W�n/²¡�¨/®hW�³��qm�¨/­L¡�q´���
��qm�Kq�V�/y³�°/½K�sK�È¡n/±K�È/©³�,mqKn/±�Kq�n/±³Knk�MKp/��³�V®gq�¨®hW�¯Lz±K

È­�µuK³�sK�µmL�XyK�°½KrOL²O�-n²¡����¾�m�qL¾zO�×r¾P�W��³o¶O�r�±�È­�nyq�� �
|¾/S�×L/·mrOqL¡�L/O�³�U³L�X­�UL�X~­�LO�µuK³�°½K�¬½r¡�¯?r��qm��µn/}�§L®�X/yK�³q

VyK��£r­�¯n¾~c����5U 7́ 3®7 ©K� 4º3�5 IK3o� 2x7�3±� 9̈ 4¡����,¯Kr/®��§?����MKp/��¯n¾/~c�-����K 4́�³ 4p/3�
�3̄ ³ 4r4�7¢3W� 7¬4 X7 ²4¡�L 3®5 O� 3MK 3p3�7 ©K����,¯Kr/®��§?����L¾±m�MKp��¯n¾~c�-����4 Þ6ÉK�L 3̧ 3�Ko3L3�� 3³�5�´/`©K� 3wLP5 ©

�5�´3l©K����,¨/h±����V®gq�¯n¾~d±�-���L0OK 3r/ 3}� 3Å 3³�K 0m 7r3O�L 3̧ ¾5�� 3̄ 4́�³ 4p3½� 3Å����,B/P±������È/krO�qm
�t¾±�UL½?�V®gq�¯n¾~c�¶/©t²­�¶/O�³�×´¾±m�V®gq�q´�²­�È©³�,VyK�µn­?�,���|½L/­s?

¶½?qm�³�VyK����BP±���×L²�­�¶O�t¾±�|½Ly?�³�V®gq�¯n¾~d±��³�,VyK�µn­?�mq´/­�qm�È/©
¶O�×³rkK�MKp��VyK�¶X�q�qL¡��µuK³�°½K��VyK�µn­?�È�±��L¾y�qm�¶½?�¶y�qm���¶/½?�³m�qm��

�LO�Å���VyK�¶X�q�È�±��L¾y�¶O���È/3©³4 7ÁK� 3º3W 7́ 3®7 ©K� 8Å5E� 3U 7́ 3®7 ©K�L 3̧ ¾5�� 3̄ 4́�³ 4p3½� 3Å����,¯L/km�����³�� 3Å
L0OK 3r 3}� 3Å 3³�K 0m 7r3O�L 3̧ ¾5�� 3̄ 4́�³ 4p3½����,BP±���¶½?�qm�³�-��LO�r¦½m�×K�L6®©��V/yK�µn/}�È�²­����L/ 6®3©�¨/3O

MKp3�©K�K´�³p3½����,�����È­�¯L¾O�×´���­��qL/¢±K�×L²�­�¶O�UL½?�°½K�qm�¯n¾~c�È�±�n²¡
�V/yK�È/�X²­�V/½?�°/½K�qm�¯n¾/}´±�³�£r/­�¨/­L¡��qKmK�È/²�½�,V/yK�r/­K�¯?�¨­L¡

��,×´���­����]�,����,������L¡�È/�±�,×t/¾c�¯n¾~d±���K³�qm�,V/yK�r/­K�¯?��KqmK�¨/­
µsKn±K�¶O�ÈXg�È²�½�µqo�×�mqKn±�m´_³��KqmK�×K��¶½?�qm�����µn/­?�Uq´/��°½K�¶O�¨h±

VyK����5�´3l©K� 3³� 5�´`©K� 3wLP5 ©� 4 Þ6ÉK�L 3̧ 3�Ko3L3��È±n¾~cr¾��×KrO��³o�mrOqL¡�,��³�VyK�sL`­�L·
¶O�qL¾zO�¯Kr�L}�r�}�qm��VyK�¶X�q�qL¡��,×r~l­s����]�,�����,�������qm�¶/O��³o�¶/½?�°/½K

È­�t¾±�|½L­s?�³�¶Or`W�×L²�­�mr/¡�¶/Or`W�Kq�wr/W�³�È¦²/yr¥�È/²�½�,n/}LO�n/±K´W���sK
È­�È�r���Kq�wrW�³�È¦²yr¥�¬���È²�½�,mqKm�m´k�qm�Kq�«Æ¡�³m�¶ª®_�°½K�,V�¥�¯K´W

¯?�¶O��n±L/}´S�¯L/~½K�r/O�Kq�³m�¯?�wLP©�xTy�³�n±L~c�L·��,È±L¸�/�K�N/�Kq�������,�������
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�¶¡L`±?sK�mq´/­�È/²¾²c�°/½K�×mqK´/­�qm�mqKm�m´/k�qm�Kq�¶/Or`W�³�|½L­s?�×L²�­��³o
�¶X�r¥�qKr��qL¾zO�µmL�XyK�VyK��� �
¶½?�f¾�´W�qm�ÈyrP�����5U 7́ / 3®7 ©K� 4º/3�5 IK3o� 2x/7�3±� 9̈ 4¡���§?��,¯Kr/®�����,L/¾P±K�-���,U´/P¢²��-����

È­�n½´¥���V/yK�µn¾~c�Kq�¯?�¬���È½´¥�,n­?�n·K´k�|�Kry�¶O�r½t¥L±�£r­��,È/yrP�

����]�,�����,������È­�¬·�×r~l­s�n½´¥��¯L®·�È­�Kq�µn¾~c�¬���µn²~c�¶¡�q´���n/OL½
��,×r~l­s����]�,�����,������È/­�µqL�X/yK�¶½?�°½K�qm�Kq��³o�t¾±�¶¾���°OK��n/±Km��,¶/¾���°/OK

����]�,�����,�����mqKm�Kq�§L®¡�×L²�­�mqKm�qL�h±K�¯´c�³��,¶/¾���°/OK����]�,�����,������
}È­�µqL�XyK�Kq�«Æ¡�°½K�t¾±�Èy´��j¾�È®±�µn¾/~c�V/�¾�g�qm�£r/­�Kr/½s�,n/±Km��m´/}
�ÈO�,Èy´��]�,LW����,�����ÈXl/y�,UL­n�­�¯n¾~c�Kq�£r­�¯n¾~c�ÈyrP��¬/��³�L/·��×L/·

È­�¯?��n±Km��,ÈyrP�����]�,����,������ �
�f¾�´W�qm�ÈkrO¶½?���� 3º3W 7́ 3®7 ©K� 8Å5E� 3U 7́ 3®7 ©K�L 3̧ ¾5�� 3̄ 4́�³ 4p3½� 3ÅÈ/3©³4 7ÁK����,¯L/km����¶X�¥�n/±K��

�È®±�µn¾/~c�°/½K�sK�¨/P��¶/¡�È­L���r¦­�,¬~c�«K�|¾S�¶/¡�È�´/±�sK�È­L/���È/²�½�,��r/W
�n/~dO�Kq�¯?�s³r/­K�³K�³�n/}LO�r/�Lg�³K�|¾/S�,µn¾~c��,È/¢­����]�,������,�������°/½K

È/­�°l/y�Urk?�³�L¾±m�qm�U´­�sK�¶½?�¶¡�VyK�È©Lgqm��n/½´¥��,>Kr/�����]�,«����,�����
¯?�sK�n/gK³���´­�qm�È©³�,n}LO�U³L�X­�n½LO�³m�°½K�¯n¾~c��³�V/yK�µn/}�VPh/��L/·

¶O�¯n¾~c�³m�r·�×KrO�VyK�¶X�q�qL¡���È/­�°½K�rO�¨¾©m�Kq�U´­�N�±�MKr�K�wLh±��n/±Km
�V/z¾±�§³K�U´­�sK�L²\XyK�«³m�U´­�¶¡��,wL/h±����]�,�����,�����¶/½?�°/½K�qm�¯n¾/~c�³

È­rO�¶½?�qm�§³K�U´­�¶O�����mmr¥���Urk?�qm�U´­�×KrO�U´­�§L®�XyK�,r�±�³m�r·�qm
VyK�µn}�È�±�¯n¾~c�°½K�¶½?�qm�³�VyK��L�WK�mq´­���qm�¶/¡�VyK�°½K�Èy´��j¾}�r�±

�V/yK�µn/}�¶¾P/~W�mqKm�m´/_³�µKr/¡K�¯?�sK�³�µn/}�µn¾/~c�¶/¡�È­L���¶O�£r­�¶½?�°½K
�ÈO�,Èy´��]�,LW����,�������µmr/¡�¶/Or`W�Kq�¯?�È/z�±�r/·�¶/¡�Kq�L/¾±m�£r/­�¯n¾~c�¯L~½K

È­�r�±�mq´­�n²±Km��¶®·�¶¡�,£r­�×KrO�¯?�µmL�XyK�¯Lz±K�×�È/­�¶/Or`W�Kq�¯?�L/·��,n/²½L®±
�¶/O�È/krO�×Kr/O�L/½�³�,n/X�¾±��L�WK�È��O�×KrO�³�nX�¾O��L�WK�È��O�×KrO�¶¡�Vz¾±�×r­K

�È/krO�×Kr/O�³�,mr¾¦O�Uq´��§L®¡�³�«L®W¶O�¨¢/}���L/±��°½K�qm��,¯n¾/~c�×L/²�­�L/_
�¶Or`W�³�mqKn±�m´k�qm�Kq���±�«´¸�­mr¡�qm��³o�¶/®ª¡�sK�¶/¡�V/yK�Èª/�K�«´¸�­�,¯
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VyK�r�±�mq´­�UL½?�°½K��¶¡L`±?sK��mq´/­�qm�rX/~¾O�m´/k�×sL`­�mrOqL¡�qm��³o�¶®ª¡
�µmL�XyK�MKp��³�ÈXlyÈ­�m´}È/­�qmL/PX­��³o�§L®�X/yK�sK�¶/¡�×r/¦½m�«´¸�­�,��,m´/}

­�ÈXlyVyK�U´����

ʵ	˨ʵ˨
ōĸį 

¶~½q�sK�¬����×�����«��¨�K��VyK�L·t¾c�¯n¾~c�×L²�­�qm�¯?��,wqL��°OK����]�,���,

��������È/­�µmq´k�¯?�sK�¶d±?�³�Kp��¯mq´k�³�VyK�µt­�×L²�­�¶O��m´/}�«L/���³�¬/����
È­�µn¾­L±��m´}��,È±L¸��K�N�Kq�������,��������¯n¾~c�L½�¯mq´k�×L²�­�¶O��Ko���VyK��°/OK

�²­ÈO�,q´�]�,L/W������,�������«L����È/­�µmq´/k�¶/d±?r·�×Kr/O�VyK��­L_�È®yK��r/O�³�m´/}
È±n¾}´±�VyK��mL��¬·�L·��°½K�¶O�¶d±?�³�«n²¥�³�¯L±�n²±L­�È½L·t¾c�qm�rX~¾O�� ½mt±�L·

È­�µmL�XyK�,VyK�È­�µmq´k�¶cr·�xTy�,m´}��Kq�m´}�«L����n±n¾­L±���¯?��®_�¶/®��A��
�VyK�×n¾�/�©K�eLX�©KnP��,����]�,�����,�������µmL�X/yK�Kq�¶/®ª¡�°/½K�V/�³�r/·�sL/`g�¨/·K
È­��VyK�«n²¥�¯L}q´�²­�n²²¡�ÈO�,q´/�²­�°/OK�]�,L/W�����,�������×L/²�­�¶/O�UL/½?�È/krO�qm
��³o���¯n¾~c��VyK�µn­?��¶½?�n²±L­����7¬/3©� 7°/ 3­� 3³���4¶/ 7®3� 7�3½��¼/<²5­� 4¶/8± 5F3������,µr/�O�������,×r·´/_

����]�,�����,������rP­L¾S�Z½ng�qmŅ��UqLP��sK�¯L/®½ÅK�¬�����µmL�X/yK�¯L/²­´­�×Kr/O
�¯?�¬·�³�VyK�¯L®½K�¨­Lg�¬·�¯L®½K�×KqKm��l}�¶¡�VyK�¯?�¨¾©m�¶O�°½K�³�VyK�µn}

È­�wLzgK�Kq��n²¡��,×r/~l­s����]�,�����,������È­�¶X�¥�¶¡�ÈX�³��m´}�� 4̈ /3�7�3½�L/®©�x¾/©
�1̄ Æ����1¬7� 3����³�Up©��l}�¯?�×KrO�È²�½�,¶�Æ���V/z¾±�qL¡�¯?�qm�ÈPª����×L/²�­�¬/7� 3��Ko��

V//¾O�¼//��N//ª��qm�V//©t²­�×KqKm�È//²�½�,���»p//O�x¾//©��¬//7� 3�����mqKn//±�e³q�³�¨//���È//²�½� �
�ÈO�,q´/�²­�°OK�]�,L/W�����,������¶/®ª¡�×r·L/��×L/²�­�V·LP/}�sK�r/¾����¶/d±?�,�³o�L/O�¬/��� �

�¶®ª¡�³m�°½K�×L·mrOqL¡�qmÈ­�µn½m�,m´/}�È/Pª��VkL²/}�³�wL/zgK�V/yK���U³L/�W�qm� �
È­�¶®ª¡�³m�°½K�È/­� /½mt±�È½L/~c�x/g�¶/O�Kq�µn²~c�¯nO�,È½L~c�V�¥�¯K´W��-n/²¡� �

È/­�³�,n/}LP±�È/zg�b¾/·�r¥K�ÈXg�,VyK�µt­�sK�È·L¥?�¬���L­K�n/²½´¥���È/©³�,«n¾/~c� �
�«mr/¢±�wL/zgK�Kq�¯?�µt/­�È/©³�,¬X}Kp¥�¯L·m�qm�È²�½�,¬X�L¾±�Kq�¯?�µt­�È/O�,È/y´���,L/W� �

]����,���� 
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ʵ	˨ʶ˨
˨Ěþē˨ ˨

¶~½q�sK�qLPkK�µuK³���rPk��3i��3M�q���V/yK�r/Pk�V/¸_�sK�L¾/}K�¶/O�¬/ª��×L²�­�¶O�rPk�³
��,È±L¸��K�N�Kq�������,��������V/yK�¯?��/®`©K��/®_�r¾5 OL/k3A�³�V/yKqL3P 7k3A�¯?��®_��°/OK

ÈO�,q´�²­�]�,LW����,������BP±�LO�³�VyK�°Xz±Km�×L²�­�¶O�rPk���V/yK�L/²�­�¬/·��,×n/¾·Kr������,�

]����,������BP±�¯L®·�Kq�rPk�µn¾y�°OK��È­��n±Km�ÈO�,q´�²­�°OK�]�,LW����,�������¶/~½q�sK�qL/PXkK
�|½L/­s?�×L/²�­�¶/O�rPk��,È±LX/zO�������,���,×´��/�­�-����]�,����,�����sK�¯mr/¡�µL/¥?�³

�VyK�×t¾c��,qL¾¸­�������,�����È­�qLPXkK�Kq�¯L¥n²O�n±³Knk�È/­�¯L/hX­K�È²�½�,n²¡��n/²¡
�h½r��,È����]�,����,������¶Or`W�×L²�­�rPk��¶/O�È·L/¥?�×L²�­�¶O�³�mqKm�m´k�qm�Kq�¯mr¡

VyK�q´­K�°�K´O��È­�¶¡�n±³Knk�«Æ¡�n½L­r�����3̄ ´/4 ª 3®7�3W�L/®5 O� 1r/¾5P 3k�4 Þ6ÉK� 3³����,¯Kr/®��§?�����,
�VyK�µL¥?�¯LX©L®�K�sK�È²�½VyK�µL¥?�L®}�§L®�K�°�LO�¶O�È²�½�µn}�¶X�¥�³��È±L¸�/�K�N/�Kq�,

�������,���������3Ú 3r7 P 4k� 8̄ 3r4 P 7k3Á���¬·L/¥?�´/W�¬/ª��sK�È/²�½�ÈO�,q´/�²­�°/OK�]�,L/W����,�������sK
�¯?�°XkL²}�³�¯?�¶O�°X}Km�¬ª��È²�½�,°X}Km�rPk�×t¾c��,Èh½r�����]�,����,������³�¬/ª�

U³L�W�×KqKmrPk�È­�mrOqL¡�qm�È½L·�n²}LO��¶O�¬ª��sK�VyK�UqLP��rPk��UL/­´ª�­�Uq´�
KrO�mqKm�¬ª��rO�¶�L�K�È½L²�­�xS�,¯?��½L�g�wLy�]�,×´���­����,������L/O�r/PkK�V·LP/}

µn­?�¯mr¡�|½L­s?�×L²�­�qm�³m�r·�¶¡�VyK�°½K�qm��³o�n±K���×L²�­�¶®ª¡�°½K�È�r��sK
VyK� ½mt±��³o�×L²�­�¶O�¶¡�mqKm�m´k�qm�Kq�¶Or`W�³�È·L¥?��� �

ʵ	˨ʷ˨
˨ðþő˨ ˨

¶~½q��BP±���sK�¯�M�>��K�¯mq³?�³�VyK�mqKm�m´/k�×L/²�­�qm�Kq�r/¦½m�¯L¢­�¶O�È±L¢­�s
��,wqL��°OK����]�,�����,������BP±��µmL/�K�³�V/yK�£qt/O�rPk�×L²�­�¶O���°/��L/½�¬/ª��×L/²�­

È­��n²¡��,È±L¸��K�N�Kq�������,�������BP±�rPk�¶O��È®±��È/¥v½³�¶/y�×KqKm�¶¢²½K�r¦­�n²½´¥
n}LO��µn½L���´}�¨�Lg�¬ª��¯?�sK�,n}LO�¶X}Km�È¥qtO¶/Pª��Z�LO�L½�³�m��m´/}�°/�����/®_
¯?���qLPkK�³�rPk�n²±L­�,VyK�>LP± 3A��,×n/¾Os����]�,������,�������¶/½?�qm�¶/®ª¡�°½K����µq´/y

��y´½�Kp·�7¬5·5r7­3B5 O� 7¬4̧ 8²3J<P3²4 X3©��V/yK�µn­?�UKsL`­�¯n½m�×L²�­�¶O���,È/h½r�����]�,����,������
È­�>K 6r��BP±�sK�ÈP±�n½´¥���n/±³Knk�sK�¶/¡�V/yK�È/z¡�È/P±�³�VyK�µmLX�K�¯?�µt®·�³�VyK

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È­�rPk��n·m�ÈO�,q´/�²­�°OK�]�,L/W����,����¶�/yK³�¯³n/O�,��r/~O�×��,È/h½r�����]�,����,������
�«´�©K�Èª�� 4U7B3P3±���³�n¾yq�«´��¶O�¶¡�ÈX�³�¯mKm�rPk�È²�½�� 4�q3ÁK�¶O� 7U3B3P3±���¯mq³?�Kq�¯?

È­�L²�­��n·m�¼5P3²©K�¶O 4>���³�°}³q�µKq�×L²�­��4¹3B7 P8²©K��È/­�L/²�­�È/�l­�³�¯L/¸²S�×Kn/���,n/·m
�n}LO�¶X}Kn±�Un}�¶¡�È½Kn��ÈO�,q´�²­�°OK�]�,LW����,������È­�ÈX�³�Mr���Kq�È/z¡�n·K´k

È­�n²¡�n½n¸W��n½´¥�Û²�r�Á�³� 3Û8²3J<P3±4 3Á��È/­�r/Pk�´/W�¶/O�È²�½�È/­�V±L/~±�³�¬/·m��¬/·m
���,È//h½r����]�,����,������¶//®ª¡��¶//®ª¡�³�B//P±��n//±qKm�m´//k�qm�Kq�°X//z±Km�×L//²�­��³o���sK

�¶/O�UKsL/`­�¯mKm�¯L/~±�×Kr/O�qm�³m�r/·�¶¡�VyK�°½K�¶®ª¡�³m�°½K��rX~­�×L·mrOqL¡
¶O�«r`­�¶X�q�qL¡�n±K�� �

ʵ	˨ʸ˨
Ğőí ˨ ˨

¶®ª¡��¶~½q�sK�x±?��×�>�¯�w��È­��Æ�K�n²¡�Kn¾S�q´¸��¶¡�×t¾c�¶O�m´}��±K�¶O�¯L/z
È/­�¶/X�¥�x/±E�¨¾©m�°½K�¶O��mqKm�q´/¸��°/_��Æ/k�r/O�¶/¡�m´/}��,wqL/��°/OK����]�,���,� �

���������wL²½K�³�x±?��VyK�°Xz±Km�È²�­�¶O��¶½?�qm����7̄ 5F3����7¬4 X/ 7z3±?���0Kn/ 7} 4q� 7¬4̧ 7 ²/5­����,>L/z±���
¯?�qm�n¾X�L½�³�n¾Xz±Km�È²�½�Kq�n}q�L·���¯?r��qm�¶®ª¡�°½K�µn­?�t¾±�¯n½m�×L²�­�¶O�VyK��

�K 0qL3±� 4V 7z3±?�¼<±5E����,¶�����,�K 0qL/3±� 5q´/ 9�©K� 5N5±L 3_� 7°5­� 3x3±?����,�/��������°/½K�È±L/�­�r/¦½m�sK
VyK�×r¦½m�LO�°X�r¥�x±K�¶®ª¡��È/­�È/OKr�K�°OK�n/½´¥���x/±E�r�L/k�°/½K�¶/O�Kq�¯L/z±K

¶X�¥�È/­�x±4K�r¦½n¢½�LO�¶¡�,n±K��n/±r¾¥��,È/h½r�����]�,����,���,È/}r��-����]�,�,���������
È/­�Kn/¾S�x/±K�¯?�L/O�n²¢±�È¦±L¦¾O�wLzgK�×t¾c�LO�¯Lz±K�r¥K��n/²¡��,×´��/�­����]�,��,� �

��������¶®ª¡�� 7x8± 3B3W��¶O�ÈX�³�È­�qL¡��¶X/}Kn±�µKq�¯?qm�Ur/�±�³�n/}LO�«Kq?�N/ª��¶¡�m³q
�n}LO��,È­´¾�����]�,«�����,�����³�x±A��È­�Kq�V~g³� 5�©Ll­�×L²�­��n/·m��,×sr/�­�����,�

]�,��������mqKm�m´/k�LO�Kq�È¥m´y?�×L²�­�³��,È/h½r�����]�,����,�����×t/¾c�L/O�È/X�³�³
�x±BW��È­�mL`½K��m´}�µmKm�{´¥�¯?�¶O�¶¡�m´}��,mL/P��°/O����]�,�����,������¶/®ª¡�°/½K��

¶½?�qm����3°¾ 5z5 ±7B3X 7z4­�Å� 3³��Z½5n 3h5©�����,MKtgK�����L/²�­�t/¾±�µn}�µmL�XyK�³�µn}�¶XkL²}�×L²�­�¶O
È­��n·m��,Èh½r�����]�,����,�����¶®ª¡�³m�qm�°Xz±Km�×L²�­��mqKm�m´_³��³o�³�x±?���r/·

È­�¯L¾O�Kq�ÈyLzgK�UL®ª¡�°½K�×³m�VyK�VkL²}�¶O�r`²­�¶¡�n²²¡�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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ʵ	˨ʹ˨
˨ĚĨý˨ ˨

µuK³��¶~½q�sK�r�O��×�M���q��È­�sLO�¨�K�³m�¶O�mmr¥��L²�­�¶O�È¢½�×t/¾c�¶O�¬ª��×
�e´�³�Un}�LO�×t¾c�¯n½m�«³m�³�VyK��,wqL/��°OK����]�,�����,�������¬ª��³�È½L²¾O�r�O

�VyK��,×r·´_����]�,�����,�������qL�OK��Ur¾�O�È²�­�¶O�V�r�­�³�L·�V/yK�µn/­?�t¾±�L·��
�Ur¾�O���V/yK�§m�È½L²¾O�È²�­�¶O��,È/}r�����]�,����,������qm�¶/O���N/ª��Ur¾/�O���³
�r�O���wr��¯s³�rO��n²½´¥���V/yK�¬/~c�qm�È½L²¾O�n²±L­�Nª��qm�Ur¾�O��,ÈP©L/�[�����,�

�������qm�³�V�r�­��mKr­�,È²�­�°½K���È±L�­�sK�È¢½�³�VyK�r�O��VyK�¬ª��,��N/�Kq

�,È±L¸��K�������,��������0¹ 3r 5�7P 4­�L²4 WL½?����,¨®±����¶±L~±�È²�½��°/}³q�³�f/�K³�×L/·��,È/h½r�

����]�,����,�������r/�O��È/­�L//²�­�t//¾±�«´/ª�­�³��³r//�­��n//·m�°OK��,n//½qm����]�,«����,���-

�,×r/¾®g����]�,�����,������¯?�°�LO�³�L¾}K��½L�g�Nª��sK�¶¡�×t¾c�È­��qm�Kq�L·���³�n²¡
È­�×r�±�¨���³�wn�­�µ´��Kq�¯?�L®¢g��,n²­L±�¹r¾�O���V/yK��,È±n/­����]�,�����,�����³

��4¹ 3r¾ 5�3P©K���VyK�|²¾O�³�¯L·rO��,×r·´/_����]�,�����,�����¶/½?�n²±L­�����7¬4¡ 3>L/_� 7n/3���� 4r5 IL/�3O
¬4¢<O 3q� 7°5­����,«L�±K�������¶¡�rIL�O���mqKm�µqL/}K�¨/IÅm�³�UL²¾O�¶O��,È/h½r�����]�,����,������

��0Kr 3�3O�³�, 0¹ 3qL 3�3O�|²¾O�³�¯n¾®¸��³�°Xz±Km�¶O�È²�½�,��È/¥v½³�sK�r¾/�O�³��V/yK�N/ª��×L/·
��,È±n/­����]�,�����,�������4r 9�3P3X©K��V/yK�°XkL²/}�³�rOnW�,��,×r·´/_����]�,�����,�������qm

¶½?���Èª 3�� 4̄ Lz7 ±5 7ÃK� 5̈ 3O���5¶ 5z7�3±��¹ 3r¾ 5�3O����,V/­L¾������¹r¾�O��VyK�µn­?�¯m´O�n·L}�×L²�­�¶O���qm
¶½?���� 5wL8²ª5 ©� 3r5 IL�3O����,���������rIL�O��È/­�L/²�­�«mr/­�×Kr/O�Ur/P��¯mKmqKr���n/·m�q�N/�K

�,È±L¸��K�������,�������È­�m´k�×L²�­�qm�Kq�°Xz±Km�³�¬ª��³m�r·��³o�³�r�O�n²±L/yq���sK
È­�L²�­�Kq��¾®��³�È²�LO��qm�³�VkL²}�r�O�È�r���×L/·mrOqL¡�qm�L/²�­�°/½K�¶/¡�n/·m

¶®ª¡��Vz·�t¾±��³o� 

ʵ	˨ʺ˨
ãïę˨ ˨

¶~½q���¶®ª¡�°½K�q�>�×���VyK�¬~c�LO�¯n½m�³�¯mr¡�µL¦±�¯?�¨�K�³�VyK��,wqL/��°/OK

����]�,�����,�������×Aq��È­�L²�­�Kq�¯n½m��´±�qL¸c�n·m�� ½���¶/d±?�³�x/g�L/O�¯n/½m
È­�Kq�VyK�¯?�×Kr`­�×qL_�n±Lyq��³m��È/­�È/²�­�¬·´/W�×³q�sK�L/½�¬·³�LO�¯n½m�n/·m��

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¶y��È­�Kq�r¢�W�LO�¯n½m�n±Lyq��qL¸c��È/­�È²�­�¨���LO�¯n½m��n/·m��,È±L¸�/�K�N/�Kq�����,�� �

���������q×A��È­�V½L¢g�Nª��³�¬~c�LO�¯n½m�³�¬~c�LO�¯n½m�sK��n²¡��,×n¾��©K�eLX�©KnP�

����]�,�����,�����¶®ª¡�qm���V½³q���¶/O�L/½�L/O�«L/�mK�sK�n/�O�³�§Kn/OK�³K³�¶O�µt®·�V/6½ 4q��
�VyK�µn}�¨½nPW��,µn¾y�°OK����]�,������,�������V/½³q��� /½�¬/~c�L/O�¯n/½m�×L/²�­�¶/O

³m�,¬/ª��×L/²�­�¶O�³�§´��­�È/­�§´/��­��mr/¾¥��,×r·´/_����]�,�����,���������3Û/3X7 ½ 3A 3q3A��³�,
Û3X7 ½ 3AqA�³�,L®4¢3X7 ½A 3qA��È/­�µmL�X/yK�µn/O�r/Pk�³�´/¦O�È²�­�¶O��n±´/}��,×mL/O?s³r¾�����]�,���,� �

�������¶½?�n²±L­����3Û/3X7 ½ 3A 3q� 3A���3¼/3ª 3�� 3V/7­ 8r3¡�»5p/8©K�K 3p/·����,Kr/yA�����³�L/±qA��¶/½?�qm����L/± 5q3A� 3³
�3­L²3¢5yL²����,µr�O�����VyK�µn­?�µnO�mL½�L­�¶O�×L²�­�¶O���L3½ 7C 9r©K���mqKm�m´/k�L/O�Kq�¬/ª��×L²�­

¶//®ª¡�n//²±L­���¬4̧ 3¡L//²7 ½ 3q3 3Á���¶//½?�qm�����n//®h­�µq´//y��,È//h½r�����]�,����,�������È±L//�­�sK
VyK�°X}Km�¬ª��,�³o�³�×Aq��rX~­���t/¾±�r/Pk�³�B/P±�UL/®ª¡�¶/O�¶®ª¡�°½K�×L·mrOqL¡

t±VyK�mqK´­�°½K�sK�¯mKm�È·L¥?�³�VyK� ½m����½r��sK�Kq�°X�L½�¬ª��³��qm�¶®ª¡�°½K
È­�wLzgK�¶®ª¡�³�n±Lyq��mqKm��rX~­�¶_³�¶®ª¡�°½K�LO�V¸_�°½K�sK�t¾±��³o�� �

ʵ	˨ʻ˨
Ėŕʭģ˨ ˨

¶~½q�sK�n·L}���{�µ�m���mqKm�m´k�×L²�­�qm�Kq�«Æ�K�³�¬ª��,q´�g�³�VyK��,wqL/��°OK

����]�,�����,������³�n¸}��V/yK�Ur¾/�O�LO�¯n½m�L½�¬~c�LO�¯n½m���m´¸/}���q´/�g�¶/O
�mqKm�V¾h_qK�mr`­��,×r¾®g����]�,�����,���������3n 5̧ 3}���µn/­?� 3¬/5ª 3��×L/²�­�¶/O�¯?r/��qm

VyK���´/4·� 8Å5E� 3¶©5E�Å� 4¶8± 3A� 4 Þ6ÉK� 3n 5̧ 3}���§?��,¯Kr/®�������,×r/·sK����]�,�����,������n·L/}���È/z¡
��|®ª��¶¡�VyKm³r/±�°¾/O�sK�³�n}LP±�N½L���n·L/}���¯L/¾O�Kq�|/®ª��¶/¡�V/yK�È®©L/�

È­��n²¡�°OK�ÈO�,q´�²­�]�,LW����,�������UmL¸}��È­�Kq�L²�­�³m��³�°Xz±Km�×L²�­�¶O�È¢½�,n±Lyq
�¯mKm�È·K´¥�³�UmL¸}�×L²�­�¶O�×r¦½m��,È±L¸��K�N�Kq������,��������������È/����r/Pk

�Kq�UmL¸}��È­��n/²½´¥�×mL/O?s³r¾��,����]�,�����,������³�n·L/}�UmL¸/}���¶/O�¬¡L/g�mt/±
¯L¾O�×L²�­��V/y³K�mt±�¬ª��¯mr¡qL¢}?�³�¯mr¡�ÈO�,q´/�²­�°/OK�]�,L/W����,�����¶/½?�qm����L/8±5E
�3ÚL²7 ª 3y 7q3A���0Kn5·L}����,MKtgK����rP­L¾SŅ��Kq�n·L/}���¨/���³�§´/��Kr/½s�,V/yK�µmr/¡�ML/�k
rP­L¾SŅ�¯L®·�,VyK�§´P��mq´­�V­K�rO�n±³Knk�mt±��§´P��mq´­�§mL��n·L}�§´��¶¡�q´�

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�VyK��,Èh½r�����]�,����,�����¶®ª¡����r/Pk�,r/�O�UL/®ª¡�L/O��rX/~­�×L²�­�×KqKm�n·L}
VyK��¶®ª¡�LO�¶®ª¡�°½K��rX~­�µ´_³�sK��VyK�°X}Km�¬ª��³�°Xz±Km��³o����r/��r/Pk���³

�UmL¸}��L¸}�Uq´��qm�¶¡�VyK�°½K�qm�N/_K³�¯?�¶/O�¨/®��,È/�L��mt/±�r/�±�³m�Um
V/yK�t½L/_�¯?�¶/O�¯mr/¢±�¨/®��³�¨/®��,r/�±� /½�L/½�,r�±�³m�rPk�mq´­�qm�L­K�-VyK��

�UmL¸}���VyK�]qLk��h­�rPk�¬¢g�sK�0KnP�W��,×r¢z��������,����� 

ʵ	˨ʼ˨
˨Ľˎ çĚķˎ˨ ˨

¶~½q��� 6r�����q����È­�sLO�¨�K�³m�¶O�¶¡�VyK�mmr¥���×t/¾c�V/¾�PW�È/²�­�¶O�È¢½
�sK�³�¯´¢/y�×L/²�­�sK�È¡L/g�r/¦½m�¨/�K�³�,mqKm�§L/�WK�r¦½m�¬·�¶O�0L��O�¶¡�×r¦½m

�mqKm�|­Kq?��,wqL��°OK����]�,�����,�������r����r/[K�qm�¨­BW�³�rOnW�LO�×t¾c��KqmK�¶O
�Lk�¶¢±?��V/yK�qL/¢±K�¯?��©L/l­�³�V/yK�¬ª��sK�rW��,È±L¸�/�K�N/�Kq�������,��������³

�� 6r���L¥?�³�°Xz±Km�×L²�­�¶O�V/yK�¯mr¡�µ�ÈO�,q´/�²­�°/OK�]�,L/W����,�������°/½K�×L/²�­�qm
ÈO´k�¯L¾O�³�¯mKm�¯L~±�¶®ª¡��¶®ª¡�sK�Kr½s�,mqKm�m´_³�L·��r4���V/yK�µn/}�¶/X�r¥���qm

¶½?����7¬4̧ 3©�L 3̧� 8r 3�� 3º8² 3̀ 7 ©K� 4¬4̧ 4 ª 5k 7n4 ½� 3³����,n/®h­���ÈO´k�q´�²­�È½´/¢¾±�³�L·�V/yK�V/~¸O�×L/·��
��,×r/¾®g����]�,�����,��������� 8r/ 3����3º8©L// 8�©K��V/z_�×L//²�­�¶/O��µn//~®¥�t//¾c�¯mr¡´_³

VyK���� 3� 3rX�K���3« 7́ 3�©K��¯?�sK�¯n¾/yrS�È/²�½��L/·��,µn¾/y�°/OK����]�,�����,�������¯?��³r/�­
�n/}LO�¶X/}Km�Kq�r}��©Ll­�×L²�­�³�n}LO�Vª¾���¶¡�VyK�×t¾c��,×r·´/_����]�,�����,

�������½n²/zS�Kq�¯?�¨/���³��r}�¶¡�×t¾c�r·�n/±KnO�µn��³r/�­���V/yK��,È±L¸�/�K�N/�Kq

�������,��������¯L�r����³�VyK�¬ª��¯L®·�¶3� 8r 3����3r/­3ÁK���¯?�°X/z±Km�È/²�½�°OK�ÈO�,q´/�²­��,L/W

]�/��,������������V/yK� /½mt±�rPk�³�BP±�UL®ª¡�¶O�m´k�×L²�­�qm�¶®ª¡�°½K���,�KqmK
¶®ª¡�qm�¶¡�,VyK�¶®ª¡�°½K�È±L�­�sK�°Xz±Km�³�¬ª�����³omqKm�m´_³�t¾±�� �

X±¾¶`�¥¾r×��

sK�|¾S�UL¢±�¶O�r½s�^½LX±�¶X�¥�È­�Vym�n½?�� �
�� ¶�©´­��¶�´®`­�È½L²�­�×L·��È¥v½³�sK�×K��mL/`½K�Kq�µuK³� ½�«´¸�­�¶¡�n²Xz·�È½L·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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mr¡¶�OKq��sK��¾�m��¾�´W�NPy�³�µ��È­�¶ª®_� ½�qm�È½L²�­�×L·���OK³q�³�n²}LO
È­�¶IKqK�µuK³�f�y�qm�Kq�È­´¸�­�n²½L®±,�sK�¶�©´­�°½K�¶�´®`­��� /½�È½L/²�­�×L·

�¾/y³�×L/²�­�È­�¯L//¾O�µuK³�sK�×rW��sK�È½L//²�­�¨/¾ªhW�qm�L//¸±?�]KrlX/yK�¶//¡�m´/}
�|·³vS��Kn·KVyK�È­�¶¡��]KrlXyK�¯?�V�LO�sK�L½�°X­�sK�Kq��L¸±?�¯K´Wmr¡�� �

�� V//yK�¯n¾//~c�×L//²�­�¶//O��³o��¶//Or`W�¯m´//O��n//±K�«´//¸�­��³o��Kq�×t//¾c�×
È­��×L²�­�¶O�È©³�,n±Lyq�§L®�X/yK�t/¾±�§L®¡�³��¾®���qmÈ­�m´/}���×L/·mrOqL¡

sK�n//²WqLP���³o�È//±?r����,È//Pª���KqmK�,ÈXkL²//}�Uqn//��,°X//}Km�¬//ª��,°X//z±Km
UKsL/`­�¯n/½m�,¯mr¡�¶Or`W�³�¯LhX­K�,¯mr¡�wLzgK���x/g�¶/®ª¡�°/½K�¨/�K

�³�L/�O�¶/¡�n/²cr·�mqKm�m´/k�qm�Kq�¯?��/�hW�³�qL¡��³r}�×L²�­�³�,VyK�Èª®�
¶­KmK��sK�r­K�×È®±�µn¾®¸��¯?�m´}��¶/O�MKp/��mq´­�qm�¬·��³o�µuK³��³�,¶/X�q�qL¡

�³�,L/¾±m�mq´/­�qm�,�n/±K�mqK´/­�qm�,V/®gq�mq´­�qm�È©³�-V®gq�mq´­�qm�¬·
V/yK�¶/X�r¥�qKr/��µmL�XyK�mq´­�qp¥�m³s�mqK´­���MKp/��mq´/­�qm��³o�µmL�X/yK

µmL�XyK���L²\XyK�V®gq�mq´­�qm�³�Èª�KVyK�� �
�� X}K�×KqKm�×qL¾zO�UL®ª¡¶®ª¡�LO�È½L²�­��Kr��¶¡�n²Xz·��³o�×¶O�¨¢}��¶/�Æk

È­�µqL}K�m´}���³o�³�¬/����rX~­�×L²�­���-È/Pª��VkL²/}�³�wL/zgK�,¯n¾/~c
�³o�³�rPk��rX~­�×L²�­���×L/²�­�-¯mr/¡�¶/Or`W�³�|½L/­s?�,°XkL²}�³�°Xz±Km

�³o�³�L//P±A��rX/~­���³o�³�x//±?��rX/~­�×L//²�­�-UKsL/`­�¯n//½m�³�°X/z±Km��
°X//z±Km�³�°XkL²//}�³o�³�r//�O��rX//~­�×L//²�­�-¯mr//¡�wL//zgK�,���³�°XkL²//}

�³o�³�×Aq��rX~­�×L²�­�-ÈPª���qm�³�|²¾O�,°Xz±Km���sK�È·L¥?�³�°X}Km�¬ª�
�³o�³�n·L//}��rX//~­�×L//²�­�-wL//zgK��//½r����×L//²�­�-°X//}Km�¬//ª��³�°X//z±Km

�³o�³�� 6r���rX~­��°X}Km�¬ª��³�°Xz±Km�� �
�� ¶®ª¡�sK�µmL�XyK��/yK�n/²±L­�£r­�mq´­�qm��³oµmL�X���-V/z¾±�MKp/��mq´/­�qm�¯?

�L/²�­�«L/®W�¶/O�r/_K�¯mKm�sK�,n/­?�£r­�¯n±L~c�×L²�­�¶O��³o�¶¡�ÈWL½?�qm�Kr½s
VyK�µn}�VPh����¯L/¾­�¶/O�°l/y�MKp/��sK�¬/·�³�V/®gq�sK�¬/·�UL½?�°½K�qm

VyK�µn­?°½KrOL²O�-�È®±�n}LO�MKp���Xl­�n±´W���×L/²�­�§L®�X/yK�°/½K�n/²c�r/·

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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yK�°½K�È©³�,mqKn±�Kq�MKp�È/­�qmLPX­�°·o�¶O�Kq�U´­�ÈXly�§L®�X�msL/y��¶/O�r�±�
È­��§L/®¡�³�«L/®W�¶O�³��¾®��×L²�­��qm�MLO�sK�UL½?�°½K�qm��³o�µmL�XyK�nyq

VyK�¯Lz¢½�¯L¦®·�×KrO�¶¡�n}LO��¯L®·��È/�±�×L/²�­�¶/O�,¯?�È/�²­�§L®�XyK�q´�
VyK��KqmK�¨­L¡���×Kr/O�¯?�¯n/}�¶/Or`W�È/²�­�¶/O�U´/­�×Kr/O��³o�§L®�X/yK

�¯L¦®·VyK�� �
� �� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �

Èy´­��y´½�°¾zg�,×n¾��©K�eLX�©KnP������������ūƧƺƹŤ�ͳƭ�ŸťƓƭʭŤ�]�«qL¸c�QLc�,���¬���
È­ÆyÃK�«Æ�ÃK�NX¢­� 

¨¾�L®yK�°O�Èª��,µn¾y�°OK�����������ƼƟƢʭŤ�ƙɕŻƾƹŤ�Ǉ�Ƽ΋ŻƾƹŤ��]��,��,���h­���n¾®h©KnP�
×³Kn²·���U³r¾O���º¾®ª�©K�NX¢©KqKm¯´�¾O�Èª�n®h­�UKq´~²­� 

n®gK�,wqL��°OK�����������ūƨƧƺƹŤ�ƉɕɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ��]��,��,�,���h­��n/®h­�«Æz©KnP��¯³qL·���
U³r¾O��r¢�©KqKm� 

«r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�°OK���ÈO�LW���ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]��,��,��,���,�����U³r¾O���º/�LP�ª©�r¢�©KqKm
�¾�´X©K�³�r~²©K�³�� �

°OK�n®h­�,n½qm�°zg�°O�������«���ūƧƺƹŤ�ŪƅǆƾŶ��x½´±�¶­n�­�³���h­��È¢Pª�O�×t­q���U³r¾O��
°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm� 

°OK�N©L��°O��h©KnP��,¶¾���������������ƇǏƇƣƹŤ�Ŧťů΋ƹŤ�ƅǐƋƮŮ�ʹƭ�ƇǐŶǈƹŤ�ƄƅŻƾƹŤ��]��,��,�/�h­��
È�L~©KnP��«Æz©KnP��n®h­���U³r¾O��®h­�UKq´~²­�,º¾®ª�©K�NX¢©KqKmª��nÈ�¯´�¾O� 

n®gK�°O�n®h­�,×r·sK�����������ūƧƺƹŤ�ŧɔƃǆŮ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE�qKm�� 

«Kr�K�mK´��,È±LXzO����������ǊƨŨƅƢ�ǉƁƨŷŨŤ�ȡǂǅƅƭ��ʹƨƊƄťƭ��¬_r/X­��«³m�QL/c�,qL/¾¸­�L/�q���
È­ÆyK�UKqL~X±K�,¯Kr¸W� 

¨¾�L®/yK�,mL/P��°/O�-NgL��,mLP��°O�����������ūƨƧƺƹŤ�ͳƨƭ�ƙɕƨŻƾƹŤ���/�h­����§?�°/zgn®h­
°¾yL½���U³r¾O��NX¢©K�¬©L�� 

±Kr��r®©LS ����������ͳƊťǂƎ�ͳǂƣƽ�ǄŨ�ǃƆťŮ�ͳǅťȣǁ��¬_rX­��×´���{³q´¡���¯Kr¸W��t¡r­�r~±� 

n®h­�°O� ª®©KnP��,ÈP©L�[�����������ūƨɕŨƅƣƹŤ�ƅƨƊ�Ǉ�ūƧƺƹŤ�ǄƲƭ���/�h­��º/Pª��§L/®_���U³r/¾O��
º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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mL®g�°O�¨¾�L®yK�,×r·´_�����������ŸťŻƓƹŤ��ūƨɕŨƅƣƹŤ�ŸťŻƒ�Ǉ�ūƧƺƹŤ�ŴťŮ��]��,«´/y�QL/c,�
��h­��qL���q´��©KnP��n®gK���U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm� 

n¾�y�°O�¯K´~±�,×r¾®g�����������ƻǈƺ΋ƹŤ�ǀƽ�ŦƅƣƹŤ�ƻʮƵ�ŗŤǇƀ�Ǉ�ƻǈƺƣƹŤ�ƉƾƎ���]��,��,��h­��
È±L½qK�Èª��°O�r¸�­����~­m��r¢�©KqKm� 

­�°O�°¾zg�,È±L¸��K�N�Kqn®h�����������ƿŘƅƲƹŤ�ŧɔƅƦ�ͳƭ�ŬŤƀƅƮƾƹŤ��U³r¾O��º¾­L~©KqKm��� �
È�Wr­�n®h­�°On®h­�,×n¾Os�����������ƈǈƽťƲƹŤ�ƅǅŤǈŶ�ǀƽ�ƈǇƅƣƹŤ�ŴťŮ��U³r¾O��r¢�©KqKm� 

r®��°O�m´®h­�,×r~l­s�����������ūƦʮũƹŤ�ƈťƊŚ�]����U³r¾O��qmL�©KqKm� 

r/®��°/O�m´/®h­�,×r~l­s������������ŧƨǏƅƦ�ʹƨƭ�ưŢťƨƮƹŤűǏƁƨŻƹŤ���]����U³r/¾O���N/X¢©KqKm
º¾®ª�©K� 

r®��°O�m´®h­�,Çr~l­s�������������ʹƨƭ�ƸƨǏǇťƱʩŤ�ƿǈƨǐƢ�Ǉ�ƸǏƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ
ƸƨǏǇśůƹŤ�ǃǈŶǇ���]�,�fh�­��È��/�­�,n/®gK�°¾zg�,«´/y�QL/c���U³r/¾O���ML/X¢©K�qKm

¼Or�©K� 

{³q´¡�,×´������������ͳƊťǂƎťǂƣƽ�ƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ��¬~}�QLc���¯Kr¸W���r¸­�µq´y� 

°zg�°O�¨���,ÈyrP�������������ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅǐƨƋƮŮ�Ͷƨƭ�ƿťƨǐũƹŤ�΄ƾŷƽ���]��,��,«´/y�QL/c���¯Kr/¸W��
³rzk�r�L±� 

°zg�°O�¨���,ÈyrP��������������΄ƽťŷƹŤ�΄ƽŤǈŶ�ƅǐƋƮŮ���¬���V½r½n­�t¡r­�,¬��¶¾®ª��µs´g�� 

°½n©Krl��,Èh½r�����������ǀǏƅŻũƹŤ�΄ƾŷƽ��]��,��,�,��¾�hW��g�n®gKn¾yÈ²¾z�,«´y�QLc���
¯Kr¸W��Ç´�Wr­�È}³r�OLX¡� 

°zg�°O�n®h­�,Èy´�����È/O�L/W���ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅǐƨƋƮŮ�Ͷƨƭ�ƿťƨǐũůƹŤ���]��,��,��,fh/�­���N/¾Pg�n/®gK
Èª­L����U³r¾O��¼Or�©K�YKrX©K>L¾gEqKm� 

� Þ6ÉKnP��°O�°zg�,×r¢z������������ūƧƺƹŤ�ͳƭ�ƯǇƅƮƹŤ��U³r¾O��¹n½n`©K��L�¿KqKm� 

mL½s�°O�È¾h½�,>Kr��������«���ƿŘƅƲƹŤ�ʹǁťƣƽ�ŗŤƅƭ���]��,«´y�QLc���µr·L����º­L�©K�º½r�®©K�ºJ¾¸©K
MLX¢ª©�  
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n®gK�°O�¨¾ªk�,Çn¾·Kr�����������,ǀǐƣƹŤ�ŦťůƵ��«³m�QLc���¬���Ur`·�UKqL~X±K� 

M´��½�°O�n®h­�,×mLO?s³r¾������������ƙɕŻƾƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤ��]��,����U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©KKm� 

È/ª��°/O�n®h­�°O�n®gK�,È­´¾��������«���ʹƨƣƭŤƅƺƹ�ƅƨǐũ΋ƹŤ�ŸƅƨƏƹŤ�ŧƨǏƅƦ�ʹƨƭ�ƅƨǐǂƾƹŤ�ŸťũƨƓƾƹŤ��
U³r¾O��º¾®ª�©K�ºPX¢­� 

Èª�n¾y�È}r��rP¡K����������ƿŘƅƱ�ƈǈƽťƱ��]��,¬~}�QLc���¯Kr¸W��º¾­ÆyÃK�NX¢©K�qKm�� �
n/®gK�°/O�¯Lk�Èª��,È±n­������������ūƨƧƹ�ǀƨƽ�ǄƨɕƺƢ�ťƨƾƹ�Ɔťƨǂ΋ƹŤ�Ǉ�ƷǇʭŤ�ƆŤƅƨƛƹŤƷǈƨƣƾƹŤ�ŦƅƨƣƹŤ��

n¸~­��V¾P©K�§?�ºzy´­ń�YKrX©K�>L¾gÃ� 

°zg�,×´���­����������Ƽɔƅ΋ƹŤ�ƿŘƅƲƹŤ�Ŭťƾƺȕ�ͳƭ�ưɕƲŻůƹŤ��]����¯Kr¸W���r/~±�³�¶/®_rW�µL/¦²O
MLX¡�� �

n¾z©KnP��°OK�r�L±�,×sr�­�����������ŦƅƣƾƹŤ�ŧɕŮƅŮ�ͳƭ�ŦƅƧƾƹŤ���/�h­���-qL/Xl­�n/¾®h©KnP�
×q´kL��m´®h­���Nªg��°O�º­LyA�ºPX¢­�n½s� 

{´/®g�°/O�È¢­�����������ūƨǏťǆǂƹŤ�ƤǈƨƺŨ�ʹƨƹŞ�ūƨǏŤƁǆƹŤ��]�����¶_qL/}���º/¾ª¡�,¶�qL/~©K�º/�­L_
¼®ª�©K�ZhP©K�³�L¾ª�©K�ULyKqn©K� 

L�q�,qL¾¸­�����������ͳƊƄťƭ�ȡǂǅƅƭë�ɓŨƅƢ��¯Kr¸W��qL¾~±Km�UKqL~X±K� 

n®h­�°O�n®gK�,wLh±�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ŦŤƅƢŤ�ƈťƨŻǁ���]����U³r/¾O����N/X¢©K�qKm�,º/¾®ª�©K
¯´�¾O�¼ª�n®h­�UKq´~²­�� �
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