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 چکیده

شرح داده شده و  جویانکلاس درس بر تمرکز دانش کیدر  یکیزیف طیپارامتر از مح نیچند ریو مقاله، تأث قیتحق نیدر ا

آنها در تمرکز بر  ییاز توانا جویاندانش یبه احساس ذهن« تمرکز»قرار گرفته است، که در آن اصطلاح  لیو تحل هیمورد تجز

بر  یاست که به طور قابل توجه ییپارامترها ییشناسا یدارد. هدف اصل هاشار نیلحظه مع کیدر  یسخنران کی یرو

با  یکلاس درس واقع طیمح کیپارامتر در  نیمقاله، چند نی. در اگذارند یم ریتأث ها یدر طول سخنران جویانتمرکز دانش

 یها مجموعه داده سبر اسا قیتحق نیشده است. ا یریگ مختلف اندازه نهیهز هوشمند کم یها استفاده از دستگاه

 طیپنج پارامتر از مح ق،یتحق نیدانشجو انجام شده است. در ا 157شده با حضور  ضبط یسخنران 10از  شده یآور جمع

 یها یریگ اندازه لیو تحل هیمدرس استخراج شده است. پس از تجز یاز صدا یژگیو 22شده و  یریگ اندازه یکیزیف

« متمرکز» یها بخش یبرا یمتفاوت یآمار ریاست که نشان داده شده است مقاد دهش ییهشت پارامتر شناسا شده، یآور جمع

 ییمختلف و توانا یها کننده یبند طبقه شیآزما یآمده برا دست به یها مقاله، از مجموعه داده نیدارند. در ا «رمتمرکزیغ»و 

نشان داد که  قیتحق نیاستفاده شده است. ا ها یسخنران «رمتمرکزیغ»در مقابل « متمرکز» یها بخش حیصح یبند هآنها در طبق

از  ای مجموعه انجام از پس. دارد را( ٪94.79) یکل صیدقت تشخ نیبهتریک الگوریتم یادگیری ماشین  کننده یبند طبقه

 یها از مجموعه داده کننده یبند در دقت طبقه رییبدون تغ توانستند یکه م یی شدسه پارامتر را شناسا ،یاضاف یها شیآزما

 داشتند. جویانبر تمرکز دانش یقابل توجه ریماند که تأث یباق رمرتبطیپنج پارامتر غ تیکه در نها وند،حذف ش یاصل

 تمرکز دانشجو.کلاس درس هوشمند؛ اینترنت اشیاء؛ طبقه بندی؛ یادگیری ماشین؛ تشخیص الگو؛ واژگان کلیدی: 
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 مقدمه

کاملاً متمرکز بمانند.  یدر طول سخنران توانند ینم جویاناند که دانش نشان داده( 15551ی )فلدر و برنت؛ مطالعات قبل

 کی انی. در پاکند یشروع به کاهش م یپس از شروع سخنران قهیدق 14 باًیتقر جویانثابت شده است که توجه دانش

آخر  قهدقی ده در شده ارائه اطلاعات از ٪24اول و تنها  قهدقی ده در شده ارائه اطلاعات از ٪74 شجویاندان ،یسخنران

که تمرکز  یاز سخنران ییها بخش صیتشخ ن،ی(. بنابرا15792)هارتلی و دیویس؛  آورند یرا به خاطر م یسخنران

تمرکز آنها انجام داد. اگر  کیتحر یرا برا یاقدامات توان یم رایمهم است ز ابد،ی یدر آنها کاهش م جویاندانش

و بهره آنها  سپارند یرا به خاطر م یشتریمتمرکز باشند، اطلاعات ارائه شده ب یسخنران یاوقات رو شتریب جویاندانش

 ریتأث ،یپس از سخنران یافتیدر جینتا سهیوجود دارد که با مقا یادیمطالعات ز  .رسد یبه حداکثر م یاز سخنران

کروم، کوچار، -کلمنتس رو،یب-)باکو اند کرده یرا بررس انیدانشجو یمختلف بر عملکرد و دستاوردها یپارامترها

؛ 1570؛ کروک و لنگدان، 2447 ،یو ساکسب وزیگر ،ی؛ کول1571 ،یکارت ؛ برونزافت و مک2412 امز،یلیو و یآوب

 زار،ی؛ ک2441؛ جانسون، 2444کائو، کانکو و فو ،یموراکام تو،ی؛ ا2447و مکسول،  وانزی؛ ا1579داونز و کرام، 

؛ 1552؛ اتو، هادنل، هاوس و مولهاو، 2444و فوکائو،  تویکانکو، ا ،ی؛ موراکام1594 ،؛ مولهاو، باخ و فدرسن1577

نشان داده شده است که  .(24478 ون،یو وا ی؛ وارگوک2444و موسچاندراس،  ننینوالا ،یشاونس-ننیهاور ،یشاونس

                                                           
۱
Felder & Brent, ۹۹۹۹ 

۲
Hartley & Davies, ۸۸۷۸ 

۳
Bako-Biro, Clements-Croome, Kochhar, Awbi, & Williams, ۲۰۱۲; Bronzaft & McCarthy, 

۱۹۷٥; Coley, Greeves, & Saxby, ۲۰۰۷; Crook & Langdon, ۱۹۷٤; Downs & Crum, ۱۹۷۸; Evans 

& Maxwell, ۲۰۰۷; Ito, Murakami, Kaneko, & Fukao, ٦۰۰٦; Johnson, ۲۱۱۱; Kyzar, ۱۹۷۷; 

Molhave, Bach, & Federsen, ۸۸۸٦; Murakami, Kaneko, Ito, & Fukao, ۲۰۰٦; Otto, Hudnell, 

House, & Molhave, ۱۹۹۲; Shaughnessy, Haverinen-Shaughnessy, Nevalainen, & Moschandreas, 

۲۰۰٦; Wargocki & Wyon, ۲۰۰۷ 
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(، که به طور 24101اگونگ؛ آنها وجود دارد ) یلیو عملکرد تحص جویانتمرکز دانش ییتوانا نیب یرابطه معنادار

 نیداشته باشند. با ا زین دانشجویانبر تمرکز  یادیز ریپارامترها ممکن است تأث نیکه هم دهد ینشان م میرمستقیغ

اند،  در نظر نگرفته جویانر تمرکز دانشپارامترها را ب نیا میمستق ریانجام شده، تأث یاز مطالعات قبل کی چیحال، ه

پارامتر را به طور همزمان  کیاز  شیب ریمطالعات به ندرت تأث ن،یدارد. علاوه بر ا ازیآنها ن یبه بازخورد فور رایز

مطالعه  چیه م،یدان یاند. تا آنجا که ما م انجام شده یشگاهیآزما یها طیدر مح ها شیماآز شتریو ب کنند یم یبررس

در  جویانبر تمرکز دانش یقابل توجه ریرا که تأث ییکرده باشد به طور همزمان پارامترها یوجود ندارد که سع یجامع

و  راتییمختلف منجر به تغ یها یتوسعه فناور کند. لیو تحل هیو تجز ییدارند، شناسا یدرس واقع یها کلاس

 یتوسعه فناور ریتحت تأث یادیآموزش تا حد ز. به عنوان مثال، شود یم زین یآموزش ندیدر فرآ ییها شرفتیپ

 یها طیمح ،یکیمختلف آموزش الکترون یها اطلاعات و ارتباطات قرار گرفته است که منجر به ظهور پلتفرم

 نترنتیا ریکه ظهور اخ رود یانتظار م ن،یشده است. بنابرا رهیآموزش از راه دور و غ یها ستمیس ،یمجاز یریادگی

 دهد.  رییتغ زیرا ن یریادگیآموزش و  ندی( فرآIoT) ءایاش

از  یکیآن هنوز وجود ندارند.  یدیکل یاجزا یاز استانداردها برا یاریاست، بس دیمفهوم جد نیکه ا ییاز آنجا

 کیبه عنوان »را  ءایاش نترنتیا کند، یم جیترو یفن یتوسعه استانداردها یبرا کپارچهی یکردیکه رو ییها سازمان

 یها ی( بر اساس فناوریو مجاز یکیزی)ف ءایکه با اتصال اش کند یم فیتعر یجامعه اطلاعات یبرا یجهان رساختیز

بر  زی(. همه چITU-T ،2411) «کند یم ریپذ را امکان شرفتهیموجود و در حال تکامل، خدمات پ یو ارتباط یاطلاعات

 اءیاطلاعات )اش یایدن ای( یکیزیف اءی)اش یکیزیف یایدن ءیش»آن را به عنوان  توان یاست که م «ءیش» کیاساس 

 ی(. دستگاه عمومITU-T ،2411« )را دارد یارتباط یها و ادغام در شبکه ییشناسا تیکرد که قابل فی( تعریمجاز

                                                           
۱
Egong, ۲۰۱٤ 
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 یها یفناور قیاست و ممکن است از طر شده هیپردازش و ارتباط تعب یها تیقابل یکه دارا یدستگاه»به عنوان 

 یبرا یو لوازم خانگ زاتیتجه»از جمله  شود، یم فیتعر« ارتباط برقرار کند یارتباط یها با شبکه میس یب ای یمیس

-ITU« )هوشمند یها و تلفن یخانگ یلوازم برق ،یصنعت یها نیمانند ماش ،ءایاش نترنتیمختلف کاربرد ا یها حوزه

T ،2411ک،یگسترده و متنوع است، مانند سلامت الکترون ءایاش نترنتیا یبر فناور یمبتن دیجد یکاربردها فی(. ط 

مقاله بر استفاده از  نی. ارهیدرس هوشمند و غ یها هوشمند، کلاس یها خانه ست،یز طینظارت بر مح ک،یتراف

 یها طیبه عنوان مح توان یدرس هوشمند را م یها . کلاسارددرس هوشمند تمرکز د یها در کلاس ءایاش نترنتیا

 ها، نیمانند پروژکتورها، دورب یافزار و نرم یافزار سخت یها ماژول»از انواع مختلف  یا موعههوشمند مجهز به مج

این (. در مورد 24411ژیه؛ شی؛ ژو و ژیه؛ کرد ) فیتعر گریموارد د یاریو بس« چهره صیحسگرها، ماژول تشخ

 طیمح یاز حسگرها است که قادر به نظارت بر پارامترها یا ک کلاس درس هوشمند مجهز به مجموعهی، تحقیق

ضبط  یهدست بلوتوث است که برا کی، دما، رطوبت، سر و صدا( و دی اکسید کربن)به عنوان مثال  یکیزیف

و  سکلاس در کیدر  یکیزیف طیمح یپارامترها ییمطالعه شناسا نی. هدف از اشود یمدرس استفاده م یصدا

کلاس درس  ستمیس یساز ادهیپ یانتخاب شده بعداً برا یاست. پارامترها جویانتمرکز دانش آنها بر ریتأث یابیارز

کلاس درس  طیمح ایکند که آ نییتع یهوشمند مورد استفاده قرار خواهند گرفت که قادر خواهد بود در زمان واقع

سهم  .ریخ ایشده است  نهیبه نیلحظه مع کیدرس در  یرو مرکزت یبرا جویاندانش ییبه حداکثر رساندن توانا یبرا

 نوشته عبارتند از: دست نیا یاصل

 .انیبر تمرکز دانشجو یکیزیف طیمختلف در مح یپارامترها ریتأث لیتحل ینوآورانه برا یکردی( رو1)

 .گذارند یم ریتأث انیکه بر تمرکز دانشجو یکیزیف طیدر مح ییجامع پارامترها لیو تحل یی( شناسا2)

                                                           
۱
Xie, Shi, Xu, & Xie, ۲۰۰۱ 
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 یها یژگیو مرتبط کردن و لیتحل ،یریگ اندازه یبرا شتلا تحقیق و مقاله نیا م،یدان یم ( تا آنجا که ما8)

 است. انیمدرس با تمرکز دانشجو یشده از صدا استخراج

 

 بررسی ادبیات .１

 ستمیمحور باشند. س جودانش شتریدرس مدرن ب یها کلاس رود یو انتظار م شود یم تر یتعامل یریادگیامروزه 

اطلاعات و ارتباطات، مانند ادغام  یحوزه فناور یها ینوآور یریکارگ ( با بهLMS) یریادگی تیریمد

-دسپوتوویچ) ی(، محاسبات ابر24101)بوگدانوویچ؛ باراک؛ جووانیچ؛ پوپوویچ و رادنکوویچ؛  اریس یریادگی

به طور  (8)لیتراس و آردونیز دا پابلوس یادگیری بازی ای( 24182زراکیچ؛ سیمیچ؛ لابوس؛ میلیچ و جووانیچ؛ 

 ( استPLE) یشخص یریادگی طیدر حال ورود به مح سیستم مدیریت یادگیریمداوم در حال بهبود است. 

 دیجد کردیرو کی شتریب محیط یادگیری شخصی، که در آن (24110پنیالوو؛ کونده؛ آلیر و کاسانی؛ -)گارسیا

(. 24471)اتول؛  محیط یادگیری شخصی افزار نرم کیاست تا  یریادگیدر  دیجد یاستفاده از فناور یبرا

 یها کنترل داشته باشند. چارچوب یریادگی طیتا بر مح سازد یرا قادر م رندگانیادگیمحور است و  رندهیادگی

اتول؛ کوک و ریونزکرافت؛ ) همراه یها مانند تلفن یمختلف یها یاز فناور یشنهادیپ محیط یادگیری شخصی

 ی(، ابزارها24117؛ رحیمی؛ ون دن برگ و ویین؛ 2445کامپن؛ ادریسینا و مانگت؛ ) 2.4وب  یابزارها (،24454

                                                           
۱
Bogdanovic, Barac, Jovanic, Popovic, & Radenkovic, ۲٤٤٤ 

۲
Despotovic-Zrakic, Simic, Labus, Milic, & Jovanic, ۲۱۱۳ 

۳
Lytras & Ordoñez de Pablos, ۲۰۱۱  

٤
García-Peñalvo, Conde, Alier, & Casany, ۲۰۱۱  

٥
Attwell, ۲۰۰۷  

٦
Attwell, Cook, & Ravenscroft, ۲۰۰۹ 

۷
Kompen, Edirisingha, & Monguet, ۲۰۰۹; Rahimi, Van den Berg, & Veen, ۲٥٥٥ 
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 یدیسر ،یمی)حل یاجتماع ییوب معنا یها یفناور (24101)خواراس؛ ایبانیز و کروستی؛  ،2.4وب  شده عیتوز

(. علاوه 24188میکرویاندیس و اشمیتز؛ ریزاردینی؛ لیناس؛ ) یابر(، و خدمات 24102 زاکر،-بوچلاغم، و فارون

کلاس  یها نهیرا در زم یا و مکالمه شده یساز یشخص یریادگی یها کردند روش یاز محققان سع یبرخ ن،یبر ا

 فیتعر یرا برا سیبر سرو یمبتن یکردیرو گرید یکه برخ ی( در حال24180عتیف؛ کنند ) بیدرس ترک

 کند یم لیرا تسه ینهاد یریادگی یها کردند که ارتباط با پلتفرم شنهادیپ اریس یشخص یریادگی یها طیمح

در  ءایاش نترنتیوجود دارد که از ا یکم اری(. هنوز مطالعات بس24181پنیالوو؛ آلیر و پیگویلم؛ -کونده؛ گارسیا)

سامانه بازشناسی با  مانند ییها یاز فناور ده. کاربردها عمدتاً مربوط به استفاکنند یاستفاده م یریادگی یها طیمح

آنها است  ابیو محاسبه حضور و غ جویاندانش یابی مکان یبرا ارتباطات میدان نزدیک اامواج رادیویی ی

 جادیا یبرا یسپار با جمع یدر همکار ءایاش نترنتیا ،یگری(. در کاربرد د24104؛ شن؛ وو و لی؛ 2411چانگ؛ )

 ریمقاد توانند یم جویانآن دانش رکه د شود، یفاده مهوشمند است یکیالکترون یریادگی طیمح یبرا یمدل

استفاده شوند  نهیبه یریادگی طیمح جادیا یبرا توانند یرا ارائه دهند که بعداً م یطیمح یرهایمتغ یحیترج

 نترنتیا یبر فناور یکلاس هوشمند مبتن یها طیاز مح گرید یکی(. 24107سیمیچ؛ استاونوویچ و جوریچ؛ )

 ٪94به صورت بلادرنگ با دقت  باًیرا تقر جویانقادر است سطح علاقه دانش هک دهد یرا ارائه م یستمیس ،ءایاش

رفتار  ش،ی(. در طول آزما24119گلیگوریچ؛ اوزلاچ؛ کرکو؛ کوواچویچ و نیکودیویچ؛ دهد ) صتشخی

مدرس توسط  تیکه فعال یباند رصد شد، در حال پهن کروفونیم کیو  نیدورب کیبا استفاده از  جویاندانش

                                                           
۱
Juarros, Ibáñez, & Crosetti, ۲۰۱٤ 

۲
Halimi, Seridi-Bouchelaghem, & Faron-Zucker, ۲۰۱٤ 

۳
Rizzardini, Linares, Mikroyannidis, & Schmitz, ۲۱۱۳  

٤
Atif, ۲۰۱۳ 

٥
Conde, García-Peñalvo, Alier, & Piguillem, ۲۱۱۳ 

٦
Chang, ۲۰۱۱; Shen, Wu, & Lee, ۲۰۱٤ 

۷
Simic, Stavenovic, & Djuric, ۲٤٤٤  

۸
Gligoric, Uzelac, Krco, Kovacevic, & Nikodijevic, ۲٥٥٥ 



  1040، پاییز 04شماره  ،11دوره                                                    های کاربردی مدیریت بازارفصلنامه پژوهش
 

 9 

در  دیشد. تأک یریگ شده بود( اندازه هیاو تعب بیتلفن هوشمند قرار داده شده در ج کیسنج )که در  ک شتابی

 یما بر نظارت بر پارامترها یکه در کار فعل یآنها بود، در حال یها تیو فعال جویانمطالعه بر نظارت بر دانش نیا

بر تمرکز  یطیمختلف مح یپارامترها ریتأث نییعمطالعه حاضر به ت ن،ی. علاوه بر امیا تمرکز کرده یطیمح

 تیفیتا ک سازد ی، ما را قادر مجویانشده دانش نییتع شیکه در کنار سطح علاقه از پ پردازد یم جویاندانش

مجهز به  یمطالعه، کلاس نیکلاس هوشمند مرتبط با ا یها طیاز مح گرید یکی. میکن یابیرا بهتر ارز سیتدر

لوو؛ است ) یدر زمان واقع جویانتوجه و احساسات دانش صیاست که قادر به تشخ حساساتنظارت بر ا تمسیس

حرکت چشم دانشجو و احساسات دانشجو با  لیو تحل صی(. توجه دانشجو با تشخ24451ژو؛ وانگ و شن؛ 

 رکتقادر است در صورت مشا ستمیس نی. اشود یداده م صیمدت و بلندمدت گفتار تشخ کوتاه یها یژگیو

 یآموزش از راه دور طراح یصرفاً برا ستمیس نیبه استاد ارائه دهد. ا یدر ارائه، بازخورد فور انیفعال دانشجو

 ریوجود دارد که تأث یمطالعات کم در نظر گرفته نشده است. «یحضور»استفاده در آموزش  یشده است و برا

هاوارث و هافمن؛ مرور کنند ) ای یبررس نشجودا یدستاوردها ایرد و/پارامتر را بر تمرکز، عملک کیاز  شیب

مختلف آب و  یرهایمتغ ریمطالعات، تأث نیاز ا یکی(. 24472؛ وارگوچکی و ویون؛ 2441؛ مندل و هیث؛ 1590

 ت،یاهم بیتمرکز، به ترت یبرا کننده ینیب شیپ ریگرفته شد که سه متغ جهیکرد. نت یبر تمرکز را بررس ییهوا

 نیرابطه ب افتنی یبرا یمطالعات مختلف (.15908هاوارث و هافمن؛ ) یدما و ساعات آفتاب وبت،عبارتند از: رط

که  ییانجام شده است. پارامترها جویاندانش یدستاوردها ایو عملکرد  یکیزیف طیمح یاز پارامترها یکی

؛ 1578؛ شور و شافران؛ 2441پیلمن؛ ؛ 1549پپلر و وارنر؛ اند شامل دما ) قرار گرفته یتاکنون مورد بررس

                                                           
۱
Luo, Zhou, Wang, & Shen, ۲۰۰۹ 

۲
Howarth & Hoffman, ۱۹۸٤; Mendell & Heath, ۲۰۰٥; Wargocki & Wyon, ۲۰۰۷ 

۳
Howarth & Hoffman, ۱۹۸٤ 
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؛ کولی و همکاران؛ 2412بیرو و همکاران؛ -باکوهوا ) تیفی(، ک15741؛ ویون؛ 2447وارگوچکی و ویون؛ 

؛ اتو و همکاران؛ 2444؛ موراکامی و همکاران؛ 1594؛ مولهاوه و همکاران؛ 2444؛ ایتو و همکاران؛ 2447

برونزافت و مک ) طیمح ی( و سر و صدا24472ی و ویون؛ ؛ وارگوچک2444؛ شاوقنسی و همکاران؛ 1552

؛ کیزار؛ 2441؛ جانسون؛ 2447؛ ایوانز و ماکسول؛ 1579؛ داونز و کرام؛ 1570؛ کروک و لنگدان؛ 1571کارتی؛ 

اند )پپلر و  کرده دییرا تأ جویاننامناسب بر عملکرد دانش یدما یمنف ریتأث یمطالعات متعدد ( هستند.15778

 گری(. مطالعات د15740 ون،ی؛ وا2447 ون،یو وا ی؛ وارگوک1578؛ شوئر و شفران، 2441 لمن،ی؛ پ1549وارنر، 

فرار  یآل باتیترک ایخاص  یبه وجود گازها« هوا تیفیک»اند، که در آن اصطلاح  هوا متمرکز شده تیفیبر ک

(VOC مقدار ،)اشاره  رساند، یرا به کلاس درس م رونیب یکه هوا یا هیتهو زانیم نیو همچن دی اکسید کربن

دی اکسید  یسطح بالا ای نییپا هیتهو زانیم ایکه  کنند یم تیگفته حما نیاز مطالعات از ا یادیدارد. تعداد ز

؛ ایتو و 2447؛ کولی و همکاران؛ 2412بیرو و همکاران؛ -باکودارد ) جویانبر عملکرد دانش یمنف ریتأث کربن

(. 24471؛ وارگوچکی و ویون؛ 2444؛ شاوقنسی و همکاران؛ 2444همکاران؛  ؛ موراکامی و2444همکاران؛ 

؛ اتو و 1594مولهاوه و همکاران؛ اند ) کرده یرا بررس عملکردبر  ترکیب آلی فرار ریتأث قات،یاز تحق یبرخ

تمرکز  یی، تواناترکیب آلی فراربالاتر  ریاند که قرار گرفتن در معرض مقاد گرفته جهی( و نت15524همکاران؛ 

                                                           
۱
Pepler & Warner, ۱۹٦۸; Pilman, ۲۱۱۱; Schoer & Shaffran, ۹۹۷۳; Wargocki & Wyon ۲۰۰۷; 

Wyon, ۰۰۷۰ 
۲
Bako-Biro et al., ۲۰۱۲; Coley et al., ۲۰۰۷; Ito et al., ۲۰۰٦; Molhave et al., ۸۸۸٦; Murakami et 

al., ٦۰۰٦; Otto et al., ۱۹۹۲; Shaughnessy et al., ۲۰۰٦; Wargocki & Wyon, ۲۰۰۷  
۳
Bronzaft & McCarthy, ٥٥۷٥; Crook & Langdon, ۱۹۷٤; Downs & Crum, ۸۸۷۸; Evans & 

Maxwell, ۲۰۰۷; Johnson, ۲۰۰۱; Kyzar, ۹۹۷۷ 
٤
Pepler & Warner, ۱۹٦۸; Pilman, ۲۱۱۱; Schoer & Shaffran, ۹۹۷۳; Wargocki & Wyon, ۲۰۰۷; 

Wyon, ۰۰۷۰ 
٥
Bako-Biro et al., ۲۰۱۲; Coley et al., ۲۰۰۷; Ito et al., ۲۰۰٦; Murakami et al., ۲۰۰٦; Shaughnessy 

et al., ٦۰۰٦; Wargocki & Wyon, ۲۰۰۷ 
٦
Molhave et al., ۱۹۸٦; Otto et al., ۹۹۹۲ 
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 یریتأث چیه ترکیب آلی فرار تر نییپا ریکه مقاد ی(، در حال15941مولهاوه و همکاران؛ ) کند یافراد را مختل م

 یریادگی ندیرا بر فرآ یبررس نیشتریاست که ب ییاز پارامترها یکیسر و صدا  (.15522اتو و همکاران؛ ندارد )

مختلف  یشناخت فیدر انجام وظا جودانش ییسر و صدا و توانا نیرابطه ب افتنی یبرا یادیز یها شیدارد و آزما

دارد  یلیتحصبر عملکرد  یمنف ریتأث ییشده است که هر نوع سر و صدا رفتهیپذ یانجام شده است. به طور کل

؛ 2447؛ ایوانز و ماکسول؛ 1579؛ داونز و کرام؛ 1570؛ کروک و لنگدان؛ 1571برونزافت و مک کارتی؛ )

و مجبور  شود یکه سطح سر و صدا بالا است، مدرس مرتباً قطع م ی(. هنگام15778کیزار؛  ؛2441جانسون؛ 

؛ 1570کروک و لنگدان؛ ) شود یدرس را تکرار کند که منجر به اتلاف وقت م یها از بخش یبرخ شود یم

شده  دیی. تأکند یرا مختل م جویانو دانش درسم نیسر و صدا انتقال اطلاعات ب ن،ی(. علاوه بر ا15770کیزار؛ 

 تواند یدارد و م جویانبر تمرکز دانش یقابل توجه ریاست که سطح سر و صدا، به طور خاص پژواک صدا، تأث

سطح سر و  ینشان داده شده است که وقت ن،ی(. علاوه بر ا24411جانسون؛ نادرست درس شود ) ریمنجر به تفس

 یاز کارها (.15794داونز و کرام؛ دارد ) ازین یشتریبمعلم به تلاش  یپردازش صدا یبرا جوصدا بالا است، دانش

بر دستاوردها و  یطیمح-یروان یپارامترها ریتأث یابیبا هدف ارز یمشابه قاتیگرفت که تحق جهینت توان یم یقبل

 ایو عملکرد و/ یدر طول سخنران جویانتمرکز دانش نیب یوجود دارد. همبستگ جویاندانش یعملکردها

بود که بر  ییپارامترها میمستق یریگ ندازها این تحقیق(، اما هدف 24107اگونگ؛ آنها وجود دارد ) یدستاوردها

مورد  یکه قبلاً در مطالعات قبل یی. علاوه بر پارامترهاگذارند یم ریتأث یدر طول سخنران جویانتمرکز دانش

                                                           
۱
Molhave et al., ۱۹۸٦ 

۲
Otto et al., ۹۹۹۲ 

۳
Bronzaft & McCarthy, ٥٥۷٥; Crook & Langdon, ۱۹۷٤; Downs & Crum, ۸۸۷۸; Evans & 

Maxwell, ۲۰۰۷; Johnson, ۲۰۰۱; Kyzar, ۹۹۷۷ 
٤
Crook & Langdon, ٤٤۷٤; Kyzar, ۹۹۷۷ 

٥
Johnson, ۲۰۰۱ 

٦
Downs & Crum, ۱۹۷۸ 

۷
Egong, ۲۰۱٤ 
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 یمطالعه بررس نیوجود دارند که در ا زین یگریکه موارد د میکرد یقرار گرفته بودند، گمان م لیو تحل هیتجز

 .ندا هشد

 

 انتخاب پارامترها

آنها بر عملکرد و  ریکه تأث دهند یبالقوه را ارائه م یطیمح یاز پارامترها یعیوس فیط یمطالعات قبل

دی اکسید شده است، مانند دما، رطوبت، فشار هوا، سطح سر و صدا و سطح  دییتأ جویاندانش یدستاوردها

اتو و همکاران؛ ندارد ) یریبر عملکرد تأث ترکیب آلی فرار تر نیینطور که قبلاً ذکر شد، سطوح پا. هماکربن

کمتر از غلظت  یحت شوند یم افتی یداخل یها طیکه عموماً در مح ییهاترکیب آلی فرار( و غلظت 15521

کلاس درس  یها طیکه معمولاً در مح ترکیب آلی فرارکه سطوح  میریگ یم جهینت نیمورد مطالعه است، بنابرا

را  یذکر شده قبل یرامترهاداشته باشند. همه پا جویانبر تمرکز دانش یقابل توجه ریتأث توانند ینم شوند، یم افتی

ی شده ابیرد اهمه آنه یه شد کهگرفت میتصم در این تحقیقمختلف رصد کرد.  یبا استفاده از حسگرها توان یم

نشان داده  یانجام شده قبل قاتیتحق .شوندو انتخاب  ییرا دارند شناسا ریتأث نیشتریرا که ب ییتا پارامترها اند

از  تواند یمدرس م کیشده است که  دییدارند. تأ انیتمرکز دانشجو ییبر توانا یادیز ریتأث دیاست که اسات

 قیاز طر تواند یبگذارد، که م ریتأث انیدانشجو تیو رضا تی( بر موفق15572 ،یراخود )م یانیب یرفتارها قیطر

از  یاری(. بس15528و روزنتال،  یچهره، گفتار، بدن و لحن صدا ابراز شود )امباد دمختلف مانن یرفتار یها کانال

سرعت  ،یانرژ تم،یر ،یو بم ریمانند ز یرزبانیغ یصوت یها یژگیو لیو تحل هیاند که تجز مطالعات گزارش داده

                                                           
۱
Otto et al., ۹۹۹۲ 

۲
Murray, ۱۹۹۷ 

۳
Ambady & Rosenthal, ۹۹۹۲ 
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به ما بدهد  ندهیگو یعاطف تیاز وضع یخوب نشیب تواند یصدا م تیفیو ک یراکاد یگفتار، آهنگ صدا، بلند

؛ تائو؛ چن و 2440؛ فرناندز؛ 1585؛ فایربنکس و پرانووست؛ 2448باتلاینر؛ فیشر؛ هابر؛ اسپیلکر و نورث؛ )

ممکن است بر (، که 15911؛ ویلیامز و استیونز؛ 2442؛ لی و نارایانان؛ 2444؛ هابر و همکاران؛ 1559هوانگ؛ 

زمبیلاس و شوتز؛ بگذارد ) ریآنها در کلاس درس تأث تیوفقو م یدر طول سخنران جویانمشارکت دانش

ه گرفت میتصم نامحدود است. باًیگفتار استخراج کرد تقر گنالیس کیاز  توان یکه م ییها یژگی(. تعداد و24452

که ثابت شده است در  ،شود( استفاده 24408 لندپنت)ارائه شده توسط  یاجتماع یده گنالیس یارهایاز مع شد که

 یها مانند مذاکرات، قرار ملاقات یدر تعاملات جینتا ینیب شیدارند: پ یادیز تیموفق یمتفاوت اریبس یها تیموقع

قابل استخراج هستند و نشان داده  یکرد که به راحت شنهادیصدا را پ یژگیو 22. او استفاده از ها یدوست ع،یسر

به نظر  ،ی(. با توجه به بحث قبل24400پنتلند؛ مهم هستند ) یاجتماع یها گنالیس یریگ اندازه یشده است که برا

 ه شدگرفت میتصم نیاست؛ بنابرا یانیرفتار ب یریگ از نظر اندازه یدیحامل اطلاعات مف درسم یصدا رسد یم

در  ته شدهآنها گرف یریگ به اندازه میکه تصم ییپارامترها ستی. لشودآن را با استفاده از هدست بلوتوث ضبط 

 .تارائه شده اس 1جدول 

 

 

 

                                                           
۱
Batliner, Fischer, Huber, Spilker, & Noth, ۲۰۰۳; Fairbanks & Pronovost, ۹۹۳۹; Fernandez, ۲۰۰٤; Huang, Chen, & 

Tao, ۸۸۸۸; Huber et al., ۲۰۰۰; Lee & Narayanan, ۲۰۰۲; Williams & Stevens, ۱۱۱۱ 
۲
Zembylas & Schutz, ۲۰۰۹ 
۳
Pentland, ۲۰۰٤ 
٤
Pentland, ۲۰۰٤ 
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 . فهرست پارامترهای اندازه گیری شده.1جدول 

دستگاه مورد استفاده برای اندازه  پارامتر

 گیری/ثبت

 حسگر دی اکسید کربن دی اکسید کربن

 حسگر دما دما

 حسگر فشار هوا فشار هوا

 حسگر رطوبت رطوبت

 سنسور سطح نویز در تلفن هوشمند سطح نویز

 هدست بلوتوث متصل به لپ تاپ صدای مدرس

 

  روش

 شرکت کنندگان

مرد( در آن شرکت  129زن و  45دانشجو ) 157( را که قهیدق 54)هر کدام  یسخنران 10اهداف مطالعه حاضر،  یبرا

ضبط  یسخنران کیاز  شیدر ب انیاز دانشجو یسال بود. برخ 24تا  19 نیب انی. سن دانشجوشده استکردند، ضبط 

کلاس درس ضبط  کیدر  ها یشد. سخنران نجامپنج ماه ا یدر دانشگاه بلگراد ط شیآزما نیشده شرکت کردند. ا

 دانشجو داشت. 21تا  11 نیب شدند و هر گروه
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 تنظیمات ضبط

 آماده شد: ریضبط با توجه به الزامات ز ماتیتنظ

با توجه به  ءایاش نترنتیا یها دستگاه ای یاءاش نترنتیا اءیآنها را به عنوان اش توان یکه نم یزاتی( عدم استفاده از تجه1)

 .کرد یبند طبقه Y.2444 ITU-T ،2411 هیشرح داده شده در توص فیتعار

 جو.به دانش یزیچ چی( عدم اتصال ه2)

انجام  ریز یها ها با استفاده از دستگاه . ضبطندازدیرا به خطر ب ها یریگ اعتبار اندازه دیحسگر نبا یری( محل قرارگ8)

 (:دینیرا بب 1شد )شکل 

 طیمح زینو یابیرد یکه در وسط کلاس درس قرار داشت و برا SII یهوشمند سامسونگ گلکس یگوش -1

 .شد یاستفاده م

. شد یاستفاده م Smart Santander FP7 SmartSantander ،2410در ابتدا در پروژه  eb744 دستگاه -2

)دما، فشار هوا و  دی اکسید کربن یآب و هوا یحسگر گاز از جمله حسگرها نیمجهز به چند eb744دستگاه 

 آن( است. GPRS( و رابط شبکه تلفن همراه )شده استاده ناز آن استف در این تحقیقکه  GPSمکان )رطوبت(، 

هوا، رطوبت،  یدما یابیرد یو از آن برا ده می شودقرار دا یشیها و منابع گرما را در کلاس درس دور از پنجره

و بدون  یعیطب یها طیدر مح جینتا افتیدر این مقاله . هدفمی شود استفاده دی اکسید کربنفشار هوا و غلظت 

 را باز کنند. ها نجرههر زمان که خواستند پ ه شده که دراجازه داد انیدانشجو ایبه مدرس و/ نیدخالت ما بود، بنابرا
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مدرس استفاده  یضبط صدا یمتصل بود؛ از آن برا یمحل وتریکامپ کیبه  Jabra EasyGoبلوتوث  هدست -8

 شد.

 

 روش کار

 پارامترهای محیط فیزیکی

، دما، فشار دی اکسید کربن: شده اند یریگ اندازه یکیزیف طیبه طور همزمان پنج پارامتر مختلف از محدر این مقاله 

د )مسترتون و شدن یم بیترکشاخص رطوبت  دما و رطوبت با فرمول ریهوا، رطوبت و سر و صدا. مقاد

رک شده را منعکس د یتا دما کند یم بیعدد ترک کیدما و رطوبت را در ( شاخص رطوبت؛ 15751ریچاردسون؛

را در نظر  یحرارت شیکه دو عامل مهم مؤثر بر آسا ییرا نشان دهد. از آنجا یحرارت یاز ناراحت یاریکند و مع

آروسا؛ ) ییرطوبت به تنها ایاز دما  شیفرد است؛ ب کی یواقع یگرما زانیم یریگ اندازه یبرا یروش بهتر رد،یگ یم

شاخص  ریاست که در آن تأث یا مطالعهمقاله  نیا م،یدان یآنجا که م تا(. 24102فرناندز و روشن؛ -کاستا؛ رودریگز

با استفاده از  یشده در هر بازه زمان یبردار نمونه زیسطوح نو شده است. یبررس جویانبر تمرکز دانشرطوبت 

و  انهیانحرافات مطلق، مجموع مربعات انحرافات، م نیانگیم ن،یانگیشدند: م لیو تحل هیتجز ریز یآمار یها روش

 .اریانحراف مع

                                                           
۱
Masterton & Richardson, ۱۹۷۹ 

۲
Orosa, Costa, Rodríguez-Fernández, & Roshan, ۲٤٤٤ 
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Eb700      

 

 . تنظیمات ضبط.1شکل 

 

 یژگیضبط شد. استخراج و لوهرتزیک 9بوک، با فرکانس  نت کیهدست بلوتوث متصل به  کیصدا با استفاده از 

( توسعه داده شده بود، 24441پنتلند؛ رسانه ) شگاهیدر آزما یانسان کینامیکه توسط گروه د یابزار با استفاده از جعبه

در فرکانس  نانیاطم نیانگیفرکانس سازه، م نیانگیشد: م ریز یکیآکوست یژگیو 22امر منجر به  نیانجام شد. ا

 ،یخودهمبستگ کیپ نیمکان بزرگتر نیانگیم ،یخودهمبستگ کیپ نیبزرگتر نیانگیم ،یفیط یآنتروپ نیانگیسازه، م

 اریانحراف مع م،یدر فر یانرژ یمشتق زمان نیانگیم م،یدر فر یانرژ نیانگیم ،یخودهمبستگ یها کیتعداد پ نیانگیم

مقدار  اریانحراف مع ،یفیط یآنتروپ اریدر فرکانس سازه، انحراف مع نانیاطم اریانحراف مع سازه،فرکانس 

 یها کیتعداد پ اریانحراف مع ،یخودهمبستگ کیپ نیبزرگترمکان  اریانحراف مع ،یخودهمبستگ کیپ نیبزرگتر
                                                           
۱
Pentland, ۲۰۰٦ 
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طول قطعه  نیانگیم م،یدر فر یانرژ یمشتق زمان اریانحراف مع م،یدر فر یانرژ اریانحراف مع ،یخودهمبستگ

 نیانگیاز زمان گفتار، و م یاز زمان گفتار، نرخ صدادار شدن، کسر یکسر ،یطول قطعه گفتار نیانگیصدادار، م

 کوتاه. یتعداد قطعات گفتار

 حاشیه نویسی داده ها

بودند و « متمرکز»آنها  یرو انیبود که دانشجو ها یاز سخنران ییها بخش زیها، تما داده یسینو هیهدف از حاش

خود  ییاز توانا انیدانشجو ینبودند. همانطور که تمرکز را به عنوان احساس ذهن« متمرکز»آنها  یکه رو ییها بخش

 لیو تحل هیکه تمرکز را با تجز ییها کیتکن ،شده فیتعر نیلحظه مع کیدر  یسخنران کی یتمرکز رو یبرا

خود  یابیبه ارز شتریب این تحقیق رایقابل استفاده نبودند، ز نجایدر ا کنند، یم نییفرد تعنوار مغزی  ایحرکت چشم 

 یاضاف یها به اتصال دستگاه ازیهر دو روش ذکر شده ن ن،ی. علاوه بر اه استمند بود از تمرکزشان علاقه انیدانشجو

اطلاعات، درخواست از  نیبه دست آوردن ا یدارد. تنها راه برا رتیمغا هیبه دانشجو دارند که با الزامات اول

 نی. اریخ ایتمرکز کنند  توانند یم کنند یاحساس م نیلحظه مع کیدر  ایبود که آ نیا یابیارز یبرا انیدانشجو

که از  ییداده شد. از آنجا نشانصفحه وب  کی یاز دو دکمه رو یکیبا فشار دادن  یسخنران کیدر طول  موضوع

فرض  ،یحداقل بود. پس از مدت انیدانشجو تیانجام دهند، مانع فعال کیکل کیخواسته شد فقط  انیدانشجو

 21است. کل مطالب ضبط شده  دهیاند و اختلال به حداقل رس عمل عادت کرده نیبه ا انیکه دانشجو میکن یم

بر  یانجام شد. انتخاب طول بازه زمان یا هیثان 84آرا در فواصل  ادبر اساس تعد یبند میو تقس دیساعت طول کش

لازم بود. هنگام  یها به دقت یابیمختلف و دست یزمان یها انجام شده با بازه یشیآزما هیاول شیاساس آزما

به عنوان  ریز یها تیرا با توجه به محدود یسخنران کیاز  ییها بخش ،یآموزش یها مجموعه داده یساز آماده

 :ی شده استسینو هیحاش «رمتمرکزیغ»و « متمرکز»
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 شدند. یگذار علامت «رمتمرکزیغ»به عنوان  یمنف رأی ٪54از  شیبا ب ییها بخش -1

 شدند. یگذار علامت« متمرکز»مثبت به عنوان  رأی ٪54از  شیبا ب ییها بخش -2

 مثبت حذف شدند. ای یمنف رأی ٪54با کمتر از  ییها بخش -8

 بخش حذف شدند. کی یبرا انیمتعدد از همان دانشجو یها یرأ -0

 از حد حذف شدند. شیزمزمه ب یبا صدا ییها بخش -1

که در آن هر بخش  میکرد افتیدر یا هیثان 84بخش  121ها با  از داده یا مجموعه ها، تیمحدود نیپس از اعمال ا

 است. یژگیو 81ها با  نمونه از مجموعه داده کیدهنده  نشان

 

 نتایج

اند و  شده ینامگذار« متمرکز»که به عنوان  ییها در بخش یژگیو ریمقاد نیب یتفاوت چیکه ه کند یم انیصفر ب هیفرض

با استفاده  tاند، وجود ندارد. پس از انجام آزمون  شده ینامگذار «رمتمرکزیغ»که به عنوان  ییها آنها در بخش ریمقاد

هشت  نیا در این مقاله ن،یهشت پارامتر رد شد. بنابرا یصفر برا هیفرض ،یژگیهر و یبرا 4.41 یدار یاز مقدار معن

صفر رد  هیکه توسط فرض یژگیهشت و نی. اشده اند جدا انیآنها بر تمرکز دانشجو ریتأث یبررس یرا برا یژگیو

اند، با  شده ینامگذار« متمرکز»که به عنوان  ییها در بخش یهستند که به طور قابل توجه یریمقاد یشدند، دارا

 میکن یتا بررس شده اند جدا آنها ن،یاند، متفاوت هستند. بنابرا شده ینامگذار «رمتمرکزیغ»که به عنوان  ییها بخش

متعلق به  یسخنران کیبخش خاص از  کی ایآ نکهیدر مورد ا یریگ جهینت یبرا ریمقاد نیاز ا میتوان یم ایکه آ
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 هیمدرس، فرض یاستخراج شده از صدا یها یژگیتمام و نیب. از میاست، استفاده کن «رمتمرکزیغ» ای« متمرکز»کلاس 

در  نانیاطم اریفرکانس سازه، انحراف مع اریفرکانس سازه، انحراف مع نیانگیرد شد: م ریز یها یژگیو یصفر برا

انجام  زیسطح نو یکه رو یآمار یها لی. از تمام تحلیخودهمبستگ یها کیتعداد پ اریفرکانس سازه و انحراف مع

 ی. از تمام پارامترهااریانحرافات مطلق و انحراف مع نیانگیرد شد: م ریز یژگیدو و یصفر برا هیفرض ،گرفته است

 ییها یژگیاز و یمفصل ستیرد شد. ل اکسید کربن دیشاخص رطوبت و سطح  یصفر برا هیفرض ،یکیزیف طیمح

بیرو و همکاران؛ -باکو) یقبل قاتیهمانطور که از تحق ارائه شده است. 2صفر رد شدند در جدول  هیکه توسط فرض

؛ 2444؛ موراکامی و همکاران؛ 1594؛ مولهاوه و همکاران؛ 2444؛ ایتو و همکاران؛ 2447؛ کولی و همکاران؛ 2412

مقدار  نیانگیم رفت، ی( انتظار م24471؛ وارگوچکی و ویون؛ 2444؛ شاوقنسی و همکاران؛ 1552ان؛ اتو و همکار

 جویانبود که دانش ییها آنها تمرکز داشتند، کمتر از بخش یرو جویانکه دانش ییها بخش یبرا دی اکسید کربن

بر  ینامطلوب ریتأث دی اکسید کربن شتریب ریکه مقاد کند یم دییرا تأ یقبل یها افتهی نیآنها تمرکز نداشتند. ا یرو

است، تمرکز  تر نییپای شاخص رطوبت وقت جویانکه دانش دهد ینشان م این مقاله شیدارد. آزما جویانتمرکز دانش

 نیچند ،یمورد انتظار قبل یها افتهیدر کنار  .کنند یرا احساس م یکمتر یکه آنها گرما یمعن نیدارند، به ا یشتریب

در  یشتریب راتییاست و تغ زتریمدرس متما یساکت هستند، صدا جویاندانش یوجود دارد. وقت زین دیجد افتهی

هنگام تمرکز  زیانحرافات مطلق در سطح نو نیانگیکه چرا م دهد یم حیتوض نیو ا کند یم جادیا زیسطوح نو

تر هستند  پراکنده زیسطوح نو ریاست، مقاد زیتر از نو مدرس غالب یصدا یاست. به طور مشابه، وقت شتریب جویاندانش

هنگام تمرکز  زیسطوح نو اریانحراف مع نیانگیمجموع مربعات انحرافات و م نیانگیکه منجر به بالاتر بودن م

 جویانتمرکز دانش نگاممدرس ه یصدا یفرکانس فورمنت برا ریکه مقاد افتیدر ی توان. مشود یم جویاندانش

                                                           
۱
Bako-Biro et al., ۲۰۱۲; Coley et al., ۲۰۰۷; Ito et al., ۲۰۰٦; Molhave et al., ۸۸۸٦; Murakami et 

al., ٦۰۰٦; Otto et al., ۱۹۹۲; Shaughnessy et al., ۲۰۰٦; Wargocki & Wyon, ۲۰۰۷ 
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در  نانیاطم اریفرکانس فورمنت و انحراف مع اریکمتر است. انحراف مع اریکه انحراف مع یبالاتر بود، در حال

 ری(. مقاد24451لپری؛ است ) ندهیگو زهینقش دارند که نشان دهنده قدرت انگ دیتأک نییفرکانس فورمنت در تع

نشان  رایکم در انحراف مع راتییکه تغ یدارد، در حال یقو زهیانگ درسکه م دهد یبالاتر فرکانس فورمنت نشان م

. از شود یتمرکز بهتر م جادی( که منجر به ارائه بهتر و ا24452لپری؛ مدرس است ) یدهنده قدرت تمرکز ذهن

 یها کیاز پ یدار با تعداد کم واک یها می. فرشود یاستفاده م گنالیدر س یتناوب یاجزا افتنی یبرا یخودهمبستگ

. شوند یکوچک م کیپ یادیمنجر به تعداد ز صدا یب یها میکه فر یدر حال شوند یمشخص م یخودهمبستگ

 یها از بخش ییبالا بیبا ترک ییها میفر ،یخودهمبستگ یها کیتعداد پ اریانحراف مع یبالا ریمقاد ن،یبنابرا

کرد و  ریتفس جویاندانش شتریب تیبا فعال ییها میرها را به عنوان ف آن توان یکه م دهد یرا نشان م صدا یدار و ب واک

  .شود یمنجر به تمرکز بهتر م

 عملکرد الگوریتم ماشین

 یها آنها در بخش ریکه مقاد میکرد افتیدر یژگیها با هشت و ها، مجموعه داده داده لیو تحل یسینو هیحاش جهیدر نت

 ایبود که آ نیا یبررس این تحقیق یبا هم دارند. گام بعد یتفاوت معنادار «رمتمرکزیغ» یها و بخش« متمرکز»

 کیبخش خاص از  کی ایآ نکهیا صیتشخ یبرا کننده یبند طبقه کیآموزش  یبرا ریمقاد نیاز ا میتوان یم

 یآمده برا دست به یها از مجموعه داده .میاست، استفاده کن «رمتمرکزیغ» ای« متمرکز»متعلق به کلاس  یسخنران

. از شده است استفاده صیدقت تشخ نیبا بالاتر یا کننده یدبن طبقه افتنیمختلف با هدف  کننده یبند آموزش ده طبقه

 14متقابل  یآنها با استفاده از اعتبارسنج یبند عملکرد طبقه یابیارز ی( برا24458هال و همکاران؛ ) Wekaابزار 

                                                           
۱
Lepri, ۲۰۰۹ 

۲
Lepri, ۲۰۰۹ 

۳
Hall et al., ۲۰۰۹ 
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شد: دقت،  یریگ اندازه ریز یها (. عملکرد با استفاده از شاخص24491رفائیل زاده؛ ژانگ و لیو؛ استفاده شد ) یبرابر

(. هر 24142ویرا و کایماک؛ کوهن ) یکاپا بیو ضر یادآورینرخ مثبت کاذب، دقت، زمان  ،ینرخ مثبت واقع

 شد، یاستفاده م Wekaبه جعبه ابزار  یکه به عنوان ورود یا با استفاده از همان مجموعه داده کننده یبند طبقه

%( را با 94.79) صیدقت تشخ نیبهتر AdaBoostM1 (15548)فروند و شاپیر؛  کننده یبند شد. طبقه شیآزما

مقدار کاپا  نی%( را با کمتر75.80) صیدقت تشخ نیبدتر kNNکه  ی( نشان داد، در حال4.70) امقدار کاپ نیبالاتر

کوچک باشد،  یداد: اگر مجموعه داده آموزش حیبا اندازه مجموعه داده ما توض توان یرا م نی( داشت. ا4.15)

 اسیبا با یها کننده یبند بقه( نسبت به طAdaBoost)مانند  نییپا انسیبالا/وار اسیبا با یها دهکنن یبند طبقه

 یها کننده یبند کامل طبقه ستی(. ل24490مانینگ؛ راغوان و شوتزه؛ دارند ) ی( برترkNNبالا ) انسی/وارنییپا

منفرد بر  یها یژگیو ریتأث یابیمنظور ارزبه  ارائه شده است. 8آنها در جدول  صیشده، به همراه دقت تشخ یابیارز

. از شدانجام  شیدر هر آزما ها یژگیاز و یکیبا حذف  شیآزما یسر کی در این مقاله کننده، یبند دقت طبقه

 کننده یبند طبقه صی(. دقت تشخ24141ویرا و کاماک؛ استفاده شد ) یژگیو تیآماره کاپا به عنوان شاخص اهم

  مشاهده کرد. 0در جدول  توان یرا م ها یژگیاز و کیپس از حذف هر 

 

 

 

                                                           
۱
Refaeilzadeh, Thang, & Liu, ۲۰۰۸ 

۲
Vieira & Kaymak, ۲۰۰۰ 

۳
Freund & Schapire, ۱۹۹٦ 

٤
Manning, Raghavan, & Schutze, ۲۰۰۸ 

٥
Vieira & Kaymak, ۲۰۰۰ 
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 . تحلیل ویژگی های رد شده توسط فرضیه صفر.2جدول 

دستگاه مورد  پارامترها

استفاده برای 

 اندازه گیری/ثبت

نحوه نمونه 

برداری یا تجزیه و 

 تحلیل

مقدار میانگین 

برای بخش های 

 متمرکز

مقدار میانگین 

برای بخش های 

 غیرمتمرکز

 (p)اهمیت 

حسگر دی اکسید  دی اکسید کربن

 کربن

یک مقدار برای بازه 

 ثانیه ای 84

049.1158 045.0854 4.441 

دما همراه با رطوبت  حسگر رطوبت و دما شاخص رطوبت

با استفاده از فرمول 

 شاخص رطوبت

10.05125 11.98211179 4.441 

نت بوک به بلوتوث  میانگین فرکانس سازه

 متصل شد

استخراج شده از 

 9توالی صوتی 

 کیلوهرتز

به  14در  7.44121 281.1521101 211.2878888

 -10توان 

انحراف معیار 

 فرکانس سازه

نت بوک به بلوتوث 

 متصل شد

استخراج شده از 

توالی صوتی ضبط 

 کیلوهرتز 9شده 

4.215177 4.2740091547 4.444 

انحراف معیار اطمینان 

 در فرکانس سازه

نت بوک به بلوتوث 

 شدمتصل 

استخراج شده از 

توالی صوتی ضبط 

 کیلوهرتز 9شده 

4.491711 4.44874117 4.410 

انحراف معیار تعداد 

پیک های 

 خودهمبستگی

نت بوک به بلوتوث 

 متصل شد

استخراج شده از 

توالی صوتی ضبط 

 کیلوهرتز 9شده 

2.507112 2.7520428 4.442 

میانگین انحرافات 

 مطلق

نمونه برداری هر ثانیه  حسگر سطح نویز

مقدار  84می شود ) 

در هر دنباله( که روی 

آن میانگین انحراف 

 مطلق انجام شده است

8.17715 2.901041 4.410 

هر ثانیه نمونه برداری  حسگر سطح نویز انحراف معیار

مقدار  84می شود ) 

در هر دنباله( که روی 

آن میانگین انحراف 

 مطلق انجام شده است

8.5441117 8.14148417 4.444 
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 . نتایج برای طبقه بندی کننده های مختلف با استفاده از اعتبارسنجی متقاطع ده گانه.8جدول 

 TP FP Precision Recall Kappa دقت )درصد( الگوریتم

AdaBoostM1 94.79 4.97 4.18 4.97 4.92 4.70 

Random 

forest 
90.84 4.90 4.14 4.90 4.90 4.45 

MultiBoosting 92.40 4.98 4.17 4.98 4.98 4.41 

Nearest 

neighbor 

using non-

nested 

generalized 

exemplars 

92.40 4.98 4.17 4.98 4.98 4.41 

Dicision table 91.92 4.92 4.19 4.92 4.92 4.40 

Alternating 

decision tree 
91.92 4.92 4.19 4.92 4.92 4.40 

Bayes Net 94.55 4.91 4.15 4.91 4.91 4.42 

Best first 

decision tree 
94.55 4.91 4.15 4.91 4.91 4.42 

NaïveBayes 75.80 4.75 4.21 4.75 4.75 4.15 

kNN 75.80 4.75 4.21 4.75 4.75 4.15 
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 . دقت طبقه بندی کننده پس از حذف ویژگی.0جدول 

 کاپا دقت )درصد( ویژگی
 4.70 94.79 اصلی

 4.25 40.04 میانگین فرکانس سازه )از صدا(

 4.70 94.79 انحراف معیار فرکانس سازه )از صدا(

انحراف معیار اطمینان در فرکانس سازه )از 

 صدا(

94.79 4.70 

انحراف معیار تعداد پیک های 

 خودهمبستگی )از صدا(

91.51 4.72 

 4.45 90.84 میانگین انحرافات مطلق )از نویز(

 4.70 94.79 انحراف معیار )از نویز(

 4.72 91.51 اکسید کربن )از هوا( دی

 4.72 91.51 شاخص رطوبت )ترکیبی از دما و رطوبت(

 

سه  حذف کرد. کننده یبند طبقه صیبر دقت تشخ ریبدون تأث توان یرا م ها یژگیاز و یکه برخ دهد ینشان م جینتا

( زیاز نو اریدر فرکانس فورمنت و انحراف مع نانیاطم اریفرکانس فورمنت، انحراف مع اریمورد از آنها )انحراف مع

. مجموعه می شود تکرار AdaBoostM1 تمیالگور زمتقابل را با استفاده ا یو اعتبارسنج شده اندرا حذف 

 یها کیتعداد پ اریفرکانس فورمنت، انحراف مع نیانگی: مافتیکاهش  یژگیما تنها به پنج و یینها یها داده

 صیکاهش، دقت تشخ نیو رطوبت. ا دی اکسید کربنسطح  ز،یانحرافات مطلق سطوح نو نیانگیم ،یخودهمبستگ

و  هیقادر است تنها با تجز AdaBoostM1 تمیکه الگور دهد ینشان م جینداده است. نتا رییرا تغ کننده یبند طبقه

درس تمرکز  کی یرو نیلحظه مع کیدر  جویاندانش ایکند که آ نییبه طور مؤثر تع ،یژگیپنج و نیا ریمقاد لیتحل

 .ریخ ایدارند 
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 بحث

تا  شداستفاده  یکیزیف طیمتعدد مح یپارامترها یریگ اندازه یبرا ءایاش نترنتیا یها از دستگاه ،تحقیق و مقاله نیدر ا

. از پنج پارامتر شوند ییشناسا گذارند، یم ریتأث جویانبر تمرکز دانش یرا که به طور قابل توجه ییپارامترها

: سطح شده انداند، جدا  مهم بوده جویانتمرکز دانش نییتع یسه پارامتر را که برا ،یکیزیف طیشده مح یریگ اندازه

(. شاخص رطوبتدما و رطوبت ) بیاز سر و صدا و ترک یافتدری مطلق انحرافات، مقدار متوسط دی اکسید کربن

سطح آنها در طول زمان  رایز دندیرس یبه نظر م ربط ی( بشده )مانند فشار هوا یریگ اندازه یاز پارامترها گرید یبرخ

 ریمختلف تأث طیدر شرا جویاناز آنها بر تمرکز دانش یبرخ ایکه آ ستی. مشخص نکرد ینم رییتغ یقابل توجه طوربه 

کنترل نشده انجام  یعیطب یها طیاست که در مح نیمطالعه ا نیا تیمز ت،یمحدود نی. در کنار اریخ ای گذارند یم

اند. اگرچه  کاملاً کنترل شده انجام شده یشگاهیماآز یها طیکه عمدتاً در مح قاتیتحق ریشده است، برخلاف سا

بگذارد  ریتأث جویاندانش یلیتحص شرفتیخود بر پ یانیرفتار ب قیاز طر تواند یمدرس م کیشده است که  دییتأ

از  کی چی(، ه15522امبادی و روزنتال؛ است ) یانیرفتار ب عیتوز یها از کانال یکیصدا  نکهی( و ا15571ماری؛ )

 ریتأث اند. در مطالعه حاضر، نکرده ییشناسا گذارند، یم ریتأث جویانرا که بر تمرکز دانش یصوت یها یژگیمطالعات و

: ندا هشد کیاند، تفک مهم بوده انیتمرکز دانشجو نییکرده و دو مورد را که در تع یمختلف صدا را بررس یژگیو 22

عملکرد ده  یابیمقاله ارز نیا ن،ی. علاوه بر ایودهمبستگخ یها کیتعداد پ اریفرکانس سازه و انحراف مع نیانگیم

 یسخنران «رمتمرکزیغ»و « متمرکز» یها بخش حیصح صیآنها در تشخ ییو توانا نیماش یریادگیمختلف  تمیالگور

 نیبهتر AdaBoostM1 کننده یبند . مشخص شد که طبقهدهد یپنج پارامتر ارائه م نیا ریرا تنها با استفاده از مقاد

                                                           
۱
Murray, ۱۹۹۷ 

۲
Ambady & Rosenthal, ۹۹۹۲ 
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بر اساس  ها یسخنران «رمتمرکزیغ»و « متمرکز» یها بخش نتعیی(. ٪94.79آنها داشته است ) نیرا در ب صیتشخ قتد

 یها که عمدتاً به داده یمطالعات ریانجام شد، که با سا یدر طول سخنران یدر زمان واقع انیاز دانشجو یافتیدر یآرا

به  که شده است استفاده ییها از دستگاه ها، شیآزما طولهستند، متفاوت است. در  یمتک یپس از سخنران یافتیدر

 کی، eb744دستگاه  نیگزیاست. جا ریپذ امکان زیمختلف دستگاه ن باتیترک یدر دسترس بودند، اما برخ راحتی

استفاده از تلفن  یجااست. به  2410اینتل گالیله  برد ایلازم  یمجهز به حسگرها 2410رزبری پای دستگاه ارزان 

)مانند تبلت( استفاده شود. همه  یگریاز هر دستگاه هوشمند د توانست یم ز،یسطح نو یریگ اندازه یهوشمند برا

 .شوند یمحسوب م ءایاش نترنتیدستگاه ا ک؛ یITU؛ 2411ITU فیذکر شده، طبق تعر یها دستگاه

 

 کارهای آینده

مشابه با تعداد مشابه  یریادگی یها طیدر مح یمدت کوتاه یاست که مطالعه برا نیا یاصل یها تیاز محدود یکی

مختلف با تعداد متفاوت دانشجو  یها طیدر مح مدت یمطالعه طولان کیانجام  نیدانشجو انجام شده است، بنابرا

متنوع با تعداد  یکلاس یها طیدر مح شتریب یها یضبط سخنران نده،یگام در آ نیاول ن،یخواهد بود. بنابرا دیمف

 طیتحت شرا دهید آموزش کننده یبند طبقه یابیموجود و ارز یها متفاوت دانشجو به منظور گسترش مجموعه داده

 انیخواهد بود که بتواند به طور خودکار تمرکز دانشجو یستمیس یساز ادهیبه سمت پ یمختلف خواهد بود. گام بعد

)تلفن هوشمند،  میاستفاده کرد قیتحق نیکه در ا ییها از همان دستگاه را داشت که قصد می توان این کند. نییرا تع

و آنها کرده  یریگ اندازه یها پارامترها را در زمان واقع دستگاه نی. امیو هدست بلوتوث( استفاده کن eb744دستگاه 

تمرکز  یسخنران کی یرو انیدانشجو ایآ نکهیا نییتع ی. براکنند یبه سرور ارسال م شتریب لیو تحل هیتجز یرا برا
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است،  دهیآموزش د افتهی توسعه یها مجموعه داده یکه رو AdaBoostM1 کننده یبند از طبقه ر،یخ ایدارند 

 کرد. میاستفاده خواه

 نتیجه گیری

 انیبر تمرکز دانشجو یکیزیف طیمختلف در مح یپارامترها ریتأث لیتحل ینوآورانه برا یکردیرو ،و مقاله قیتحق نیا

 طیاز مح یخاص یتوافق داشتند که پارامترها یقبل قاتی. اگرچه تحقدهد یارائه م ءایاش نترنتیبر اساس مفهوم ا

 ریتأث انیدانشجو یتاوردهادس ایبر عملکرد و/ دی اکسید کربنو سطح  طیمح یمانند دما، سر و صدا یکیزیف

 میمستق ریتأث که نکرده است یسع ی به صورت کامل و جامعا مطالعه ،ی توان دانستاما تا آنجا که م گذارند، یم

را  انیمؤثر بر تمرکز دانشجو یکیزیف طیمح یپارامترها ق،یتحق نیکند. در ا یبررس انیآنها را بر تمرکز دانشجو

 یا مطالعه تحقیق و مقاله نیا ،ی توان متوجه شدن، تا آنجا که می. علاوه بر امیا کرده لیو به طور کامل تحل ییشناسا

این تحقیق و  جینتا شده است. ریتفس انیمدرس و تمرکز دانشجو یصدا یها یژگیو نیب یاست که در آن همبستگ

مدرس(، انحراف  یفرکانس سازه )استخراج شده از صدا نیانگی: مریپنج پارامتر ز یآور که جمع دهد ینشان م مقاله

سطح  ز،یانحرافات مطلق سطوح نو نیانگیمدرس(، م ی)استخراج شده از صدا یخودهمبستگ یها کیتعداد پ اریمع

 نیاست. ا یان در طول سخنرانیتمرکز دانشجو صیتشخ یمناسب برا یاستراتژ کیو رطوبت،  دی اکسید کربن

 یها در کلاس توان یرا م جینتا دهد یانجام شد که نشان م یعیطب یها طیو در مح شگاهیمادر خارج از آز شیآزما

 استفاده کرد. یواقع یها یدر طول سخنران یدرس واقع
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