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Abstract 
The change in the climate has a significant impact on the human health. Although there are different 
opinions about the appropriate temperature for human comfort, the majority of researchers suggest 
temperatures between 18 and 21 degrees celsius for climatic relief. This pacification is disturbed in 
two states. The first one takes place when the low temperature accompanies strong wind, and the 
second is the simultaneity of high temperature and humid weather causing humidex. The humidex 
phenomenon is created by the parameters taken from foreign sources by calculating the partial vapor 
pressure in a country. Meanwhile, access to the daily partial vapor pressure statistics of the country's 
meteorological station is difficult for researchers; therefore, it is necessary to introduce a new formula 
to calculate the humidex weather. This research aims to provide a localized method for all climatic 
regions of Iran and the humidex is determined by the minimum meteorological data as a brief and 
easy formula. To be clarified, a climate map and a specialized chart of Humidex intensity can be 
accessed along with designed software which is available on the website (weather5.ir). In this 
research, by calculating the correlation between temperature and relative humidity in 325 synoptic 
stations of the country during an average period of 30 years (1370-1399), the Humidex is interpolated 
as an experimental formula. Then the air maps of Iran's humidex will be presented as mild, moderate 
and severe intensity. The results of this new and localized research illustrate that the humidex 
phenomenon has the most abundance intensity and continuity in the southern and northern coasts of 
the country due to the altitude, temperature difference, humidity and proximity to humidity source. 
Due to the high concentration of population, these areas need comprehensive studies in some 
restrictive conditions, but in other parts of the country, there are humidex conditions, and even if they 
have simultaneous condition of high humidity and temperature, they are only on the threshold of 
weak humidex. 
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 مقاله پژوهشي
 

بندی هوای شرجی برای ایران )با رویکرد نوین در اصلاح و ارائه سامانه طبقه

 شده تعیین هوای شرجی ایران(معرفی برنامه کامپیوتری طراحی
 3اخلاق، فرامرز خوش2زینالی، بتول 1رسول همتی

 . دانشجوی دکتری، گروه آب و هواشناسي، دانشکده علوم اجتماعي، دانشگاه محقق اردبيلي، اردبيل، ایران1

 ، اردبيل، ایراندانشگاه محقق اردبيلي دانشکده علوم اجتماعي، استاد آب و هواشناسي، گروه جغرافيای طبيعي،. 2

 ، دانشکده علوم اجتماعي، دانشگاه تهران، تهران، ایران، گروه آب و هواشناسيدانشيار. 3
 

 چکیده
داری برسلامت انسان دارد. هرچندکه نظرات متفاوتي درمورد ميزان دمای مناسب برای راحتي انسان تغيير در وضعيت آب و هوا تاثير معني

کنند. در دو حالت سلسيوس را برای آسایش اقليمي مطرح ميدرجه  21الي  18های بين وجود دارد، اما اکثریت پژوهشگران، درجه حرارت

حالت دوم همزماني شرایط جوی گرم ومرطوب سبب هوای  شدید و خورد، حالت اول رخداد دمای پائين همراه با باداین آسایش بهم مي

شود. فشار بخارآب جزئي انجام ميهای برگرفته از منابع خارجي با محاسبه شود. پدیده شرجي در کشور با شاخص( ميHumidexشرجي )

جزئي روزانه ایستگاه هواشناسي کشور دسترسي دارند و براین اساس بخارآب این در حالي است که پژوهشگران، به دشواری به آمار فشار

شده برای  به صورت ماهيانه معرفي گردد. این پژوهش با هدف ارائه یک روش بومي لازم است فرمول جدیدی برای محاسبه هوای شرجي

گردد. های هواشناسي، در قالب یک فرمول کوتاه و آسان تعيين ميتمامي نواحي اقليمي ایران انجام و در آن هوای شرجي با کمترین داده

قابل دسترسي   (weather5.ir) افزار، طراحي و از سایتنما و نمودار تخصصي شدت هوای شرجي درکنار یک نرمبرای درک بهتر، اقليم

(، 1399-1370) ساله 30ایستگاه سينوپتيک کشور طي دوره آماری 325شد دراین تحقيق با محاسبه همبستگي بين دما و رطوبت نسبي در بامي

هوای شرجي در یک فرمول تجربي برآورد و سپس نقشه شرجي با شدت ضيف، متوسط و شدید برای ایران ترسيم گردید. نتایج این تحقيق 

د پدیده شرجي به دليل عامل ارتفاع، اختلاف دما، رطوبت و نزدیکي به منبع رطوبي در سواحل جنوب و سپس جدید و بومي شده نشان دا

سواحل شمال کشور از بيشترین فراواني، شدت و تداوم برخوردار است. این مناطق باتوجه به تمرکز بالای جمعيتي، نيازمند مطالعات جامع 

اما در سایر نقاط کشور شرایط هوای شرجي وجود ندارد و حتي چنانچه شرایط همزماني رطوبي در زمينه شرایط محدودکننده شرجي هستند، 

 گيرند.و دمائي بالائي نيز داشته باشند، صرفاً در آستانه شرجي ضعيف قرار مي
 

 .نما، هوای شرجيبندی اقليمي، شاخص رطوبي، اقليمگرما، رطوبت، سيستم طبقه: کلمات کلیدی
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 مقدمه

تواند بسيار ناراحت کننده در حالي که رطوبت بخشي طبيعي از آب و هوای زمين است، زندگي در مناطقي با سطح رطوبت بالا مي

دهد که مقدار زیادی رطوبت در هوا وجود باشد و حتي خطراتي برای سلامتي به همراه داشته باشد. هوای شرجي زماني رخ مي

 (. 1392احساس خفگي و ناخوشایندی شود، به خصوص زماني که هوا گرم است )باعقيده،  تواند باعثداشته باشد. این امر مي

واژه شرجي دگرگون شده واژه »شرقي« است و این واژه از گویش عرب زبانان جنوب به فارسي وارد شده است. شرجي بودن در 

 شدن هوا به همراه دمای بالا است. لغت، به معني پر از نم و دم

دهد. در آب و هوای شرجي به دليل اشباع هوا از ها و دریاهای گرم رخ ميای است جوی، که غالباً در کنار اقيانوسشرجي پدیده

 آید. کردگي به وجود ميبخار آب، حالت دم

های کرانهدهد.  این شرایط در های دریای خزر هوای شرجي رخ ميدر ایران در سواحل خليج فارس و دریای عمان و در کناره

 (. 1373کشد )عباس انجم روز، ماه مي 9شود و خليج فارس معمولاً از فروردین و اردیبهشت آغاز مي

آمدهای شرجي بودن هوا بر انسان، متخصصين براین عقيده هستند که بدن بطور طبيعي با توليد عرق و تبخير آن در در توصيف پي

درصد  90درجه سلسيوس را حفظ کند و زماني که رطوبت نسبي به حدود  37 کند تا همواره دمای داخليسطح پوست تلاش مي

شود. یابد که تهدید جدی برای سلامت تلقي ميشود. در این شرایط دمای داخلي بدن افزایش ميبرسد به طور کامل متوقف مي

رد و بسيارآسيب پذیر است. در ميان عناصر انسان در برابر تغيير زیاد و به ویژه ناگهاني مقادیر عناصر اقليمي حساسيت بالایي دا

اقليمي چهار عنصر دما، رطوبت، تابش و باد بيشترین تأثير را بر آرامش انسان دارند. تغيير در وضعيت آب و هوا تاثير معني داری 

جب کاهش تعرق بر سلامت روح و جسم انسان دارد. افزایش همزمان گرما و رطوبت، متابوليسم بدن را دچار اختلال نموده و مو

 (. 1391مقدم و همکاران، گردد )صلاحياز سطح بدن و افزایش تنش گرمایي مي

های هر چند که نظرات متفاوتي در مورد ميزان دمای مناسب برای راحتي انسان وجود دارد، اما اکثریت پژوهشگران، درجه حرارت

 (.1381کنند )بحریني و کریمي، درجه سلسيوس را برای راحتي انسان مطرح مي 21الي  18بين 

-(، با انجام مطالعات تجربي مرز شرجي را با توجه به نم نسبي و دما ارائه دادند کـه مبنای تهيه آن سنجش1898لنکستر و کارستن )

 شناسان است.ای عملي لنکستر بوده و این بررسي مورد تایيد  بسياری از اقليمه

بودن بـه عنوان وضعيتي از آب و هوا است کند شرجي(، بيان مي1935ه نقل از شارلو )در تعریف هوای شرجي ب( 1975دیتریچ ) 

شده توسط هکتوپاسکال است. دیتریچ براساس مقادیر بحراني شرجي معرفي 18.8کـه مقدار فشاربخارآب جزئي برابر یا بيشتر از 

 شارلو، تمام ساعات شرجي درسان سالوادور را محاسبه نمود. 

ای براساس فيزیولوژی های ویژهایشان در مورد مرز شرجي و ارزیابي آن منجر به توسعه شاخص(، تحقيقـات 1979استيدمن )

 انساني و علوم پوشش شده است.

(، به عنوان ویژگي مشخصه آب و هوای مرطوب مناطق گرمسيری، شدت شرجي در مناطق مختلف کشور فيليپين را 1988تایلي )

های سال نوان کرد فيليپين بدليل رطوبت بالا توام با هوای گرمسيری، دارای هوای شرجي در غالب ماهمورد بررسي قرار داد و ع

 باشد.مي

انداز شهری متفاوت بوده مورد ارزیابي نقطه کشور لهستان که دارای چشم 8(، پدیده شرجي را در 2001گرزیگرز زارنوویسکي )

های آسفالتي و های متراکم و زمينهای شرجي اغلب در نواحي با ساختماندورهقرار داد. اهم نتایج این پژوهش عبارت بود از 
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ها افتد. در داخل نواحي که ساختمانهای آب مثل دریاچه اتفاق ميبتوني سخت مثل ایستگاه مترو و همچنين در مجاورت پهنه

 پيوند. و پارک پدیده شرجي بندرت بوقوع مي ها عریض هستند و یا در نواحي که پوشش گياهي وجود دارد مثل باغپراکنده وجاده

(، با بررسي شاخص استرس گرمایي در فصل گرم در حوالي تالابي واقع در پارک بگين درشهر تلاویو به این 2003ساآروني )

نتيجه رسيد کـه اگرچـه اکثر روزها در فصل گرم دارای استرس گرمایي متوسطي هستند و بعضي روزهای آن گرم و خشک و 

 .حال نباید از تأثيری که دریاچه در آب وهوای اطراف خود دارد غافل بودعضي دیگر شرجي است ولي در عينب

افتد. ضمن اینکه متر روز شرجي اتفاق نمي 1200(، درباره رخداد پدیده شرجي در لهستان نشان داد در ارتفاع بالاتر از 2005فالرز )

های شمالي یده شرجي در جنوب شرق لهستان است در حاليکه بهترین شرایط در قسمتبدترین شرایط زیست اقليمي در رابطه با پد

 .افتدو غربي )دور از ساحل ( و در ارتفاعات اتفاق مي

(، با استفاده از شاخص استرس گرمایي به این نتيجه رسيد که روزهای شرجي از اواسط آوریل آغاز 2006کریستف بلازجسکي )

 شود. ارد و بيشترین ميزان آن در منطقه کارپتين )اروپای مرکزی و جنوب شرقي( مشاهده ميو تا سپتامبر هم ادامه د

( با مطالعاتي که بر روی تغييرات امواج گرما و آب و هوای شرجي در شهر پکن به این 2010بانگ )یانکوان و گنگکيوانگ

 ل رخ داده است. نتيجه رسيدند کـه بيشترین تعداد روزهای گرم و شرجي در طول دهه چه

پلاتا آرژانتين مورد بررسي و ناراحتي آب و هوای شرجي تابستاني را در ماردل -های حرارتي در راحتي (، تفاوت2019) گارسيا

به این نتيجه رسيده، آسایش زیست اقليمي حالتي از رفاه کامل جسمي، رواني و اجتماعي فرد در رابطه با آب و هوای محيطي 

آمده بویژه نتایج مربوط به هوای شرجي تابستاني و اثرات آن بر سلامت شهرنشينان مخصوصا کودکان و ستدارد. نتایج بد

 کند.ها در تابستان را توجيه ميسالمندان، گنجاندن این شاخص در اطلاعات هواشناسي روزانه رسانه

( Humidexن با استفاده از شاخص زیست اقليمي )(، با ارزیابي ناراحتي تابستاني در نيش صربستا2019ميليکالوکيچ و همکاران )

( است، بطوریکه از 2017تا  1998های زیست اقليمي این منطقه در دوره مورد مطالعه )بدین نتيجه رسيدند تغيير تدریجي ویژگي

ای نامطلوب ههای اخير به عنوان سالاند کاهش یافته و دههتوصيف شده "راحت"تعداد کل روزهایي که به عنوان  2007سال 

شود، تر ناراحتي حرارتي مشخص ميهای تنش گرمایي دیگر که با درجه بالاتر یا پایينشوند. با این حال، در تمام دستهبرجسته مي

 افزایشي در مقادیر شاخص وجود دارد.

آسایش زیست اقليم از های تصادفي دمای هوا و فشار بخارآب برای تجزیه و تحليل (، با ترکيب مدل2020سيرنجلو و همکاران )

اقليمي ( اقدام نمودند. در این مطالعه، یک رویکرد تصادفي برای توصيف شرایط زیست Humidexهوای شرجي ) طریق شاخص

های تابستان تحت تاثير امواج گرما قرار هوای شرجي در منطقه کالابریا )جنوب ایتاليا(، که اغلب در ماه از طریق مطالعه شاخص

های هواشناسي ساحلي دهد در ایستگاههای آنها نشان ميهای دمای هوا و فشار بخارآب و یافتهاست. مطالعه دادهده گيرد، کارشمي

درجه  36باشد، همچنين در سواحل در دمای بالای های هواشناسي دور از ساحل ميهوای شرجي به مراتب بيشتر از ایستگاه

 گذارد.اد بویژه کودکان، سالمندان و بيماران مزمن تأثير ميسلسيوس شرایط موج گرما به شدت بر سلامت افر

در منطقه شمال شرقي برزیل را مورد بررسي  هوای شرجي (، تغييرپذیری مکاني و زماني شاخص2021کاستروسيلوا و سانکاره )دی

تي موجودات زنده است، این قرار داده و بيان داشته شاخص هوای شرجي، که یک متغير بسيار مهم برای ارزیابي درجه تنش حرار

های جوی حاکم بر فصل و منطقه بستگي دارد. در شاخص دارای تغييرات مکاني، زمان و شدت بوده و به شدت متاثر از سيستم

مشخص کرده  2019تا  1990مطالعه تاثير عوامل تشدید یا محدودکننده شاخص هوای شرجي در شمال شرق برزیل طي بازه زماني 
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نينو این لانينا، شاخص هوای شرجي در مقياس ساعتي، روزانه، هفتگي، ماهانه، فصلي و سالانه کاهش و در دوره الاست. در دوره 

 دهد.های زماني افزایش نشان ميشاخص در بازه

 "هایي در معرض گرمای شدیداستفاده از سنجش شهروندی برای شناسایي مکان"(، در پژوهشي تحت عنوان 2021رئود و مرسه )

مطالعه و نشان دادند احساس  2019در روتردام هلند مورد بررسي قرار دادند. آنها اثرات موج گرمای شش روزه را در جولای  را

مردم )سنجش شهروندی( در دو منطقه شهری و روستایي متفاوت بوده، بطوریکه مناطق روستایي در شب خنک شده اما مناطق 

همچنان در معرض دمای بالا به همراه رطوبت قابل ملاحظه قرار داشتند که این خود شهری )به دليل ماهيت ناهمگن محيطي خود( 

هایي های ترکيبي دما و رطوبت، مکانموجب هوای شرجي و در نتيجه تهدید سلامت افراد آسيب پذیر بوده است. با ترسيم نقشه

 ا شناسایي کردند.پذیر آن مناطق رکه دچار هوای شرجي شدید بودند شناسایي و سهم جمعيت آسيب

(، در تحقيق خود تحت عنوان تحليل سری زماني تحقيقات محيطي هوای شرجي در افسردگي 2023جهو و همکاران )یامونگ

به طور قابل توجهي با رطوبت  2019تا  2014کينگ چين به این نتيجه رسيدند، بازدیدهای سرپایي افسردگي از سال منطقه چونگ

سال( بيشتر مستعد ابتلا  60درصد( مرتبط و تجزیه و تحليل سلسله مراتبي نشان داده که زنان و افراد مسن ) 60نسبي زیاد )بالاتر از 

 به افسردگي در هوای شرجي هستند.

(، اولين مطالعه بر روی هوای شرجي در ایران را انجام داده است، ایشان بر پایۀ کارهای محققاني مانند شـارلو، 1360کاویاني )

شرجي را در مناطق ساحلي جنوبي تعيين و درجۀ شدت آنها را با هم مقایسه کرد. وی بيان  ارسـتون، آغاز و پایان ماهک-لنکسـتر

نمود که قطب پدیدة شرجي برخلاف نظر شارلو متعلق به جيبوتي نيست و بندر امام خميني، بندرعباس و مناطق ساحلي تنگۀ هرمز 

 توانند به عنوان قطب شرجي واقعي زمين تلقي شوند. لاً مياز چنان شدت شرجي برخوردارند که احتما

درصد است، دمای آستانه  100کارستون و با توجه به اینکه بيشينه نم نسبي -(، بر پایه رابطه لنکستر1387مسعودیان و کاویاني )

 اند.درجه سلسيوس تعيين نموده 16.8شرجي را 

يدمن نشان داد که کمترین تعداد روزهای شرجي در ایستگاه خلخال با کمتر از (، با استفاده از شاخص شرجي است1390عليجاني )

 دهد. روز در سال رخ مي 240روز در سال و بيشترین آن در ایستگاه بندرعباس با بيش از  40

ين نمود. به درجۀ سلسيوس را آستانه شرجي تعي 16.8(، بر پایۀ یک رابطۀ تجربي بين دما و رطوبت نسبي، دمای 1390مسعودیان )

شود. نتایج محاسبات وی نشان داد که در ایران درجۀ سـلسـيوس پدیدة شرجي دیده نمي 16.8عبارت دیگر، در دماهای کمتر از 

شود و اوج آن در مرداد ماه است و در این ماه نزدیک به ای ایران دیده ميهای کرانهاز اسفند تا آبان ماه شرایط شرجي در بخش

 حت کشور در حالت شرجي قرار دارد. درصد از مسا 15

(، با هدف توسعۀ گردشگری، پدیدة شرجي را در جزیرة قشم به صورت روزانه بررسي کردند. آنان نشان 1390سالاری و باعقيده )

های تير، شود. ماههای متفاوتي ظاهر ميدادند که جزیرة قشم در طول سال دارای شرجي است، اما در فصول مختلف، با شدت

 دهند. های بهمن، دی و آذر به ترتيب کمترین شدت شرجي را به خود اختصاص ميرداد و شهریور به ترتيب بيشترین، و ماهم

(، با در نظرگرفتن شاخص شرجي برای تعيين فصل گردشگری در سواحل جنوبي ایران بيان نمودند 1390نژاد )بریماني و اسمعيل

 .های مورد مطالعه، بدون شرجي و یا ملایم استتگاهکه فصل زمستان و ماه آذر در بيشتر ایس

های شمالي کشور با استفاده از ایستگاه استان 11(، به بررسي آماری و سينوپتيکي پدیدة شرجي در 1392باعقيده و همکاران )

العاده شرجي در سال روز فوق  63های دما، رطوبت نسبي و فشار بخار آب اشباع پرداختند. نتایج نشان داد که به طور ميانگين داده

روز، بيشترین روزهای شرجي را 149ترین ماه سال، و ایستگاه نوشهر با شود. آگوست شرجيبا تداوم دو روز و بيشتر دیده مي
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کند. در کل، سواحل غربي از شدت شرجي بيشتری نسبت به سواحل شرقي برخوردار است که علت همدیدی آن تجربه مي

 کند. حاره است که با افزوده شدن شدت و وسعت این پرفشار، شدت شرجي در منطقه افزایش پيدا مي حاکميت پرفشار جنب

(، با بررسي آماری پدیدة شرجي در استان خوزستان دریافتند که ایسـتگاه سينوپتيک ماهشهر بيشترین 1392خسـروی و همکاران )

های ، هيچ روز شرجي دیده نشده است. در کل، هرچه از ایستگاهتعداد روزهای شرجي را داشته و در ایستگاه سينوپتيک دزفول

شود. همچنين رویم، از تعداد روزهای شرجي و دورة تداوم آنها کاسته ميشمالي استان خوزستان به سمت جنوب استان پيش مي

ترین ماه در استان باشد. شرجيمي نتایج به دست آمده بيانگر متفاوت بودن دورة تداوم است و بيشترین دورة تداوم مربوط به آبادان

 خوزستان، آگوست است. 

(، در استان گيلان با استفاده از شاخص شدت شرجي دریافتند که پدیدة شرجي از دهۀ دوم ماه مي 1393ميرموسوی و همکاران )

ای از منطقه رخ هيچ نقطه یابد. همچنين شرجي بسيار شدید در تمام طول سال درشود و در دهۀ دوم ماه اکتبر خاتمه ميشروع مي

 دهد.ها رخ ميدهد. شرجي شدید هم فقط در دو ماه جولای و آگوست در بعضي از ایستگاهنمي

(، با مطالعه تأثير تغيير اقليم بر پدیده شرجي ایستگاه آبادان دریافتند که روند تغييرات تعداد 1393اخلاق )پارده و خوشمولایي

 .افزایشي و معنادار و تعداد روزهای با شدت زیاد افزایشي بوده ولي معنادار نبوده استروزهای با شدت کم شرجي 

ایستگاه استان خوزستان از لحاظ مکاني  10(، با استفاده از شاخص شدت شرجي، پدیدة شرجي را در 1395کریمي )برنا و شاعری

 ایستگاه اذعان کردند.  10و زماني بررسي و به رخداد شرجي در هر 

جنوبي ایستگاه نيمۀ 13(، با بررسي روزهای آغاز و خاتمۀ شرجي و تعداد روزهای با و بدون شرجي در 1396مودی و همکاران )مح

ایران با شاخص فشار بخارجزئي و ارائۀ آمارهای مربوطه، بيان داشتند که فراواني روزهای شرجي از جنوب به شمال و از شرق به 

 شود.غرب منطقه کاسته مي

پژوهشي در نوسان شدت شرجي و اثر آن بر گسترش گردشگری استان خوزستان با استفاده از "(، در تاليف کتاب 1398ي )نعمان

به بررسي پدیده هوای شرجي در استان خوزستان پرداخته و در کتاب خود آورده است. با توجه به ترکيب اثر  "TCIتکنيک 

آورد که با توجه به تمرکز بالای جمعيتي، نيازمند مطالعات جامع در زمينه مي رطوبت و دما، اقليمي شرجي را در این نواحي پدید

های دما و شرایط محدودکننده شرجي است. در راستای نيل به این هدف، محدوده استان خوزستان مورد مطالعه قرارگرفته و داده

آوری و مورد بررسي قرار گرفت. سي کشور جمعهای مکاني متفاوت از سازمان هواشنارطوبت نسبي در محدوده استان با موقعيت

روند پدیده شرجي در محدوده استان بررسي شد.  TCIشاخص روزهای شرجي برای هر ایستگاه محاسبه و با استفاده از تکنيک 

به  ها نشان داد که پراکندگي روزهای شرجي در استان خوزستان به دليل عوامل ارتفاع، اختلاف دما، رطوبت و نزدیکيبررسي

 خطوط ساحلي است و حداکثر دوره زماني در فصل تابستان است.

های بارز روزهای ی در خارج کشور در زمينۀ ویژگيبا توجه به تحقيقات قبلي و تا آنجا که اطلاع در دست اسـت، مطالعۀ گسـترده

بط با پدیده شرجي در کشور ما بسيار کم باشد. همچنين مطالعات مرتشرجي به انجام رسيده، اما تجربيات آنها جوابگوی ایران نمي

 های مورد استفاده در آنها محدود بوده است. و عرصۀ جغرافيایي و داده

از اینرو هدف این مطالعه، ارائه یک روش علمي جدید )فرمول، نمودار و...( جهت بررسي شدت روزهای شرجي در راستای 

 .تحليل زماني و مکاني آن برای کل ایران است
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 پژوهشروش 

 منطقة مورد مطالعه
استان   31ایستگاه سينوپتيک )همدیدی( موجود در  325بندی جدید هوای شرجي ایران در این مطالعه برای ارائه سيستم طبقه

 (. 1-کشور مورد بررسي قرار گرفت )شکل

 

 
 های مورد مطالعه موقعيت مکاني ایستگاه :(1) شکل

 (1-)نقشه با وضوح بالا، مراجعه به پيوست 

 

ایستگاه  325ساعته( دما و رطوبت نسبي  3های ساعتي )سينوپ گردید، داده( انتخاب 1370-99ساله ) 30دوره آماری مورد مطالعه 

ها های ناقص متغيرهای اقليمي در ایستگاهسينوپتيک کشور در دورة آماری مورد مطالعه از نظر همگني بررسي شده و بازسازی داده

ها خلا آماری داشتند، هایي که در برخي از سالهها و تفاضل برای تکميل دادبرای روزهای بسيار محدود با استفاده از روش نسبت

 استفاده شد. 

 :ها با این روش عبارت بودند ازسه شرط بازسازی داده

 های اقليمي مشترک دو ایستگاه دارای آمار کامل و ناقص.بين داده 01/0دار بودن ضریب همبستگي پيرسون در سطح الف( معني 

 ها.بين همان سری داده 6/0ب( وجود همبستگي به ميزان حداقل 

 ج( استفاده از نزدیکترین ایستگاه دارای اقليم مشابه با ایستگاه دارای دادة ناقص.

شود. حالت اول رخداد دمای پائين همراه با باد شدید و حالت دوم وضعيت جوی در دو حالت سبب اختلال در شرایط آسایش مي

شود که در اصطلاح عاميانه شرایط جوی گرم و مرطوب سبب احساس ناراحتي ميرخداد دمای بالا همراه با رطوبت زیاد. همزماني 

گيری و اندازه)هيوميدکس( شود. وضعيت شرجي در هر منطقه با شاخصي به نام شاخص رطوبت به آن هوای شرجي گفته مي

 شود.سنجيده مي

درک اثرات ترکيبي احساس دمای گرم  شاخص رطوبت معياری است که برای عموم مردم در نظر گرفته شده است و چگونگي

 کند. و رطوبت بالا را توصيف مي

 (.  1ابداع شد )جدول  1965اصطلاح شاخص رطوبت در سال 

 شود.شاخص رطوبت یک مقدار اسمي بدون بعد است. اگرچه توسط عموم معادل درجه سلسيوس شناخته مي
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 C/محدوده احساس شاخص رطوبت برحسب  (:1) جدول

 شرایط آسایش شاخص ردیف

 احساس کمي ناراحتي 20-29 1

 احساس ناراحتي 30-39 2

 )کلافگي( احساس ناراحتي زیاد 40-45 3

 احساس گرمازدگي )بيماری( 45بالاتر از  4

 

وضعيت شرجي را در مقياس ساعتي و بيشتر بصورت باشد که هایي ميهای شرجي، غالباً هدف انتخاب شاخصدر انتخاب شاخص

شاخص تجربي شرجي یا مرتبط با شرجي  14روزانه و در حد معرفي اقليم بصورت ماهيانه نشان دهد. با بررسي منابع مختلف تعداد 

فشار بخارآب  انتخاب شد که همۀ آنها برای محاسبۀ وضعيت شرجي یا آسایش، از متغيرهای آب و هوایي نظير دما، رطوبت نسبي،

 اند. و ابرناکي استفاده نموده

 شاخص به همراه منابع مورد استفاده عبارت بودند از: 14این 

 (.1360(، )کاویاني، Dشاخص شدت شرجي لنکستر و کارستون ) .۱

 (.1371( ، )کاویاني، CPIشاخص زیست اقليمي بيکر ) .۲

  (.1999، )ماتزاراکيس و همکاران، PETدمای معادل فيزیولوژیکي  .۳

 (.2007، )تزنکوا و همکاران، SSIشاخص جو تابستان مؤثر  .۴

 (.2007، )گریگوریوا و فتيسوف، EETشاخص دمای معادل موثر  .۵

 (.1386، )محمدی، ETشاخص دمای موثر  .۶

 (.1386(، )محمدی، CIشاخص فشار عصبي ) .۷

 (. es( ،)WMO ،2008شاخص فشار بخار آب ) .۸

 (. 1389)ذوالفقاری،  (،THIتام )-شاخص آسایش استيدمن .۹

 (. 1389، )طهباز، DIشاخص عدم آسایش  .۱۰

 (. 2012، )تولاندی و همکاران، THIرطوبت-شاخص دما .۱۱

 (.2010و یان بانگ،  ، )ژیکوانPCIشاخص آسایش فيزیکي  .۱۲

 (. 2017، )هينو و همکاران، NETشاخص دمای مؤثر خالص  .۱۳

 (.2018رطوبت انساني، )گلتيچ و همکاران، -شاخص گرما .۱۴

روش مورد اشاره برای محاسبه شاخص رطوبت )هوای شرجي(، از سه روش معتبر جهاني استفاده و سه  14ن پژوهش از بين در ای

 ( بطور مبسوط مورد تحليل و بررسي قرار گرفت.D ،WMO ،HIشاخص )

  1(، شدت شرجی لنکستر و کارستونDالف( شاخص )

با توجه به نم نسبي و دما ارائه دادند. فرمول ارایه شده توسط آنان فاصله از این دو محقق با انجام مطالعات تجربي، مرز شرجي را 

دهد که در آن مقادیر مثبت، نشانگر وضعيت شرجي و مقادیر منفي نشانگر وضعيت غيرشرجي است. برپایۀ مرز شرجي را نشان مي

 
1. lnexter & Carston 
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درجۀ سلسيوس در نظر گرفته شده است  16.8رجي درصد است، دمای آستانۀ ش 100این رابطه و با توجه به این که بيشينۀ نم نسبي 

 (. 1360)کاویاني، 

شود. بدیهي است که هر چه دما از این مقدار بالاتر رود، درجه پدیدة شرجي دیده نمي 16.8به بيان دیگر، در دماهای کمتر از 

 ميزان رطوبت کمتری مولد شرجي خواهد بود و برعکس. 

 باشد.، شدت شرجي برای هر روز محاسبه و متوسط تعداد روزهای هر ماه، معرف هوای شرجي آن ماه مي1شمارهبا استفاده از رابطه 

 .1رابطه شماره
 که در آن:

D  لنکستر و کارستون= شاخص شدت شرجي 

𝑇℉  درجه سلسيوس( نباشد. 16.8فارینهایت )معادل  62.2= دمای هوا )برحسب درجه فارینهایت(، به شرطي که دما کمتر از 

RH  )رطوبت نسبي هوا )برحسب درصد = 

 آید. ( به دست مي2-ضریب بدست آمده، براساس شدت در چهار گروه با شدت ضعيف تا بسيار شدید برحسب جدول

 
 بندی شاخص شرجي لنکستر و کارستونطبقه (:2) جدول

 بودنتوصيف شرجي مقدار شاخص

D<0.1 بدون شرجي 

0.1<D<0.49 شرجي ضعيف 

0.5<D<0.99 شرجي متوسط 

1<D<1.49 شرجي شدید 

D>1.5 شرجي بسيار شدید 

 

 (WMO) 1شاخص فشار بخار آبب( 

 18.8است که مقدار فشار بخار آب جزئي برابر یا بيشتر از ( شرجي به عنوان وضعيتي از آب و هوا 1939طبق تعریف شارلو )

درجه سلسيوس که مقدار فشار بخارآب از  16.8هکتوپاسکال است. با توجه به رابطه فشار بخارآب با دمای هوا، در دمای بيش از 

یابد. همچنين محققاني ميدهد. شدت شرجي با افزایش رطوبت نسبي افزایش رود حالت شرجي رخ ميهکتوپاسکال بالاتر مي 18.8

هکتوپاسکال  18.8اند که فشار بخارآب جزئي آن روز برابر یا بيشتر از چون فالرز و اگنيسکاویپکچ روز شرجي را روزی دانسته

 باشد. 

های رصد، فرمول راهنمای در ابزارهای هواشناسي و روش (WMOبرای محاسبه مقدار فشار بخارآب سازمان هواشناسي جهاني )

، CIMOشود و به دليل سادگي آن جذابيت دارد )ره هشت را معرفي کرده است که به طور گسترده در هواشناسي استفاده ميشما

2008 .) 

 Magnus( شکل ریاضي مشابهي با فرمول ماگونز )Buck,1996( و باک )Bolton, 1980های بولتون )این فرمول همراه با فرمول

Tetens, 1967 (. در ایران نيز پژوهشگراني چون )مسعودیان، 3و  2در مقدار متغيرها متفاوت است )ربطه شماره ( قدیمي دارد و فقط

 ( برای محاسبۀ فشار بخارآب اشباع از همين رابطۀ استفاده کردند.1390( و )باعقيده، 1390

 
1. Water Vapor Pressure Index 

D =
RH

21.55
− (

100

𝑇℉
) + 1.3 
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 .2رابطه شماره

 .3شمارهرابطه 

 

 1(، گرماییHIپ( شاخص )

ميلادی توسط استيدمن معرفي گردید. بنا به تعریف، شاخص گرمایي یا دمای ظاهری، شاخصي  1979شاخص گرمایي در سال 

زند. شاخص کند، تخمين مياست که با ترکيب دو عنصر درجۀ حرارت و رطوبت نسبي، گرمای واقعي را که فرد احساس مي

کند برای اینکه افزایش رطوبت محيط، در احساس انسان از دما اثر دارد. هوای استيدمن ترکيب دما و نم نسبي را بيان ميگرمایي 

 کند. ماند وانسان احساس خفگي ميمرطوب مانع تبخير از بدن شده و حرارت اضافي بدن درآن باقي مي

اسکال است، مساوی دمای هوا تعریف شده است که در فشار کيلوپ 1.6شاخص گرمایي، هنگامي که فشار بخارآب جزئي برابر 

فارینهایت( و نسبت  57درجه سلسيوس ) 14هکتوپاسکال(، این مقدار با دمای نقطه شبنم به ارزش  1013.25اتمسفری استاندارد )

 گرم بخارآب در هر کيلوگرم هوای خشک( برابر است. 10) 0.01مخلوط 

توان به کاربرد آن در محصولات مهندسي و های انساني دارد که از جمله ميرتباط با فعاليتاین شاخص کاربردهای فراواني در ا

 گيری استرس دمایي اشاره کرد. ها برای اندازههای فيزیولوژیستآزمایش

 در آمریکا ادارة ملي آب و هوا، استاندارد مشخصي را بر حسب شاخص مذکور برای راهنمایي و مشاورة عمومي مردم برای

برد که بر  اساس کار استيدمن تدوین و منتشر شده است. برای محاسبه  » شاخص شرجي محافظت از ریسک گرمای هوا به کار مي

 گردد.استفاده مي 4« به روش استيدمن از رابطه شماره 

 

 .4رابطه شماره

 

 

 

 

 که در آن:

HI شاخص گرمایي استيدمن = 

Ta )درجه حرارت )برحسب درجه فارینهایت = 

Rh )رطوبت نسبي ) برحسب درصد = 

 درصد باشد. 40بالای  فارنهایت( و رطوبت نسبيدرجۀ   80درجۀ سلسيوس ) 27رابطۀ فوق هنگامي معتبر است که دمای هوا بالای 

باشد. با استفاده از این رابطه، شدت شرجي برای هر روز محاسبه و متوسط تعداد روزهای هر ماه، معرف هوای شرجي آن ماه مي

 آید. ( به دست مي3ضریب بدست آمده، براساس شدت در چهار گروه برحسب جدول شماره 

 

 

  

 
1. Heat Index 

𝑒 =
𝑟ℎ × 𝑒𝑠
100

 

HI = −42.379 + 2.04901523(Ta) +

10.143331270(Rh) − 0.22475541(Ta)(Rh) −

6.83787 × 10−3(Ta2) − 5.481717 × 10−2(Rh2) +

1.22874 × 10−3(Ta2)(Rh) + 8.5282 ×

10−4(Ta)(Rh2) − 1.99 × 10−6(Ta2)(Rh2) 

𝑒𝑠 = 6.112 × 𝑒𝑥𝑝(
17.62×𝑇
243.12+𝑇

) 
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 ( استيدمنHeat Indexشاخص گرمایي ) (:3) جدول

محدوده  ردیف

 HIشاخص 
بندی طبقه

 خطر
حساسيت 

 حرارتي
 احتياط بسيار گرم 80-90 1

 احتياط بسيار داغ 90-105 2

 خطرناک بسيار داغ 105-130 3

 بسيار خطرناک خطرناک 130< 4

 

 های پژوهشیافته

جهت ارایه یک شاخص هوای شرجي جدید برای ایران، در گام اول نياز است تاثير دو متغير دمای هوا و رطوبت نسبي در بازه 

 زماني معين مشخص گردد. 

برای اینکه دید بهتری نسبت به شرایط هوای گرم و مرطوب )هوای شرجي( ایران تداعي گردد، نقشه متوسط دما و رطوبت نسبي 

ماه سال، دو نقشه دما و رطوبت را روی هم انداخته و در نقشه ترکيبي  12طي دوره آماری ترسيم گردید. برای هر ماهيانه کشور 

شکل ذیل روش ادغام دما و رطوبت نسبي ماه اردبيهشت برای نمونه آورده  3مناطق گرم و مرطوب آن ماه مشخص گردید. در 

 شده است.
 

 
 متوسط رطوبت نسبي اردیبهشت (:2) شکل

 

 
 متوسط دمای اردیبهشت (:3) شکل
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 ادغام دما و رطوبت نسبي اردیبهشت (:4) شکل

 

 های سينوپتيک کشور، استناد گردید.مفروضات زیر در بررسي آمار متوسط رطوبت نسبي ایستگاه

در سواحل دریای خليج فارس و دریای عمان مشاهده الف( بالاترین نم نسبي ایران در سواحل جنوبي دریای خزر و بعد از آن 

 شود.مي

 ب( در نواحي مرتفع مقدار نم نسبي بيشتر از نواحي پست است. 

 پ( در طول سال بالاترین مقادیر نم نسبي در غالب مناطق ایران در ماه دی و کمترین آن در ماه تير است. 

هکتوپاسکال  18.8درجه سلسيوس که مقدار فشار بخارآب از  16.8بيش از  با توجه به رابطه فشار بخارآب با دمای هوا، در دمای

ها های تجربي هوای شرجي این است که در برخي ایستگاهی ایرادی در تعيين شاخصدهد. نکتهرود حالت شرجي رخ ميبالاتر مي

دهد. در ه شده هوای شرجي را نشان ميها، شاخص محاسببویژه در مناطق کوهستاني، بدليل بالا بودن رطوبت نسبي این ایستگاه

 ها، در واقعيت هوا شرجي نيست. حالي که بدليل دمای کمتر آن ایستگاه

ایستگاه سينوپتيک کشور ، رابطه همبستگي شروع افزایش هوای  325در این تحقيق با محاسبه همبستگي بين دما و رطوبت نسبي 

 (، تعيين گردید.5درصد در یک فرمول تجربي )رابطه شماره  20بي درجه سلسيوس در حداقل رطوبت نس 20شرجي از دمای 
 

 .5رابطه شماره 
 :که در آن

iranH  =)شاخص هوای شرجي )برای ایران 

RH  = درصد باشد. 20متوسط رطوبت ماهيانه برحسب درصد، بشرطي که بالای 

T  = درجه باشد. 20سلسيوس، بشرطي که بالای متوسط دمای ماهيانه برحسب 

بندی هوای های سينوپتيک ایران، دامنه طبقههای دمای و رطوبت نسبي ماهيانه کليه ایستگاهبا کاربست معادله فوق بر روی داده

 تعریف گردید.  5و  4شرجي و هوای گرم برای ایران طبق جدول 

  

𝐇𝐢𝐫𝐚𝐧 =
𝐑𝐇

𝟐𝟓
−
𝟏𝟎𝟎

𝐓
+ 𝟓 
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 بودن هوا برای ایرانبندی شاخص شرجيطبقه (:4)جدول 

 توصيف شرجي بودن مقدار شاخص

Hiran<2  بدون هوای شرجي 

2<Hiran<2.5 
  1بودن )در این ماه در آستانه شرجي

 روز هوا شرجي( 2تا 

2.5<Hiran<3 
 4تا  3شرجي ضعيف )در این ماه 

 روز هوا شرجي(

3<Hiran<3.5 
 6تا  5شرجي متوسط )در این ماه 

 روز هوا شرجي(

Hiran>3.5 
روز و  15شرجي شدید )در این ماه 

 بيشتر هوا شرجي(

 
 طبقه بندی شاخص هوای گرم برای ایران  (:5)جدول 

 توصيف هوای گرم مقدار شاخص

20>Tiran<25  گرمنيمههوای 

25>Tiran<30 هوای گرم 

30>Tiran<35 هوای بسيار گرم 

35>Tiran<40 هوای داغ 

Tiran>40 هوای بسيار داغ 

 

گردد جهت تعيين دقيق هوای شرجي یک مکان یا منطقه، در بازه زماني روزانه هوای شرجي محاسبه و فراواني آن برای توصيه مي

اینکه غالبا آمار روزانه در دسترس عموم نيست، از این رو فرمول پيشنهادی فوق قابليت محاسبه هوای ماه بدست آید. اما با توجه به 

 های هواشناسي دارد.شرجي ماهيانه را از متوسط روزانه داده

ره ایستگاه هواشناسي کشور طي دو 325نمای هوای شرجي ایران، با بررسي همبستگي دما و رطوبت نسبي بين برای طراحي اقليم

 های زیر محاسبه گردید.(، معاله و ضریب همبستگي هوای شرجي با شدت1399لغایت  1370آماری )

 (.6رابطه شماره ضریب رگرسيون و معادله خط همبستگي هوای شرجي با شدت ضعيف ) .1

y = 0.0015x^2 - 0.3403x + 34.528     و R² = 0.999 

 (.7رابطه شماره شرجي با شدت متوسط )ضریب رگرسيون و معادله خط همبستگي هوای  .2
y = 0.0016x^2 - 0.3830x + 39.599    و R² = 0.9983 

 (.8رابطه شماره ضریب رگرسيون و معادله خط همبستگي هوای شرجي با شدت شدید ) .3
y = 0.0019x^2 - 0.4286x + 44.379    و R² = 0.9988  

معرفي  6و  5های های سال بصورت شکلایران با قابليت آشکارسازی کليه ماه نمای هوای شرجي با استناد به معادلات فوق، اقليم

 گردد.مي
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 نمای هوای شرجي ماهيانه اقليم (:5) شکل

 

 
 بررسي هوای شرجي ماهيانه  (:6) شکل

 

 بحث

ایران و مزایای روش های خارجي برای ها، مزایا و معایب شاخصهای هوای شرجي در بخش مواد و روشبا بررسي شاخص

 گردد.  پيشنهادی برای ایران به شرح ذیل ارایه مي

 ( شاخص شدت شرجي لنکستر و کارستون.1

ایستگاه( در فرمول فوق جایگزاری و ملاحظه شد که  325های هواشناسي کشور )بندی، آمار ایستگاهسنجي این طبقهبرای صحت

-ها در این طبقهها، هوای شرجي در بيشتر ماهود دارد، بطوریکه در غالب ایستگاههایي بين هوای شرجي با اقليم واقعي وجمغایرت

( 1399لغایت  1370های مختلف طي دوره آماری )ایستگاه هواشناسي در اقليم 9شود. برای بسط بيشتر و برای نمونه بندی دیده مي

ماه هوای شرجي بسيار شدید )از خرداد تا مهر( در  5یز، ای آورده شده است. مثلا برای ایستگاه تبردر این مقاله بصورت مقایسه

گرم تا گرم ماه فوق، نيمه 5بندی اقليمي لنکستر و کارستون بدست آمده است که این درست نيست و هوای شهر تبریز در طبقه

 (.6-باشد )جدولبدون هوای شرجي مي

 ( شاخص گرمایي استيدمن. 2

به فرمول آن دشوار بوده و باید از ماشين حساب برای حل آن استفاده کرد و دیگر اینکه بندی، اول اینکه محاسمشکل این طبقه

 تعریف شده، که همخوانش )تداعي( چندان برای هوای شرجي ندارد.    "خطرناک"و  "داغ"هوای شرجي مترادف با دامنه اقليمي 
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 (. WMO( شاخص فشار بخارآب )3

کند و همچنين برای محاسبه آن نياز به ماشين دهد و شدت آن را مشخص نميمياین شاخص تنها شرایط شرجي بودن را نشان

 باشد.حساب مي

 ( شاخص جدید پيشنهادی برای ایران.4

 باشد.ویژگي مهم به شرح ذیل مي 8این سيستم جدید دارای 

 باشد.بندی جدید هوای شرجي، برای تمامي نواحي اقليمي ایران جوابگو ميالف( طبقه

 شود.ک فرمول کوتاه و آسان محاسبات هوای شرجي به صورت دستي انجام ميب( با ی

 های هواشناسي استفاده شده است.پ( در این محاسبات از کمترین داده

 باشد.های زماني مختلف )ساعتي، روزانه، هفتگي و ماهيانه( ميت( محاسبات، پاسخگوی بازه

 نماید.نيز مشخص ميبندی، شدت هوای شرجي را ث( این سيستم طبقه

 ج( در طبقات اقليمي پيشنهادی جدید، شاخص هوای گرم و شرجي با هم تعریف شده است.

نمای هوای بندی اقليمي ابزار کمکي دیگری چون اقليمح( برای تفهيم بيشتر و آسان هوای شرجي، علاوه بر فرمول، این طبقه

 طول سال( برای ارائه دارد.ها با هم در شرجي و نمودار تخصصي )مقایسه تمام ماه

های آني از جریان خ( برای سهولت کار و پرهيز از محاسبات برای تعيين هوای شرجي کشور و در کنار آن بدست آوردن گزارش

ها و جداول سازی این اطلاعات )فرمولنياز به یکپارچه "های تعيين هوای شرجي معتبر جهانياز مفهوم تا تاریخچه روش"کار، 

های گرمایش و رطوبت و همچنين دسترسي سریع به اطلاعات کليدی و ...( در قالب یک پلتفرم واحد احساس شاخصمربوط 

 (. 10-طراحي گردید)شکل "بندی هوای شرجي ایرانسيستم طبقه"افزار گردید از این رو نرممي

افزار باشد. این نرم( ميExcelستر ماکروسافت )گسازی صفحهافزار به صورت استفاده از ابزار محاسبات یکپارچهساختار خود نرم

قابليت اجرا و سازگار با تمام ویندوزهای موجود و قبلي بوده و سطح کيفي خدمات آن با محيطي مناسب، کارپسند و غيرپيچيده 

ابزارهایي مانند طراحي افزار با باشد. این نرمبندی اسناد هوای شرجي، به راحتي قابل دسترسي و گزارش گيری ميبا منوها و طبقه

نمای هوای شرجي، جداول سازی از طریق ترسيم نمودار تخصصي، اقليمجزئيات مسير گردش کار تعيين هوای شرجي، گزارش

کند. مربوط و ... هوای  شرجي منطقه دلخواه را برای کاربر با سرعت بالا به چندین روش موجود و پيشنهادی برای ایران تعيين مي

 باشد. ( برای عموم قابل دسترسي ميweather5.irار از سایت )افزاین نرم

 ( http.//weather5.ir/1402/02/18/post-66آدرس لينک مستقيم دریافت نرم افزار:                                         )

سواحل جنوب و سپس سواحل دهد شدت شرجي تعيين وضعيت شرجي مناطق مختلف ایران به روش پيشنهادی جدید نشان مي

شمال کشور بيشترین فراواني، تداوم و شدت شرجي را به مدت چند ماه دارند اما در سایر نقاط کشور شرایط هوای شرجي وجود 

روز  4تا  3ندارد و اگر شرایط رطوبي و دمائي بالائي داشته باشند، آن مناطق تنها در روزهائي با آستانه شرجي تا شرجي ضعيف )

 گيرندشرجي( قرار ميهوای 

(، 1399لغایت  1370ساله ) 30ایستگاه سينوپتيک کشور طي دوره آماری  325ها و اطلاعات همچنين در این تحقيق با تحليل داده

  ( ترسيم و ارائه گردید.8تا  6های شماره نقشه هوای شرجي ایران با شدت ضيف، متوسط و شدید )شکل
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 های هوای شرجي ضعيف در سالمتوسط تعداد ماه (:6) شکل

 

 
 های هوای شرجي متوسط در سالمتوسط تعداد ماه (:7) شکل

 

 
 های هوای شرجي شدید در سالمتوسط تعداد ماه (:8) شکل
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 گیرینتیجه

شاخص  3این پژوهش با هدف ارائه یک روش بومي شده برای تمامي نواحي اقليمي ایران انجام گردید این روش بومي نسبت به 

های زماني مختلف )ساعتي، محاسبات پاسخگوی بازهشدت شرجي )لنکستر و کارستون، استيدمن و فشار بخارآب( که پيچيده، و 

مناطقي از ایران جوابگو نيستند، کارآیي بهتری داشته و در آن هوای شرجي با کمترین و برای  روزانه، هفتگي و ماهيانه( نبوده

نما و نمودار تخصصي شدت هوای گردد. برای درک بهتر، اقليمهای هواشناسي، در قالب یک فرمول کوتاه و آسان تعيين ميداده

 .باشدقابل دسترسي مي  (weather5.ir) افزار، طراحي و از سایتشرجي درکنار یک نرم

نتایج این تحقيق جدید و بومي شده نشان داد پدیده شرجي به دليل عامل ارتفاع، اختلاف دما، رطوبت و نزدیکي به منبع رطوبي 

 در سواحل جنوب و سپس سواحل شمال کشور از بيشترین فراواني، شدت و تداوم برخوردار است. 

يتي، نيازمند مطالعات جامع در زمينه شرایط محدودکننده شرجي هستند، اما در سایر نقاط این مناطق با توجه به تمرکز بالای جمع

کشور شرایط هوای شرجي وجود ندارد، و حتي چنانچه شرایط همزماني رطوبي و دمائي بالائي نيز داشته باشند، صرفاً درآستانه 

 گيرند.روز هوای شرجي( قرار مي 4تا  3شرجي ضعيف )

 

 قدردانیتشکر و 

دانم مراتب سپاس و امتنان خود را نسبت به بزرگواراني که در تحریر این مقاله علمي وظيفه خود مي بعد از سپاس از خالق بي همتا،

 ام از جمله اساتيد راهنما و مشاور رساله دکتری خود اظهـار نمایم.از محضر آنان کسب فيض نموده

 

  پیوست

 
 بندی هوای شرجي ایران نمائي از برنامه کامپيوتری رویکرد نوین در اصلاح و ارائه سيستم طبقه (:9) شکل

 

 نابع م

  .روزتهران: عباس انجم .هاا و نخلستانرمار خو آم شدایيپ خاریت لام: شرانای انتاسرمخ .(1373) باسروز، عانجم. 1

 .گيلان، مازندران، گلستان( (های شمالي ایرانبررسي آماری و سينوپتيکي پدیده شرجي در استان .(1392) دیگرانحمد و باعقيده، م. 2

 .152-135 ،(43) 13 .فصلنامه علمي پژوهشي فضای جغرافيایي

ریزی محلي طراحي و برنامهریزی محيطي برای توسعه زمين: دستورالعملي برای کتاب برنامه .(1381) يوانکریمي، ک سين؛بحریني، ح. 3
 .انتشارات دانشگاه تهرانتهران:  .پایدار
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تحليل زماني و مکاني پدیده شرجي در استان خوزستان با استفاده  از شاخص شدت شرجي  .(1395) ریمي، نساءشاعری ک ضا؛برنا، ر. 4

 .233-214 ،(48) 14 .جغرافیا نشریه .کندال-و آزمون من

های زیست اقليمي موثر بر تعيين فصل گردشگری مورد نواحي جنوبي بررسي شاخص .(1390) مرتضي نژاد،اسماعيلرامرز؛ بریماني، ف. 5

 .46-27، (23) 9 .جغرافيا و توسعه .ایران

نخستين کنفرانس ملي آب و  .تحليل آماری پدیده شرجي در استان خوزستان .(1392) سرینآبادی، ن ائقه؛؛ الماسي، فحمودخسروی، م. 6
 کرمان. ایران. دانشگاه تحصيلات تکميلي صنعتي و فناوری پيشرفته. .هواشناسي

 تهران: انتشارات سمت. .آب و هواشناسي توریسم .(1389) سنذوالفقاری، ح. 7

استفاده از شاخص شدت شرجي در بررسي رخدادهای شرجي جزیرة قشم در راستای توسعه  .(1390) حمدباعقيده، م ریم؛سالاری، م. 8

 قشم. ایران. .سازمان منطقه آزاد قشم .انداز آیندهملي قشم و چشمهمایش  .گردشگر

( و تأثير آن بر فعاليت انسان مطالعه موردی: بخش ساحلي استان HIبررسي شاخص گرمایي ) .(1393) ضاارجمند، ر لي؛سعيدی، ع. 9

 .230-213 ،(43) 12 .نشریه جغرافيا .بوشهر

 -29، (20) 11 .تحقيقات کاربردی علوم جغرافيایي .های بحراني روزانه در ایرانتحليل فضایي دماها و بارش .(1390) هلولعليجاني، ب. 10

20. 

های نشریه پژوهش .های شرجي در استان خوزستانتحليل همدیدی سامانه .(1393الماسي، فائقه ) حمد؛خسروی، م ؛هلولعليجاني، ب. 11
 .72-57 ،(17) 5 .اقليم شناسي

 1 .نشریه تخصصي جغرافيدانان ایران .بررسي اقليمي پدیده شرجي در سواحل و مناطق جنوب کشور .(1360) حمدرضاکاویاني، م. 12

(1 ،)59 - 36. 

 .ارزیابي اقاليم حياتي و آستانههای تحریک آن در سواحل جنوی خزر و دامنههای شمالي البرز مياني .(1371) حمدرضاکاویاني، م. 13

 .49 -82(، 1) 42 .پژوهشهای جغرافيایي

 انتشارات دانشگاه تهران. . تهران:آب و هواشناسي کاربردی .(1386) سينمحمدی، ح. 14

 .جنوبي ایران مکاني روزهای شرجي در نيمه _بررسي رفتار زماني  .(1396) بدالمجيدمقدم، عشباب قي؛طاوسي، ت يمان؛محمودی، پ. 15

 .89-101 ،(4) 7 .ای(ریزی منطقهجغرافيا )برنامه

 انتشارات دانشگاه اصفهان. اصفهان: .شناسي ایراناقليم .(1387) بوالفضلمسعودیان، اکاویاني، محمدرضا؛ . 16

 انتشارات شریعه توس.مشهد:  .آب و هوای ایران .(1390) بوالفضلمسعودیان، ا. 17

دانشگاه  .پایان نامه کارشناسي ارشد .واکاوی همدیدی شرجي فراگير خوزستان .(1393) رامرزاخلاق، فخوش صغر؛پارده، امولایي. 18

 تهران. ایران. تهران.

بررسي شاخص شدت شرجي استان گيلان در راستای توسعه  .(1393) يماش ،رادنصيری يسي؛بهزادینيا، ع يد حسين؛ميرموسوی، س. 19
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 ها:پیوست

 
 مورد مطالعه هایستگاهیا يمکان تيموقع :(1) شکل

 
 

 

 

 

 


