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 چکیده 
همواره مورد   یانسان یهاها شناخته نشده.  سکونت گاهبه طور کامل بر انسان  یعیطب یهادهیبشر پد یعلم یهاشرفت یرغم پ یامروزه عل

 ینقاط جهان قرار گرفته و لازم است که همواره اقدامات  نیزتریاز زلزله خ  ی کیدر     رانیبوده است.ا  عوارض ژئومورفولوژیک   نیا  دیتهد

ابعاد فاجعه آم  ی منطق  یجهت مقابله و برخورد به حداقل رساندن   ی هابافت   ژهیو به و  ی. منطق شهرردیصورت گ   یرخداد  نیچن  زیدر 

 ریجبران نا پذ  ییهادر معرض فاجعه  ، ی عیطب ریو غ  یعیها در پس هر حادثه طب نبوده و همواره سرنوشت و فرجام آن  ی مستثن   زیفرسوده ن

در زمان جنگ به    یو انسان  یماد  هیو به عنوان مراکز تجمع سرما  دهدیم  لی را تشک  یاصل  لهو ثروت مسا  تی.در شهر تراکم جمعباشدیم

معلول    نیها مهمترکشتار انسان  دیآورد و بدون ترد  ی م  دیرا پد  یکه  حمله به آنها خسارات فراوان   شوندیم  لی دشمن تبد  یعمده برا   یهدف

  ی و وارد آوردن صدمات اقتصاد  هیروح  فیبه منظور تضع  یشهر  یهارساختیزبه    یرسانب یجنگ شهرهاست. هدف قرار گرفتن شهرها و آس

همه آنها را    توانیکه نم  دهندیم  لی تشک  یکشور را افراد   کیشهروندان    گرید  ییاز سو  رد یگ یانجام م  ینظام اجتماع  یختگی و از هم گس

ها  همواره علاوه بر    رساختی از حمله به ز  یناش  یها  بیفعال به حساب آورد مانند کودکان، نوجوانان، زنان و افراد مسن . آس  یجنگ  یروین

را    یو فرهنگ  یاقتصاد  ، یاسیاعم از س  هابیآس  گریشدن به انواع د  لیتبد  یکرده و برا  لیرا تحم  یادیز  یهانهیمسئولان، هز  یریگ غافل

ها  است. انهدام سازه  یدر عملکرد عناصر شهر  لالو اخت  یکالبد  یها رانهیاز و  یب یشامل ترک   یصدمات جنگ  ،ی. در مناطق شهر  باشدیدارا م

تلفن، برق، آب و گاز و ... از آن جمله    یخطوط ارتباط  ها، روگاهیمخازن آب، ن   یاساس  ساتیتاس  ها، یها و دسترس ها، شبکه راهو ساختمان

در    یعیو طب  یانسان  یها  وقوع بحران  امهنگ  رعامل، یپدافندغ  کردیبراساس رو  یشهر  تیامن  نهیکارآمد در زم  یزیربرنامه   نیهستند بنابرا

 را به حداقل برسااند . یو مال یتلفات جان تواندی شهرها م
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 مقدمه  

م ر ر   ی ی ی  ل رزهی  زم   ط      ی  ت راز    ی ع ی م ر  اط رات 

بودن، بس   تر    یناگهان  ی که در ع  ش   ودیمحس   و  م

  شناختی ی زم یندهایاز فرآ  یاریوقوع بس  یبرا  یمناس 

از من اط     کن دیفراهم م  یییو ژئومورفولوژ ایران ییی 

خیز جه ان اس   ت ک ه ب ه دلی ل موقعی ت  فع ا  و لرزه

های  ش ناس ی خاخ خود، همواره ش اهد وقوع زلزلهزمی 

بزرگ و مرر  بوده اس   ت. قرارگیری ای  ک    ور در  

  آن،  فع ا   تیتونی ک   و  هیم الی ا–زایی آل  کمربن د کوه

  و زنده  هایآت  ف  ان  مرتفع،  توپوگرافی وجود  با همراه

فعا ، باعث ش  ده که ای  منه ه مورد توجه   هایگس  ل

پژوه  رران قرار گیرد. زلزله، که ناش ی از کرکات مداو   

ها در  ص  فحات تیتونییی و گس  یرتری ناگهانی س  ن  

ای به اعماق زمی  اس ت، خس ارات مالی و جانی گس ترده

همراه دارد. ش دت ای  خس ارات به عواملی نون میزان  

ها و  یافتری، تراکم جمعیت، ایمنی س   اختمانتوس   عه

  آگ اهی و آم ادگی ج امع ه در برابر زلزل ه بس   تری دارد 
  (.88، 0241،  ملییو   ی)ع دالملی

در مناط     ی اکتمال  یامدهایپ  یل به دل  یاخهرات لرزه

همراه بوده است.    اییندهفزا  هاییهمواره با نرران  ی،شهر

  ی سراسر کره زم  یاز شهرها  یاری بس   یر،در دو دهه اخ

الیوئ و    یماناب  یلی،ش  یوبیوب  یتالیا،ا  یا مانند  اکوادور 

تأث  یتالیا ا  یسهآمتر بزرگ   های لرزهی زم  یرتحت 

ا  یاریاند. بس شده  ی اعمده  های ویرانیدستروش     ی  از 

و  یدادهارو جان   ی هاسازه  یرانیبا  تلفات  و    یمتعدد، 

مراکز    ی را به دن ا  داشته است. ا  یتوجهقابل  ی اقتصاد

ها هنوز  بعد از سا   یین ان، پا  ی آورتا   یلبه دل   یشهر

باز به  اصل  یابی قادر   اندیدهنررد  شانیعملیرد 

). ۸۸۸۸(Lantada et al, همانند    یرانرر،و  یعوقا

اهم  یادشده،موارد   م   یتن انرر  کاهش    یزانملاکظات 

  ی اصل  یعنوان نررانبه  یابلا  یریت و مد  ی الرزه  یریخهرپذ

  یابی ارز  یهاروش  ی ،است. بنابرا  یجهان  های یاستدر س 

که    تریی دق   ی هانس ت به روش  یدبزرگ با  یاسدر م  

  یمنفرد طراک  ی هاساختمان  ی الرزه  خهر  یابی ارز  یبرا

 .داده شوند یح اند، ترجشده

کل  عواملی ضعف  ن ود    ی مانند  شهرها،  ساختار  در 

  یتیجمع   ی مناسب، معابر ناکارآمد، تراکم بالا  یزیربرنامه 

همراه با عد     یت، و پراکنش نامناسب جمع  ی، و ساختمان

  ی، شهر  یزیرو برنامه  یبحران در طراک   یریت توجه به مد

. مهالعات  شوندیم   ی و مال  ی خسارات جان  یشباعث افزا

  یعموم   های یاستکه با استفاده از س  اند دهن ان دا  ی علم

م  برخلاف   توانیمناسب،  داد.  کاهش  را  زلزله  اثرات 

را صرفاً محدود به    هایاستس   ی که ا  یسنت   های یدگاهد

  دانستند، یپس از بحران م  ی کاهش آثار فاجعه و بازساز

مهندس  یعلم   هاییافته داده  یو  ان ان  که    ی  اند 

ن ش    یز خسارات ن  ینی بشیو پ  ی ریری در پ   ها یاستس

  ,Maio)٦٦٦٦ ٦٦٦٦al, ; Uva et .(دارند  یاتی ک

عوارض    یی توانا  یبررس  ی ،بنابرا با  م ابله  در  شهر 

برنامه  یک ژئومورفولوژ مرر     یبرا  یزیرو  آثار  کاهش 

 .برخوردار است اییژهو یتآن، از اهم 

از آن، ضرورت توجه    ی شهرها و مسائل ناش  ی کال د  رشد 

 یمؤثر برا  یعنوان ابزاررا به  یبه موضوع تراکم ساختمان

شهر توسعه  م یلات  است.    ی کل  کرده  برجسته 

  یح صح  هایی هو اند  ی دق  یزی رف دان برنامه  کا ،ی باا

  ی برا  یادیم یلات ز  ی،ضوابط تراکم ساختمان  ی  در تدو

ا  یشهرها ا  کرده   یجاد ما  ازجمله  م یلات    ی  است. 

مناط  پرتراکم در برابر   یبالا  پذیرییببه آس  توانیم

بس  یعی ط    های یدهپد در  کرد.  اشاره  از    یاری مرر  

شهر  یهاطرح م  یتوسعه  م اهده  که    شود یک ور 

  ی بالا در برابر زلزله، از تراکم بالا  یریبا خهرپذ  یمناط 

  پذیرییبآس  رام  ی برخوردارند. ا  یتیو جمع  یساختمان

به  ی ا زلزله  وقوع  هنرا   به  را    یریطور ن مرمناط  

   ,Pilone et al)۷۷۷۷.(دهدیم یشافزا

در   یمکه بدان  یابدیم ی تریب یتاهم یموضوع زمان ای 

  هایی یژگیو  یلهنرا  وقوع زلزله، مناط  پرتراکم به دل
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شد  تمرکز  فضاها  ی،ساختمان   یدمانند  باز،    یکم ود 

رعا  یاد،ز  یتجمع عد   با    ی،اسازه  یاستانداردها   یتو 

  ی ، . افزون بر اشوندیو متعدد مواجه م  ی جد  ی هانالش

  ی هامتعدد در ماه  یهالرزهو پس  یدشد  هایوقوع زلزله

مسائل را دونندان کرده    ی پرداخت  به ا  یتاهم  یر،اخ

  یی شناسا  یل، دل  ی  به هم  ,Oliveira)٦٦٦٦ .(است

و    پذیریبآس  ی هامحدوده شهر  سهح  در  م او   و 

برا  یزیربرنامه  آثار    ی ریریپ   یمناسب  کاهش  و 

  یبرخ  کفظ برخوردار است.    یاری بس  یتاز اهم   یاکتمال 

واقع    یری،مرصوصاً تار  یمی، قد  ییبنا  ی هااز ساختمان

است که امروزه    ی از م یلات  ییی فعا     ی ادر مناط  لرزه

شهردار  یاریبس برا  ها یاز  هستند.  روبرو  آن  کل   یبا 

مهم  ی نن   ی  ا  یالرزه  یآورتا   یابی ارز  ی،مسائل 

ت وساختمان سازهآن  یتها،  مداخلات  با  و    یاها 

با    یاضهرار  یهابرنامه  یهته   یاو/  مدتطولانی  ی ریریپ

 .است  یت کائز اهم  ی، واقع  ی الرزه  یوهای استفاده از سنار

سراسر جهان تحت    یاز شهرها  یاری بس  یر،در دو دهه اخ

و  های لرزهی زم  یرتأث دنار    ی اعمده  های یرانیبزرگ 

اشده دل  یدادهارو  ی اند.    ی بالا  پذیرییبآس  یلبه 

اقتصاد  ی موجب خسارات جان  ی، شهر  یساختارها    یو 

  یابیارز  ینه در زم   ی اند. مهالعات متعددشده  یتوجهقابل

  ی هاساختمان  پذیرییبآس  یل تحل  و  ی الرزه  یریخهرپذ

 Despotakiانجا  شده است. به عنوان مثا ،    یشهر

et al( .2018به بررس ) ی هامیان  یالرزه  یریخهرپذ  ی  

  Taffarelکه    ی اند، در کالپرداخته  یری و تار  یفرهنر

را    ی الرزه  پذیرییبآس  یعسر  یابی ارز  ی ها( روش2018)

  ی ،مورد مهالعه قرار داده است. همچن   ی در بستر شهر

Lantada et al( تحل 2018.  با    هاییهنما  یل( 

روش  پذیرییبآس ط  یم تن   ی هاو  به    یت، ظرف   یف بر 

مهالعات    ی  اند. ازلزله بر مساک  پرداخته  یرتأث  یابی ارز

  یزی رو برنامه  ی بحران شهر  یریت که مد  دهند ین ان م 

از    شیدر کاهش اثرات نا  ین ش مهم   توانند یمناسب م 

 کنند.  یفا زلزله ا

  1400و همیاران در سا     کدخدایی که توسط    یپژوه 

در شهر   یررسمیغ   یهاپاف  یانجا  شده است، به بررس 

 Expert  یهابا استفاده از روش  یرامونیپ  یاهواز و نواک

Choice    وGIS  نتا است.  پژوهش    ی ا  یج پرداخته 

  ی دسترس  یمناسب در مناط  دارا  یین ان داد که جانما 

شهر امیانات  شرا  ی، به  دارند.    یترمهلو   یط در  قرار 

  یت وضع  یرامونیپ  یدرصد از نواک  16طور خاخ، تنها  به

ا  ینامهلوب ن ان  ی داشتند.  تاث مهالعه  مث ت    یردهنده 

ز  ی دسترس ک  ها یرساختبه  ارت اء  در  امیانات    یفیت و 

 است.  یررسمیغ  یها پاف 

توسط   که  محمدیپژوه ی  سا     پور  در  همیاران  و 

باز    1402 فضاهای  ن ش  ارزیابی  به  است،  شده  انجا  

پذیری در مواقع بحران با روییرد  شهری در کاهش آسیب

ای    در  است.  پرداخته  ت ریز  شهر  در  غیرعامل  پدافند 

گیری نندمعیاره  های تصمیممهالعه با استفاده از روش

، میزان مهلوبیت فضاهای   GISو تحلیل فازی در محیط

گانه شهر ت ریز بررسی شده است. نتایج  باز در مناط  ده

بی تری  وزن    "پوشش سراسری"ن ان داد که شاخص  

ارزیابی در  در  را  باز  فضاهای  فضایی  توزیع  و  داشته  ها 

های متراکم  ویژه در مناط  مرکزی و بافتسهح شهر به

تواند در مواقع  بسیار نامتوازن است. ای  عد  توازن می

انع امدادرسانی مؤثر شود. ای  پژوهش بر لزو   بحران م

و  برنامه  باز  فضاهای  مناسب  توزیع  برای  جامع  ریزی 

تأکید   توسعه شهری  در  غیرعامل  پدافند  اصو   رعایت 

 . دارد

ذوق   پژوه ی توسط  سا     ی که  در  همیاران   2140و 

ارز به  شهر سنندج    پذیری یبآس   یابیانجا  شده است، 

تحل مد   از  استفاده  با  زلزله  برابر    ی بندط  ه  یل در 

اCTA)  ی درخت در  است.  پرداخته  با    ی (  مهالعه، 

اجتماع   یرمعیارز  28  یبترک بُعد  سه    اقتصادی، –یدر 

  یه ته  ی شهر  یریپذیبآس  ی هان  ه  یعی،و ط   یکال د

درصد از سهح شهر در ط  ه    52ن ان داد که    یجشد. نتا

ط  ه    16.5متوسط،    پذیرییبآس در  درصد 
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و    پذیرییبآس بس   1بالا،  ط  ه  در  قرار    یاردرصد  بالا 

قد محلات  با  عمدتاً  که  فاقد    یمی،دارند  و  پرتراکم 

در    یپژوهش بر لزو  بازنرر  ی  اند. اباز منه    ی فضاها

سنندج    یشمال  یدر نواک  یژهوبه   ی،توسعه شهر  یهاطرح

م  یدتأک ن ان  و  فضاها  دهدیدارد  ن ود  و    یکه  باز 

پرجمع   یراصولیغ   یوسازهاساخت مناط     یت،در 

به  یشهر  پذیرییبآس ن مررا    یش افزا  یریطور 

 . دهدیم

 

همیاران) و  های    (1398مودت  شاخص  پژوه ی  در 

زلزله   برابر  در  را  اصفهان  شهر  مساک   پذیری  آسیب 

تحلیل کرده و نتیجه آن، آسیب پذیری بالای مساک  و  

وضعیت نامهلو  از نظر دسترسی به مراکز امدادی شد.  

( در رساله دکتری خود تحت  1395)  عادلی و همیاران

عنوان مد  سازی آسیب پذیری شهرها در برابر زلزله با  

و روش فرایند تحلیل   UE) -(RISKبه کار گیری مد  

ها با استفاده  و بومی سازی آن  (AHP)سلسله مرات ی

زلزله پذیری  آسیب  توابع  مناط   از  در  داده  رخ  های 

شهر   کال دی  پذیری  آسیب  مهالعه  به  ک ور  مرتلف 

زنجان در برابر زلزله پرداخته و برآورد مناس ی از آسیب  

شهر   دادهپذیری  از  استفاده  با  و  زنجان  میانی  های 

و   ساختمانی  رفتاری  و  اصلی  عناصر  و  اجزا  توصیفی 

تعیی  تأثیر هر کدا  از معیارهای به کار گرفته در میزان  

توجه به ویژگی های ط یعی    آسیب را انجا  داده است 

طرح ها و برنامه های   عامل  غیر  پدافند  در توپوگرافی و

شهری مرزی نیزی است که اگر مورد بی توجهی قرار  

گیرد علاوه بر اینیه ییی از توان های بال وه در کاربری  

های امنیتی برای ایجاد مراکز کساس نظامی ک ور مورد  

غفلت قرار می گیرد بلیه آسیب پذیری جوامع انسانی و  

زمان  نیز در طو   را  ای  شهرها  کال دی  افزایش    بافت 

ملاکظات   ک ور  کنونی  شرایط  به  توجه  با  داد  خواهد 

امنیتی و دفاعی در صدر اصو  سیاست های برنامه ریزی  

اصو  رعایت  و  دارد  قرار  به   عامل  غیر   پدافند  ک ور 

 . عنوان بر ی از توسعه ضرورت دارد

  یابی ارزای تحت عنوان »  ( در م اله1393قن ری و زلفی)

  تیریبر مد  د یدر برابر زلزله با تاک  یشهر  ی ریپذ  بیآس

نواکی شهری کاشمر از  «  در شهر کاشمر  یبحران شهر

 VIKOR نظر آسیب پذیری کال دی با استفاده از مد 
تا نواکی ای  شهر ق ل از وقوع زلزله    کردند اولویت بندی  

برای کاهش آسیب های ناشی از زلزله بهسازی و آماده  

وزن دهی   VIKOR سازی شوند. ییی از مراکل مد 

به معیارهای دخیل در امر اولویت بندی است که در ای   

مد  از  معیارها  به  دهی  وزن  برای   AHP پژوهش 
 . روش پژوهش م اله توصیفی تحلیلی است  .استفاده شد

قانعیقائدرکمت و  )ی  م اله1391باف ی  در  تحت  (  ای 

ارزیابی کریم ام  شهری در ارت اط با آسیب  عنوان »  

با  «  لرزه ای؛ مورد شناسی: شهرهای استان یزدپذیری  

توجه به موقعیت شهرها و گسل ها، در پی تعیی  کریم  

.  هستند  ام  شهری در ارت اط با آسیب پذیری لرزه ای 

به   می اشد.  یزد  استان  مهالعه شهرهای  مورد  محدوده 

ای  منظور ابتدا وضعیت زمی  شناسی و زلزله خیزی و  

مورد   استان  شهرن ینی  و  جمعیتی  ویژگیهای  سپس 

  - بررسی قرار گرفته و در نهایت با دو روش متفاوت: الف

استفاده از استانداردهای موجود )کریم ام  گسل ها با  

ا بی ینه  و    - متر(.    300  -1000ستاندارد،  کمینه 

سا  اخیر، موقعیت شهرها و    100استفاده از داده های  

ی اکتمالی،  شعاع فاصله از گسل ها در ارت اط با زلزله ها

  .کریم ام  شهری م رص شده است

های   ناهمواری  و  اشیا   شناسایی  علم  ژئومورفولوژی 

زمی  است ای  واژه از زبان یونانی گرفته شده و از سه  

زمی     Geoجزء معنی  شیل    morphoبه  معنی  به 

  به معنی شناسایی ترکیب یافته است.  Logos)اشیا (و  

می را  و  ژئومورفولوژی  سیستماتیک  مهالعه  علم  توان 

لندفر رشتهبی  آنای  مناظر  و  زمی   بههای  علاوه  ها 

فرایندهای درونی و بیرونی کره زمی  که اشیا  را خل   

آن و  میکرده  تغییر  را  نمود.  ها  تعریف  دهند، 

  است   ط یعی  جغرافیایای از رشته  ژئومورفولوژی شاخه

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF%20%D8%BA%DB%8C%D8%B1%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF%20%D8%BA%DB%8C%D8%B1%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/
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  مرتلف  اشیا   آمدن  وجودبه  نرونری  بررسی  به  که

  از  کاصل  تغییرات   و   پردازدمی  زمی    سهح  در   ط یعی 

  دن ا   اشیا    ای   روی  بر  را  زمی    بیرونی  و   درونی  عوامل

پیش  می به  و  نموده  ت یی   را  آنها  رفتار  بتواند  تا  کند 

بینی آینده آن نایل شود. هدف از ای  علم، مهالعه اجزای  

  روش   از   و  باشد می  هاناهمواری  ی هاصلی ت ییل دهند

  اجزای   شناسایی  شامل   ناهمواری  علمی  توصیف  اصولی 

  و  هاآن  بی   روابط  نرونری  و  زمی   عوارض  متفاوت

بهبنط  ه عوارض  ای   بهره  دی  سیستماتیک  صورت 

 . گیرد می

ژئومورفولوژی،علاوه بر اینیه به توصیف صحیح، کامل و  

ژنتیک اشیا  ناهمواریها توجه خواهیم داشت، درمن اء  

عوامل بی شماری که در تغییر اشیا  و یا  و کیفیت و  

و   تفسیر  به  موثرند،  پوستهزمی   نوی   گیری  در شیل 

واژه   تحلیل  از  منظور  ن ست.  خواهیم  ت یی  

مهم   بلیه  ن وده  علم  ی   تنهاتعریف  ژئومورفولوژی 

ای  دانش است که   بامفهو ، روش و متدلوژی  آشنایی 

داشته  هرپژوه رر علو  زمی  باید بر آن اکاطه کامل  

 باشد.

بی پذیریآسیب و  یعنی  کملات  به  نس ت  بودن  دفاع 

آسیب جوامع،  خهرات  افراد،  روح،  یا  جسم  به  رسان 

نیز  هوا و در کل همهوها، آ کیوانات، وسایل و دستراه

آسیبمی بنوعی  افراد  تواند  خهرات،  بجز  باشد.  پذیر 

آسیبمی نیز  تمایلات  به  نس ت  باشند  توانند  پذیر 

به    .پذیری جوانان نس ت به اعتیاد و الیلهمچون آسیب

می تغییرات  از  که  زیانی  درصد  و  یک  م دار  به  تواند 

گویند. در  پذیری میموجود یا سیستم برسد نیز آسیب

آسیب از  موارد  صح ت  ای   پایی   یا  بالا  پذیری 

پذیر یک سیستم ن اطی هستند که  ن اط آسیب.کنندمی

 .باشندمی ن هه ضعف دارای

برابر  در  دفاع  معنای  به  الفظی  تحت  پدافند،  ی  کلمه 

منظور   به  رزمی  عملیات  انجا   یا  و  دشم   هجو  

جلوگیری از موف یت دشم  می باشد. در واقع اقداماتی  

که به منظور کفظ جان مرد ، تضمی  امنیت و سلامت  

افراد، پاسداری از تمامیت ارزی و کیمیت ملی در هر  

نهایتا دفاع در م ابل تجاوز دشم ، صورت   موقعیتی و 

می گیرد را پدافند غیر عامل گویند. از نظر واژه شناسی  

ت ییل شده    "آفند "و  "پد"کلمه ی پدافند از دو قسمت  

به    "پاد"یا    "پد "مه ی دهردا، پی وند  است. در لغت نا

بوده و زمانی که ق ل    "متضاد، ضد، دن ا ، پی "مفهو   

را معیوس می کند. واژه  از واژه ای قرار بریرد، معنای آن  

  "جدا ، پییار، دشمنی و جن  "نیز به معنای    "آفند "ی  

 .است

پدافند غیر عامل، به طور کلی به مجموعه ی اقدامات  

غیر مسلحانه ای گفته می شود که باعث کاهش آسیب  

پذیری، افزایش بازدارندگی، تداو  فعالیت های کیاتی،  

در   بحران  مدیریت  تسهیل  نهایتا  و  ملی  پایداری  ارت ا 

شود می  دشم   نظامی  تهدیدات  و  اقدامات  به    .برابر 

دیرر، پدافند غیر عامل به مجموعه اقداماتی گفته    ع ارت 

ب ر همواره     .می شود که در زمان صلح صورت می گیرد

ی   سایه  در  که  دارد  دوست  و  داشته  آرامش  به  نیاز 

اش،   بیرونی  محیط  آرامش  همچنی   و  درونی  آسایش 

زندگی کرده و به فعالیت های روزمره م غو  شود. ییی  

ل در جامعه،  از مهمتری  اهداف اجرای پدافند غیر عام

آسیب   زندگی  کاهش  کیاتی  های  ساخت  زیر  پذیری 

مرد  و همچنی  ایم  سازی آنها در کنار تامی  آسایش  

عامل   غیر  پدافند  باشد.  می  جامعه  و  افراد  آرامش  و 

در   اصولی  برنامه ریزی و طراکی خاخ  با یک  همواره 

 .توسعه ی پایدار جامعه انجا  می پذیرد

 مواد و روش ها

استان   مرکز  و  ایران  بزرگ  از شهرهای  ییی  شیراز 

خورشیدی    1400فارس است. جمعیت شیراز در سا   

بر   مرکزی    1٬955٬500بالغ  برش  در  بوده. شیراز  ت  

متری از سهح دریا و در    1486استان فارس، در ارتفاع  

هوای   و  آ   و  واقع شده  زاگرس  کوهستانی  منه ه ی 

های بمو، پ ت  کوهمعتدلی دارد. شیراز از شما  به رشته

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87_%D8%B6%D8%B9%D9%81
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باشد؛ و در غر   مله، نهل م ا  و بابا کوهی منتهی می

یابد  شما  غربی امتداد می  های دراک که تا کوهنیز به رشته

محدودمی شود. در جنو  شیراز ارتفاعات س زپوشان )سیاح(  

در امتداد رودخانه قره آغاج پیش رفته و به ارتفاعات سپیدار 

    تری  آن دراک می باشدشود که معروف)سفیدار( منتهی می

 (.1398)کسینی امینی و همیاران، 

  
  : موقعیت جغرافیایی و سیاسی شهر شیراز در کشور1شکل 

 من ع: نرارنده 

 داده های مورد استفاده 

عوامل      یتح     یا  در ن ش  تحلیل  و  بررسی  جهت 

پهنه ارزیابی  در  آسیبژئومرفولوژی  عناصر  و  پذیری  ها 

اساس    برشهری از دیدگاه پدافندغیرعامل شهر شیراز   

 .است دهیعمل گرد ریز بیترت

شهر   ک یموثر ژئومورفولوژ  یاکصاء موارد مث ت و منف  .1

  ساتیجهت اکداث سازه ها و تاس   ی ن یدر میان گز  شیراز

کرکات توده    ، یزم  مهم و کساس شامل گسل ، جنس

)راه    ی دسترس  طیشرا  ر،ی گ   ل یپست و س  یها   ی، زم  یا

 منه ه(   یو توپوگراف ی ارت اط یها

از    ریپذ  بیاز عناصر آس  ی فهرست     .2 با استفاده  شهر 

تعداد م رص ته  ی نظر  تحل  هیکارشناس  روش  با    ل یو 

مرات  امت   ، یسلسله  به  م   یا  به  یازدهیاقدا     ی عناصر 

 شود.

شناسایی به  .  3 های منظور  پذیر پهنه   شهر آسیب 
 و فازی مرات ی  سلسله تحلیل تلفی ی مد  از شیراز

گیری   اطلاعات سیستم در مرتب  وزندار میانری  
استفاده  زوجی م ایسه روند ای  در و شد جغرافیایی 

 لایه های  ن  ه های  تهیه و معیارها  وزن تعیی   معیارها، 
ها .شد انجا  اطلاعاتی استفاده و شاخص   معیارهای 

 آمد بدست پژوهش نظری م انی از تح ی  ای  در شده

 شیوه از معیارها  از یک هر اهمیت  میزان تعیی  جهت و
 .شد استفاده و کارشناس مترصص خ رگان  با مصاک ه

 آسیب پذیری سنجش معیارهای  به مربوط ن  ه های 
کارگیری  با فازی   به   سلسله تحلیل  روش و منه  

 جغرافیایی اطلاعات سیستم در Fuzzy ANP مرات ی
 ترکیب تابع استفاده با فازی های ن  ه سپس و تهیه
ترکیب با وزندار خهی شیوه   از استفاده با و ییدیرر 

 نهایی ( ن  ه هایOWAمرتب ) وزندار میانری  گیری
داده   گردد.تهیه می   مهالعه مورد محدوده آسیب پذیری

بر اساس هر عنصر   یریپذ   بیآس   یها صورت ن  ه ها

  خواهد شد. سپس   هیته Arc Map نر  افزار  ط یدر مح

و    یسلسله مرات    لیعناصر با روش تحل  یوزن ده  ضم 

که    Expert Choice  ط ی آنها در مح  یی دودو  سهی م ا

 . شده است  یتدو  Fuzzy ANPکل مد    یبرا

ادامه  .4  وقابلیت ویژگی شناسایی هدف با در 
 پدافند در ژئومورفولوژییی  عارضه یک  ومحدودیتها
 سیستم تحلیل بعد از ناکیه  ای  تحلیل در غیرعامل
 و روش با عوارض ای  همه تحلیل و تجزیه نیز و ارضی
 است. گردیده  استفاده  SWOT مد 

 روش تحقیق 



 مجله کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور در برنامهریزی، دوره 15، شماره 3 )پیاپی  57(. پاییز1403
 

77 

 

است که طی آن    مرکله گردآوری اطلاعات آغازفرآیندی

-ای گردآوری می های میدانی و کتابرانهپژوه رر یافته

دهد. در ای  پژوهش  کند و سپس مورد تجزیه قرار می

در   است.  استفاده شده  اطلاعات  گردآوری  روش  دو  از 

ای بهره  برش ادبیات و م انی نظری، از روش کتابرانه

ای رو شامل مرور عمی   گرفته شده است. روش کتابرانه 

برش   در  است.  پژوهش  نظری  م انی  و  ادبیات  درباره 

اطلاعات   پایراه  و  اسنادی  روش  از  تحلیل  و  تجزیه 

اسنادی   روش  در  است.  شده  استفاده  جغرافیایی 

های مرتلف نظیر  کوشد تا از اسناد سازمانپژوه رر می 

ب رد.  بهره  اطلاعات   ... و  شهرسازی  و  راه  شهرداری، 

ایی به پژوه رر کمک  همچنی  پایراه اطلاعات جغرافی

دادهمی توامان  یک  کند  در  را  میانی  و  توصیفی  های 

کند. گردآوری  های    محیط  :ن  ه  از  تصویری  منابع 

 سازمان از منه ه تهیه شده   شناسی زمی   1:100000
 1:25000توپوگرافی   های ن  ه،ک ور شناسی زمی 

از  از  شده    مسلح  نیروهای جغرافیایی سازمان تهیه 

استفاده:نر    مورد  افزارهای  نر   وهمچنی   استفاده شد 

  ی)ن  ه ها ازیمورد ن  ین  ه ها   ه یته  : جهت GISافزار  

ار  ، یشناس    یزم  ، یتوپوگراف  تهیهگوگل  جهت    ث: 

م    ییهوا  یعیسها گردیدمرتلف    یاسها یدر    انجا  

 . (1395عادلی و همیاران، )

 و تر روش  بازتعریف تواند می   SWOT تحلیل  ف 
 ارایه    عامل غیر پدافند مهالعات کار دستور از تری دقی 
 یک  کنار  در  مرد   فعالیت و عمومی  کضور مثلاً .دهد

 آن برای  تهدید و ضعف ن هه تواند می کیاتی مرکز
 و کضور ای  دیرری دیراه از اما .شود محسو  مرکز

 فرض قوت ن هه  و مزیت یک  تواند می عمومی نظارت
 سایت با  نظامی مرکز یک همجواری دیرر مثا   .شود

 کراست و امنیت تامی   نظر از که است دیرر نظامی
 افزایی هم نظر از ولی است قوت ن هه پیرامونی
 تواند می مرکز دو ای   همزمان  شناسایی و تهدیدات
 .(1398)کسینی امینی و همیاران، باشد  ضعف ن هه

 لایه های اطلاعاتیدغام و ترکیب ا

جغرافیایی سیستم    های  سیستم (GIS) اطلاعات 

ذخیره برای  که  هستند  کامپیوتری  بر  سازی،  م تنی 

های فضایی و میانی در  مدیریت، تحلیل، و نمایش داده

بهره مرتلف  زمانی  میم اطع  ای   برداری  کنند. 

گیری بر اساس اطلاعات جغرافیایی  ها به تصمیمسیستم

می کمک  میانی  در  و  را  نیاز  مورد  اطلاعات  و  کنند 

تواند ن ش  می  . (GIS)کنند های مرتلف آماده میلایه

های پیچیده، و  بسیار مهمی در مدیریت علمی، تحلیل

سازی مسائل محیهی و جغرافیایی ایفا کند. در ای   مد 

به منظور تهیه و تجزیه   (GIS) هایتح ی ، از قابلیت

در ای     .برداری شد و تحلیل دقی  اطلاعات میانی بهره 

های جغرافیایی برای هر یک از زیرمعیارها  رکله، دادهم

جمع دقت  ن  هبه  تهیه  منظور  به  و  شدند  و  آوری  ها 

ابتدا،  تحلیل گرفتند.  قرار  استفاده  مورد  میانی  های 

های جغرافیایی بر اساس ضوابط م رص برای هر  داده

سازی شدند. سپس،  آماده (GIS) زیرمعیار در محیط

تحلیل شدند تا  بندی و تجزیهها به دقت ط  های  داده

 .تری به دست آیداطلاعات میانی دقی 

می داده  توضیح  برش،  ای   مد در  نرونه  که   شود 
SWOT ها و مهالعات پدافند غیرعامل مورد  در تحلیل

می قرار  بااستفاده  ارت اط  نرونه  و  برقرار   GIS گیرد 

 .(1398)کسینی امینی و همیاران، شودمی

مد  از  پدافند   SWOT استفاده  مهالعات  در 

در ای  تح ی  به منظور ارزیابی   SWOT مد :غیرعامل 

و تحلیل مسائل پدافند غیرعامل به کار گرفته شده است.  

و   داخلی  فاکتورهای  بی   تمایز  و  تفییک  مد ،  ای  

ها و تهدیدها  ها، فرصتها، ضعفخارجی که شامل قوت

دهد. در مهالعات پدافند غیرعامل، ای   هستند، انجا  می

مراکز   معمولاً  زیرا  است  اهمیت  کائز  بسیار  تفییک 

برداری دقی   گیرند و ن  هکساسی مورد بررسی قرار می

)کسینی امی ،    از مزایا و معایب آنها بسیار ضرور است

1399) . 
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، اطلاعات  GIS از ن هه نظر ارت اط با GIS: ارتباط با

گسترده طور  به  جغرافیایی  و  تحلیلمیانی  در   ای 
SWOT می قرار  استفاده  اطلاعات  مورد  ای   گیرد. 

ها را ممی   میانی به تفییک میانی مراطرات و فرصت

سازد و ارت اطات بی  عوامل داخلی و خارجی را در  می

  توانکند. به عنوان مثا ، میشفاف می GIS یک محیط

های کساس را به دقت م رص  میان GIS با استفاده از

فواید  .ها را تحلیل کردکرد و تأثیر آنها بر موانع و فرصت

 با SWOT ته ی  مد  GIS  با SWOT تطبیق مدل 
GIS تری از مسائل  تر و شفافهای دقی تواند تحلیلمی

پدافند غیرعامل ارائه دهد. با ای  روییرد، امیان ارزیابی  

فرصتهم و  موانع  محیطزمان  در  و  ها  مرتلف  های 

آنها وجود دارد بر  تأثیر عوامل میانی  )انوری و    تحلیل 

 . (1394همیاران،
 

 یافته ها

ادامه   فرایندهای  در  ضعف  و  قوت  ن اط  بررسی  به 

پرداخته شده است و به    تیتونییی در قالب جداو  ذیل

و منظر مد     فرصتها  از  فرایند  ای     swotتهدیدهای 

 اشاره شده است.

 فرایندهای تیتونییی مؤثر در پدافند غیر عامل 

در  بحران،  مواقع  در  شیراز  شهر  پذیری  آسیب   میزان 
 .است  تر بیش ها دامنه ناپایداری امیان تند های شیب

شی های از  شیراز شهری منه ه در واقع تند طرفی 
 باشد می  منه ه شما  در کوه پای زمینهای با منه  

 آسیب بی تری  با ساختمانها بالای تراکم به دلیل که
  محدوده با توجه به اینیه بی تری .است مواجه پذیری

 شرقی شما  قسمتهای  .است درصد   5تا 0 شیب دارای

 آسیب پذیرتری  درصد، 15بالای شیب های بودن دارا با
است شهری منه ه  زمی   .شیراز  بحث  دردر   شناسی 

 و سنرها سرتتری  کنرلومراها شیراز شهر محدوده
هوازده و شیل مارن، آنها ضعیفتری  و   آهک  می اشد 

افینه   مرروط را مهالعه مورد منه ه پهنه بی تری 

 می ود.  شامل قدیمی مرتفع  کوهپایه ای  های

 swotفرایندهای تکتونیکی مؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل : نقش 1جدول 

 نقاط ضعف  نقاط قوت شاخص 

فرایند 

 تکتونیکی 

عوارض   تیتونیزه بودن غالب منه ه باعث نمود بی تر-

ژئومورفولوژییی منه ه و در نهایت موجب پیچیدگی و تنوع  

 می گردد  دفاعیدر عملیات 

تواند در   -ل خوردگی در ط  ات سنری میسوجود گ -

پیدایش پرتراههای ساختمانی و نیز ایجاد میانهای مناسب  

 پدافند غیر عامل از ق یل دیده بانی و اختفا موثر باشد. 

لی متعدد  گسوجود محورهای تاقدیسی و پرتراههای   -

عمود بر جاده های ارت اطی که مانع ط یعی در مسیر کرکت  

 دشم  محسو  می وند 

اکداث راهها و محورهای   وجود محدودیت های تیتونییی در -

 مواصلاتی موردنیاز فعالیت های نظامی و انتظامی 

ل یادگار .... مانعی ط یعی سهایی از گ لسامتداد شرقی غربی گ -

برای نیروهای خودی محسو  شده و نیازمند شناخت دقی   

 محیط ط یعی از ن هه نظر گذرگاه ها می اشد. 

شرقی محورهای تاقدیسی از ق یل زوباران در   - امتداد غربی  -

 کندسازی روند سرعت و پی روی نیروهای خودی 

 

 تهدیدها  فرصت ها  

دیده بانی،   های بلند و تاقدیسهای ک یده مناسب کوه -

 کنتر  مؤثر منه ه و ارت اطات رادیویی 

ن ش اساسی گلها در ایجاد دیواره در قسمت فرادیواره   -

گسل که ای  امر از جهت سنررگیری، کمی  نمودن و به کار  

 گرفت  سلاح های منحنی زن بسیار مناسب می اشد. 

در صورت تصرف ارتفاعات توسط نیروهای دشم  عملیات برای   -

نیروهای خودی سرت خواهد بود، عد  توانایی کرکت یران های  

 زرهی 

محدودیت دیده بانی، محدودیت در جنرهای شیمیایی و هسته   -

پر فراز و ن یب و ناهموار از ق یل بر ی از   ای در واکدهای 

 ارتفاعات 

 محدودیت اختفاء و پوشش در دامنه  -
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وجود ناودیسها و دره های عمی  در منه ه مهلو  برای   -

اختفاء و پوشش نیروها و تسلیحات نظامی، جان پناه کرکات  

 دور از تیررس دشم  امیان تمرکز نیروها 

 های منظم و ناودیسهای باز و گسترده. 

 

 من ع: نرارنده 
 مؤثر در پدافند غیر عامل ثقلی فرایندهای 

ارتفاعات   در  آن  اطراف  و  شیراز  جغرافیایی  موقعیت 

جنوبی. توسعه و گسترش طولی ساختمان ها  شمالی و  

توسعه   فنی.  اصو   و  قوانی   رعایت  بدون  ها  در شیب 

توسعه   باعث  زیست محیهی خاخ  و م یلات  شهری 

است شده  ارتفاعات  در  باعث   .خودسرانه  که  عواملی 

ترریب مواد ت ییل دهنده در کوزه می شوند، به عنوان  

ای  ممی  است مربوط به ناپایداری دامنه به دلیل   .مثا 

فعا    و  گران ی  برهمینش  با  ثانویه  های  گسل  وجود 

باشد. ارتفاع و شیب منه ه در ای  برش. از جمله بی  

ث اتی ساخته دست ب ر مانند ک ش پاشنه دامنه، شیب  

جابجایی   گرانش،  افزایش  و  اصهیاک  کاهش  دامنه. 

شیراز،   شما   در  داده  رخ  های  لغزش  یا  و  جرمی 

و   آسماری  های  سازندهای  لایه  شامل  که  است  جهر  

ضریم یا بسیار ضریم از سن  آهک، دولومیت، سن   

آهک است. و دولومیت ثانویه کوه تیدیسی در پ ت مله  

 منه ه را ت ییل می دهند.  

   swot  مؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل ثقلینقش فرایندهای : 2جدول  
 نقاط ضعف  نقاط قوت شاخص 

و    - فرایند ثقلی اندازها  ن م  تغییر  اثر  بر  دشم   نمودن  گمراه 

 مناظر ژئومورفولوژیک ناشی از فرایندهای ث لی.

 سنررگیری. فراهم نمودن زمی  برای کمی  و  -

 ایجاد شرایط مناسب برای اکداث پناهراه  -

 ناهموار ساخت  و شیست شیب ناشی از کرکت مواد دامنه ای   -

ناپایداری دامنه های مستعد فرایندهای ث لی و دارای سازندهای    -

 کساس 

از ق یل فرایندهای    عوارض ژئومورفولوژیک ت دید نمودن  -

 آبی و سیلابی.

 

 تهدیدها فرصت ها 

و    - نیروها  مناسب  است رار  برای  زمینه  ادوات  ایجاد 

 نظامی 

 فراهم نمودن شرایط کفر تونل  -

 ایجاد زمینه برای تله گذاری -

 

 آسیب رساندن به راه های مواصلاتی -

 آسیب رساندن به تأسیسات و دستراه های نظامی  -

 هدر رفت  هزینه ها و فرصتهای مالی  -

 

   من ع: نرارنده 
 مؤثر در پدافند غیر عامل  روانابی فرایندهای 

فاصله از رودخانه خ ک ن ان میدهد که هر اندازه ارزش  

زمینهایی که در محدوده ی کریم رودخانه قرار میریرند  

ارزش   بی تری   که  مسیونی  اراضی  مانند  باشد  بی تر 

طغیان   صورت  در  دارند،  را  بی تری   ملیی  رودخانه 

آورد خواهند  بار  به  را  مالی  نظر  از  و  خسارت  شما    .

شما  شرقی و مرکز شهر در معرض آسیب پذیری قرار  

در    دارند. آباد  معالی  بلوک  از  شیراز  خ ک  رودخانه 

منتهی الیه غربی شهر تا پل سردخانه در انتهای شرقی  

کیلومتر( محدود شده    25با دیوار کائل طویل )کدود  

  و  متر  60(  دیوار  دو  بی )  رودخانه  عرضاست. متوسط  

کف    3.5تا    3  دیوار  متوسط   ارتفاع به  )نس ت  متر 

 5.9رودخانه( است. از پل سردخانه، رودخانه در کدود  

در کاشیه شرقی شیراز جریان    کیلومتری پایی  دست، 
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دارد و پس از ع ور از روستاهای زیادی به دریانه مهارلو  

می ریزد. در ای  منه ه هیچ دیواری برای رودخانه وجود  

تا    20ندارد.در ای  منه ه میانری  عرض رودخانه بی   

اندک منه ه، کرکت رودخانه    شیب   دلیل   به  .است  30

ای    است.  مسهح  سیلابی  صورت  به  منه ه  ای   در 

هنرا    در  رودخانه  آ   شدید  نوسان  دلیل  به  وضعیت 

تهدید کننده و  زلزله برای منه ه نزدیک رودخانه بسیار  

 . نرران کننده است

 
 
 

 swotمؤثر در پدافند غیر عامل با استفاده از مدل  روانابی نقش فرایندهای: 3جدول 

من ع: نرارنده 

 

 

  
پتانسیل خطر نسبی سیلاب مدلسازی  سطح بندی آسیب پذیری بافت شهری 

 نقاط ضعف  نقاط قوت شاخص 

فرایند 

 روانابی

 پیدایش دره های پیچاپیچ با کاربری مناسب در امور نظامی  -

ایجاد کانالهای آبی و نخ آبهای گسترده به عنوان مانعی ط یعی   -

 در مسیر کرکت دشم  .

 ایجاد دامنه های عریان و مرروط های واریزه ای پای کوهی  -

 فراهم نمودن شرایط کمی  گیری دشم . -

 کند ساخت  کرکت نیروهای خودی-

 آشیار سازی ان ار مهمات و ابنیه نظامی.-

 تهدیدها فرصت ها 

فراهم ساخت  شرایط لاز  برای اختفاء و  پوشش در عملیات   -

 نامنظم 

 امیان تمرکز نیروها و توسعه قدرت دفاعی -

 ایجاد زمینه برای سرعت در عملیات نظامی -

 به مراطره انداخت  موقعیت است رار نیروها و ادوات نظامی  -

 دشواری شناخت بستر رودها در شرایط طغیانی  -

 فرسایش آبی کناره های بستر رود  -
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شیراز، بر اساس فرایندهای ثقلی با  شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPروش 

شیراز، بر اساس فرایندهای تکتونیکی   شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPبا روش 

  
شیراز، بر اساس توپوگرافی با روش   شهر آسیب پذیری میزان

Fuzzy ANP 

روانابی با فرایندهای شیراز، بر اساس  شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPروش 
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با روش   شیراز، بر اساس راه ارتباطی شهر آسیب پذیری میزان

Fuzzy ANP 

شیراز، بر اساس واحدهای کوهستان و   شهر آسیب پذیری میزان

 Fuzzy ANPبا روش  دشت

کژئومورفولوژی بر اساس عوارض     آسیب پذیری شهر شیراز  : میزان آسیب پذیری شیراز2شکل     

 من ع: نرارنده 

 

 
من ع: نرارنده سطح ریسک 5رویکرد پدافند غیرعامل در  :3 شکل   
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 نتیجه گیری 

 غیرفعا   و  فعا  های منه ه،  گسل سیستم مهالعه با

 مراکز یابی  میان در  مهمی بسیار  عامل  گسلها  بودن

 لرزه افزایش پتانسیل  س ب گسل  وجود که  نرا هستند؛ 

  هرنه ساخت و سازها در فاصله می شود.   منه ه خیزی

امیان آسیب   قرار گیرند،  به گسلها  ی کمتری نس ت 

افزایش می  آنها   سایر از  بیش  زلزله خهر.  یابد  دیدن 

 ساخته  متأثر را  شیراز شهر کال د  ط یعی،  مراطرات 

 ای   دهنده ن ان  منه ه گسلهای (2ن  ه). است

 خیزی  نظر لرزه از  مهالعه مورد منه ه  که است موضوع

غر    جنو  و غر  شما  های قسمت و می باشد فعا 

 است گرفته قرار خهرناک درپهنه کاملاً  شیراز و غر 

  .شود می  شامل  را  شهر از مساکت  درصد  6کدود  که  

همچنی  پهنه کم خهر در منه ه شمالی و شرقی شهر  

که   اشغا     5/18واقع شده  را  شهر  مساکت  از  درصد 

 ماهواره ای تصاویر و  هوایی عیسهای  کرده است.بررسی

 محور  طو  در باباکوهی روند تاقدیس که میدهد  ن ان

های به توجه است،با  متفاوت  اغلب  آن  فوق داده 

 نا  :شد گرفته نظر تاقدیس در ای  برای زیر م رصات

 منه ه غر   جنو   در.اف ی نیمه قائم، ملایم، مت ارن،

 را س زپوشان راستررد گسل توان  -می مهالعه  مورد

 شرق  جنو  – شما  غر  امتداد  با  که نمود م اهده

س ز   راستررد  گسل  .مییابد ادامه شیراز غر  شما  تا

 است، شده  ها  خوردگی  نی  نرخش باعث پوشان

 راستالغز گسلهای توسط ها نی  تغییر روند همچنی 

پهنه   میانیز  و هندسی وضعیت به توجه زاگرس. با در

امتداد    _راستالغز گسلی  با  س زپوشان  راستررد 

NW_SE     راسترردی که با امتداد    _راستالغز گسل و

SW_NE  ف ارشی از منه ه بمو ع ور می کند تنش 

بابا  روند تغییرات موجب گسلها  ای  از  ناشی  تاقدیس 

 ای   نتیجه در و است گردیده آن محور طو  در کوهی

 پلانژ  .اند شده  ایجاد  منه ه در  عرضی  خمش گسلهای 

 و خوردگی  گسل  اثر در  تاقدیس  ای   شرقی  جنو 

   .است رفته بی   از فرسایش شدید 

 اثر در که ف اری  باباکوهی تاقدیس  شیستری از بعد

 است،  شده وارد کوهی بابا  کوه به بمو برگ تری کوه

خوردگی آمدن  وجود به س ب  به  دان راه تپه  نی  

 روند  تغییرات  .است شده کونک  تاقدیسی صورت

 ف ارشی ناشی تنش اثر در آن محور  طو  در  باباکوهی

 گسل  و س زپوشان  راستررد – راستالغز  گسلی  از

 مییند، ع ور  بمو  منه ه  از  راسترردی که – راستالغز 

با توجه به اینیه ای  تاقدیس به موازات راه های  .می اشد

مواصلاتی محدوده است از ای  نظر تاثیر کمتری بر روی  

مانعی   عنوان  به  زیرا  دارد  غیرعامل  پدافند  م حث 

ط یعی در مسیر تردد نیروها محسو  نمی شود. کاربرد  

نصب   عامل،  غیر  پدافند  بحث  در  ها  تاقدیس  اساسی 

بانی منه ه همجوار مرزی    آنت  های رادیویی و دیده 

است و ناودیس ها و دره های ناودیسی مناسب تاسیس  

است. انتظامی  و  نظامی  مهالعات  تجهیزات  بحث  در 

سازه ،شهری  مناط   در  لغزش  از    زمی   شهری  های 

نراله های   یا وجود  آسفالت  معابر  و  جمله ساختمانها 

ریرتریساختمانی   بهم  دلیل    و  به  بیر  زمی   های 

محدودیت  ساز،  و  انواع   ساخت  اجرای  در  را  هایی 

روشهای ژئوفیزییی و ژئوتینییی و نیز آرایه های مورد  

استفاده در مهالعات ژئوفیزییی ایجاد مینماید. روشهای  

ننی     کفاری  در  میک  سایز  یا  و  ژئوتینییی  های 

خواهد همراه  اجرائی  م یلات  با  گاهی  در    .مناط ی 

آسماری    شما  شهر شیراز رخنمون هایی از سازندهای

سن     های ضریم تا بسیارضریم   و جهر  که شامل لایه

است    آهک، دولومیت، آهک آرژیلیتی ودولومیت ثانویه

تاقدیسی  کوه  رشته  مله،درای   که  را   پ ت    منه ه 

تاقدیس  جنوبی  دامنه  دهد.  می  مله،    ت ییل  پ ت 

را در ای  منه ه ت ییل می  دیواره شمالی شهر شیراز  

جمهوری اسلامی، بلوار شهید    بلوارهای معروف  دهد که 

  نمران و کمربند جدید شهری شیراز در شما  دان راه 
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ای     باختری  باغ های نمران بر دامنه جنو   شیراز و

تاقدیس واقع شده است. در محل بلوار جمهوری،گسل  

ابری می  بهم    میرذرد  راندگی  س ب  در  که  ریرتری 

است. در    شیب لایه های واکدهای زمی  شناسی شده

شمالی های  های    باختری  برش  گسل  دامنه،دسته 

فرعی ث لی و امتداد لغز،ای  یا  تاقدیس را تحت تاثیر  

شیب لایه ها ، ایجاد    قرار داده وس ب بهم ریرتری در

برای زیادی ازلایه    دامنه های پر شیب، ظاهر شدنست

دولومیت و دولومیت    سن  آهک،آهک آرژیلیتی،  های

و    واکد زمی  شناسی شده است  های ثانویه و مترلرل 

پی  ای،در  دامنه  ناپایداری  ی    درنهایت  ادامه  ر  دارد. 

گسل    گرفت    گسل راندگی ابری می، با توجه به فاصله

اساس بریدگی دامنه کوه   از دامنه کوه، شواهد گسل بر

ووج مردابی  و  ریز  دانه  رسوبات  ت ییل  فراوانی و    ود 

درزه های مت اطع غیر    شدید سیستم  و  سیستماتیک 

دان راه   خوابراه  نی   ریز  ت ییل  و  سیستماتیک 

فرعی   بیمارستان نمران  –شیراز با گسله های    همراه 

است شده  اشاره  .  منتج  کلیات  به  توجه  با  بنابرای  

های   گسله  تاثیر  تحت  مله  پ ت  کوه  شده،تاقدیس 

لغز متعدد،از شمار تاقدیس های    امتداد  راندگی،ث لی و

جنب و ناپایدار است، لذا جهت استفاده از اراضی آن،  

کاربری  بایست    و  تغییر  می  عمرانی،  فعالیت  هرگونه 

در   آن  شناسی  زمی   مراطرات  بررسی  و  مهالعات 

مراکز کساس    ه یکل  یابی اولویت کاری قرارگیرد.در میان

نظام  مهم  غ  ی و  عمل  ، یامظ ن  ریو  هرگونه    ات ی انواع  و 

  ی ژهایو  تیاهم   از   ،یجنس زم   ی بررس  ینظام   تیفعال 

از جمله جنس سنرها و    ی مسائل  دی برخوردار است و با

قرار    یها  نه ته مدنظر  منه ه،  در  واقع 

 ساخته سست رسوبات روی  بر که  ساختمانهایی .ردیگ

اند، ساختمانهای   به نس ت را  بی تری صدمه شده 

 خواهند گرانیتی  سرت سنرهای روی بر شده  ساخته

 ریز سیلت مواد روی بر که ساختمانهایی همینهور .دید

ریز ای خاکهای یا و یدانه  اند، ساخته  ماسه   از شده 

 ماسه سن  ومرا، کنرل لایه روی بر که ساختمانهایی 

 در را  بی تری  آسیب  ساخته شده اند، سفت  خاکهای  و

 دردید.   خواهند بحران )زلزله، سیل و ...( یک  وقوع طی

 و سنرها  سرتتری   کنرلومراها شیراز شهر محدوده

هوازده و  شیل مارن، آنها  ضعیفتری    .می اشد آهک 

افینه   مرروط را مهالعه  مورد  منه ه پهنه بی تری 

  .( 3می ود شیل ) شامل قدیمی مرتفع  کوهپایه ای  های

 و سازندهای  لیتولوژی  با  ارت اط در زلزله  قدرت  و  میزان

 کرکات  گرفته انجا  مهالعات  براساس است  سهحی

و   رسی  سست رسوبات  از  پوشیده  مناط   در  لرزه  زمی 

 طور به .است بستر سن   از شدیدتر مراتب به آبرفتی،

 خهرناک گسل  روی انسانی سازه هر گرفت   قرار  کلی 

 باشد  می  بی تر  نظامی  مراکز برای ای  خهر  اما  , است

ادامه  . هستند سوخت و مهمات ان ار دارای زیرا , در 

مرتلفی   های روش از فازی م ادیر کردن غیرفازی  برای

 غیرفازی  منظور به تح ی  ای  در .می ود استفاده

م ادیر عملرر   از شاخص هر آسی پذیری فازی  سازی 

(OWA   میانری  گیری استفاده  وزندار (   در  و  مرتب 

های ن  ه  پذیری نهایت   ریسک  شرایط در آسیب 

پذیری بی تری   .شد  تهیه مرتلف  به مربوط آسیب 

 شرقی شما   .ولیعصراست کوی  و شهر  مرکزی  منه ه 

 و کافظ  آرامراه اطراف بهار، شهرک شامل که شهر

پذیری بحران  برابر در  شیراز   دان راه  نس تاً  آسیب 

 دشم   کمله زمان  در که معنی بدی   .دارند  زیادی 

 میتوان  اما شد نرواهد متحل  را  کمی  خسارات   منه ه 

 در را خسارات  میزان زمان،  طو   در ویژه تمهیدات با

به   شیراز  8 منه ه  .داد کاهش دشم  تهاجم زمان

 به شیراز شهر  منه ه قدیمیتری  مرکزی، برش عنوان

آسیب   آن فرسوده  بافت  بدلیل  همچنی   .آید  می  شمار 

 که  شهر غربی شما   .است منه ه  پذیرتری 

 سمت در  شهری  2 منه ه   و است  6 منه ه  دربرگیرنده

پذیری از شیراز شهر شرقی جنو   کمتری  آسیب 

 عملیات دریک شیراز  شهر  ژئومورفولوژی  .برخوردارند
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 .هستند برخوردار پدافندغیرعامل  در

منابع 
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در مواقع بحران با روییرد پدافند غیرعامل )نمونه موردی:  
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The impact of geomorphological effects on urban physical vulnerability with a passive 

defense approach using a geographic information system (case study: Shiraz city) 
Abstract 

Today, despite human scientific progress, natural phenomena are not fully known to humans. Human 

settlements have always been threatened by these natural disasters. Iran is located in one of the most 

earthquake-prone places in the world, and it is necessary to always take countermeasures and take a 

logical approach to minimize the catastrophic dimensions of such an event. Urban logic and especially 

dilapidated structures are not excluded, and their fate and fate are always subject to irreparable disasters 

after any natural or unnatural incident. In cities, population density and wealth constitute the main 

problem, and as centers of accumulation of material and human capital in times of war, they become a 

major target for the enemy.Targeting cities and damaging urban infrastructures is done in order to 

weaken the morale and cause economic damage and disintegration of the social system. On the other 

hand, the citizens of a country are made up of people who cannot all be considered active combat forces, 

such as children, teenagers, women and the elderly. In addition to surprising the officials, the damage 

caused by the attack on the infrastructure always imposes a lot of costs and turns into other types of 

damage, including political, economic and cultural. In urban areas, war injuries include a combination 

of physical ruins and malfunctioning of urban elements. Destruction of structures and buildings, road 

and access networks, basic facilities of water tanks, power plants, telephone, electricity, water and gas 

communication lines.Therefore, efficient planning in the field of urban security, based on the passive 

defense approach, can minimize human and financial losses when human and natural crises occur in 

cities 
Keywords: 
Assessment, vulnerability, earthquake, passive defense,Shiraz city 

  
 

 

 


