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Abstract  
This article aims to examine the impact of technology transfer on changes 

in total factor productivity in Iran’s industrial sector. Using the Data 
Envelopment Analysis (DEA) method and the Malmquist productivity 

index, the study analyzes the effects of technology transfer—stemming 

from foreign direct investment (FDI)—on productivity changes in 

industrial plants with ten or more employees over 13 years. The 

Malmquist index results, disaggregated by industry, indicate productivity 

improvements in sectors such as food and beverage, tobacco, textiles, 

wood, paper, oil and nuclear fuel refineries, chemicals, non-metallic 

minerals, basic and fabricated metals, office and computing machinery, 

power generation and transmission equipment, communication devices, 

medical and optical instruments, and motor vehicles. In contrast, 

productivity declined in the garment, leather, plastics, transportation, and 

other industries. Furthermore, the findings suggest that technology 

transfer via FDI has enhanced the role of human capital in boosting 

overall productivity. The study underscores the importance of attracting 

FDI, increasing investment in research and development, and improving 

human capital to enhance the absorptive capacity of manufacturing firms. 
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1. Introduction  

Productivity growth through technology transfer and absorptive capacity offers 

developing countries a shortcut to acquire, absorb, and disseminate advanced 

technologies from developed nations at minimal cost, risk, and time. One key channel 

for this technology transfer is foreign direct investment (FDI) by large multinational 

companies, which generates spillover effects within the host country’s economy. The 
inflow of FDI enhances absorptive capacity and human capital levels through 

interaction with foreign firms, thereby fostering productivity growth. 

In this article, beyond assessing efficiency levels via productivity growth analysis, we 

employ Data Envelopment Analysis (DEA) and the Malmquist index to examine 

changes in total factor productivity in the Iranian industrial sector. These changes arise 

from technology transfer driven by FDI and the country’s absorptive capacity. The 
primary objective is to investigate the impact of global knowledge transfer through FDI 

across 20 Iranian industries and measure the resulting changes in domestic productivity. 

Additionally, we consider factors such as research and development expenditure and 

labor force quality as indicators of a country’s innovation potential and attractiveness to 
foreign investment. 

 

2. Research method and data  

This research is applied in nature and employs a quantitative approach. The study 

covers 13 years from 2004 to 2017, focusing on Iran as its spatial scope. Data were 

collected from the Statistical Center of Iran, the Central Bank of the Islamic Republic of 

Iran, and commercial statistics of Iran. The timeframe under analysis includes the first 

twelve years of the country’s Development Perspective Document, encompassing the 
fourth and fifth Economic Development Plans. The statistical population consists of 

manufacturing industries active in Iran during this period, covering 20 industries. 

Using Data Envelopment Analysis (DEA) to evaluate efficiency and productivity, this 

study incorporates factors such as research and development and labor force quality to 

represent the country’s innovative and absorptive capacity. The effects of knowledge 
transfer on productivity are then analyzed. Productivity changes are decomposed using a 

directional distance function with a generalized Malmquist output index to specifically 

assess the impacts of technical change, technical efficiency change, and scale efficiency 

change. 

 

3. Analysis and discussion  

According to the Malmquist index, the country’s industrial sector experienced a decline 
in total productivity in the years 2005, 2014, 2015, and 2016, while productivity 

improved during the other years studied. Specifically, the garment, leather, rubber 

products, and transportation industries saw a decrease in productivity, whereas the 

remaining industries experienced growth. 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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Technology transfer through foreign direct investment (FDI) has reinforced the role 

of human capital in enhancing both overall and component productivity. Moreover, it 

has been demonstrated that in industries with higher absorptive capacity, FDI 

contributes to greater productivity gains. 

 

4. Conclusion  

The estimation of the research models revealed that productivity growth, technical 

change, changes in technical efficiency, and total factor productivity were influenced by 

their past values, exhibiting a negative effect. This indicates instability in the growth 

rates of productivity and its components within the country’s industries; specifically, an 
increase in productivity in one year tends to be followed by a slowdown in growth in the 

subsequent year. 

The results also show that the interaction between human capital and foreign direct 

investment has a positive and significant impact on productivity growth, technical 

efficiency growth, and technological change. This suggests that technology transfer 

through foreign investment directly contributes to improvements in total factor 

productivity, technical efficiency, and technological progress. 

Furthermore, the study finds that the cumulative effects of research and development 

(R&D) expenditures on productivity are positive and statistically significant, 

highlighting the crucial role of R&D in enhancing industrial productivity. 

Consequently, industries can boost their absorptive capacity and overall productivity by 

increasing investment in R&D. 
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 چکیده  
  ران ی بخش صنعت ا  در  ی کلور بهره  راتییبرتغ  یانتقال تکنولوژی تاثیربررسهدف این مقاله  

دستیابی به برای    کوتاه  مسیری  ،گذاری مستقیم خارجیسرمایه  ازطریقانتقال تکنولوژی  .  است

  و   است کشور    ، اقتصادتردقیق  و   ثمره تحقیقات دیگر کشورها درحل مشکلات صنایع کشور

این    گیری است.قابل اندازهوری کل عوامل تولید  میزان تغییرات ایجاد شده در بهره از    آثارآن

بهره با  ازمقاله  تحلیگیری  دادهروش  پوششی  کوئیسیت  ل  مالم  وشاخص  انتقال    آثارها 

سرمایه از  ناشی  بهرهگذاتکنولوژی  تغییرات  بر  خارجی  مستقیم  کارگاهها   کل  وری ری    ی در 

و  یصنعت کارکن  نفر  یکرا    شتر یب  ده  می   ساله  13دوره    برای  از    کند.تحلیل  حاصل  نتایج 

آشامیدنی، توتون    صنایع مواد غذایی و  در کل    وری بهره  دهد شاخص مالم کوئیست نشان می

نساجی، تنباکو،  پالایشگاه  چوب،   و  وکاغذ،  نفت  هسته   های  کانی   شیمیایی،  ای،سوخت 

و  غیرفلزی، اساسی  ماشین  فلزات  فابریکی،  وفلزات  اداری  محاسباتی،   و  حسابگر  آلات 

وماشین مولد  دستگاه  انتقال  آلات  وبرق،  پزشکی  ها  ابزار  ارتباطی،  و   و  وسایل  اپتیکی    ابزار 

دقیق ن  و   ابزار  بهره  قلیهوسایل  و  یافته  بهبود  در   وری موتوری  پوشاک،  کل  چرم    صنایع 

است.از حمل  ،پلاستیک، یافته  کاهش  تکنولوژی    ونقل  انتقال  ازطرفی   گذاری سرمایه   ناشی 

انسانی در بهبود بهرهمستقیم خارجی باعث تقویت   صنایع   در  ه وشدکل    وری نقش سرمایه 

این    شد.  نیزخواهد وری کل عوامل تولید  بالاتر باعث تغییرات بیشتر بهره  دارای ظرفیت جذب

به ضرورت جذب سرمایه مستقیم خارجی،مقاله  تحقیق و توسعه و   گذاری  افزایش مخارج 

 تولیدی تاکید دارد.  هایبنگاه رای افزایش ظرفیت جذب توسط بهبود سرمایه انسانی ب
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 مقدمه                              .  1

بهره تکنولوژی کشورهای پیشرفته   دانش و از  تواندمی  میزبان انتقال تکنولوژی یک پدیده چندوجهی است که کشور

ها، تجارت و  ماهر، ادغام شرکت   کارنیرویوانتقال  یا مهندسی معکوس، نقل  تقلیدنظیرمجاری مختلف    از  و  شدهمند  

  وری بهره موجبات رشد ،گذاری مستقیم خارجیای و سرمایهسرمایهای و واردات کالاهای واسطه صادرات و   بازرگانی،

رشد  وجوده ب  را  کل و  از  کل  وریبهره   آورد.  تکنولوژی  انتقال  میانبر  طریق  راه  کشورهای    ظرفیت جذب یک  برای 

  های تکنولوژی  انتشار  خطر وحداقل زمان ممکن به اکتساب، جذب و  کمترین هزینه و  با  دنبتوانبوده تا  درحال توسعه  

 کشورهای پیشرفته بپردازند. از برتر

روش از  ازیکی  تکنولوژی  انتقال  درحال    های  کشورهای  به  پیشرفته  مستقیم سرمایهپیشرفت،  کشورهای  گذاری 

توسط شرکت  انجام شده  بزرگ و  خارجی  ملیتیهای  که    چند  اشاعه  موجب است  درآثار  اقتصادی کشور   ای    محیط 

مستقیم خارجی ظرفیت جذب وسطح سرمایه انسانی درنتیجه تعامل  گذاریسرمایهای که باورود گونهبه .شودمیمیزبان 

 .(2024، 1می آورد)رائورا فراهم  وریبهرهخارجی افزایش یافته و رشد   هایبنگاهبا 

های  زیرساخت وجود    گذاری مستقیم خارجی، مشروط برجریان سرمایه  مثبت رشد  آثاردارد که    شواهدی وجود

کند ( ادعا می2008)  2این زمینه، اسمیتز   . دراست کافی در کشورهای دریافت کننده و بالابودن سرمایه انسانی    خوب و 

  ناشی از   که این موضوع  چراای بررسی شود ،  مستقیم خارجی، باید به طورگستردهگذاری  وری ازسرمایه که انتقال بهره

فناوری جدید    بودهدانش جدید   تنها حاصل  برای جذب میزبان    کشوردر  ظرفیت جذب  توانایی  طرفی    از  .نیست و 

 . (2015، 3)ریسزکو آیدیک عامل اساسی به شمار میعنوان به های جدیدسرمایه

از روش تحلیل    وری هستیم،یزان بازدهی توسط تجزیه رشد بهرهدنبال ارزیابی معلاوه برآنکه به  مقالهاین    لذا ما در

  بخش صنعت ایران که در   وری کل عوامل تولید دربررسی تغییرات بهره  به5و شاخص مالم کوئیست    4ها هدادپوششی  

تکنولوژی  انتقال  از سرمایه  اثر  ای  گذاری مستقیم خارجی ناشی    مقاله این    ما درهدف    است.جادشدهو ظرفیت جذب 

آثار ا  بررسی  جهانی  دانش  درصنایع  گذاریسرمایهمنظر    زانتقال  خارجی  مستقیم  ایران    20های  وتغییرات   بودهگانه 

اندازهبهره را  داخلی  ووری  تحقیقات  نظیر  عواملی  البته  کرد.  خواهیم  نیروی  گیری  کیفیت  و  بهتوسعه  را  عنوان  کار 

 گیریم. میر نظ کننده کشورها، درظرفیت ابتکاری و جذب

ادبیات موضوع وپیشینه    بخش دوم،  ادامه در  شود: درمقاله بدین شکل ساماندهی می  برای دستیابی به این هدف،

 برآورد هارم،  بخش چ  در   روش پژوهش تصریح شده و  و  ساختارالگو   شود؛ دربخش سوم،می  داخلی مرور  خارجی و

 یابد. ها اختصاص میگیری و پیشنهادبخش پنجم نیز به نتیجه شود.نتایج آن بیان می و الگو 

 

 مروری بر ادبیات    .2

 شود. نی نظری و پیشینه تجربی ارائه میادامه ادبیات مرتبط با موضوع پژوهش شامل مبا در

 

 
1 Rao 
2 Smitz 
3 Risesco 
4 DEA 
5 Malm-Kwisit index 
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 . مبانی نظری2-1

  و   تحول  نیرومندترین ابزار  و   توسعه  فرآیند  عامل اصلی  خود  جهانشمول  و  فزاینده  رشد  با   تکنولوژی   و   دانش  امروزه

  و  منابع  صحیح از  استفاده  برمبتنی   هرکشور  اقتصادی  توسعه  و  رشد .  آیدمی  حساب  به  جوامع بشری  اقتصادی  پیشرفت 

  خود  که  است   اقتصادی  توسعه  بر  موثر  از عوامل  یکی  صنعتی  توسعه.  است   تکنولوژیکی  امکانات  بالاخص  و  امکانات

 د: شو ارائه  تکنولوژی از تعاریفی است  ضروری لذا. شودمحسوب می تکنولوژی متغیرهای تابع

  به  خدمت  یک  ارائه  یا   فرآیند  یک  کارگیری   به  محصول،  یک   تولید  برای   که   است   سیستماتیکی  دانش  تکنولوژی (1

  فنی   اطلاعات  در  یا  و  مصرفی   شیء  یک  نمونه  طرح صنعتی  یک  اختراع،   یک  در  تواندمی  دانش  این.  میرود  کار

   (.1402ای،شانه) یابد تجلی

  ،کردن  عملیاتی  ،اندازی  راه  برای  سیستماتیک  هایمهارت  و  علمی  دانش  کارگیریبه  از  است   عبارت  تکنولوژی (2

 (. 1403خاص)اعلامی،  حوزه یک در عملی اهداف توسعه و ارتقاء

  مورد  ستاده  به  داده  محصول  به   مصرفی  اقلام  تبدیل   برای  که  عملیاتی  و  روش  ابزار  از  است   عبارت  تکنولوژی (3

 (. 2022و همکاران، 1گیرد)سیلوا می  قرار استفاده

 در  که  است   هاییسیستم  و  ساختارها  ها،روش  ابزارها،  فرایندها،  محصولات،  دانش،  از  ایمجموعه  تکنولوژی (4

 (. 1401مرادی و همکاران،) شودمی گرفته کاربه سیستم  یک در( افزوده) ارزش ایجاد

  به   دستیابی   با  مرتبط   هایفعالیت   همه  تکنولوژی  مدیریت   توان گفت می  ،به تعاریف ارائه شده از تکنولوژی  با توجه

 در  آنها  کارگیریهب   و  سازیبومی  و(  تکنولوژی  انتقال  یا  و  توسعه  و  تحقیق  طریق  از)  تکنیکها  و  ابزارها  ،هادانش

  خلق   و  انتقال  دوجنبه  هر  با  تکنولوژی  مدیریت   دیگر  عبارته ب  .شودمیشامل    سازمان را  یک  خدمات  و  محصولات

  درستی به  اگر   تکنولوژی  یک  انتقال  است.  مرتبط  تکنولوژی  کاربرد  و   توسعه  سازی،  بومی  جهت  تلاش  و  تکنولوژی

  تکنولوژی   دهنده  انتقال  به   کشور(  یا  شرکت )   تکنولوژی  گیرنده  انتقال  بیشتر   هرچه  وابستگی   به   تواندمی  نگیرد  انجام

  به   توجه  در  گیرندگان  تصمیم  به   که  این است  در  تکنولوژی   انتقال  فرآیند  در  تکنولوژی  مدیریت   اهمیت .  شود  منجر

  کند می  تلاش  و  رساند   می  یاری  افزار( سازمان  و  افزارانسان  افزار،دانش  افزار،فن  از  اعم)  تکنولوژی   مختلف   ابعاد  تمامی

 نقش  بتواند  تکنولوژی  انتقال  طریق،  بدین  تا  شود  لحاظ  انتقالی  تکنولوژی  در  مناسبی  حد  در  ابعاد  این  از  یک  هر  تا

 ایفا  را  جدید  هایتکنولوژی  خلق  و  اشاعه  سازی،بومی   جذب،  جهت   مناسب   هایزیرساخت  و  بسترها  کننده  فراهم

 (. 1403نماید)بزمی و همکاران،

  توان می  را  تکنولوژی  فرای  عقیده  به.  بردمی  نام   را  دانشفرآیند و  ،  شی  مؤلفه  3  تکنولوژی  برای(  1۹87)  2فرای 

  موارد،  اغلب   در.  شودمی  ایجاد  انسان  مقاصد  به  توجه  با  که  گرفت   نظر  در  دانشی  یا  فرآیند  یک  ،شی  یک  عنوانبه

 در   باید  تکنولوژی  دهنده  انتقال  بنابراین،.  دارد  گرایش  دانش  و  فرآیند  ،شی  جنبه  سه  هر  همزمان  ادغام  به  تکنولوژی

 همه  انتقال  راستای  در   و  داده  قرار  نظر  مد   را  آن  جزء  یک  فقط  نه  تکنولوژی  دهنده  تشکیل  جنبه  سه  هر  انتقال  فرآیند

  (.2024و همکاران، 3)سانگ کند  تلاش آنها

  وابسته   اقیانوسیه  و  آسیا  تکنولوژی  انتقال  مرکز  سوی   از  شده  ارائه  تکنولوژی  اطلس  در  که  طور  همان  دیگر  سوی  از

 است:  شده تشکیل زیر اصلی عنصر  چهار از تکنولوژی ،شده بیان ملل سازمان به

 
1 Silva 
2 Frey 
3 Song 
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 زیاااد پیشرفت  و رشد سرعت  دلیلبه که فیزیکی تسهیلات و تأسیسات ،آلاتماشین ،ابزارها از ایمجموعه: فنی بعد  -1

 .باشند  یافزارسخت   سریع رشد پاسخگوی توانندنمی  دیگر عنصر سه  غالباً

 و ابتکااار مهارت، تجارب، استعداد، آگاهی، دربرگیرنده و شده متجلی انسان در که تکنولوژی  از  بخشی:  انسانی  بعد  -2

 .اوست   هایانگیزه

 نقشه ها وجزوه  آمار،  ها،داده  اسناد،  مثل  مختلف  اشکال  به  اطلاعاتی  مجموعه  برگیرنده  در  تکنولوژی  اطلاعاتی:  بعد  -3

 در  موفقیت   کسب   دارد و  وجود  آن  انتقال  برای  کمی  وتمایل  بوده  افزار  سخت   از  بیشتر  آن  بودن  محرمانه  جنبه  که  است 

 دارد.  بستگی  تکنولوژیکی و پژوهشی  علمی  زیربنای به  زمینه این

 و برداریبهره جذب انتقال با که است  بازاریابی و شبکه  مدیریتی  سازماندهی  هاینظام  از  ای  مجموعه:  سازمانی  بعد  -4

 تکنولااوژی  انتقال  است   مشخص  1  شکل  در  که  طورهمان  بنابراین  (.1،2024)وانگ و لی  است   مرتبط  تکنولوژی  توسعه

   .باشد داشته  وجود  تناسب  عنصر  چهار این بین  که شود انجام می  کامل  طوربه زمانی

 

 

    

 

    

   

  

 

 (2024،  لی و وانگ) )سمت چپ( انتقال تکنولوژی)سمت راست( و عدم تناسب  نمایی از تناسب .1 شکل 

 

دیگر مهم  یخارج  میمستق  یگذارهیسرما  ،اکثر کشورها  درازسوی  توسعه محسوب    یاجزا  نیتراز   و   شدهراهبرد 

  اری بس  یزشیعامل انگ  کی  کنند.  کیبه درون را تحر  هیسرما  انی شوند که ورود جریم   یزیرطرح  یاها به گونهاست یس

متضمن    و  بوده  کشورها  یوربهره  بر  یجخار  میمستق  یگذارهیسرما  قیازطر  یتکنولوژانتقال    خواسته،  نیا  یبرا  یقو 

که    قت یحق  نیا تکنولوژ  یتیمل  چند  هایبنگاهاست  تکنولوژ  یصاحب  و  محصولات،  یهستند  تول  شامل    د یمراحل 

به  یم  و  شودیم  یابیبازار  و  ت یریمد  یهامهارت  نیهمچن  و  عیتوز   یوراوفن و   یداخل  هایبنگاهتواند  شود    منتقل 

 .(13۹7و همکاران، میدهد)سل شیها را افزاآن یورسطح بهره جهیدرنت

ازطریق سرمایه ان تکنولوژی  طریق  تقال  از  مستقیم خارجی  معکوس،   2تقلید   مجرای عمومی،  5گذاری  مهندسی  یا 

 ممکن است رخ دهد. 6داخلی  هایبنگاهپیشین با  پیوندهای پسین و و 5رقابت ،4صادرات ،3کار نیرویتحریک پذیری 

 
1 Wang, & Li 
2 Imitation 
3 Lobar Mobiliti 
4 Export 
5 Competition 
6 Backward & Forward Linkagess with Domestic Firms 
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معرفی یک فناوری جدید   (.1،1۹۹2)وانگ وبلوم استروم  ترین مجرای انتقال، تقلیدتوسط بنگاه است احتمالاً واضح (1

بازارتوسط   به  هایبنگاهبه یک  آن و  بردلیل هزینهداخلی،  ازهم  بودن  نااطمینانی  انتظار ممکن   چنین  مورد  نتایج 

یک   اگر  لذا  باشد.  پرخطر  چند  فناوریاست  بنگاه  توسط  موفقیت  تشویق    با  داخلی  بنگاه  شود،  استفاده  ملیتی 

 تطبیق دهد. خواهد شد تا خود را با آن 

به کار گرفتن کارگرانی  گذاری مستقیم خارجی مربوط به امکان  انتقال تکنولوژی از طریق سرمایه   دومین مجرای (2

  تکنولوژی را   دانش استفاده از   این کارگران تجربه و  اند.چند ملیتی کار کرده  هایبنگاهگذشته برای  است که در  

(. با این حال ممکن  2،2002نیز دارند)کلاس وساچی   بنگاه داخلی را  کردن این تجربیات در   امکان اجرا   و  دارند

داخلی را    هایبنگاهچند ملیتی بهترین کارگران    های بنگاهاثیر منفی داشته باشد شاید  کار توانتقال نیرویاست نقل

دستمزد پیشنهاد  و با  کنند  جذب  بالاتر  کارائی    های  بر  منفی  تاثیر  ارزیابی    هایبنگاهآن  قابل  سختی  به  داخلی 

 .(3،2004است)سینانی ومییر 

از (3 انتقال، صادرات است که  بنگاه داخلی    چند  هایبنگاهطریق آن حضور    سومین مجرای  به  ملیتی ممکن است 

ملیتی را بر روی ظرفیت صادرات بنگاه داخلی نشان    چند  هایبنگاههای متعددی اثر مثبت  مطالعه  منفعت برساند.

 دانش سلیقه  ونقل وهای حمل زیرساخت   های توزیع،ا تاسیس شبکههایی که مرتبط بعواملی شامل هزینه  داده اند.

در کننده  را  مصرف  خارجی  می  بازار  که  شامل  دادن    هایبنگاهشود  انجام  در  همتایان  آخارجی  به  نسبت  ن 

آید ممکن است سبب  منافعی که ازاین طریق به دست می  هزینه ورود به بازار خارجی را کاهش دهند.،  خارجی

 6وکوکو وهمکاران  5،2004وگرین وی همکاران    1۹۹7،  4)آیتکن وهمکاران   شودداخلی    هایبنگاهی  بهبود کارای

،2001.) 

اقتصادی (4 های  فعالیت  در  رقابتی  محیط  ایجاد  انتقال  مجرای  ملیتی    است  چهارمین  های چند  توسط شرکت  که 

ای برای  طرفی انگیزهاز    رقابت در اقتصاد داخلی بین دو نوع بنگاه،.  (1۹۹۹،  7)مارکوسن وون ایبلز  شودمیایجاد  

و  ازمنابع  که  است  داخلی  موجود  بنگاه  و  تکنولوژی  کند  استفاده  است  جدیدتری   بهتر  تکنولوژی  شاید  یا 

وبه بهبود  کارگیرد  بنگاه  ازطر  .شودداخلی    هایبنگاهکارایی    سبب  بازاری  سهم  است  دیگرممکن  راف    داخلی 

سهم بازاری آن   ممکن است کاهش چشمگیری در چند ملیتیهای  حضور شرکت  به این دلیل که با کند. محدودتر

آنبه افزایش هزینهکه    مقیاس کارا نماید  مقیاسی کمتر از  به فعالیت در  مجبور  را  آنها  و  رخ دهد ها  های متوسط 

 (.1۹۹7شود )آیتکن وهمکاران ،منجر 

  داخلی محصولاتی تولید کنند   های بنگاه اگر    پسین است.   های پیشین و رین مجرای انتقال مرتبط با پیوند پنجمین وآخ  (5

دا خلی مصرف کننده کالاهای   های بنگاه اگر    دارد و   پیشین وجود   پیوند ،  شود   چند ملیتیکه مورداستفاده شرکت های 

 (.2004،   8شده باشند پیوند پسین وجود دارد )لین وساچی  های چند ملیتی تولید ای که توسط شرکت واسطه 

 
1 Wang & Bloom strom 
2 Glass & Saggi 
3 Sinani & Meyer 
4 Iteken & et al 
5 Greenaway & et al 
6 koko & et al 
7 Markusen & Venables 
8 Lin & Saggi 
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پیوند های  

پسین 

 وپیشین

متناقضی را نشان  بعضاً متعدد و  آثار گذاری مستقیم خارجی به وضوح وجود مجاری انتقال سرمایه  2جه به شکل تو  با 

ال جهت انتق   اندازه و   لذا وجود،   سازد. نی روشن در مورد اثر کلی مشکل میبیرا برای استخراج یک پیش   می دهد که کار 

ویژگی ازقبیل  متعددی  عوامل  ملیتی، به  چند  شرکت  کشور های  ویژگی   های  وبخش   میزبان،   اقتصادی  اقتصادی   های 

توان به می  های مختلف متفاوت است،ها در کشور با توجه به این که هر یک از این ویژگی   داخلی بستگی دارد.  هایبنگاه 

گذاری مستقیم خارجی انتقال تکنولوژی از طریق سرمایه  نتایج متفاوتی دست یافت که به جذابیت مطالعه در خصوص 

 افزاید.می 

 

 

 وری گذاری مستقیم خارجی بر بهرهطریق سرمایه های انتقال تکنولوژی ازراه. تاثیر 2شکل 
 پژوهش  یها  افتهیمنبع:  

 

 . پیشینه تجربی2-2

 مطالعات تجربی خارجی 

همکاران    کیاورل ب 1( 2018)و  ازسرمایهقانت  نیرابطه  ناشی  تکنولوژی  خارجی  ال  مستقیم  بهر گذاری  در    یور و 

 ا، یپانل پو   یالگو   برآورد   جی . نتاکنندمی   یدر اروپا را بررس  یافتگ یحال گذار به توسعهدر  کشور  5در  صنعتی هایبنگاه

 
1 Orlic  et al 
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انتقال تجربه ودانش  

استفاده از تکنولوژی برتر  

ازبنگاه های چندملیتی به  

 بنگاه های خارجی

کاهش هزینه های توزیع  

انتقال دانش سلیقه  

 مصرف کنندگان خارجی 

منابع   از  بهینه  استفاده 

ودرکار  موجود  وتکنولوژی 

 گیری تکنولوژی جدید 

رشد 

بهره 

 وری 

بهبود 

 کارایی
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م وجود    ،یمحل  یصنعت   هایبنگاهکه    دهدینشان  با  یخارج  یهابنگاهاز  خدمات  در    یعل   ،یدست لادر  الخصوص 

   .شوندی منتفع م یدست نییپا دیو در بخش تول انیخدمات دانش بن

 انتقال   ،یداخل  یهابنگاه  ییایجغراف  محل  بنگاه و  یهات یظرف  ،یصنعت  یوندهایپ  نشان داده که چطور (2017)1انگلی

از    یمحل  یها بنگاه  یوقت  که  . فرض شدهدهدیقرار م  ریرا تحت تأث خارجیگذاری مستقیم  سرمایه حاصل از  یتکنولوژ

  ی زمان  ،یانتقال دانش  نیو چن  ابدیبهبود    آنان  ییکارآ  وجود دارد که   یشتریاحتمال ب  برند،یم  بهره  یکیتکنولوژ   یبانیپشت

 زیر  سر  ن،یچ  یصنعت  یهابنگاه  یرو  یآزمون تجرب  داشته باشد.  لاییبا  جذب  ت یآن، ظرف  کننده  افت یمؤثر است که در

 .دهدینشان م آنها، یکنندگان داخل و مصرف  یکنندگان خارج عرضه انیرا م  یمثبت  یوربهره

  یی مواد غذا  دیتول   یهابنگاه  وری کلبهره بر    گذاری مستقیم خارجیسرمایهاثر    یبه بررس   (2017)2و همکاران   نیج

چ به  نیدر  ب  ییهاداده  یریکارگ  با  بنگاه  سطح  نتاپردازندیم  2007تا    1۹۹8  یسالها  نیدر  اثر    دهد،یم  نشان  جی. 

 یخارج  میمستق  ی گذارهینوع سرمابه    ن،یدر چ  ییمواد غذا  دیتول  یهابنگاه  یوربر بهره  یخارج  میمستق  یگذارهیسرما

 که  دهدینشان م  مطالعه،  نیا  یوابسته است. به طور کل  کند،یم  نیرا وارد چ  یگذاره ینوع از سرما   نیکه ا   یو کشور

انتخاب    ای و    افتهیکمتر توسعه  یکشورها  یبرا  یخارج  میمستق  گذاریسرمایهفرموله کردن اثر   در حال توسعه جهت 

 همراه است.   ییهایدگیچیبا پ ح،یصح  یاستیس

کشور   40در  یانتشار تکنولوژ  ندیآنها در فرآنقش    و  کایآمر  یتیچند مل  یهاحضور شرکت   یبه بررس  (،0820)3زو

 یتکنولوژ  در انتقال  یمهم  اریبس  یمجرا  چند ملیتی  ید حضور شرکت هاانشان د  یو   .ه است حال توسعه پرداخت  در

فراهم    را   زبانیم  یها درکشور  را  دیکل عوامل تول  یور ال توسعه است که موجبات رشد بهرهدرح  ی به کشورها  یواردات

 . است کرده

 

 مطالعات تجربی داخلی 

بهمن مطالعه  همکاران    یدر  سرر  (،13۹5)و  خارجیمایهسراز    یناش   یتکنولوژ  زیاثر  مستقیم    وریبهرهبر    گذاری 

  ی هاداده  برمبتنی  کردیرو  است. استفاده ازشده  یبررس  3۹0تا  1376  یهاسال   یط  رانیکل بخش صنعت ا  در  کاریروین

م  ،پانل معنادار  ریتأث  فوق،  ز یکه سرر  دهد  ی نشان  اهولادارد. ع  کارنیروی  وری بهرهبر    یمثبت و  مخارج    ر یتأث  ن،یبر 

 شد.  یابیو معنادار ارز مثبت  ، کارنیروی وریبهرهبر  یو واردات تکنولوژ یو توسعه داخل قیتحق

نجات و  داده  (،13۹1ی)مرزبان  از  استفاده  ز  یتعداد  ی برا  ی بیترک   هایبا    ز یسرر  آثاز صنعت،    بخش  یهارگروهیاز 

زمان  یط   یخارج  میمستق  گذاری سرمایه نتا  1386  -1376  یدوره  کردند.  آزمون  وجود  جی را  داد،    های بنگاه  نشان 

معن   ،یداخل  یهابنگاه  وریبهره  یرو  یعمود  یوندهای پ  قیاز طر  یخارج مثبت و  پ  یدارااثر    ی وندهایداشته است و 

 یانسان  هیسطح سرما  شیاما با افزا  دهد؛ی  م  را کاهش  یداخل  هایبنگاه  وریبهره  ،یو خارج  یداخل  هایبنگاه  نیب  یافق

 شود. یم  یشی مثبت و افزا جیبه تدر یافق  یوندهایپ یمنف آثار ،یداخل هایبنگاهدر  تحقیق و توسعهو مخارج 

  1۹۹6ی  بازه زمان  منتخب در  کشور  23و  رانیا  در  کل عوامل تولید  وریبهره  عوامل مؤثربر  (،138۹)وهمکاران  ینیما

آن،   وعوامل مؤثر بر  یریگ   اندازه  ایژیو یاز روش د  دی کل عوامل تول  وریبهره  مطالعه،  ن ی. در اکردند  یرا بررس  2006تا  

از روش   استفاده  شناسا  هایدادهبا  انباشت    ییپانل  از:  بودند  عبارت  که  انباشت  یخارج  م یمستق  گذاریسرمایهشد   ،

 
1 liang 
2 Jin et al 
3 zou 
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  یبردارنرخ بهره  عوامل،  نیا   نی. در بهات یاز ظرف  یبردار درجه باز بودن اقتصاد و نرخ بهره  و توسعه،  قیتحق  یهانهیهز

کل عوامل    وریبهره  یارتقا  را در  ریتأث  نیکمتر  ،یخارج   میمستق  گذاریسرمایهو انباشت    ریتأث  نیشتریب  ها،ت یاز ظرف

 داشته است.   دیتول
 

 . روش پژوهش 3
کاربرد  قیتحق  نیا نظر هدف،  ماه  یاز  براساس  کمّهاداده  ت ی است.  زمان  ی،  افق  اله س13پژوهش، دوره    نیا  یاست. 

ا  یمکان  یقلمرو  بوده و  1383  -13۹6از   های شاخص  ،رانیمرکزآمارا  هایشاخص  از  مربوط  هایداده   است.  رانیآن، 

مرکز   یآمار بازرگان  یتجار  هایشاخص  و  رانیای  اسلام  یجمهور  یبانک  است.  رانیا  یاتاق   مورددوره    تهیه شده 

انداز توسعه کشور  دوازده سال اول سند  مطالعه شامل  دو برنامه توسعه اقتصادی چهارم   و  بوده  (1404-1384)چشم 

عنوان جامعه به  رانیا  دوره در  نیا  فعال در  یاکارخانه  عیصنا  .شودمی( را شامل  13۹0-13۹4)  ( و پنجم1388-1384)

ا    محصولات ازتوتون وتنباکو   غذایی وآشامیدنی؛ تولید  )صنایع مواد صنعت 20نظرگرفته شده است که شامل  در  یآمار

آوردن چرم و ساخت آوردن و رنگ کردن پوست خزدار؛ دباغی و عملتولید منسوجات؛  تولید پوشاک ا عمل  سیگار؛

زین و یراق و تولید کفش؛ تولید چوب و محصولات چوبی  و چوب پنبه ا غیر از مبلمان ا ساخت    کیف و چمدان و

های ضبط شده؛ صنایع  و چاپ و تکثیر رسانه  شارکالا از نی و مواد حصیری؛ تولید کاغذ و محصولات کاغذی و انت

پالایشگاه ا  کک  زغال  سوخت تولید  و  نفت  هستههای  تولید های  شیمیایی؛  محصولات  و  مواد  تولید  صنایع  ای؛ 

فلزی   ولید فلزات اساسی؛ تولید محصولاتفلزی؛ تکی؛ تولید سایر محصولات کانی غیرمحصولات لاستیکی و پلاستی

ب ماشینهفابریکی  ماشین  آلاتجز  تولید  تجهیزات؛  طبقهو  تجهیزات  و  تولید  آلات  و  دیگر  جای  در  نشده  بندی 

بندی نشده در  های برقی طبقهآلات مولد و انتقال برق و دستگاهو محاسباتی؛ تولید ماشین  آلات اداری و حسابگرماشین

تلویزیون و دستگاه ابجای دیگر؛تولید رادیو و  تولید  ارتباطی؛  ابزار دقیق و    زارها و وسایل  اپتیکی و  ابزار  پزشکی و 

نقل؛  ونیم تریلر؛ تولید سایر وسایل حملموتوری و تریلر و    های مچی و انواع دیگر ساعت؛ تولید وسایل نقلیهساعت 

 است. صنایع(   سایر

کارائی و بهره   ها روش تحلیل پوششی داده   با استفاده از   در این مطالعه  عواملی نظیر تحقیقات و   ، وری برای تحلیل 

کیفیت   و  درنظرگرفته   کارنیروی توسعه  کشور،  کننده  جذب  و  ابتکاری  ظرفیت  عنوان  به  در آثار و   را  را  دانش  انتقال 

با خروجی   کلی عوامل(، با استفاده از یک ضریب جهت دار   وریبهره )برحسب    وری بهره .  ایم کرده آنالیز    کل  وری بهره 

یافته  تعمیم  فنی   ، تجزیه می شود مالمکویست  تغییرات  تأثیر ویژه در  بازده مقیاسی را مورد تا  تغییر  بازده فنی و  تغییر   ،

 ارزیابی قرار دهد.

 عبارتند از:  هستندوری کل عوامل تولید مؤثر در تغییرات و رشد بهره  که یعوامل (،2024)1طبق گفته بال 

کارایی فنی ) کارایی مقیاس )  ،3( TCتغییر فنی )،  TEC )2تغییرات    فوق،از محاسبه موارد    بعد که    SEC )4تغییرات 

   TFPC=∆TEC+∆TC+∆SEC∆ را محاسبه کرد، یعنی: 5( TFPC) کل عوامل تولید وریبهرهتوان تغییرات می

 
1 Ball 
2 Technical Efficiency Changes 
3 Technical Changes 
4 Scale Efficiency Changes 
5 Total Factor Productivity Changes 
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و    اسیمق  ییکارا   راتییخالص، تغ  یفن  یی کارا  رات ییتغ  ،یفن   ییکارا  راتییتغ  ،یفن  شرفت یپ  ست،کوئی شاخص مالم

ستاده و دو نهاده در نظر گرفته شده    ک یهر صنعت    یبرا  بدین صورت که،  را محاسبه می نمایدکل    وریبهره  راتییتغ

شاغل در نظر   کارنیرویو    هیسرما   ی ، موجود)tx(ها  هر صنعت و نهاده  داتی، معادل کل ارزش تول)ty(است. ستاده  

.گفتن است  شده  هر    یگرفته  در  صنا  کیاست  از    عیاز  کوئ  کی کمتر  مالم  شاخص  از   کیهر    ایو    ستیبودن 

دلالت    ییکارا  بر بهبود  کیکه ارزش بزرگتر از  یاست در حال  ییآن دال بر پسرفت و بدتر شدن کارا  هایکنندهنییتع

ااردد البته  را  نی.  باش  در  دیبا  نکته  داشته  اندازه  میذهن  ا  ییکارا  یرگیکه  نسب  ن یبه  بهتر  سهیمقا  در   و   یروش    ن یبا 

 . ردیگ یعملکرد صورت م

 اساس مطالعات نظری و تجربی، الگوی تحقیق حاضر در قالب چهار مدل زیر تصریح شده است:بر

 فوق:در روابط  

itMPG  وری صنعت رشد بهره؛i ام در سالt، 

itEFFG  ؛ رشد کارایی فنی در صنعتi ام در سالt، 

itTECHG  ؛  رشد تکنولوژی در صنعتiم در سال اt، 

itLTFPوری کل عوامل تولید در صنعت ؛ لگاریتم طبیعی بهرهi ام در سالt، 

itLH ؛ لگاریتم طبیعی سرمایه انسانی )نسبت شاغلان دارای تحصیلات عالی به کل شاغلین( در صنعتi ام در سالt، 

itLFDI مستقیم خارجی در صنعت    گذاریسرمایه؛ لگاریتم طبیعیi ام در سالt، 

itLDINV داخلی در صنعت   گذاریسرمایه؛ لگاریتم طبیعیi ام در سالt،  

itLGAPR وری در صنعت طبیعی شکاف بهره؛ لگاریتمi ام در سالt، 

itLSRD  ؛ لگاریتم طبیعی انباشت مخارج تحقیق و توسعه داخلی در صنعتi ام در سالt، 

itLSRDF ؛ لگاریتم طبیعی انباشت مخارج تحقیق و توسعه خارجی در صنعتi ام در سالt،  

itLOPEN ؛ لگاریتم طبیعی باز بودن تجاری صنعتiدر سال  امt  نسبت مجموع صادرات و واردات در صاانعت(i ام بااه

 ام(،iکل تولید صنعت 

itε ؛ پسماند رگرسیون در صنعتi ام در سالt .است   

( نساابت بااه سااال گذشااته itTFPسااال جاااری ) وری کاال درها، نسبت بهرهخروجی مربوط به تحلیل پوششی داده

(1-itTFP)  است. که تحت عنوان تغییرات بهره( وری کلitMPIبحث می )اساس  شود. برitMPI  شاخصitMPG   محاساابه

 شود:می

(1 ) 
1 2 3* *M M M M

it i it it it it it itMPG LH LFDI LH LDINV LGAPRα β β β ε= + + + +   

(2 ) 
1 2 3* *E E E E

it i it it it it it itEFFG LH LFDI LH LDINV LGAPRα β β β ε= + + + +  

(3 ) 
1 2 3* *T T T T

it i it it it it it itTECHG LH LFDI LH LDINV LGAPRα β β β ε= + + + +  

(4 ) 1 2 3

4

*

*

TF TF TF TF

it i it it it it

TF

it it it

LTFP LSRD LSRDF LOPEN LSRDF

LH LSRDF

α β β β

ε ε

= + + +

+ +
 

(5) 
11it it it itMPG MPI LTFP LTFP −= − = −  
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 ( را بازنویسی کرد:4ی )توان رابطه( می5) مبنای رابطهبر   

 ( است.  4(، دقیقاً برابر با پارامترهای رابطه )6) پارامترهای رابطهلذا 

با استفاده از روش مطالعه    زمانی مورد  صنعت طی دوره  20های  مبنای داده( بر6( یا )4( و )3(، )2(، )1ط )رواب

تعمیم   )  برآورد خواهد1(GMM)  یافته برآورد گشتاور  روابط  برآورد  برای  تا )1شد.  انباشت  4(  است  نیاز  ابتدا  در   ،)

بررسی   مورد  صنایع  و خارجی  داخلی  توسعه  و  تحقیق  مخارج  روی  از  و خارجی  داخلی  توسعه  و  تحقیق  مخارج 

باید نرخ رشد بهره اندازهمحاسبه شود. همچنین  این  وری، نرخ رشد کارایی فنی و نرخ رشد فنی  که در  گیری شود 

 شود. ها و شاخص مالم کوئیست استفاده میراستا نیز از تحلیل پوششی داده

 

 ها  برآورد مدل و تجزیه و تحلیل یافته .4

 ی و نرخ رشد فن یفن  یینرخ رشد کارا ،وریبهرهمحاسبه نرخ رشد . 4-1

  میتعم  ست ی مالمکو   ی جهت دار با خروج  ب ی ضر  کی ، با استفاده از  کل عوامل تولید  وری بهرهطورکه اشاره شد  همان

تجزافتهی تأث  یم  هی،  تا  تغ  ژهی و  ریشود،  تغیفن  راتییدر  فن  ریی،  تغ  یبازده  مق  رییو  ارز  یاسیبازده  میانگین    .کند  یابی را 

   ( ارائه شده است.2( و )1زمانی و بین مقطعی شاخص مالم کوئیست در جداول )

 

 شاخص مالم کوئیست به تفکیک سال  بین مقطعیمیانگین  . 1جدول 

 سال 
 تغییرکارایی 

 فنی
 تغییر فنی 

 تغییر کارایی 

 مدیریتی )محض( 

 تغییر کارایی 

 مقیاس 

 وریبهرهتغییر 

 کل عوامل

1383 ۹۹1/0  011/1  ۹67/0  024/1  002/1  

1384 054/1  ۹16/0  036/1  017/1  ۹66/0  

1385 137/1  ۹48/0  0۹0/1  044/1  078/1  

1386 ۹76/0  133/1  ۹76/0  000/1  106/1  

1387 ۹72/0  0۹5/1  ۹58/0  015/1  065/1  

1388 418/0  514/2  5۹۹/0  6۹8/0  051/1  

138۹ 857/0  175/1  ۹30/0  ۹22/0  007/1  

13۹0 080/1  ۹84/0  ۹۹0/0  0۹0/1  063/1  

 
1 Generalized Method of Moments 

(6) 
1 1 1 2

1 3 1 1

4 1 1

( ) (

) ( * * )

( * * )

TF TF TF

it it i it it it

TF

it it it it it

TF

it it it it it

LTFP LTFP LSRD LSRD LSRDF

LSRDF LOPEN LSRDF LOPEN LSRDF

LH LSRDF LH LSRDF v

α β β

β

β

− −

− − −

− −

− = + − +

− + −

+ − +

 

 یا 

1 2

3 4

( ) ( ) ( )

( * ) ( * )

TF TF TF

it i it it

TF TF

it it it it it

D LTFP D LSRD D LSRDF

D LOPEN LSRDF D LH LSRDF v

α β β

β β

= + +

+ + +
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 سال 
 تغییرکارایی 

 فنی
 تغییر فنی 

 تغییر کارایی 

 مدیریتی )محض( 

 تغییر کارایی 

 مقیاس 

 وریبهرهتغییر 

 کل عوامل

13۹1 04۹/1  333/1  ۹۹0/0  05۹/1  3۹8/1  

13۹2 753/0  532/1  862/0  873/0  154/1  

13۹3 516/1  530/0  425/1  064/1  803/0  

13۹4 012/1  80۹/0  885/0  144/1  81۹/0  

13۹5 100/0  000/0  274/0  365/0  000/0  

7۹8/0 میانگین   166/0  871/0  ۹16/0  133/0  

 های تحقیقیافته منبع: 

 

توجه ب  با  نتایج  در جدول  هبه  آمده  در سال1دست  گفت  توان  می  کشور 13۹5،13۹4،13۹3،1384های  ،    صنعت 

  و در  است   کل صنعت نسبت به سال قبل کاهش یافته  وریبهرهمتوسط    وکل را تجربه کرده    وریبهرهافول شاخص  

سال موردسایر  بهبود  13۹2،13۹1،13۹0،138۹،1388،1387،1386،1385،1383مطالعه)  های  شاهد  کشور  صنعت   )

  وریبهرهعلت کاهشی بودن    است.  داشتهکل صنعت نسبت به سال قبل بهبود    وریبهرهکل بوده و متوسط    وری بهره

تغییر در کارایی   آثارباعث پایین آمدن    کهپایین بودن تغییرات فنی بوده    دلیلبه  عمدتاً  ۹5،۹4،۹3،84های  کل در سال

 است.  شدهکل   وریبهرهکارایی مدیریتی و کارایی مقیاس و نهایتا  فنی،

 

 صنایع شاخص مالم کوئیست به تفکیک   بین مقطعیمیانگین   .2جدول 

 بنگاه
تغییرکارایی 

 فنی
 تغییر فنی 

تغییر کارایی 

 مدیریتی )محض( 

تغییر کارایی 

 مقیاس 

 وریبهرهتغییر 

 کل عوامل

782/0 صنایع مواد غذایی و آشامیدنی   327/1  ۹30/0  841/0  038/1  

772/0 تولید محصولات از توتون و تنباکو   321/1  ۹38/0  823/0  01۹/1  

750/0 تولید منسوجات   382/1  754/0  ۹۹4/0  036/1  

آوردن و رنگ کردن  تولید پوشاک ا عمل

 پوست خزدار 
727/0  00۹/0  850/0  856/0  006/0  

دباغی و چرم و ساخت کیف و چمدان و 

 زین و یراق و تولید کفش 
732/0  006/0  883/0  82۹/0  005/0  

محصولات چوبی  و چوب تولید چوب و  

 پنبه ا غیر از مبلمان
785/0  30۹/1  87۹/0  8۹3/0  028/1  

تولید کاغذ و محصولات کاغذی و انتشار و 

های ضبط شده چاپ و تکثیر رسانه  
767/0  354/1  805/0  ۹53/0  038/1  

های نفت  صنایع تولید زغال کک ا پالایشگاه

ای های هستهو سوخت  
۹46/0  2۹6/1  000/1  ۹46/0  227/1  

860/0 صنایع تولید مواد و محصولات شیمیایی   241/1  ۹13/0  ۹42/0  067/1  

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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 بنگاه
تغییرکارایی 

 فنی
 تغییر فنی 

تغییر کارایی 

 مدیریتی )محض( 

تغییر کارایی 

 مقیاس 

 وریبهرهتغییر 

 کل عوامل

01۹/1 تولید محصولات لاستیکی و پلاستیکی   001/0  010/1  00۹/1  001/0  

776/0 تولید سایر محصولات کانی غیر فلزی   346/1  7۹1/0  ۹81/0  045/1  

832/0 تولید فلزات اساسی   2۹1/1  ۹18/0  ۹06/0  074/1  

تولید محصولات فلزی فابریکی بجز 

آلات و تجهیزات ماشین  
765/0  3۹8/1  760/0  007/1  070/1  

بندی نشده آلات و تجهیزات طبقهتولید ماشین

آلات اداری و در جای دیگر و تولید ماشین

 حسابگر و محاسباتی 

766/0  336/1  770/0  ۹۹4/0  023/1  

برق آلات مولد و انتقال  تولید ماشین  774/0  413/1  771/0  005/1  0۹4/1  

ها و وسایل تولید رادیو و تلویزیون و دستگاه

 ارتباطی
806/0  363/1  ۹28/0  868/0  0۹8/1  

تولید ابزار پزشکی و ابزار اپتیکی و ابزار دقیق 

 و ساعت
7۹6/0  263/1  ۹10/0  876/0  006/1  

موتوری و تریلر و نیم  تولید وسایل نقلیه

 تریلر 
801/0  368/1  ۹6۹/0  827/0  0۹6/1  

780/0 تولید سایر وسایل حمل و نقل   000/0  867/0  8۹۹/0  000/0  

771/0 سایر صنایع   080/0  846/0  ۹11/0  061/0  

7۹8/0 میانگین   166/0  871/0  ۹16/0  133/0  

 های تحقیقیافته  منبع:

   

آوردن و رنگ کردن پوست    عمل  ،تولید پوشاک توان گفت صنایع  ، می2دست آمده در جدول  هبه نتایج ب  توجه با

تولید محصولات لاستیکی و    ،آوردن چرم و ساخت کیف و چمدان و زین و یراق و تولید کفش  دباغی و عمل  ،خزدار

ونقل  ،پلاستیکی حمل  سایروسایل  کاهش    1383-13۹6ساله  13دردوره    تولید  و  وریبهرهبا  بوده  مواجه  سایر    کل 

افزایش   مطالعه  مورد  تجربه    وریبهرهصنایع  را  دلایل  اندکردهکل  مهمترین  از  فنی  کارایی  تغییرات  و  فنی  .تغییرات 

 در این صنایع بوده است.   وریبهرهافزایش 

 

 . برآوردمدل4-2
واحد ریشه  آزمون  از  متغیرها  مانایی  بررسی  داداستفاده    )LLC(1وچو  نیل  ن،یلو  یپانل  برای  نشان  که  همه   کردیم 

مانا درسطح  اساس چهار  .هستند  متغیرها  برآورد    برهمین  متغیرها  برای سطح  تحقیق  از   و  شدهالگوی  نتایج حاصل 

 صورت زیر می باشد. به GMMبرآورد مدل تحقیق به روش 

(7 ) it0/0077 LGAPR - itLDINV*it0/0049 LH – itLFDI*it0/1557 + 0/0017 LH-MPGit =  

 
1 Levin, Lin & Chui 
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است و از نظر آماری در سطح احتمال یک درصد   -0/ 1557برابر با    itMPG-1، ضریب متغیر ( 7) مدل برآورد شدهدر  

آتی   وری صنایع به میزان یک درصد افزایش یابد، در دوره جاری بهره   دهد که اگر در دوره معنادار است. این نشان می 

آماری درسطح احتمال  نظر  از  و  مثبت  it*LFDIitLH ضریب متغیردرصد کاهش خواهد یافت.   0/ 1557وری به میزان بهره 

گذاری خارجی باعث تقویت نقش سرمایه انسانی در انتقال تکنولوژی از طریق سرمایه یعبارت به معنادار است.   یک درصد 

گذاری خارجی شود. در بیانی دیگر، اگر سرمایه انسانی در صنایع کشور به تکنولوژی ناشی از سرمایه وری میبهبود بهره

بهره یابند،  می دست  بهبود  را  تولید  عوامل  کل  می وری  اساس،  این  بر  گفت بخشد.  از   : توان  ناشی  تکنولوژی  انتقال 

 شود. وری بیشتر را منجر میگذاری مستقیم خارجی  در زمانی که ظرفیت جذب صنایع بالا باشد، بهرهسرمایه 

متغیر معنادار  نظر  از  itLDINV*itLH  ضریب  می  آماری  نشان  این  طریق  نیست.  از  تکنولوژی  انتقال  که  دهد 

وری  انسانی در بهره  نقش سرمایهبهتر،    عبارتبهگیرد.  وری کل عوامل تولید صورت نمیگذاری داخلی بر بهره سرمایه

آماری   نظراز  منفی و itLGAPR گذاری داخلی نیست. ضریب متغیرکل عوامل تولید متاثر از تکنولوژی ناشی از سرمایه 

به است.  بهره  عبارتمعنادار  بهرهبهتر، هرچقدر شکاف  باشد، رشد  بیشتر  در یک صنعت  تولید  وری  وری کل عوامل 

وری کل عوامل تولید به میزان  وری، سطح بهره کند. در کل به ازای یک درصد افزایش در شکاف بهرهکاهش پیدا می 

 کند.درصد کاهش پیدا می 0/ 0077

(8 ) it+ 0/0257 LGAPR itLDINV*it+ 0/0134 LH itLFDI*it0/2111 + 0/0056 LH-=  itEFFG 

است و از نظر آماری در سطح احتمال یک درصد   -0/ 2111 برابر با itEFFG  ، ضریب متغیر8  ورد شدهآدر مدل بر     

ی آتی میزان یک درصد افزایش یابد، در دورهی جاری کارایی فنی به  دهد که اگر در دورهمعنادار است. این نشان می

مثبت و از نظر آماری در سطح   it*LFDIitLH  درصد کاهش خواهد یافت. ضریب متغیر  0/ 2111کارایی فنی به میزان  

است.   معنادار  درصدی  یک  سرمایه   یعبارتبهاحتمال  طریق  از  تکنولوژی  نقش انتقال  تقویت  باعث  خارجی  گذاری 

می فنی  کارایی  بهبود  در  انسانی  وجود  سرمایه  با  فنی  کارایی  بهبود  در  انسانی  سرمایه  نقش  دیگر،  بیانی  در  شود. 

پیدا میسرمایه بهبود  این نشان میگذاری  از  کند.  ناشی  تقویت نقش   گذاریسرمایهدهد که تکنولوژی  خارجی باعث 

نیز ضریب مثبت و از نظر آماری معنادار    ti*LDINVitLH  شود. در ارتباط باسرمایه انسانی در افزایش کارایی فنی می

داخلی نیز نقش سرمایه انسانی در کارایی   گذاریسرمایهاست. این امر نیز حاکی از این است که تکنولوژی ناشی از  

که اگر فاصله    پس می توان گفت مثبت و از نظر آماری معنادار است.    itLGAPR  کند. ضریب متغیرفنی را تقویت می

وری یک صنعت از حداکثر رشد بین صنایع، به میزان یک درصد افزایش یابد، در این حالت کارایی فنی به رشد بهره

 درصد رشد پیدا خواهد کرد.   0/ 0257میزان 

(۹ ) it0/365 LGAPR - itLDINV*it0/0773 LH - itLFDI*it1/7745 + 0/0058 LH-=  itTECHG 

است و از نظر آماری در سطح احتمال یک    -7745/1   برابر با itTECHG  ، ضریب متغیر(۹)  ورد شدهآدر مدل بر

می نشان  این  است.  معنادار  دورهدرصد  در  اگر  که  درصد   دهد  یک  میزان  به  فنی(  رشدتکنولوژی)تغییرات  جاری 

درصد کاهش خواهد    1/ 7745به میزان    و  بیش از یک درصد(یفن  راتیی)تغیرشدتکنولوژآتی    افزایش یابد، در دوره

انتقال   یعبارتبهآماری در سطح احتمال یک درصدی معنادار است.    نظر   از  مثبت و  it*LFDIitLH  یافت. ضریب متغیر

سرمایه طریق  از  می تکنولوژی  باعث  سرمایه گذاری خارجی  به    شود  در تکنولوژ  رشدانسانی  شود.  منجر  بیشتری  ی 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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این است نقش سرمایه   حاکی از  نیز  آماری معناداراست. این امر  نظر   از  نیز ضریب منفی و  it*LDINVitLH ارتباط با  

بهتر، سرمایه    عبارتبهکند.  داخلی کاهش پیدا می   گذاریسرمایهی با وجود تکنولوژی ناشی از  رشدتکنولوژانسانی در  

منفی و از نظر آماری   itLGAPRضریب متغیر  ( ۹)ورده شده آی را کاهش خواهد داد. در الگوی بررشدتکنولوژانسانی، 

نشان می این  است.  بهره معنادار  فاصله رشد  اگر  میزان یک دهد که  به  بین صنایع،  از حداکثر رشد  وری یک صنعت 

 درصد کاهش پیدا خواهد کرد.   0/ 365به میزان  ( ی فن راتیی)تغیرشدتکنولوژ درصد افزایش یابد، در این حالت

(10 )  – itLSRDF*it0/0005LOPEN - it3/9446LSRDF - it0/2165 + 0/9635LSRD-=  itLTFP

itLSRDF*it0/0005LH 
و از نظر آماری در سطح احتمال یک درصد   است   -0/ 2165برابر با    itLTFP  ، ضریب متغیر10ورد شدهآدر مدل بر

وری کل عوامل تولید به میزان یک درصد افزایش یابد، ی جاری بهره دهد که اگر در دورهمعنادار است. این نشان می

آماری  و از نظرمثبت  itLSRD درصد کاهش خواهد یافت. ضریب متغیر 0/ 2165 کل به میزان وری ی آتی بهرهدر دوره

ا  در معنادار  درصدی  یک  احتمال  میسطح  نشان  این  باعث  ست.  داخلی  توسعه  و  تحقیق  مخارج  انباشت  که  دهد 

شود. بر اساس ضریب برآورد شده، اگر میزان انباشت مخارج تحقیق و توسعه وری کل عوامل تولید میافزایش بهره

درصد افزایش خواهدیافت. این    0/ ۹635وری کل عوامل تولید به میزان  داخلی به میزان یک درصد افزایش یابد، بهره 

 itLSRDF  وری کل عوامل تولید دارد. ضریب متغیراهمیت انباشت مخارج تحقیق و توسعه در بهبود بهره   دهندهنشان

این نشان می آماری معنادار است.  نظر  از  انباشت مخارج تحقیق و توسعه خارجی باعث کاهش  نیز منفی و  دهد که 

که با افزایش یک درصدی در انباشت مخارج تحقیق و توسعه خارجی میزان  طوری  شود به  وری عوامل تولید میبهره

میزان  بهره به  ایران  صنایع  در  عوامل  کل  می  3/ ۹446وری  پیدا  کاهش  میدرصد  نشان  امر  این  اثرات کند.  که  دهد 

بر بهره  آثارخارجی    هایبنگاهی  انباشت مخارج تحقیق و توسعه  مثبت  ایران جانبی  تولید صنایع در  وری کل عوامل 

خارجی در بازارهای جهانی و داخلی ایران به عنوان رقیب صنایع    هایبنگاهتواند به این دلیل باشد که  ندارد. این می

کند و در نتیجه  وری آنها، قیمت تمام شده محصولات خارجی کاهش پیدا میداخلی مطرح هستند و با افزایش بهره

داخلی می  تولیدات صنایع  و جایگزین  یافته  افزایش  این محصولات  درتقاضای  نیز  شوند.  داخلی  تولید صنایع  نتیجه 

بهره نتیجه،  در  و  کرده  پیدا  میکاهش  مواجه  کاهش  با  تولید  عوامل  کل  متغیرهایوری  ضرایب    شود. 

it*LSRDFitLOPEN    و  it*LSRDFitLH   دهد که انتقال تکنولوژی ناشی از  این نشان می  نیستند.از نظرآماری معنادار

ایران نمی از طریق تجارت وارد کشور  انباشت انباشت تحقیق و توسعه خارجی  از  ناشی  شود و همچنین تکنولوژی 

 شود.  کار گرفته نمیهمخارج تحقیق و توسعه خارجی توسط سرمایه انسانی ب

 

 گیری و پیشنهادها  . نتیجه5

درصنعت    کل  وریبهره   راتییبرتغ  مستقیم خارجی  گذاریسرمایهناشی از    انتقال تکنولوژی  ت یرظرفیتاثدر این مطالعه  

صنعت با استفاده از روش    20نفر کارکن به بالا به تفکیک    10های  برای کارگاره  1383-13۹6طی دوره زمانی    رانیا

GMM    انباشت انباشت مخارج تحقیق و توسعه داخلی و  این مطالعه  بررسی شد. شاخص ظرفیت جذب صنایع در 

(  1۹62)1ی کلاینابطهسرمایه انسانی صنایع در نظر گرفته شد. همچنین انباشت مخارج تحقیق و توسعه با استفاده از ر

 
1 B. Klein 
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از   ادامه  در  گرفت.  اندازه  هادهدا  پوششی  تحلیلناپارامتریک    روشصورت  بهرهبرای  تغییرات  مبنای  گیری  بر  وری 

متوسط    13۹5و    13۹4،  13۹3،  1384هایدر سال  شاخص مالم کوئیست و اجزای آن استفاده شد. نتایج نشان داد که  

به سالبهره نسبت  کل صنعت  در سالوری  اما  است.  یافته  کاهش  آنها  ،  1387،  1386،  1385،  1384هایهای گذشته 

است   وریبهرهمتوسط    13۹2و  13۹1،  13۹0،  138۹،  1388 یافته  بهبود  خود  گذشته  سال  به  نسبت  صنعت  .   کل 

-13۹6  ایع نیز نشان داد که به طور متوسط در دورهشاخص مالم کوئیست به تفکیک صن  ساله(  13زمانی )  میانگین

تولید چوب و  ،  تولید منسوجات،  تنباکو   تولید محصولات از توتون و،  صنایع مواد غذایی و آشامیدنیوری  بهره   1383

های تولید کاغذ و محصولات کاغذی و انتشار و چاپ و تکثیر رسانه،  محصولات چوبی و چوب پنبه غیر از مبلمان

شده پالایشگاه،  ضبط  کک  زغال  تولید  سوخت صنایع  و  نفت  هستههای  محصولات ،  ایهای  و  مواد  تولید  صنایع 

فلزی،  شیمیایی غیر  کانی  محصولات  سایر  اساسی،  تولید  فلزات  بجز  ،  تولید  فابریکی  فلزی  محصولات  تولید 

تجهیزاتماشین ماشین،  آلات و  تجهیزات طبقه تولید  ماشینآلات و  تولید  دیگر و  در جای  اداری و آلات  بندی نشده 

برقماشینتولید  ،  حسابگر و محاسباتی انتقال  و  مولد  تلویزیون و دستگاه،  آلات  رادیو و  ارتباطیتولید  ،  ها و وسایل 

موتوری و    تولید وسایل نقلیهو    های مچی و انواع دیگر ساعتتولید ابزار پزشکی و ابزار اپتیکی و ابزار دقیق و ساعت 

تریلر نیم  و  بهره  تریلر  اما  است  یافته  در صنایع  بهبود  ا عملوری  پوست خزدارتولید پوشاک  کردن  ، آوردن و رنگ 

عمل و  کفشدباغی  تولید  و  یراق  و  زین  و  چمدان  و  کیف  ساخت  و  چرم  و ،  آوردن  لاستیکی  محصولات  تولید 

   کاهش یافته است.  سایر صنایعو  تولید سایر وسایل حمل و نقل، پلاستیکی

مدل نبرآورد  تحقیق  بهره های  رشد  که  داد  بهرهشان  و  فنی  کارایی  تغییرات  فنی،  تغییرات  عوامل  وری،  کل  وری 

دهد از نظر ارزش مطلق کمتر از واحد است. این نشان می  منفی و  ی خود متاثر است. این تاثیرتولید از مقادیر گذشته

 وری در یک سال، برای سال وری و اجزای آن درصنایع کشورحالت پایدار ندارد و با افزایش بهره که نرخ رشد بهره

های  وری، دستیابی به نرخوری و رشد اجزای آن گرایش به کاهش دارد. البته در سطوح بالای بهره آتی نرخ رشد بهره

براساس نتایج، متغیر تعاملی  است.   روزهای نوین، سطح بالا و بهنیاز به ایجاد تکنولوژی زیراشود تر می رشد بالا سخت 

انسانی و سرمایه  تاثیر مثبت و معناداری بر رشد بهرهسرمایه  تغییرات فنی گذاری مستقیم  کارایی فنی و  وری و رشد 

وری کل عوامل  طور مستقیم باعث رشد بهرهخارجی به  گذاریسرمایهدهد که تکنولوژی ناشی از  دارد. این نشان می

گذاری شود. تفسیر دیگر مثبت بودن ضریب تعاملی سرمایه انسانی و سرمایه تولید و کارایی فنی و رشد تکنولوژی می

تاثیر تکنولوژی   بالاتر باشد )ظرفیت جذب بالا باشد(،  انسانی  که هر چقدر سطح سرمایه  این است  مستقیم خارجی 

شود. این نیز موید  وری کل،  کارایی فنی و تغییرات فنی تقویت می گذاری مستقیم خارجی بر رشد بهرهناشی از سرمایه

تکنولوژی مناسب  بکارگیری  در  توانمند  انسانی  نیروی  و  غنی  دانش  انباره  که  است  مطلب  از  این  ناشی  های 

 مستقیم خارجی بسیار حائز اهمیت است.  گذاریسرمایه

که داد  نشان  مطالعه همچنین  این  بهره  آثار  نتایج  بر  توسعه  تحقیق و  و انباشت مخارج  مثبت  آماری    وری  نظر  از 

است. نشان  معنادار  امر  بهره  دهنده این  در  توسعه  و  تحقیق  میاهمیت  لذا صنایع  است.  افزایش  وری صنایع  با  توانند 

وری کل را بهبود بخشند. تاثیر انباشت  تحقیق و توسعه میزان ظرفیت جذب خود را افزایش دهند و از این طریق بهره

 وری صنایع در ایران دارد.مخارج تحقیق و توسعه در کشورهای خارجی تاثیر منفی و معناداری بر بهره

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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 سیاستی پیشنهادهای

 شود: اساس نتایج این مطالعه پیشنهادات سیاستی زیر ارائه میبر

مستقیم خارجی داشته باشند. از این طریق   گذاری سرمایهتولیدی در بخش صنعت سعی در جذب    هایبنگاه •

از  آنها می ناشی  از سرریز تکنولوژی  بهبود بهره   گذاریسرمایهتوانند  وری کل عوامل  مستقیم خارجی برای 

و    نیقوان لی تسه ،یثبات اقتصاد جادیا ها،رساخت یبا بهبود ز این بخش می تواند دولت در بگیرند.  تولید بهره

 به بخش خصوصی کمک نماید.ماهر  کار نیروی یو ارتقا ،یگذارهیو سرما یمال یهامقررات، ارائه مشوق

بنگاهتوصیه می • افزایش  شود  با  ظرفیت جذب ها  انسانی  بهبود سرمایه  همچنین  و  توسعه  و  تحقیق  مخارج 

افزا را  ظرفیت علاوهخود  این  افزایش  دهند.  تکنولوژییش  توسعه  تکنولوژیبر  از  استفاده  بومی،  های  های 

 گذاری مستقیم خارجی را نیز بهبود خواهد داد.ناشی از سرمایه

تکنولوژی  هایبنگاهشود  توصیه می • از  تجارت،  امر  در  و  تولیدی صنعتی  کنند  استفاده  تجاری  های شرکای 

نهاده و  کالاها  و صادرات  واردات  به  لازمهصرفاً  نشوند.  محدود  واسطه  ها  کالاهای  واردات  امر  و  این  ای 

 های نوین مدیریتی و اجرایی شرکای تجاری در امر تولید است.  گیری از شیوهای و بهرهسرمایه

آوردن چرم   آوردن و رنگ کردن پوست خزدار، دباغی و عمل  تولید پوشاک، عمل  به اهمیت صنایع  توجهبا   •

  و ساخت کیف و چمدان و زین و یراق و تولید کفش، تولید محصولات لاستیکی و پلاستیکی، تولید سایر 

 . شوددراین صنایع باید شناسایی و برطرف  وریبهره، عوامل موثر درکاهش وسایل حمل ونقل
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