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Abstract  
Energy is a fundamental pillar of production and economic growth, yet 

Middle Eastern countries' heavy reliance on fossil fuels, despite their 

renewable energy potential, has exacerbated environmental challenges and 

public health concerns. Financial development and foreign direct 

investment (FDI) shape renewable energy consumption through scale and 

technical effects, where the scale effect increases energy demand and 

emissions. In contrast, the technical effect fosters sustainability via 

technology transfer and efficiency improvements. This study employs the 

CS-ARDL model and panel data from 2000 to 2021 to examine the impact 

of financial development and FDI on renewable energy consumption in 

selected Middle Eastern countries, revealing that early-stage financial 

development and FDI lead to inefficient resource allocation and the 

relocation of polluting industries, reducing renewable energy adoption. In 

contrast, advanced financial growth and targeted investments enhance 

sustainability. Additionally, institutional quality and fossil fuel 

consumption positively influence renewable energy use, while reliance on 

traditional technologies hinders progress, highlighting the need to 

strengthen financial infrastructure, attract targeted foreign investment, 

improve governance, and phase out fossil fuel subsidies to facilitate a 

sustainable energy transition. 

Received: 
20/01/2025 

 

Accepted: 
05/03/2025 

 
Keywords:  
Renewable Energy, 

Financial Development, 

Middle East, Foreign 

Direct Investment, 

Institutional Quality, CS-

ARDL Model 
 

JEL Classification: 
C33, Q42, F21, O13, G20 

 

 

 

  

                                                 
*Ph.D. Student in Economics,  Faculty of Economics and Management, University of Tabriz, 

hussein.abdalhamza@iku.edu.iq  

**Professor, Department of Economic Development and Planning, Faculty of Economics and Management, 

University of Tabriz, Tabriz, Iran. (Crossponding Authur), sadeghiseyedkamal@gmail.com  
+ Professor, Department of Economic Development and Planning, Faculty of Economics and Management, 

University of Tabriz, Tabriz, Iran.   pmpmohamadzadeh@gmail.com 

How to Cite: Salman Al-Rikabi, H. A., Sadegi S. K., Mohammadzadeh, P. (2025). Decomposing scale and technical 

effects of financial development and foreign direct investment on renewable energy consumption: evidence from 

Middle Eastern economies. Economic Modeling, 18(68), 1-28. 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
https://doi.org/https:/doi.org/10.71849/ECO.2025.1197149
mailto:hussein.abdalhamza@iku.edu.iq
mailto:sadeghiseyedkamal@gmail.com
mailto:pmpmohamadzadeh@gmail.com


           

 

 

     

2 

Volume 18, Issue 68, Winter 2025, 1-28. 

 

Economic Modeling 

sanad.iau.ir/journal/eco 

 

1. Introduction   

Energy is one of the most crucial elements of production and plays a key role in 

urbanization and economic growth. However, excessive reliance on fossil fuels has led 

to severe environmental and public health challenges. The increasing carbon emissions 

from fossil fuel consumption have exacerbated air pollution and climate change, making 

the transition to renewable energy sources a critical policy objective. Despite having 

significant potential for renewable energy, many Middle Eastern countries still struggle 

with structural and financial constraints that limit their ability to adopt sustainable 

energy solutions. This study examines how financial development and foreign direct 

investment (FDI) influence renewable energy consumption, considering both scale and 

technical effects. While the scale effect can increase overall energy demand and 

emissions, the technical effect enhances efficiency and promotes cleaner energy 

alternatives. Given the varying impact of these effects across different countries, a 

thorough decomposition of these influences is essential for effective policymaking. 

 

2. Research method and data   

This study uses the CS-ARDL model to examine the long-term and short-term effects of 

financial development and FDI on renewable energy consumption in selected Middle 

Eastern countries. The panel data, covering the period from 2000 to 2021, is sourced 

from international databases such as the World Bank and the IMF. The model accounts 

for cross-sectional dependence and heterogeneity in slope coefficients, ensuring robust 

and reliable results. The dependent variable is the share of renewable energy 

consumption, while the independent variables include financial development indicators, 

FDI inflows, institutional quality, fossil fuel consumption, and the capital-labor ratio. 

To verify stationarity and explore long-run relationships among the variables, various 

diagnostic tests—such as panel unit root and cointegration tests—are applied. 

 

3. Analysis and discussion 

The empirical findings reveal a nonlinear (U-shaped) relationship between financial 

development, FDI, and renewable energy consumption. In the early stages, both 

financial development and FDI negatively affect renewable energy consumption due to 

inefficient resource allocation and increased industrial pollution (scale effect). However, 

as financial markets mature and foreign investments shift toward advanced technologies 

and green projects, the impact becomes positive (technical effect). Institutional quality 

plays a pivotal role in mitigating negative externalities and supporting the transition to 

renewable energy. Countries with stronger governance frameworks are better positioned 

to attract sustainable investments and implement policies that promote clean energy 

adoption. Furthermore, fossil fuel consumption demonstrates a complementary effect, 

suggesting that rising environmental concerns and policy pressures encourage countries 

to increase their reliance on renewable energy.  
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4. Conclusion  

This study offers empirical evidence on the dual effects of financial development and 

FDI on renewable energy consumption in Middle Eastern economies. The findings 

underscore the importance of policy measures that channel financial resources and 

foreign investments toward sustainable energy projects. Strengthening financial 

infrastructure, improving institutional quality, and gradually phasing out fossil fuel 

subsidies are essential steps to promote renewable energy adoption. The study suggests 

that policymakers should implement a phased approach to financial and investment 

reforms, ensuring that economic growth is not achieved at the expense of environmental 

sustainability. Future research could further investigate sector-specific policies and 

explore the role of technological innovation in accelerating the transition to clean 

energy in developing economies. 
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 چکیده 
 یهابه سوخت دیشد یاست، اما وابستگ یو رشد اقتصاد دیتول یاز ارکان اصل یکی یانرژ

 یهاچالش ر،یدپذیتجد یهایانرژ یبالا لیپتانس رغمیعل انه،یخاورم یدر کشورها یلیفس

 قیاز طر توانندیم  FDIو  یکرده است. توسعه مال دیرا تشد یو سلامت انسان یطیمحستیز

با  اسیباشند. اثر مق رگذاریتأث ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یکیو اثر تکن اسیاثر مق

که اثر  یحالدر شود،یم هاندهیانتشار آلا شیاغلب موجب افزا ،یانرژ یو تقاضا دیتول شیافزا

بخشد. یرا ارتقا م یطیمحستیز یداریپا ،یورو بهبود بهره یانتقال فناور قیاز طر یکیتکن

 کیمختلف، تفک یها در کشورهاآن یدو اثر و تفاوت در اثرگذار نیا نیتضاد بالقوه ب لیدلبه

 است. یاثربخش ضرور یهااستیس یطراح یبرا آثار نیا

تا  1444 یهاسال یپانل ط یهاو داده CS-ARDLاز مدل  یریگمطالعه با بهره نیا

منتخب  یدر کشورها ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ FDIو  یتوسعه مال آثار، 1415

، FDIو  یتوسعه مال هیکه در مراحل اول دهندینشان م جی. نتاکندیم لیرا تحل انهیخاورم

را کاهش  ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ نده،یآلا عیصنا قالناکارآمد منابع و انت صیتخص

و استفاده از  داریپا یهامنابع به سمت پروژه تیهدا تر،شرفتهیحال، در سطوح پنی. با ادهدیم

 .شودیممنجر  ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ شیمنجر به افزا ن،ینو یهایفناور

 یهایبر مصرف انرژ یاثر مثبت یلیفس یو مصرف انرژ ینهاد تیفیک ن،یبر اعلاوه

 قیتحق نی. اگذاردیم یبرجا یمنف یریتأث یسنت یهایبه فناور یدارند، اما وابستگ ریدپذیتجد

 تیفیبهبود ک ،یخارج یگذارهیجذب هدفمند سرما ،یمال یهارساختیز تیبر ضرورت تقو

 یریپژوهش مس یهاافتهیدارد.  دیتأک یلیفس یانرژ یهاارانهی یجیو حذف تدر یحکمران

 یدر کشورها داریپا یهایو گذار به انرژ یلیفس یهابه سوخت یکاهش وابستگ یروشن برا

 .دهدیارائه م انهیخاورم

                                                 
 نویسنده اول است.مقاله مستخرج از رساله دکتری  5
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  sadeghiseyedkamal@gmail.com              .      یزیرو برنامه یگروه توسعه اقتصاد ،تیریدانشکده اقتصاد و مد، زیدانشگاه تبر ،اقتصاداستاد  **
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 مقدمه .1
ح ال، نی . با اکندیم فایا یو رشد اقتصاد ینیدر شهرنش یدیکل یاست و نقش دیارکان تول نیتریاز ضرور یکی یانرژ

و سلامت انس ان  ستیزطیمح یرا برا یبارانیز یامدهایپ ،یمنبع انرژ نیترجیرا ،یلیفس یهااز سوخت هیرویاستفاده ب

 راتیی ه وا و ت  تی فیک بی تخر ،یلیفس  یهایو مصرف انرژ دیاز تول یناش یهاندهیبه همراه داشته است. انتشار آلا

را  گذاراناس تیبلکه س، موضوع نه تنها عموم مردم نیشده است. ا لیتبد یجهان ینگران کیکرده و به  دیرا تشد یمیاقل

و  1؛ ه و1415، 5و همک اران آچامپون  ) ه ا واداش ته اس تچالش نی مقابل ه ب ا ا یبرا یاقدامات فور یبه اجرا زین

 (.  1452همکاران، 

 ،یاگلخان ه یکاهش انتش ار گازه ا یبرا یدیکل یهااز گام یکی، (1451) سیارپ یالمللنینامه بقتواف ان،یم نیدر ا

نام ه، اس تفاده از توافق نی ک رده اس ت. ا 1414تا س ال  2COانتشار  یدرصد 01کشور جهان را متعهد به کاهش  521

؛ 1411و همکاران،  1)معروف مطرح کرده است داریبه توسعه پا یابیدست یمؤثر برا یراهکار را ریدپذیتجد یهایانرژ

  (.  1411و همکاران،  0سمور

 ر،یدپ ذیتجد یاستفاده از من ابع ان رژ شیتا با افزا دهندیکشورها را تحت فشار قرار م یالمللنیب یهاسازمان یحت

اه داف و  نی (. با وجود ا1415، 1را به حداقل برسانند )راگوتلا یطیمحستیز یهابیانتشار کربن را کاهش داده و آس

 یت وجهقاب ل ش رفتیس بز پ یه ایحال توسعه، هن وز در اس تفاده از ان رژدر یاز کشورها یاریبس ،یجهان یفشارها

مناس ب و  یهارس اختینب ود ز ر،یدپذیتجد یهاپروژه یبالا هیاول یهانهیهمچون هز یلیدلاموضوع به نیاند. انداشته

 قی ه ا از طرن پروژهی ا یم ال نیت أم ل،ی دل نیاس ت. ب ه هم  نییها قابل تبپروژه نیمرتبط با ا قیعم یمال یهاشکاف

 یهایدر گذار به انرژ یاتیح ینقش تواندیم 1(FDI) یخارج میمستق یگذارهیو سرما یمؤثر مانند توسعه مال یهاکانال

 (.1415، 7و همکاران یانیکند )لاه فایا ریدپذیتجد

کنند. توس عه م الی های تجدیدپذیر عمل میدر حمایت از توسعه انرژی هستند که دو ابزار کلیدی FDI توسعه مالی و

 آورد.گذاری در ای ن ح وزه را ف راهم م یهای مالی، شرایط سرمایهاز طریق تسهیل دسترسی به اعتبارات و کاهش ریسک

های تجدیدپ ذیر را ز انرژیبرداری اهای پیشرفته و تأمین منابع مالی خارجی، بهرهتواند با انتقال فناوریمی FDI ،همچنین

توانند به ت ییر ترکی ب های سبز ضروری هستند، بلکه میهای انرژیتسریع کند. این دو ابزار نه تنها برای تأمین مالی پروژه

 .(1415و همکاران،  8شهبازهای فسیلی نیز کمک کنند )انرژی مصرفی و کاهش وابستگی به سوخت

 ریدپ ذیتجد یه ایانرژ یبالا یهالیاز پتانس یبا وجود برخوردارشدیدتر بوده و  انه،یدر منطقه خاورماین چالش 

 دیض من تش د ،یوابس تگ نی وج ود دارد. ا یلیفس یهابه سوخت یدیشد یوابستگ ،یو باد یدیخورش یمانند انرژ

 یه اپروژه یبرا هلیانسا یشده است. شکاف مال ریدپذیاز منابع تجد یبرداربهره یبرا یمانع ،یطیمحستیز یهابحران

گ ذار ب ه  یاز موانع اصل یکی ،یمال نیمرتبط با تأم یبالا یهاسکیمنطقه، همراه با ر نیدر انیز  ریدپذیتجد یهایانرژ

                                                 
1 Acheampong et al. 
2 Ho et al 
3 Marrouf 
4 Samour 
5 Raghutla 
6 Foreign direct investment 
7 Lahiani et al. 
8 Shahbaz 
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و  یداخل  یتوس عه م ال قی از طر یمنابع م ال جیبس ،یالمللنیب یهااساس گزارش. برشودیسبز محسوب م یهایانرژ 

ها باشد )برنامه توسعه س ازمان مل ل شکاف نیپر کردن ا یبرا یراهکار تواندیم یخارج میمستق یگذارهیجذب سرما

 (.1452، 5متحد

ب ر  یمتف اوت راتیت أث دن توانیم FDIو  یاند که توسعه مالنکته قابل توجه آن است که مطالعات مختلف نشان داده

 FDIو  یتوس عه م ال ج هیرا در نت یمصرف ان رژ شیافزا قاتیتحق ید. برخنداشته باش ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ

 ش وندیم  یان رژ  عوامل موجب کاهش مصرف نیمعتقدند ا گرید یکه برخ یحال(، در1452 ا،یاند )کاهگزارش کرده

مص رف  شیدر افزا یدیجمله عوامل کلاز FDIو  یاست که توسعه مال نیاز ا یله، ناشئمس نیا (.1458 ،یو ل ان ی)او

ی از ک یاثر تکن و اسی. اثر مقگذارندیم ریتأث ندیفرآ نیبر اهای مختلفی کانال قیاز طر کههستند  ریدپذیتجد یهایانرژ

 ست.هاجمله این کانال

 شیاث ر ممک ن اس ت ب ه اف زا نی اشاره دارد. هرچند ا یانرژ یتقاضا یکل شیو افزا یبه رشد اقتصاد ،اسیاثر مق

آن را به س مت  توانیم ح،یصح یگذاراستیو س یمناسب منابع مال تیریشود، اما با مد نجرم یلیفس یهایمصرف انرژ

 یهان هیو ک اهش هز شرفتهیپ یهایانتقال فناور قیاز طری نیز کیکرد. اثر تکن تیهدا ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ

 کن دیم  لیرا تس ه یطیمحس تیز تی فیداده و بهبود ک شیرا افزا یانرژ دیتول یوربهره ر،یدپذیتجد یهایانرژ دیتول

 .(1415و همکاران،  1خان؛ 5271 ،و همکاران 1دوزی)م

در  یمتناقض  جیدو اثر ممکن است نتا نیاست. اول، ا یضرور یمتعدد لیدلابه یکیو تکن اسیمق آثار کیلزوم تفک

منج ر ش ود، در  س تیزطیمح بی به تخر تواندیم اسیکه اثر مق یاگونهکنند؛ به جادیا یطیمحستیز یهایریگجهت

 کی به هم راه دارد. ب دون تفک یطیمحستیمثبت ز یامدهایپ ،یاگلخانه یبا کاهش انتشار گازها یکیکه اثر تکن یحال

 نخواهد بود. ریپذنامکا ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ FDIو  یتوسعه مال ریتأث قیدق یابیدو اثر، ارز نیا

 یطراح  ییه اهستند تا چارچوب FDIو  یتوسعه مال یمثبت و منف آثارشفاف از  یدرک ازمندین گذاراناستیس دوم،

 یب را یقیتش و یهااس تیمث ال، س یکند. ب را تیرا تقو یکیمثبت تکن آثاررا کاهش داده و  اسیمق یمنف آثارکنند که 

 کند. لیرا تعد دیتول شیاز افزا ینامطلوب ناش یطیمحستیز آثار تواندیسبز م یهایدر فناور یگذارهیسرما

 یه اتیاولو دی ق رار دارن د، با یک ه در مرحل ه گ ذار ان رژ انهیدر خاورم ژهیوحال توسعه، بهدر یکشورها سوم،

ب ر  FDI راتیت أث ییب ه شناس ا تواندیم یکیو تکن اسیمق آثار کیرا مشخص کنند. تفک یمرتبط با انرژ یگذارهیسرما

 مرتبط کمک کند. یهارساختیز نیدر تأم یو نقش توسعه مال ریدپذیتجد یهایتوسعه فناور

را  ریدو مس  نیا یکشورها ممکن است نحوه اثرگذار نیب یطیمحستیو ز یاقتصاد یتفاوت در ساختارها چهارم،

 یب  را یاهی  خ  اه ه  ر کش  ور را ف  راهم ک  رده و پا یه  ایژگ  یو ییامک  ان شناس  ا آث  ار نی  ا کی  ده  د. تفک ریی  ت 

 .دهدیارائه م یاو منطقه یمحل یهایگذاراستیس

را ب ر   FDIو یتوسعه م ال ریدو مت  ریتأث ،یکیو تکن اسیمق آثار کیبا هدف تفک مقاله نیموضوع، ا نیبا توجه به ا

 یاس تیس یراهکاره ا کن دیک رده و تل اش م  یبررس انهیمنتخب خاورم یدر کشورها ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ

 ارائه دهد. ریدپذیتجد یهایسهم انرژ شیو افزا یلیفس یهاختبه سو یکاهش وابستگ یبرا یمؤثر

                                                 
1 UNDP 
2 Meadows 
3 Khan 
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 مبانی نظری .2
ک رده و  یمعرف  داری در تحق ق توس عه پا یدیاز عوامل کل یکی را ی، انرژ1414اهداف توسعه در سال  شرفتیگزارش پ

ح ال جه ان در .(1414اس ت )س ازمان مل ل متح د،  داندیم ندیفرآ نیاز الزامات مهم ا یکیرا  یبه انرژ یجهان یدسترس

در رش د  یمح ر  اص ل کی عنوان ب ه ریدپ ذیتجد یهایانرژآن  یاست، که ط یدر حوزه انرژ یگذار اساس کیتجربه 

 س ت،یزطیمح تی فیبر بهبود کعلاوه ر،یدپذیتجد یهای. استفاده از انرژکنندیم فاینقش ا ستیزطیمح یداریو پا یاقتصاد

   (.1414، 5فان و هو) کندیکمک م یلیفس یهابه سوخت یکشورها و کاهش وابستگ یاستقلال انرژ تیبه تقو

 یهان هیهز نک هیا علی رغمان د، کرده فایا ریدپذیتجد یهایدر گذار به انرژ یانقش برجسته افتهیتوسعه یکشورها

و  1)واس یلیو اس ت ش تریب یلیفس  یهانس بت ب ه س وخت ه ایفن اور نیمرتبط با ا یمال یهاسکیها و رپروژه هیاول

و  یم یاقل یهااس تیسکه شامل  است یدیاز دو عامل کل یشکشورها عمدتاً نا نیدر ا راتییت  نیا (.1452همکاران، 

اتخاذ شده  یهااستی. ساست یطیمحستیز یداریپا یایکنندگان نسبت به مزامصرف یها و آگاهدولت یطیمحستیز

 یهنجاره ا تی ه ا ب ه رعاو ال زام آن گذاران،هیها و س رمااز ش رکت یتیحم ا یبس ترها جادیها، با ادولت نیتوسط ا

 کرده است. عیپا  را تسر یگذار به انرژ ندیفرآ ،یطیمحستیز

درص د از ان رژی  14های تجدیدپذیر برای تأمین ان رژی پای دار، تنه ا ح دود های گسترده انرژیبا وجود پتانسیل

یافته به کشورهای توسعه شود. این سهم عمدتاً مربوطباد، آب، و خورشید تأمین میجهانی از منابع تجدیدپذیری نظیر 

برداری م ؤثر از ای ن من ابع مواج ه حال توسعه، همچنان با موانع متعددی در مسیر بهرهاست، درحالی که کشورهای در

ه ای رس ی ب ه فناوریهای مناس ب، ع دم دست(. موانع موجود ش امل نب ود زیرس اخت1414و همکاران،  1یهستند )ل

 .(1414، 0زاده حصاری و یوشینوپیشرفته، و مشکلات مرتبط با تأمین مالی است )تقی

های ترین چالشگذاری، یکی از بزرگهای بالای سرمایهدلیل ریسکهای تجدیدپذیر بههای انرژیروژهتأمین مالی پ

انات نرخ ارز، مس ائل سیاس ی، ریس ک نق دینگی و ها شامل نوسهای مالی مرتبط با این پروژهاین حوزه است. ریسک

گذاران خصوص ی ها برای سرمایهعدم قطعیت در بازگشت سرمایه هستند. این عوامل باعث کاهش جذابیت این پروژه

 (. 1451 ،1نی؛ حس1411، 1دوما و کابره) شوندمیشوند و به محدودیت در تأمین مالی مورد نیاز منجر می

های دولت ی ض روری اس ت. ابزاره ایی همچ ون موانع، استفاده از ابزارهای نوین مالی و سیاستبرای غلبه بر این 

گذاری های مش ارکتی ب ه ک اهش ریس ک س رمایهگ ذاریو سرمایه های اعتباری سبزلی، ایجاد صندوقهای ماضمانت

گذاران خصوص ی را ب رای س رمایه ه ا، انگی زههای اولی ه پروژهتوانند با کاهش هزینهکنند. این رویکردها میکمک می

ب ر ای ن، (. عل اوه1414ده حص اری و یوش ینو، زاهای تجدیدپذیر اف زایش دهن د )تق یهای انرژیمشارکت در پروژه

ه ای نه ادی نق ش کلی دی در ایج اد چ ارچوبی پای دار ب رای و حمایت 7های تضمینیهای دولتی نظیر تعرفهسیاست

 .(1452، 8کنند )راگوسا و وارنا میها ایفگذاری در این پروژهسرمایه

                                                 
1 Fan & Ho 
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ه ا از دیگ ر گذاری و اف زایش ن رخ ب ازده پروژههای س رمایهحال توسعه، تمرکز بر کاهش هزینهدر کشورهای در 

وکار، ح یط کس بان د ک ه بهب ود مهای اخی ر نش ان دادههای تجدیدپذیر است. گزارشعوامل حیاتی در توسعه انرژی

گذاری خصوص ی کم ک کنن د. همچن ین، توانند به جذب سرمایهالمللی میهای بینو همکاری تقویت بودجه عمومی

های فنی و مالی این کشورها را افزایش دهند و به تسریع روند گ ذار توانند ظرفیتای و جهانی میهای منطقههمکاری

 .(1452و همکاران،  5های پا  کمک کنند )سوئرتزبه انرژی

های های مالی، تقویت ظرفیتتخاذ یک رویکرد جامع که شامل ایجاد انگیزهحال توسعه، ابرای کشورهای در

پایدار برای  یعنوان راهکارتواند بههای تجدیدپذیر باشد، میهای بلندمدت در حوزه انرژینهادی، و اجرای سیاست

 .های فسیلی و تحقق اهداف توسعه پایدار عمل کندکاهش وابستگی به سوخت
 

 یو مصرف انرژ یتوسعه مال. 1-2

در  یدی از عوامل کل یکیو  ابدییبهبود م یخدمات مال ییو کارا تیفیک ت،یآن کم یاست که ط یندیفرا ،یتوسعه مال

 شیاف زا ،یب ه من ابع م ال یدسترس  لیتس ه قی از طر ن دیفرا نی . ااس ت یاقتص اد یداریپا یو ارتقا یرشد اقتصاد

(. 1414و همک اران،  یدارد )مرادقل  یب ر مص رف ان رژ یمیمس تق ریت أث، یو بهبود عملکرد اقتص اد هایگذارهیسرما

ها، امک ان ارائ ه خانواره ا و ش رکت یابودج ه یهاتیبا کاهش محدود یاقتصاد خرد، توسعه مال یهاهیاساس نظربر

 تی و در نها ادهد شیمصرف کالاها و خدمات را افزا تواندیموضوع م نی. اکندیبا نرخ بهره کمتر را فراهم م لاتیتسه

ب ر مص رف  یاص ل ریاز س ه مس  یاند که توسعه م المنجر شود. مطالعات مختلف نشان داده یانرژ یتقاضا شیبه افزا

مسیرهای تأثیر توس عه  (.1415و همکاران،  1یسامان یو اثر ثروت )انصار یاثر تجار م،ی: اثر مستقگذاردیم ریتأث یانرژ

 صورت زیر است:به مالی بر مصرف انرژی

ها اج ازه کند و این امر به خانوارها و شرکتها و اعتبارات را تسهیل میتوسعه مالی امکان دسترسی به وام :اثر مستقیم

ط ور ب ر ب همص رف کالاه ا و خ دمات انرژیکننده انرژی بیشتری خریداری کنند. این افزایش دهد کالاهای مصرفمی

 .(1415)انصاری سامانی و همکاران، شود میمنجر مستقیم به افزایش تقاضای انرژی 

توانند به منابع مالی بیشتری دسترسی پیدا کنند و این منابع را ب رای ها میهای مالی، شرکتبا بهبود سیستمتجاری: اثر 

های جدید استفاده کنند. این امر، در کن ار اف زایش تولی د گذاری در پروژهها، افزایش تولید و سرمایهتوسعه زیرساخت

 .(1457دهد )شهباز و همکاران، های تولیدی و خدماتی افزایش میتی، تقاضای انرژی را در بخشصنع

کن د. وکارها را تقوی ت میکنندگان و کسبتوسعه بازارهای مالی و فعالیت بیشتر بازار سهام، اعتماد مصرف: اثر ثروت

 ه اف زایش مص رف ان رژی منج ر خواه د ش دهای اقتصادی شود که خود ب تواند باعث افزایش فعالیتاین اعتماد می

  (. 1454، 1)سادورسکی

توانن د ب ه ک اهش دیگری نیز وجود دارند که می آثاردر کنار تأثیرات مثبت توسعه مالی بر افزایش مصرف انرژی، 

ه ای پیش رفته و کارآم د رخ گذاری در فناوریاز طریق تسهیل دسترسی به سرمایه آثارمصرف انرژی منجر شوند. این 

وری ه ای س بز و به رهگذاری در فناوریکه به منابع مالی برای سرمایه می کندها را قادر دهند. توسعه مالی، شرکتمی

                                                 
1 Sweerts 
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ه ای هش داده و اس تفاده از انرژیه ای آلاین ده را ک اتوانند مصرف انرژیها میانرژی دسترسی پیدا کنند. این فناوری

 .(1451تجدیدپذیر را ترویج دهند )شهباز و همکاران، 

 شود:ها پرداخته میکه به آن انداز توسعه مالی بر مصرف انرژی را گزارش کردهاثرگذاری متفاوتی مطالعات مختلف 

زی را ب ه رش د اقتص ادی، شود، اند که توسعه مالی باعث افزایش مصرف انرژی میبرخی مطالعات نشان داده •

و همک اران،  5وی ؛ ل1454 ،یسادورس ک) ش ودمیمنج ر های تولی دی ها و افزایش فعالیتتوسعه زیرساخت

 (.  1452 ،1ایو کاه نی؛ چارفد1458

تواند مصرف انرژی را کاهش دهد. این اثر از اند که توسعه مالی میدر مقابل، برخی دیگر از مطالعات نشان داده •

 (.  1458، 1)اویان  و لی دهدوری انرژی رخ میهای کارآمد و افزایش بهرهدسترسی به فناوریطریق تسهیل 

 مختلفی قاز طر ریتأث نیکمک کند. ا ریدپذیتجد یهایطور خاه به گسترش مصرف انرژبه تواندیم یتوسعه مال

 :شودیحاصل م

 یهاو اعتبارات لازم، بودجه پروژه یمال لاتیبا ارائه تسه توانندیم یمال مؤسسات: سبز یهاپروژه یمال نیتأم •

 یم ال یبازاره ا یدارا یمث ال، در کش ورهاب رای کنن د.  نیرا ت أم ریدپ ذیتجد یهایو انرژ یطیمحستیز

آنتون و  ؛1442 ،0نیداشته است )تاماز یریپا  رشد چشمگ یهایانرژ یهادر پروژه یگذارهیسرما شرفته،یپ

 (.1414 ،1وسوین

 یالزام به افش ا لیدلاند، بهاوراق بهادار فهرست شده که در بورس ییهاشرکتی: شرکت یگذارهیسرما تیتقو •

 یه اپروژه یو اج را ریدپ ذیتجد یبه استفاده از منابع انرژ یشتریب لیتما ،یاطلاعات منظم و نظارت عموم

 یه اروژهداران، پات سهامانتظار یسازخود و برآورده یاجتماع ریتصو یارتقا یها براشرکت نیسبز دارند. ا

 (.1414)لی و همکاران،  کنندیرا اجرا م یشتریب یطیمحستیز

 ه،یب ه من ابع س رما یدسترس  شیو اف زا یم ال نیت أم یهان هیبا کاهش هز یمال توسعهی: کیتکن راتییت  جادیا •

 یه ایک ه فن اور ش وندیباع ث م  راتییت  نیکند. ا جادیمختلف ا عیرا در صنا یکیتکنولوژ راتییت  تواندیم

 مص رفو  ین دگیشوند، ک ه ب ه ک اهش آلا تریمیقد یهایفناور نیگزیجا ستیزطیکارآمدتر و سازگار با مح

   (.5045و همکاران،  یمطلب؛  1442 ،7وولی؛ پاپ و ن1454 ،1نیمنجر خواهد شد )مار ریدپذیرتجدیغ یهایانرژ

 یتیرابط ه م اه نیگفت که ا توانیم ر،یدپذیتجد یهایو مصرف انرژ یتوسعه مال انیم یرابطه نظر یبنددر جمع

 ری مت  نی ا ،یتوس عه م ال هی در مراح ل اول گر،یعبارت دشکل ظاهر شود. به Uصورت ندارد و ممکن است به یخط

 یمن ابع م ال رای ش ود، زمنج ر  ریدپذیتجد یهایو کاهش سهم انرژ یلیفس یهایمصرف انرژ شیممکن است به افزا

ب ا  توان دیم  یتوس عه م ال تر،ش رفتهی(. اما در مراحل پاسی)اثر مق شوندیمتمرکز م ندهیو آلا بریانرژ عیمدتاً در صناع

 یه ایس بز، مص رف ان رژ یهایانتقال فناور لیو تسه یانرژ یوربهبود بهره دار،یپا یهامنابع به سمت پروژه تیهدا

 دهد )اثر تکنیکی(. شیرا افزا ریدپذیتجد
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همچ ون ش ان و همک اران  یتوس ط مطالع ات متع دد ،یطیمحستیو ز یاقتصاد اتیدر ادب یرخطیغ یالگو نیا 

 هی در مراح ل اول یکه توسعه م ال دهندیمطالعات نشان م نیا یهاافتهیشده است.  دیی( تأ1410( و قامروزمن )1414)

 یتوسعه مال یرهایافزودن توان دوم مت  ن،یشود. بنابرایم لیبه مثبت تبد ریتأث نیدارد، اما در سطوح بالاتر، ا یمنف ریتأث

گذاران با استفاده از ابزاره ای سیاست تا کمک کند. یرخطیرابطه غ نیا ترنانهیبو واقع ترقیدق لیبه تحل تواندیبه مدل، م

گ ذار ب ه های مناسب، تأثیرات مثبت توسعه مالی بر مص رف ان رژی را تقوی ت ک رده و مس یر مالی و تدوین سیاست

 .های پا  را هموار کنندانرژی

 

 ریدپذیو مصرف منابع تجد( FDI) یخارجمستقیم گذاری سرمایه .2-2

ترین منابع ت أمین م الی و ابزاره ای انتق ال فن اوری در اقتص ادهای یکی از مهم (FDI) گذاری مستقیم خارجیسرمایه

تنها ش ود، ن هعنوان جریانی بلندمدت از سرمایه تعری ف میبهگذاری که رود. این نوع سرمایهشمار میحال توسعه بهدر

های م دیریتی پیش رفته، نق ش ها و ش یوهواسطه انتقال فناوریآورد، بلکه بهایدار را فراهم میامکان تأمین منابع مالی پ

ی نوده و محمد ؛5045کند )هاشمی دیزج و همکاران، وری انرژی ایفا میمحیطی و بهرهکلیدی در بهبود کیفیت زیست

ش دت وابس ته ب ه س اختار اقتص ادی، زیس ت بهبر مص رف ان رژی و مح یط FDI حال، تأثیر(. با این5122همکاران، 

 .محیطی کشور میزبان استهای نهادی و قوانین زیستسیاست

FDI است اثر مقیاس، اثر تکنیکی و اثر ترکیبی د که شاملگذاراز سه مسیر اصلی بر مصرف انرژی تأثیر می:  

  اثر مقیاس (5

ش ود. ای ن می منج ر های جدی دگذاری در زیرساختهای تولیدی و سرمایهمعمولاً به افزایش فعالیت FDI ورود

ویژه در کش ورهایی ک ه وابس تگی تواند به رشد تقاضای انرژی منجر شود، بهافزایش تولید و فعالیت اقتصادی می

 . (1458باز و همکاران، های تجدیدناپذیر دارند )شهبالایی به انرژی

  اثر تکنیکی (1

های کنن د. ش رکتوری ان رژی کم ک میهای پیشرفته، به بهبود به رههای خارجی با انتقال فناوریگذاریسرمایه

توان د مص رف کنن د ک ه میتری را ب ه کش ور میزب ان منتق ل میهای کارآم دتر و پ ا چندملیتی معمولاً فناوری

ویژه های تجدیدپذیر را اف زایش ده د. ای ن فرآین د ب هاهش داده و استفاده از انرژیهای تجدیدناپذیر را کانرژی

بی و اه ا برخ وردار باش د )م های لازم برای ج ذب ای ن فناوریزمانی مؤثر است که کشور میزبان از زیرساخت

 .(1457و همکاران،  1؛ سلیم5222، 5همکاران

 اثر ترکیبی (1

اس ت. ای ن ت یی رات  FDI ترکیب یآث ار جمل ه تر ازمصرفع به صنایع کمیص منابت ییر در ساختار تولید و تخص

وری ان رژی، ب ه ک اهش آلاین دگی و ارتق ای توانند با کاهش شدت انرژی در فرآیندهای تولیدی و بهبود بهرهمی

 .(1411؛ شهباز و همکاران، 1450، 1شوند )کامین و مستیریمنجر محیطی کیفیت زیست

                                                 
1 Mabey et al 
2 Salim 
3 Comin & Mestieri 
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FDI تر وری، به سمت استفاده گستردهکند تا از طریق انتقال فناوری و افزایش بهرهفرصتی برای کشورها فراهم می

گیرانه برخوردارن د، محیطی سختهای تجدیدپذیر حرکت کنند. در این راستا، کشورهایی که از قوانین زیستاز انرژی

های چن دملیتی فع ال در کش ورهای مث ال، ش رکت برایند شوند. مها بهرهگذاریتوانند از مزایای این سرمایهبیشتر می

توان د ب ه های سبز استفاده کنند. این روند میهای پا  و فناورییافته، تمایل دارند تا در تولیدات خود از انرژیتوسعه

ای آلاین ده کم ک ه وری انرژی و کاهش مصرف انرژینتیجه بهبود بهرهبان و درتر به کشور میزهای پا انتقال فناوری

  (. 1451، 5)مرت و بلو  کند

تر هستند، ممکن است محیطی ضعیفهای جدی نیز وجود دارد. در کشورهایی که قوانین زیستحال، چالشبا این

ب رداری از این پدیده به وضعیتی اشاره دارد که صنایع آلاین ده ب رای بهره بوده و 1«پناهگاه آلودگیفرضیه »شاهد پدیده 

های آلاینده اف زایش شوند. در نتیجه، نه تنها مصرف انرژیمحیطی، به این کشورها منتقل میگیرانه زیستسهلمقررات 

 .(1452؛ هو و همکاران، 1441، 1افتد )کولمحیطی نیز به خطر مییابد، بلکه کیفیت زیستمی

ی ق ورود ب ه بازاره ای جدی د، های چندملیتی از طراست. شرکت FDI ترین مزایایانتقال فناوری یکی از برجسته

ها شامل تجهیزات پیش رفته تولی د ان رژی، فرآین دهای کنند. این فناوریهای خود را به کشور میزبان منتقل میفناوری

 :تواند از طریق دو مسیر اصلی صورت گیردهای مدیریتی بهبود یافته هستند. فرآیند انتقال فناوری میکارآمدتر و روش

ه ای جدی د های چندملیتی معمولاً کارکنان محل ی را در اس تفاده از فناوریشرکت :انسانی محلی آموزش نیرویالف( 

کند )سلیم و همکاران، وری صنایع داخلی کمک میها به انتقال دانش و افزایش بهرهدهند. این آموزشآموزش می

1457) . 

ا وادار به پ ذیرش اس تانداردهای جدی د و های محلی رهای خارجی در بازار، شرکتحضور شرکت :فشار رقابتیب( 

وری انرژی منجر تواند به بهبود کیفیت تولید و افزایش بهرهکند. این فرآیند میهای کارآمدتر میاستفاده از فناوری

 .(5222، 0شود )آتیکن و هریسون

های مناس بی را سیاس تهای تجدیدپذیر، کشورها باید در توسعه انرژی FDI هایبرداری مؤثر از ظرفیتبرای بهره

 :اتخاذ کنند

توانن د از ورود ص نایع آلاین ده محیطی میق وانین ق وی زیس ت :محیطیگیرانه زیس تتدوین قوانین س خت -

 .(1452، 1های سبز را تشویق کنند )بالاسوربر لورنته و همکارانگذاری در فناوریجلوگیری کرده و سرمایه

گذاران در بخ ش های ترجیح ی ب رای س رمایهی مالیاتی و تعرف ههاایجاد مشوق :گذاری سبزتشویق سرمایه -

)خ ان و همک اران،  های خارجی در این حوزه را افزایش ده دگذاریتواند سرمایههای تجدیدپذیر میانرژی

1415 .) 

های برداری از فناوریهای انرژی و فناوری اطلاعات، قابلیت جذب و بهرهبهبود زیرساخت :هاتوسعه زیرساخت

 .(1414)احمد و همکاران،  دهدپیشرفته را در کشور میزبان افزایش می

                                                 
1 Mert & Bölük 
2 Pollution Haven Hypothesis 
3 Cole 
4 Aitken & Harrison 
5 Balsalobre-Lorente et al 
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 تواندیم ،یهمچون توسعه مال زین ریدپذیتجد یهایو مصرف انرژ FDI نیگفت، رابطه ب توانیمجموع م در 

 یکیو اثر تکن اسیاز دو منظر اثر مق توانیرابطه را م نیشکل ظاهر شود. ا Uصورت داشته باشد و به یرخطیغ یتیماه

مصرف  شیممکن است به افزا یخارج یهاهی، ورود سرماFDIجذب  هیمراحل اول در قرار داد. یمورد بررس

از  ندهیو آلا بریانرژ عیانتقال صنا لیدلامر به نیشود. ا منجر ریدپذیتجد یهایو کاهش سهم انرژ یلیفس یهایانرژ

داده  حیتوض «یآلودگ گاهپناه هیفرض»که معمولاً در قالب  دهدیرخ م زبانیم یبه کشورها افتهیتوسعه یکشورها

 (.یمنف اسی)اثر مق شودیم

انتقال  تواندیم یخارج میمستق یگذارهی. سرماشودیغالب م جیتدر، اثر تکنیکی بهFDI ترشرفتهیدر مراحل پ اما

 زاتیو تجه یکند. با ورود دانش فن لیرا تسه داریپا یهارساختیو توسعه ز یانرژ ییبهبود کارا شرفته،یپ یهایفناور

را ارتقا  یانرژ یورداده و بهره شیرا افزا ریدپذیتجد یهایانرژ دیتول تیقادر خواهد بود ظرف زبانیتر، کشور ممدرن

در بلندمدت  یخارج یگذارهیکه سرما دهدیمعروف است، نشان م یانتقال فناور هیکه به فرض ندیفرآ نیدهد. ا

 یهامدل به FDI ریافزودن توان دوم مت  ن،یداشته باشد. بنابرا ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یمثبت ریتأث تواندیم

 کمک کند. یرخطیرابطه غ نیبه در  بهتر ااین دو اثر را تفکیک کند و  تواندیم ،یتجرب

 

 پیشینه تحقیق. 3

های و توسعه مالی بر مصرف انرژی (FDI) خارجی گذاری مستقیممطالعات متعددی در حوزه بررسی تأثیر سرمایه

های مختلف، به تحلیل روابط های متنوع و دادهشناسیها با استفاده از روشتجدیدپذیر انجام شده است. این پژوهش

شود تا جامعیت و شناسی این مطالعات به تفصیل بررسی میاند. در ادامه، نتایج و روشمیان مت یرهای کلیدی پرداخته

 .دقت پیشینه تحقیق تضمین شود

های گذاری مستقیم خارجی بر مصرف انرژیبه بررسی تأثیر سرمایه ایمطالعه ( در1411) 5آکپانکه و همکاران

بوده است.  (DFEو  PMG ،MG) با سه برآوردگر ARDL استفاده از مدل پانل باکشور غرب آفریقا  51تجدیدپذیر در 

داری بر مصرف اگذاری مستقیم خارجی در بلندمدت تأثیر مثبت و معنکه سرمایههای این تحقیق نشان داد یافته

را تسهیل کرده و این  FDI هایی را تدوین کنند که جذبگذاران باید طرحیاستس و های تجدیدپذیر داردانرژی

 .های تجدیدپذیر هدایت کنندهای انرژیها را به سمت پروژهگذاریسرمایه

در اکسید کربن گذاری مستقیم خارجی و انتشار دیرابطه بین سرمایهبه بررسی ( 1411ونکون  و همکاران )

و رگرسیون  ARDL)-(CS1شده مقطعیهای توزیعاستفاده از روش خودرگرسیونی با وقفه باحال گذار اقتصادهای در

اکسید  ثبتی با انتشار دیگذاری مستقیم خارجی ارتباط مبوده است. نتایج نشان داد که سرمایه (PQR)1کوانتیل پانل

، اجرای مقررات FDI منفی آثاربرای کاهش و کربن دارد و فرضیه پناهگاه آلودگی در این اقتصادها تأیید شده 

 .های پایدارتر در این اقتصادها ضروری استمحیطی و تدوین سیاستتر زیستگیرانهسخت

                                                 
1 Akpanke et al 
2 cross-sectional autoregressive distributed lag 
3 panel quantile regression 
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 یهایبر مصرف انرژ FDIو  یمال استینفت، س متیق آثار یبه بررس خود مطالعه در( 1411) 5معروف و همکاران

و  ایپو یشده، حداقل مربعات معمولکاملاً اصلاح OLS یهاکیاستفاده از تکن با یجنوب یقایدر آفر ریدپذیتجد

 یهایبر مصرف انرژ یاثر مثبت یاتیمال یمدهانشان دادند که درآ جیاست. نتا پرداختهانباشته هم ونیرگرس یهامدل

بر مصرف  یریمطالعه تأث نیدر ا FDI گر،ید یسودارد. از یمنف ینفت اثر متیق شیکه افزا یحالدارد، در ریدپذیتجد

به جذب  تواندیم یمال یهاو ارائه مشوق یاتیمال یهااستینشان نداده است. اصلاح س ریدپذیتجد یهایانرژ

 کمک کند. ریدپذیتجد یهایانرژ یهادر پروژه یگذارهیسرما

مقیاس و تکنیکی بر  آثارحال توسعه، در یبا تمرکز بر کشورها خود، پژوهش( در 1411) 1همکاران شهباز و

و توسعه مالی تحلیل کرده است. نتایج نشان داد که  FDI های تجدیدپذیر را با در نظر گرفتن نقشمصرف انرژی

تجدیدپذیر مرتبط هستند و این رابطه های طور مثبت با مصرف انرژیگذاری مستقیم خارجی بهتوسعه مالی و سرمایه

 FDI های مالی و ایجاد بسترهای مناسب برای جذبتقویت زیرساخت .مشاهده شده است U در بلندمدت به شکل

 .محیطی کمک کندهای تجدیدپذیر را افزایش دهد و به تحقق اهداف زیستتواند مصرف انرژیمی

 یهایرا بر مصرف انرژ  FDIو  یتوسعه مال ،یفناور یهایورنوآ ریتأث یادر مطالعه( 1415) 1خان و همکاران

 یخطا ونیبا استفاده از رگرس،  «0جادهطرح کمربند و » کشور حوزه 12کربن در  دیاکس یو انتشار د ریدپذیتجد

و رشد  FDIی، کیهای تکنولوژکه نوآوری دهدمینتایج نشان  اند.کرده یبررس ایپو GMM یاستاندارد و برآوردگرها

های تجدیدپذیر توسعه مالی تأثیر مثبتی بر مصرف انرژی کهحالیدر ،بر مصرف انرژی بوده تأثیر منفیدارای اقتصادی 

های های انرژیگذاری خارجی در پروژهگیری از سرمایههای تکنولوژیکی و بهرهحمایت از نوآوری. لذا دارد

 .کمک کندمحیطی تواند به بهبود شرایط زیستتجدیدپذیر می

اروپا با استفاده  هیکشور اتحاد 18را در  ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یتوسعه مال ریتأث، (1414) 1آنتون و نوکو

بر  یدارامثبت و معن ریتأث یکه توسعه مال دهدمینشان و نتایج  کردند یپانل با اثرات ثابت بررس یهااز مدل داده

 یشنهادیپ یجمله راهکارهااز یمال یبازارها تیو تقو گرلیتسه یمال یهااستیدارد. س ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ

 هستند. ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ شیافزا یمطالعه برا نیا

با استفاده از  نیرا در اقتصاد چ ریدپذیتجد یهایو رشد انرژ یتوسعه مال نی( رابطه ب1452) 1و ژان  یج

لذا  دارد. ریدپذیتجد یهایرشد انرژ برمثبت  تاثیر یکه توسعه مال دهدمینشان  جینتا. اندکرده یبررس VAR یهامدل

کاهش  یبرا یدیکل یعنوان راهبردبه ریدپذیتجد یهایدر بخش انرژ یگذارهیسرما شیو افزا یمال ینهادها تیتقو

 شود. می شنهادیپ ریدناپذیتجد یهایبه انرژ یوابستگ

                                                 
1 Maarof et al. 
2 Shahbaz et al 
3 Khan et al. 

شده است.  یاندازراه نیاست که به ابتکار کشور چ یطرح  BRI)  -(Belt and Road Initiativeهمان   ای« طرح کمربند و جاده»منظور از منظور از   0

و اروپا  قایآفر ا،یمختلف، عمدتاً در آس یدر کشورها یو اقتصاد یرساختیز یهایگذارهیاست که شامل سرما یتوسعه جهان یاستراتژ کیطرح  نیا

قرار  «شمیجاده ابر» یخیتار یتجار یرهاینوظهور و درحال توسعه هستند که در امتداد مس یطرح عمدتاً شامل اقتصادها نیعضو ا ی. کشورهاودشیم

قزاقستان و  ،یمالز ،یمصر، اندونز ،یامارات متحده عرب ،یعربستان سعود ه،یروس ه،یترک ران،یهند، پاکستان، ا ن،یکشورها شامل چ نیاز ا ییهادارند. نمونه

 مانند لهستان و مجارستان است. یشرق یاروپا یکشورها
5 Anton & Nucu 
6 Ji & Zhang 
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را در هند با استفاده از  ریدپذیتجد یو مصرف انرژ یبر رشد اقتصاد یتوسعه مال ری( تأث1452) 5ارن و همکاران 

اثر  یکه در بلندمدت، توسعه مال دهدمینشان  هاافتهیکرده است.  یگرنجر بررس تیو عل یانباشتگهم یکردهایرو

در  یگذارهیسرما شیو افزا داریپا یمال یهااستیسلذا دارد.  یو رشد اقتصاد ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یمثبت

 شده است. شنهادیهند پ یبرا ریدپذیتجد یهایبخش انرژ

با درآمد متوسط  یدر کشورها ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ FDI ریتأث یبه بررس (1457) 1مارتون و هاگرت

با سهم  یخارج میمستق یگذارهینشان داد که سرما جیثابت، پرداخته است. نتا اثاثربا  تایبا استفاده از مدل پانل د

 یهاو استفاده از مشوق تریقو یطیمحستیتمرکز بر مقررات زبنابراین دارد.  یمنف یهمبستگ ریدپذیتجد یهایانرژ

 است. یضرور ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ شیافزا یسبز برا یگذارهیسرما

کشور با استفاده از روش  14را در  ریدپذیتجد یانرژ یهایو فناور یتوسعه مال نی( رابطه ب1451) 1و پار  میک

استقرار  لیدلباعث کاهش انتشار کربن به ینشان داد که توسعه مال جینتا و کردند یبررس یحداقل مربعات معمول

 یهایسبز و انرژ یهایاز فناور تیحما یبرا نینو یمال یاستفاده از ابزارها لذا .شودیم ریدپذیتجد یهایفناور

 است. یضرور ریدپذیتجد

پا  در  یرا بر مصرف انرژ یخارج میمستق یگذارهیتوسعه بازار سهام و سرما ری( تأث1451) 0و همکاران یپارامات

 یانباشتگواحد پانل، هم شهیر ،یمقطع یوابستگ شامل ییتابلو یاقتصادسنج یهاکیاز تکنبا استفاده کشور نوظهور  14

 ریتأث FDIنشان داد که توسعه بازار سهام و  هاافتهی اند.کرده یپانل ناهمگن بررس تیبلندمدت و عل یهاپانل، کشش

 یعنوان راهبردسبز به FDIجذب  لیسهام و تسه یبازارها تیتقولذا  پا  دارند. یبر مصرف انرژ یدارامثبت و معن

 .استپا   یهایتوسعه انرژ یمؤثر برا

اقتصاد  11را در  ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یسازمان تیفیو ک یتوسعه مال ری( تأث1451) 1وو و برادستا 

و  ینشان داد که توسعه مال جی. نتااندکرده یبررس GMMپانل  کیبا استفاده از تکن 5224-1454دوره  ینوظهور ط

و اصلاحات در ساختار  ینهاد تیفیک تیتقو بنابراین دارند. ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یاثر مثبت ینهاد تیفیک

 .لازم است ریدپذیتجد یانرژ یهااز پروژه تیحما یبرا یمال

در مصر با استفاده از مدل  یو رشد اقتصاد FDI ر،یدپذیمصرف برق تجد نیرابطه ب یبه بررس( 1451) 1ابراهیم

ARDL لذا  وجود دارد. رهایمت  نیب ینشان داد که رابطه بلندمدت جیپرداخته است. نتا 1455تا  5284 یهاسال یط

 یخارج یهایگذارهیجذب سرما یبرا یمال یو بهبود بسترها ریدپذیتجد یانرژ یهارساختیدر ز یگذارهیسرما

 شده است. هیتوص

دارد که آن را  یپژوهش حاضر از چند جنبه مهم نوآورتوان بیان کرد که بندی مطالعات صورت گرفته میدر جمع

 .کندیم زیمتما نیشیاز مطالعات پ

                                                 
1 Eren et al 
2 Marton & Hagert 
3 Kim & Park 
4 Paramati et al 
5 Wu & Broadstock 
6 Ibrahiem 
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 لیدلبه انهیخاورم یپژوهش است. کشورها نیا یدیکل یهایاز نوآور یکی انهیخاورم یتمرکز بر کشورها نخست،

 یهایاز انرژ یبرداربهره یفراوان برا یهاتیاز ظرف یزمان برخوردارو هم یلیفس یهابه سوخت دیشد یوابستگ

از  یاریدارند. برخلاف بس یمرتبط با انرژ قاتیتحقدر  یاژهیو تی(، اهمیو باد یدیخورش ی)مانند انرژ ریدپذیتجد

؛ 1414اند )مانند آنتون و نوکو، نوظهور متمرکز بوده یو اقتصادها افتهیتوسعه یکه عمدتاً بر کشورها نیشیمطالعات پ

 . (1451و پار ،  میک

را در  ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ( بر FDI) یخارج میمستق یگذارهیو سرما یتوسعه مال ریپژوهش تأث نیا دوم،

صورت عوامل به نیا یبه بررس نیشیکه مطالعات پ ی. در حالدهدیقرار م یجامع مورد بررس یلیمدل تحل کیقالب 

و  پردازدیم یکیاثر تکن و اسیبعد اثر مقدو از  FDIو  یمال سعهتو آثار کیبه تفک قیتحق نیاند، اجداگانه پرداخته

 .کندیم لیتحل قیطور دقرا به رهایمت  نیا انیروابط م

مدت کوتاه آثار یابی، به ارزCS-ARDLمانند مدل  شرفتهیپ یاقتصادسنج یهامقاله حاضر با استفاده از روش سوم،

در  آثار لی. تحلپردازدیم ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یخارج میمستق یگذارهیو سرما یو بلندمدت توسعه مال

 یهادگاهیروابط ارائه دهد و د نیموجود در ا یهاییایاز پو یترقیتواند در  عمیکوتاه و بلندمدت م یدو بازه زمان

  فراهم کند. گذاراناستیس یبرا یروشن

 ،یتوسعه مال نیرابطه ب نییدر تب زیرا ن رشد اقتصادیو  ینهاد تیفیمانند ککنترلی پژوهش نقش عوامل  نیا چهارم،

FDI امکان  ،یقیتلف کردیرو نی. ادهدیمورد توجه قرار م انهیخاورم یدر کشورها ریدپذیتجد یهایو مصرف انرژ

مؤثر و  یو به ارائه راهکارها آوردیروابط را فراهم م نیا کنندهفیو تضع کنندهتیاز عوامل تقو یترقیدق ییشناسا

 انه،یخاورم یکشورها طیمتناسب با شرا یاستیس هایشنهادیپژوهش با ارائه پ نیا ت،ینها در .کندیکمک م یکاربرد

 . دهدیارائه م ریدپذیتجد یهایو گسترش سهم انرژ یلیفس یهایبه انرژ یکاهش وابستگ یبرا ییراهکارها

 

 شناسیروش .4
های بر مصرف انرژی (FDI) گذاری مستقیم خارجیتوسعه مالی و سرمایه آثارپژوهش حاضر با هدف بررسی 

  5ARDL -CSکشورهای منتخب خاورمیانه انجام شده است. برای تحلیل روابط میان مت یرها، از مدل پانلتجدیدپذیر در 

های پیشرفته در اقتصادسنجی پانل بوده و برای کنترل وابستگی مقطعی و ناهمگنی شود که یکی از روشاستفاده می

 .ها مناسب استشیب

 CS-ARDL  دلایل استفاده از مدل

دلیل ساختار مشابه اقتصادی، وابستگی متقابل بالایی در زمینه کشورهای خاورمیانه به: مقطعیکنترل وابستگی  .5

های مقطعی بوده و این وابستگیقادر به کنترل   CS-ARDLسرریزهای معاملاتی و فناوری دارند. روش

 (.1411و همکاران،  1ی)دهمان دهدتری ارائه مینتیجه نتایج دقیقدر

کند و قابلیت رها را فراهم میاین روش امکان بررسی رابطه بلندمدت بین مت ی: بلندمدتانباشتگی بررسی هم .1

 (. 1410، 1قامروزمَند )مدت و بلندمدت را دارهای کوتاهزمان ارزیابی پویاییهم

                                                 
1 Cross-Sectionally Augmented Autoregressive Distributed Lag 
2 Dahmani 
3 Qamruzzaman 
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طور مت یرها را برای هر کشور به آثاردهد تا به محقق اجازه می CS-ARDL مدل :هابرآورد ناهمگنی شیب .1 

 . های ساختاری بین کشورهای منتخب را در نظر گیردمجزا برآورد کرده و تفاوت

ها از نظر کاربرد مرتبط هستند و ساختار آن گریکدیبا  یمعاملات یزهایسرر قیاز طر خاورمیانه یکشورها

توان در سطح را می کشورها نیا نیمتقابل ب یوابستگ ن،ی؛ بنابرابا یکدیگر شباهت دارد ریدپذیتجد یانرژ یهاحلراه

 5نسل دوم یشناخت روش یکردهایروکه  منعکس شود یدر روش شناخت دیمتقابل با یوابستگ نیفرض کرد و ا ینظر

شده اتخاذ  نسل دوم یشناختروش یکردهایرو ،یتجرب لیانجام تحل یبراکند از همین رو چنین امکانی را فراهم می

 .است

 شود:می یسازمدل ریصورت زبه ریدپذیتجد یانرژ یتابع تقاضا یکلشکل 

(1) 𝑅𝑖𝑡 = 𝑓(𝐹𝐷𝑖𝑡 , 𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 , 𝑌𝑖𝑡 , 𝐾𝐿𝑖𝑡 , 𝐸𝐹𝑖𝑡 , 𝐼𝑄𝑖𝑡)        

 اند.معرفی شده 5مت یرهای مدل پژوهش در جدول 

 

 معرفی متغیرهای مدل پژوهش .1جدول 

 تعریف عملیاتی مفهوم نماد

R از کل انرژی مصرفی ریدپذیتجد یانرژسهم مصرف  ریدپذیتجد یمصرف انرژ 

FD یبه بخش خصوص یاعتبار داخل یتوسعه مال 

FDI FDI یخارج میگذاری مستقسرمایه 

Y یسرانه واقع یناخالص داخل دیتول یرشد اقتصاد 

KL جمعیت در سن کار به تشکیل سرمایه ثابتنسبت  نسبت سرمایه به نیروی کار 

EF  سهم مصرف سوخت فسیلی از کل انرژی مصرفی یلیسوخت فس یانرژمصرف 

IQ در شاخص حکمرانی دولت یاثربخش مؤلفه نهادی تیفیک 

 پژوهش هاییافته منبع:

 

قبل از  رهایشده است. همه مت مت یر وابسته در نظر گرفته عنوان به ریدپذیتجد یمصرف انرژ ،یدر مدل تجرب

های مربوط به مت یرها از داده اند.شدهلگاریتم گرفته (، 1415از شهباز و همکاران ) یرویبه پ یتجرب لیو تحل هیتجز

 ی استخراج شده است.( بانک جهانWDI) یتوسعه جهان یهاشاخص، (IMFپول ) یالمللنیصندوق ب

 شده است: تبیین ریصورت ز( بهریدپذی)تجد یانرژ یتقاضا بعتا مدل

(1) 𝑅𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1 𝐹𝐷𝑖𝑡 +𝛽2𝐹𝐷𝑖𝑡
2 + 𝛽3𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡

2 + 𝛽5𝑌𝑖𝑡 +𝛽6𝐾𝐿𝑖𝑡 + 𝛽7𝐸𝐹𝑖𝑡 + 𝛽8𝐼𝑄𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

شود. های مختلفی استفاده میها و مدل مورد استفاده از روش و آزموندر این پژوهش با توجه به ماهیت داده

 ارائه شده است. 1ها در پژوهش در جدول تحلیل داده ندیچارچوب فرآ

                                                 
1 second-generation methodological approaches 
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 هاهای آماری تحلیل دادهچارچوب روش .2دول ج

 نوع آزمون یا تحلیل روش تجربی

 لیمر Fآزمون  هابررسی پانل بودن داده

 (1448) 5آزمون پسران و یاماگاتا هابررسی همگنی شیب

 پسران CD آزمون بررسی وابستگی بین مقاطع

 پسران CADFآزمون  آزمون ریشه واحد پانل

 (1447) 1وسترلوند آزمون انباشتگی مت یرهاهم  بررسی

 CS-ARDL روش برآورد پایه

 پژوهش هاییافته منبع: 

 

های مختلفی های توصیفی و استنباطی است و آزموناساس تحلیلهای این پژوهش برروش تحلیل دادهطور کلی به

ها استفاده انباشتگی، آزمون وابستگی بین مقاطع و آزمون همگنی شیبلیمر، آزمون مانایی، آزمون هم Fاز قبیل آزمون 

نسل دوم  یاقتصادسنج شرفتهیپ یها، که از روشCS-ARDLپژوهش با استفاده از مدل  نیا یشناسروشاست.  شده

منتخب  یدر کشورها ریدپذیتجد یهایرا بر مصرف انرژ FDIو  یتوسعه مال آثارتلاش دارد تا  رود،یشمار مبه

 راتیخصوه تأثرا در یمعتبر جینتا ها،بیش یو ناهمگن یمقطع یروش با کنترل وابستگ نیکند. ا لیتحل انهیخاورم

 .دهدیارائه م رهایمت  نیمدت و بلندمدت اکوتاه

 

 های پژوهشیافته .5
بر  یخارج میگذاری مستقو سرمایه یتوسعه مال یکیتکن آثارو  اسیاز مق یناش یاثر بازده هیتجز برایدر این پژوهش 

ها( استفاده شده است. های کشورهای منتخب خاورمیانه )بر حسب موجود بودن دادهاز داده ریدپذیتجد یمصرف انرژ

یز برند. از نظر ساختاری و ناکثر کشورهای خاورمیانه مشابه کشور عراق از منابع عظیم از قبیل نفت و گاز  بهره می

یافتگی نیز اکثر کشورهای خاورمیانه با یکدیگر قرابت زیادی دارند. کشورهای منتخب خاورمیانه وضعیت توسعه

 ی،عربستان سعود، قطر، عمان، مراکش، مالت، لبنان،  عراق ران،یا مصر،، نیبحر، ریالجزاحاضر در پژوهش شامل 

 ی هستند. امارات متحده عربو  تونس، هیسور

برآورد اطمینان  برایهای از تناسب مدل مورد استفاده قبل از برآورد مدل پژوهش باید با استفاده از برخی از آزمون

 شود.های پیش برآورد مدل ارائه میحاصل کرد. در این بخش آزمون

منظور از در گام نخست لازم است از مناسب بودن ساختار پنل دیتا جهت برآورد مدل اطمینان حاصل کرد. بدین 

 ها استفاده خواهد شد.لیمر و آزمون ناهمگنی شیب Fهای آزمون

ها بودن ساختار داده ن یبر پولیفرضیه صفر مبن مریل F در آزمون لیمر ارائه شده است. Fنتایج آزمون  1در جدول 

ها و استفاده از داده بیتوان با ترکدر مدل وجود نداشته و می یناهمگن هیفرض نیا دیی. در صورت تاشودمی یابیارز

بر یآزمون مبن نیا صفرنشان داد، فرضیه  مریل Fآزمون  جیبه برآورد مدل پرداخت. نتا یمعمول ونیرگرس یهاروش

                                                 
1 Pesaran & Yamagata 
2 Westerlund  
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 یهالازم است مدل پژوهش با استفاده از روش رونیادرصد رد شده و از 1داری معناها در سطح بودن داده ن یپول 

 برآورد شود. تاینل داپ

 

 لیمر Fنتایج آزمون  .3جدول 

 سطح معناداری آماره آزمون فرضیه صفر
 444/4 50/520 هاپولین  در برابر پنل بودن داده

 های پژوهشیافته منبع:

 

ارائه شده است. فرضیه صفر  (1448) 5اماگاتایآزمون پسران و اساس ها برنتایج ارزیابی همگنی شیب 0در جدول 

همگنی ضرایب شیب در بین همه واحدهای مقطعی است. براساس شواهد ارائه شده  (1448)  اماگاتایپسران و آزمون 

بین رو ضرایب شیب ایندرصد رد شده و از 1داری فرضیه صفر این آزمون در سطح معنا توان دریافتمی 0در جدول 

که  دهدینشان م جینتاشود. ها در تخمین مدل لحاظ رو لازم است این ناهمگنیاینواحدهای مقطعی متفاوت است از

 میمستق یگذارهیسرما ،یمانند توسعه مال یدیکل یرهای( نسبت به مت یمقطع یمختلف )واحدها یرفتار کشورها

 ها،رساختیز ،یاقتصاد طیاز شرا یناش تواندیتفاوت م نیا متفاوت است. ریدپذیتجد یو مصرف انرژ یخارج

برآورد  یبرا CS-ARDLلذا لزوم استفاده از روش  مختلف باشد. یدر کشورها ینهاد تیفیو ک یانرژ یهااستیس

 شود.احساس می یمقطع یو وابستگ یمدت و بلندمدت در حضور ناهمگنکوتاه بیضرا

 

 اماگاتایآزمون پسران و نتایج  .4 جدول

 نتیجه P-value (Deltaمقدار آماره ) آماره آزمون

Delta 054/1 445/4 هابیش یهمگن هیرد فرض 

Adjusted Delta 110/0 444/4 هابیش یهمگن هیرد فرض 

 های پژوهشیافته منبع:

 

( 1451و پسران ) کیچود یمقطع یاز آزمون وابستگ پژوهشن یدر ا هاداده نیب یمقطع یوابستگ ارزیابی برای

دهد که دست آمده از این آزمون نشان میارائه شده است. نتایج به 1آزمون در جدول  این جینتا .استفاده شده است

تولید ناخالص  (،KL) نسبت سرمایه به نیروی کار(، FDI) گذاری مستقیم خارجیسرمایه(، FD) توسعه مالی مت یرهای

در مطلق همبستگی بالا برای این مت یرها ( دارای وابستگی مقطعی است. همچنین قIQ( و کیفیت نهادی )Y) داخلی

گیرد و بین تحت تأثیر ت ییرات این مت یرها قرار می (Rر )ت ییرات در مصرف انرژی تجدیدپذیکند که تأیید می

در  یطیمحستیاین موضوع به سرریزهای اقتصادی و ز.واحدهای مقطعی )کشورها( وابستگی مقطعی وجود دارد

 .رگذارندیتاث گریمدبر ه یگذارهیو سرما یاقتصاد راتییها ت که در آن شود،یمربوط م انهیخاورم یکشورها

 

                                                 
1 Pesaran & Yamagata 
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 یمقطع یوابستگ ارزیابی جینتا .5 جدول

 CD آماره آزمون  نماد
P-valueدر مطلق ق�

 همبستگی
 نتیجه قدر مطلق همبستگی

R  وFD 02/51 444/4 172/4 یمقطع یوابستگ دییتا 

R و FDI 42/2 444/4 152/4 یمقطع یوابستگ دییتا 

R و Y 18/54 444/4 115/4 یمقطع یوابستگ دییتا 

R و KL 12/52 444/4 112/4 یمقطع یوابستگ دییتا 

R و EF 11/4 121/4 117/4  یمقطع یوابستگ دییتاعدم 

R و IQ 20/5 411/4 015/4 یمقطع یوابستگ دییتا 

 های پژوهشیافته منبع:

 

این موضوع در  رایشود، ز یابیارز رهایمت  انباشتگی )همجمعی( درجهلازم است  ل،یوتحلهیشروع تجز یبرا

های مختلفی جهت آزمون. است کنندهنییها تعنآ نیبلندمدت بو  یانباشتگارتباط همخصوه وجود گیری درتصمیم

های موجود در ادبیات پژوهش وابستگی بین واحدهای اکثر آزموناین  با وجودارزیابی مانایی مت یرها وجود دارد. 

 درجه ارزیابی یواحد برا شهیر یهاآزموناجرای منظور به حالگیرند. با اینمانایی در نظر نمیمقطعی را در آزمون 

در  یمقطع یوابستگتایید با توجه به شود.  در آزمون لحاظها داده نیب یمقطع ی، لازم است وابستگانباشتگی مت یرها

واحد  شهیر یهااز آزمون جهت ارزیابی مانایی مت یرها مطالعه نیا ،(1451و پسران ) کیچوداساس آزمون ها برداده

 برای بدین منظور در این پژوهشکنند. می لحاظرا ها داده ی احتمالی درمقطع یکه وابستگ کندینسل دوم استفاده م

 پسران استفاده شده است.  CADFواحد  شهیر ، از آزموندرجه انباشتگی نییتع

 شود،یطور که در جدول مشاهده مگزارش شده است. همان 1پسران در جدول  CADFواحد  شهیآزمون ر جینتا

، FDI ریحال، سه مت نیسطح خود نامانا هستند. با ا ریپژوهش در مقاد یرهایمت  شتریدرصد، ب 21 نانیدر سطح اطم

مرتبه اول  یریگتفاضل رها،یمت  ریسا یاند. براداده شده صیمانا تشخ IQ یادنه تیفیو ک EF یلیفس یمصرف انرژ

 هستند.  I(1)انباشته از مرتبه اول رهایمت  نیا دهدیها شده است، که نشان مآن ییموجب مانا

 

 واحد پسران شهیر آزمون جینتا .6 جدول

 نتیجه Z-t-tilde-bar P-valueآماره  T-barآماره  متغیرها نماد

R نامانا 222/4 1811/1 -081/4 ریدپذیتجد یمصرف انرژ 

FD نامانا 4444/5 0015/1 -117/4 یتوسعه مال 

FDI مانا 4441/4 -1288/1 -172/1 یخارج میمستق یگذارهیسرما 

Y نامانا 1218/4 1510/4 -121/5 قیمت ثابت به تولید ناخالص داخلی 

KL نامانا 5188/4 -5114/5 -710/5 نسبت سرمایه به نیروی کار 

EF مانا 4445/4 -7818/1 -781/1 یلیسوخت فس یمصرف انرژ 

IQ مانا 4444/4 -2770/1 -121/1 نهادی تیفیک 

 های پژوهشیافته منبع:
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در سطح  رهایمت  یهستند، اما برخ  I(1)مورد استفاده در مدل انباشته از مرتبه اول یرهایاکثر مت  نکهیبا توجه به ا 

تنها مشکلات روش نه نیانتخاب است. ا نیترمناسب CS-ARDLاند، استفاده از روش داده شده صیتشخ  I(0)مانا

 یگذارهیسرما ،یتوسعه مال نیمدت ببلندمدت و کوتاه روابطبلکه  کند،یرا برطرف م یمقطع یو وابستگ ییمانا

 ن،یبر ا. علاوهکندیم لیاعتماد تحلو قابل قیطور دقرا به ریدپذیتجد یو مصرف انرژ ینهاد تیفیک ،یخارج میمستق

CS-ARDL شده است و امکان  یطراح بیدر ضرا یو ناهمگن یمقطع یپانل با وابستگ یهاداده یطور خاه برابه

در نظر گرفتن  پژوهش برای نیدر ا. آوردیبه تعادل بلندمدت را فراهم م لیمدت و تعدکوتاه یهاییایپو یبررس

 7در جدول  . نتایج این آزموناست ( استفاده شده1448از آزمون وسترلوند ) وابستگی مقطعی در آزمون همجمعی

  شده است. گزارش
 

 وسترلوندهمجمعی  آزمون جینتا .7 جدول

 نتیجه P-value مقدار آماره آماره آزمون

Ga 001/17- 444/4 یمقطع یوابستگ دییتا 

 های پژوهشیافته منبع:

 

انباشتگی بر عدم همفرضیه صفر مبنیرا دارد و  -001/17مقدار  Gaکه آماره  دهدینشان م 5وسترلوندآزمون  جینتا

 یوابستگ ،یپانل مورد بررس یهاکه در مجموعه داده دهدنشان می جهینت نیاشود و درصد رد می 1داری معناسطح  در

 یهااستیکشور )مانند س کیدر  راتییکه ت  معناست نیامر به ا نیواحدها )کشورها( وجود دارد. ا نیب یمقطع

  داشته باشد. گرید یبر کشورها 1زیسرر آثار تواندی( میگذارهیسرما راتییت  ای یاقتصاد

استفاده شده  CS-ARDLحال برای برآورد مدل مناسب با این وابستگی مقطعی و ناهمگنی ضرایب شیب، از مدل 

 گزارش شده است. 8جدول  است که نتایج مربوط به مدل در
 

 انرژی تجدیدپذیر برآورد اثرات بلندمدت متغیرها بر مصرف .8 جدول

 Z P-valueآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

ecm 527/4- 421/4 51/1- 411/4 

FD 452/4- 454/4 81/5- 445/4 
2FD 44411/4 444428/4 11/1 444/4 

FDI 51/4- 411/4 71/0- 444/4 
2FDI 4418/4 44521/4 20/1 441/4 

Y 11/4- 11/4 18/5- 55/4 

KL 11/4- 428/4 75/1- 447/4 

EF 51/4 4502/4 24/8 444/4 

IQ 452/4 4415/4 81/1 444/4 

 های پژوهشیافته منبع:

                                                 
1 Westerlund 
2 Spillover Effects 
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دهنده این است که دار است که نشانبوده که منفی و معنا -1/4برابر  تقریباً (ECMخطا ) حیتصح بیضرمقدار 

بازگشت به  تیمدل و قابل یداریدهنده پاکه نشان شودیم حیدرصد از انحراف از تعادل در هر دوره تصح 14 باًیتقر

مدت به سمت تعادل بلندمدت درصد از عدم تعادل کوتاه 14 باًیدر هر دوره تقرعبارت دیگر، به تعادل بلندمدت است.

  است. داریو پا عینسبتاً سر لی. سرعت تعدشودیم حیتصح

و  یرخطیغ ریدپذیتجد یهایو مصرف انرژ FDیتوسعه مال نیکه رابطه ب دهدیآمده نشان مدستبه جینتا

مشاهده  ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یو معنادار یاثر منف ،یتوسعه مال هیشکل است. در مراحل اول Uصورت به

 اسیدهنده اثر مقامر نشان نیباشد. ا ندهیو آلا بریرژان عیبر صنا هایگذارهیاز تمرکز سرما یناش تواندیکه م شودیم

 یلیفس یهایوابسته به انرژ عیعمدتاً به صنا یمال نیتأم ،یتوسعه مال ییمعنا که در مراحل ابتدا نیاست، به ا یمنف

 .ابدییکاهش م ریدپذیتجد یهایسهم انرژ جه،ینتکه در ابدییاختصاه م

 دهدیدارد که نشان م ریدپذیتجد یهایمثبت و معنادار بر مصرف انرژ یاثر  FD²یحال، توان دوم توسعه مالنیا با

ی . در سطوح بالاتر توسعه مالکندیم رییو نوآورانه ت  داریپا یهامنابع به سمت پروژه صیتخص ،یتوسعه مال شیبا افزا

(FD > پا   یهایسبز و انرژ یهایدر توسعه فناور یگذارهیماسر شیافزا ،یبه اعتبارات مال یبهبود دسترس ،(14.62

دهنده اثر تکنیکی مثبت است روند، نشان نی. اشودیممنجر  ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ شیکرده و به افزا لیرا تسه

 یهایدر بخش انرژ نینو یهایاستفاده از فناور شیو افزا یانرژ یوردر بهبود بهره ینقش توسعه مال انگریکه ب

 است. ریدپذیجدت

و  یتوسعه مال نی( اشاره شده است، رابطه ب1411مانند شهباز و همکاران ) یطور که در مطالعاتهمان ن،یبنابرا

 یمال یهایگذاراستیس تیبر اهم هاافتهی نیا. کندیم یرویشکل پ U یاز الگو ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ

 ریدپذیدر منابع تجد یگذارهیبه سمت سرما یلیفس یهایوابسته به انرژ یگذار از توسعه مال لیتسه یهدفمند برا

 دارد. دیتأک

شکل است. در  Uصورت و به یرخطیغ ریدپذیتجد یهایو مصرف انرژ FDI نیکه رابطه ب دهدینشان م جینتا

 نیدارد. ا ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یو معنادار یاثر منف ریمت  نیا ،یخارج یگذارهیورود سرما هیمراحل اول

 ،یخارج یگذارهیسرما نییمعنا که در سطوح پا نیاست، به ای پناهگاه آلودگ هیفرض و یمنف اسیاثر مق طیق افتهی

مصرف  شیشاهد افزا نده،یو آلا بریانرژ یصنعت یهادر بخش یگذارهیجذب سرما لیدلبه زبانیم یکشورها

 هستند. ریدپذیتجد یهایو کاهش سهم انرژ یلیفس یهایانرژ

 ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یاثر مثبت و معنادار FDI² یخارج میمستق یگذارهیحال، توان دوم سرمانیا با

F𝐷𝐼)یخارج یگذارهیبه اثر تکنیکی مثبت است. در سطوح بالاتر سرما یمنف اسیدهنده گذار از اثر مقدارد که نشان >

استفاده از  شیپا  موجب افزا یهایژبه تکنولو یو دسترس ،ینوآور شیسبز، افزا یهایانتقال فناور ،(12.34

 یهایگذار به سمت انرژ لیدر بلندمدت به تسه FDIآن است که  دکنندهییتأ افتهی نی. اشودیم ریدپذیتجد یهایانرژ

 .کندیکمک م داریپا

 یهایو مصرف انرژ یخارج میمستق یگذارهیسرما نی(، رابطه ب1410مانند قامروزمن ) یمطالعات طبق ن،یبنابرا

 اسیمق یاثر منف ،یخارج هیورود سرما هیبدان معناست که در مراحل اول نی. اکندیم یرویشکل پ U یاز الگو ریدپذیتجد

نشان  هاافتهی نی. اابدییم شیافزا ریدپذیتجد یهایو مصرف انرژ هغالب است، اما در سطوح بالاتر، اثر تکنیکی مثبت شد
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پا   یهایفناور یهدفمند و دارا یخارج یهایگذارهیبر جذب سرما دیبا زبانیم یکشورها گذاراناستیکه س دهدیم 

 شوند. مندرهمثبت بلندمدت آن به آثاررا کاهش دهند و از  ستیزطیبر مح FDI هیاول یمنف آثارکنند تا  دیتأک

حال، با توجه به نیبا ا. دارد ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یآمار یاما فاقد معنادار ،یمنف ریتأث یرشد اقتصاد

در  یلیفس یهایبه انرژ دیشد یدهنده وابستگاست و نشان یدر مدل ضرور ریمت  نیوجود ا ک،یبالاتر از  zآماره 

 یطیمحستیز یمنحن یعمدتاً در بخش نزول یمورد بررس یاکشوره گر،ید انی. به باست یرشد اقتصاد هیمراحل اول

مصرف  شیبه افزا یکه در آن رشد اقتصاد انددهینرس یافتگیاز توسعه یاکوزنتس قرار دارند و هنوز به مرحله

 داریپا یهایگذار به سمت انرژ ندیکشورها، فرآ نیکه در ا دهدینشان م جینتا نیمنجر شود. ا ریدپذیتجد یهایانرژ

 یهایاز انرژاستفاده  تیو تقو یلیفس یهابه سوخت یکاهش وابستگ یهدفمند برا یهااستیهنوز کامل نشده و س

   (.5125و همکاران،  ییاسکو ی)برق است یضرور ریدپذیتجد

مدت اثر کار در کوتاه یرویبه ن هینسبت سرما شیکه افزا دهدینشان م بوده و داراو معن یمنف KLمت یر  بیضر 

عبارت به باشد. ندهیآلا یهادر بخش هیاز استفاده سرما یناش تواندیدارد که م ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یمنف

 5دویچ و نارایان است. یمیقد یهایبه فناور یپا  و وابستگ یهایعدم گذار کامل به فناور انگریب جهینت نیادیگر، 

 یهایاستفاده از انرژ یبرا یمانع تواندیم نیسنگ عیصنا یدر برخ هیاول یهایگذارهیکه سرما کنندیم دیی( تأ1451)

 . باشد ریدپذیتجد

که  دهدیدارد و نشان م ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یمثبت و معنادار ریتأث یلیفس یهاسوختمصرف 

اثر  لیدلبه تواندیرابطه م نیمنجر شود. ا ریدپذیتجد یهایبه رشد مصرف انرژ تواندیم یلیفس یمصرف انرژ شیافزا

و  یطیمحستیز یفشارها جادیبه ا یلیفس یهاسوختمصرف  شیباشد که در آن افزا 1مکمل بودن

 یالمللنیو تعهدات ب یاگلخانه یانتشار گازها شی. افزاشودیممنجر پا   یهایانرژ یبرا یتیحما یهایگذاراستیس

 .دهدیسوق م ریدپذیتجد یهایرا به سمت توسعه انرژ گذاراناستیس س،ینامه پارمانند توافق

در بخش  یگذارهیو سرما ینوآور یبرا یازهیانگ تواندیم یلیفس یهاکشورها به سوخت یوابستگ ن،یبر اعلاوه

 ،یلیفس یهایبه انرژ یاز وابستگ یناش یو اقتصاد یاجتماع یهانهیهز شیکند. افزا جادیا ریدپذیتجد یهایانرژ

. دهدیسوق م یبه منابع انرژ یبخشو تنوع یانرژ یروبهبود بهره یبرا (R&D) و توسعه قیکشورها را به سمت تحق

طور به ،یانرژ تیامن شیخاه و افزا یمنبع انرژ کیبه  یوابستگ سکیکاهش ر یکشورها برا یبرخ جه،ینتدر

وابسته به  یدر کشورها ژهیوموضوع به نی. اکنندیم یگذارهیسرما ریدپذیو تجد یلیزمان در توسعه هر دو منبع فسهم

 .مشهود است انه،یخاورم یمانند کشورها ،ینفت یادرآمده

 یسنت یهارساختیبه ز یو وابستگ یلیفس یهاسوخت یبرا یدولت یهاارانهی ،1ینیحال، از منظر اثر جانشنیا با

که  شودیباعث م یلیفس یهاسوخت یبرا یدولت یهاارانه. یرا محدود کنند ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ توانندیم

. دهدیپا  را کاهش م یهایانرژ یریپذن امر رقابتیباشند، که ا ریدپذیتر از منابع تجدصرفهبه یلیفس یهایانرژ

را با  ریدپذیتجد یهایانتقال به انرژ تواندیم ،یلیفس یهارساختیبه ز یوابستگ و 0فناورانه یشدگقفل ن،یهمچن

 .شود داریپا یدر منابع انرژ یگذارهیدر سرما ریبالا مواجه کند و موجب تأخ یقیتطب یهانهیهز

                                                 
1 Doytch & Narayan 
2 Complementarity Effect 
3 Substitution Effect 
4 Technological Lock-in 
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که در  کنندیم دیی( تأ1451) یو سادروسک (1410قامروزمن ) ،(1415مانند شهباز و همکاران ) یمطالعات

مصرف  انیامر موجب رابطه مثبت م نیغلبه کرده است و ا ینیبر اثر جانش لیاثر مکم ،یمورد بررس یکشورها

 شده است. ریدپذیتجد یهایو انرژ یلیفس یهاسوخت

 تیفیک تیدهنده اهمکه نشانهای تجدیدپذیر دارد بر مصرف انرژیدار او معن( تاثیر مثبت IQکیفیت نهادی )

 ی)مانند حکمران ینهاد تیفیبهبود کعبارت دیگر، به .است ریدپذیتجد یهایدر توسعه انرژ یقو یو نهادها یحکمران

 یمناسب، بستر لازم برا ینهاد تیفیک دارد. ریدپذیتجد یانرژ یهادر پروژه یگذارهیسرما لیدر تسه یبهتر( نقش مهم

 نی. اکندیرا فراهم م ریدپذیتجد یهایدر انرژ یگذارهیسرما برایکارآمد  یهااستیس یو اجرا یکیتکنولوژ ینوآور

 دهدینشان م( همخوانی داشته و 1415این نتایج با مطالعه ژان  و همکاران ) .کندیم دییاثر تکنیکی مثبت را تأ افتهی

 . شودیم ریدپذیتجد یهایدر استفاده از انرژ ییکارا شیها موجب افزادولت یو حکمران ینهاد تیفیکه بهبود ک

 

 بندی و ارائه پیشنهادهاجمع .6
دست  یتوجهقابل جیبه نتا ر،یدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ FDIو  یتوسعه مال یرخطیغ آثار یپژوهش با بررس نیا

 یهایو مصرف انرژ یخارج میمستق یگذارهیسرما ،یتوسعه مال نیکه رابطه ب دهدینشان م هاافتهیاست.  افتهی

 .کندیم یرویپ لشک U یالگو کیاز  ریدپذیتجد

 ندهیو آلا بریانرژ عیبه سمت صنا شتریب هاهی، سرماFDIو جذب  یتوسعه مال هیخاه، در مراحل اول طوربه

دهنده اثر نشان جهینت نی. اشودیمنجر م ریدپذیتجد یهایموضوع به کاهش مصرف انرژ نیکه ا شوندیم تیهدا

آستانه مشخص و با انتقال  کیپس از عبور از  امااست.  یخارج یگذارهیو سرما یتوسعه مال هیدر فاز اول یمنف اسیمق

بر مصرف  رهایمت  نیا ریتأث ،داریپا یمال یهارساختیو توسعه ز یانرژ یوردر بهره یسبز، نوآور یهایفناور

 یمنف اسیدهنده غلبه اثر تکنیکی مثبت بر اثر مقروند، نشان رییت  نی. اشودیمثبت و معنادار م ریدپذیتجد یهایانرژ

 است. FDIو  یتوسعه مال شرفتهیپ احلدر مر

 یهاافتهیدارد.  ریدپذیتجد یانرژ یهادر پروژه یگذارهیسرما لیدر تسه ینقش مهم ینهاد تیفیک ن،یبر اعلاوه

دولت، بهبود مقررات  یاثربخش ت،یمانند شفاف یحکمران یهاشاخص یکه ارتقا کندیم دیپژوهش تأک نیا

 را هموار کند. ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ ریمس تواندیو مقابله با فساد م یطیمحستیز

  :های سیاستیتوصیه

بهبود  یرا برا هااز اقدام یامجموعه توانندیم گذاراناستیس ،یحاصل از برآورد مدل اقتصادسنج جیبا توجه به نتا

بر  هاهیتوص نیاتخاذ کنند. ا ندهیآلا یهایبه انرژ یاز وابستگ یناش یمنفآثار و کاهش  ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ

 دارند: دیتکنیکی در سطح اقتصاد تاک آثارو  اسیمق آثار یارتقا رمطالعه ارائه شده و ب یدیکل یهاافتهی یمبنا

 

 (2FDو FD)های مرتبط با توسعه مالیسیاست. 1

های گذاری در پروژههایی طراحی شود تا منابع مالی به سمت سرمایهدر مراحل اولیه توسعه مالی، باید سیاست

 .های تجدیدپذیر هدایت شوندانرژی

 .های انرژی پا مالیاتی برای پروژههای بهره و مشوقهای کماعطای وام •
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 .های تجدیدپذیرحمایت از پروژه برایگذاری سبز های سرمایهایجاد صندوق •

 .های بزرگگذاریبرای جذب سرمایه (Green Bonds) توسعه ابزارهای مالی نوآورانه مانند اوراق قرضه سبز •

 

 (2FDI و FDI) گذاری مستقیم خارجیهای مرتبط با سرمایهسیاست .2

 :های تجدیدپذیرگذاری خارجی با تمرکز بر انرژیجذب سرمایه -

های تجدیدپذیر گذاران خارجی در بخش انرژیهای تشویقی برای جذب سرمایهگذاران باید چارچوبسیاست

 .ایجاد کنند

 .گذاری خارجیهای تجدیدپذیر برای سرمایهایجاد مناطق ویژه انرژی •

 .گیرانه برای جلوگیری از انتقال صنایع آلایندهسختمحیطی وضع مقررات زیست •

 .های نوین و پا  به کشورهای میزبانهای مالی برای انتقال فناوریارائه مشوق •

 :تأکید بر انتقال فناوری -

زیست همراه باشد. این سیاست باعث های پیشرفته و سازگار با محیطگذاری خارجی باید با انتقال فناوریسرمایه

 .گذاری خارجی افزایش یابد و وابستگی به صنایع آلاینده کاهش پیدا کندتکنیکی سرمایه آثار شودمی
 

 (IQ) های مرتبط با کیفیت نهادیسیاست  .3

 :بهبود حکمرانی و ارتقاء کیفیت نهادها -

 .های تجدیدپذیر داردمصرف انرژی یکیفیت نهادی نقشی کلیدی در ارتقا

 .هاافزایش شفافیت در تخصیص منابع مالی و پروژهمبارزه با فساد اقتصادی و  •

 .های انرژی پایدارتقویت نهادهای نظارتی برای اجرای سیاست •

 .های تجدیدپذیرهای قانونی پایدار برای حمایت از انرژیتوسعه چارچوب •

 :محیطی مناسبقوانین و مقررات زیست وضع -

های آلاینده و حرکت گیرانه، موجب کاهش مصرف انرژیسختزیستی و استانداردهای های محیطاعمال سیاست

 .شودبه سمت منابع انرژی پا  می

 

  (KL)  های مرتبط با سرمایه و فناوریسیاست . 4

دارد.  ریدپذیتجد یهایبر مصرف انرژ یاثر منف، KLکار  یرویبه ن هیکه نسبت سرما دهدیمطالعه نشان م نیا جینتا

و  برهیسرما یهایبه سمت فناور عیاحتمالاً صنا ابد،ی شیسرانه افزا هیهرچه سرمااین نتیجه حاکی از آن است که 

بدون در نظر گرفتن الزامات  یکیزیف یگذارهیاز کشورها، رشد سرما یاری. در بسکنندیحرکت م یپرمصرف در انرژ

هستند.  یلیفس یهاوختبر س یشده است که عمدتاً متک منجر یسنت یهایبه فناور شتریب یبه وابستگ یطیمحستیز

از  یتیحما یهااستیس ابیاند که در غ( نشان داده1414( و شان و همکاران )1451) یمانند سادورسک یمطالعات

را در  یلیفس یهایداده و سهم انرژ شیرا افزا یسرانه ممکن است شدت انرژ هیسرما شیافزا ر،یدپذیتجد یهایانرژ

  بالا ببرد. یصرفسبد م

https://eco.firuzkuh.iau.ir/


 

  ...بر  یخارج میمستق یگذارهیو سرما یتوسعه مال یکیو تکن اسیاثرات مق کی. تفکو همکاران یالرکابعبدالحمزه سلمان نیحس
25 

 .28تا  1های صفحه ،1403زمستان  ،68شماره  ،18دوره 

 مدلسازی اقتصادی

Economic Modeling 
sanad.iau.ir/journal/eco 

 

 
 هیسرما شیافزا  از دو عامل متفاوت باشد: یناش تواندیکار م یرویبه ن هینسبت سرما یاثر منفذکر است که  شایان

K کار  یروین کاهشی و دوم طیمحستیبدون ملاحظات زL زاتیو تجه ونیبه سمت اتوماس عیصنا شودیکه باعث م 

 کنند. نیگزیرا جا ریدپذیتجد یهایپرمصرف حرکت کنند، بدون آنکه الزاماً انرژ

 یهایگذار به انرژ ریدر مس یمانع تواندیم برهیسرما یهایبه فناور یحال توسعه، وابستگدر یکشورها در

 .کنندیعمل م یلیفس یهاهمچنان به نفع سوخت یاقتصاد یهازهیو انگ یفعل یهارساختیز رایکند، ز جادیا ریدپذیتجد

 یهایبه فناور یاز وابستگ یناش ریدپذیتجد یهایکار بر مصرف انرژ یرویبه ن هینسبت سرما یمجموع، اثر منفدر

 یاشت ال و فناور ،یگذارهیسرما یهااستیروند، لازم است س نیاصلاح ا یاست. برا یلیفس یهاو سوخت برهیسرما

 یگردد. با اجرا تیتکنیکی مثبت تقو آثارشده و  یریگجلو یمنف اسیمق آثارزمان اصلاح شوند تا از طور همبه

را  ریدپذیتجد یهایسهم انرژ شیو افزا ریدپذیتجد یهایانرژبا گذار به سمت اقتصاد  توانیمناسب، م یهااستیس

 کرد. عیتسر

 

 :(EF) های مرتبط با مصرف انرژی فسیلیسیاست .5

 ریدپذیتجد یهایگذار به انرژ عیتسر یبرا یدیکل یهااستیاز س یکی یلیفس یانرژ یهاارانهی یجیکاهش تدر

 یشده و مانع یلیفس یهایانرژ یرواقعیغ یسازاز کشورها باعث ارزان یاریدر بس هاارانهی نی. اشودیمحسوب م

منابع  تواندیتنها منه هاارانهی نیا یجیحذف تدر ن،یرااند. بنابکرده جادیپا  ا یهایانرژ یریپذرقابت ریدر مس یجد

بازار  یمتیآزاد کند، بلکه موجب اصلاح ساختار ق ریدپذیتجد یهایدر انرژ یگذارهیسرما یرا برا یتوجهقابل یمال

 خواهد شد.  یلیفس یهاسوخت هیرویو کاهش مصرف ب یانرژ

 ریدپذیتجد یهایانرژ یهارساختیبه توسعه ز دفمندطور هبه استیس نیحاصل از ا یلازم است منابع مال

 به حداقل برسد.  راتییت  نیا یمنف یو اقتصاد یاجتماع آثارتا  ابدیاختصاه 

مکمل عمل کند و  یاستیابزار س کیعنوان به تواندیم ندهیپرمصرف و آلا عیصنا یکربن برا اتیوضع مال ن،یهمچن

 یضرور ن،یسوق دهد. علاوه بر ا یمصرف انرژ یسازنهیکربن و بهکم یهایاز فناور یریگرا به سمت بهره عیصنا

شامل  تواندیها ممشوق نیارائه دهند. ا ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ یبرا یمؤثر یهاها مشوقاست که دولت

در حوزه  هو توسع قیاز تحق تیو حما ریدپذیبرق تجد دیخر نیبهره، تضمکم یهاوام ،یاتیمال لاتیارائه تسه

 باشد. یانرژ نینو یهایفناور

 

 حامی

 این مقاله حامی مالی ندارد.

 تعارض منافع

 تعارض منافع وجود ندارد.

 سپاسگذاری

کمال د انهت مقاله کمک کردیفیکه در بهبود ک محترم فصلنامه مدلسازی اقتصادی از داورانبخش پایانی جا دارد تا در 

 را داشته باشیم.تشکر 
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