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��

 ,�*� &0�% U�  4��( ���.� &0�% �1
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 &j,�  ����� �, �� �� 6��))q (( (� 0,��1�� �	 +R�� '[�H ���� 7��� �	 45 �(�� 
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 0,�, 4�B� J�� 4� �����,��� ����� �	 O[��@� 
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)OR (,�	 ��� �	 6?, �	 �� 45 ���	 �./�� 9���! �, �� 6�� . ���* (� 0���Z� 4�	( �,)) �� 6�� �
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,�% �� 0��, 4���5 �, ��%��3((� 0�% `?�� `=� �, (� �R� �� 6�� +�� 4����G�� �1B�	 & �, �� 

6N�� . �� �./�� 9���! &\/�� �, ���"OR " � 6�� 6�@=� �, �� L��% �� 6�� �./�� `�* `?�� �,
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 6��� ��� 0,�,{ 6��� O�?��!� � &,�	 �����3 ���F	�1� �, i;  qp���� �� ���F	�1� �	 i;   . �� 4�11��,
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 ���	 ����? +�� ���-��� �	 6�� �G� �, �<��� �, �V�5 ��� ������ 

6�� �� . 
���
 ���	 �./�� 
� � �	 ��	 �AB��� � ,��, �./�� 7��� 8����� 9���! � +13�� :;!��

���% ���	 .�� ���� ���� 4,�� ���	 
���
 �, �� ��%��� �./�� >�1�1�� ����? 63��%  �� �� � ���

,(�� �� ��%5 ���	 
���
 X�1F� ��� 0��% �	 . �� +%�� 
� � +�� 7��� �	 �<�1� �	 �	��1�, �� ,�%

6�� ��~� 4�R�� 
,�@� ��A���	 
���
 �	 &�H�� . &�*�1�1�� 
� � �	 \;/�� ���	 
���
 D�� �, ��@�

,(�� �� 4����� �H�� �<�1� $� �	 �� ��%���. 

  
�	 \/�� �������� �	 �*�! �	 ��� �� �G� �	 �� ����? +�� (� �3�	)NOT &OR &AND  (

���� ���� ��� �,(� �� '��;� ����- ���? 0,��1�� ,��� �1B�	 '��"#� �� ��: 

 

pvq=qvp 
p.q=q.p 

Comm ���* �	�* 

(Commutation)
pv(qvr)=(pvq)vr 
p. (q.r)=(p.q).r 

Assoc ���~� 6��% 

(Association) 
pv(q.r)=(pvq).(pvr)
p.(qvr)=(p.q)v(p.r) 

Dist ���~� �F	 

(Distribution) 
~(pvq)= ~p. ~q 

~(p.q)= ~pv~q 
Dem 4�-��, +����? 

(De Morgan) 
 



  �	 �� [�	 �*�1�1�� ����? 8�G�! ���;�))���~���* ����? (()	 ( �./�� ���(�� 8� ��� U��@�

6�� . 6�"� (� �(�� 8� ����� ���	))≡ ((,�% �� 0,��1�� . ����, ��C? �, �� �!��  �, \/�� �,

 U�# �, ����C? �� [�	 ����? LP� f�����3 �� (�� 8� 8� �	 6;N� �� �, 45 ��%�	 ���NR� �%(�� 
��*

 6�"�))≡ (( ��1N� (�� 8� 8� �	 6;N�)�(. 

  7��! ����?�	 (� ��� ���	 &������ �, '��"#� ���� ��G�� �	 �� 6�� 8�N� ���� �Z�  �	

,��~� ^�<�� '����� (� �� ����<� . 9��? �, ���� ��@� f6�� ���	 
���
 LH��� +�� +��! ���A�

 �# (� _� � 8�G�! �%�	 ��B��� 0��F�, �<�1� �	 L�� ��1��� �, � M�, L	�? ������ ���	 �� �����


,�% �� 0,�, ������ �	 ��@	 LH���. 

 � 8� � �(��� ��� 
���
 '���!6�� ������ :��! �A�5 ���� 4��( '�� (� .
���
 �, 0S��	  ����

 �!��� ��J1���� ,��@! �	 �1N	 �� ������ ���� '����� &,�% �� 0,��1�� ^�A	� (� ���-��* ���	 J1���� (� ��

,,�- �� ���� U�  ��1B�	 6?� � . 0��	�, �![�.� �� �, �..Z� O�=�
)) (� �@	 4�3��B
 ���J
� L��

��*���� �H ((6�� .���� �� �G� ,��� D�=�� ,�% �� �GH"� �� ��/���� 0T��)) :���� (((Kidnay) &

))4�3��B
 (((hypertension) �H��* � (surgery)�� L��% ��  ,�% . 4,�	 �! 7���� ��G�� �	

��� �	 �*�! �	 � 8��� �� 9���! 8� �	 ���� ��� ���	 
���
 �, �� 0T������ �� +�� &9�/� 
� � ���,

 ��( '��  �	 ���� ���	 
���
 � �*�1�1�� 
� � +�	 I�;!�� M�, L�AN! ���	 �� �� 0T������ &>�1�1��

8���J- ���	. 

P=kidney 

q=hypertension 

r=surgery 

 �!��"#� $��	 �, �� ���	 
���
 (� $� �� &�� �H ���1� ���� �N��.� � ���� ���1� 4,��5 6�, �	 ���	

))+�[��() ( 
�� �;��1�� �! �����T ����( �� �
 �,q{{r (
���
 �����W �� ���% ����  � �� ���	

,�~- �� 4�!�G� (� ��( �, $� �� (� 0��5 6�, �	 ���1�. 
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  0T�� ���� 6.�.H �, 6����� 45 ���~���� (� �� ���- 4��� � 6�� L � +��! �A��	 L � +��

 �/	�� U�# �, ������% �� �* �	�* ����R� �	: 

1) pvq ≡ qvp  ��
 ������� ����� �����                                                                            ↓ 
)����� ( � !�OR "�# ��$% ≡ )����� ( "�# ��$%OR� !�  

2) p.q ≡ q.p 
)�&� ( � !�AND "�#��$% ≡ )�&� ( "�#��$%AND� !�  

 

 
 4�NR� 
,�@� ��A����
 (� $� �� �, 0�% �	��(�	 ���,���� ,��@! ,�% �� �GH"� �� ��/����

������ �!���! ����R� �	 � 6�� .6�� 0,�, 6�, �	 �� ��H�� �<�1� 
���
 �� &���, '��;� �	. 

 

= ./�
>. ?��� ;<
 

1) pv(qvr) ≡ (pvq)vr 



                                                                ≡) z{qtz) ( �H��*OR4�3��B
  (OR����  

)z{qtz ( �H��*OR)  4�3��B
OR���� ( 

2) p.(q.r) ≡ (p.q).r 
                                                                ≡) �v) ( �H��*AND4�3��B
  (AND����  

)�v ( �H��*AND)  4�3��B
AND���� ( 

 

3 .0 ;<
/�
>. -@ 

 ,�	 �����3 8�N.! L	�? ����, 
,�@� ��� 
���
 �	 �� 
���
 (� $� �� L � +���	��	. 

1) pv(q.r) ≡ (pvq).(pvr) 
                                                              ≡) qvrrz) ( �H��*AND4�3��B
  (OR����  

)qvrrz) ( �H��*OR����  (AND)  4�3��B
AND� ���( 

2) p.(qvr) ≡ (p.q)v(p.r) 
                                                                ≡) rv�p) ( �H��*OR4�3��B
  (AND����  

)rv�p) ( �H��*AND����  (OR)  4�3��B
AND���� ( 

  �, �, ���� 4��( '�� 6��H +�� �, �� 0�% �1B�	 ��J1���� ,��@! &
,�@� ��� ���	 
���


6�� 4�NR� �(��� 
���
 �, �� (� 0��5 6�, �	 ���1� ��� &,�	 ����3 '���1� ����R� �	 
���
. 
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  (�
���
 D�� +�� �[��@� &6�� ��  ���	 
���
 D�� +�� (� 0��5 6�, �	 ���1� �� �<�5  �	 ���	

 ,��, 0,��1�� ,��� O�@/? �� ���	 
���
 ���� �	 9���! �, ��� &,�% ��� �1
�- ��� �	 ���� ���	 ���A�!

,�	 ����F� 0���
 �	 ��%��� ���	 45 63��% �: 

1) ~ (p.q) ≡ ~p. ~q 

       )        p ( 4�3��B
AND NOT ���� NOT ≡) p) ( 4�3��B
OR����  (NOT 

2) ~ (p.q) ≡ ~pv ~q 
                          )p ( 4�3��B
OR NOT ���� NOT ≡) p) ( 4�3��B
AND����  (NOT 

 

 
���
 �� ��	�� �� �, &$� �� �, 0��5 6�, �	 ���,���� ,��@! � �� 
���
 �	 ����*� ��G� �	 

��� 0,�, 6�, �	 ���NR� ���1� O"�� 
,�@� ��� .
���
 (� $� �� ���1� �N��.� �	 +��V��  L � ���

 ����� �(�� 23� ^�A�� &8� �	 ���~� 6��% L � � ���<	�*AND��1N- �   ����� ���~�OR �	 

,�% �� 2FB� ��%��. 

 

�  ?�
!!�
 � ����:�
: 

1) Rules of inference 

2) Query formulation 

vw�, &6R��
  .�*)) .����1*� ^��� '���B� �(�� ����� Ld�N� .(( ��
 ���B� &�V���1�, +�A� ��*�!

 0��, &���� M���� � ,���� J���v)  0���%v � t( &qvzt. 



twJ�����A� &����H )) .'��"#� �	��(�	 � 0��3] ^�G� �, ����H"/ � .(( J��� ��
 ���B� &����� D"#�

��� � ,���� 0��, &���� M�y)  0���%q � r (qvyq 0��, &�)  0���%q (qvyq. 

�w $�% k�,�* &L-�����	 &����* &�,�A* .`*�� ���;� :���F	�1� `	��� (� �	�� x��� � ���� ���� 4��
 .

 4�1�5 &�AB� &,�(5 ����� ������ � ���.� �	 &0,�( U�@� ���Z���;� &����, +�NH ��Z� X���! � ��*�!

� 7�? &��=qv�p. 

�w '��  \/�� L3�� &+�NZ�"c &9H�E� . &^�, ��W &6�RH '���B1��qvyy. 

7- Rules of replacement 
�..4��� &+�NZ�"c &9H�E�. 

 

 

 

 
 


