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A B S T R A C T  Keywords 

This research, titled The Role of Smart Technologies in Enhancing the Ecological Passive 

Defense of Tehran Metropolis, investigates how smart technologies can be utilized to reduce 

ecological vulnerability and enhance Tehran’s resilience against natural and human-induced 

threats. As the capital of Iran, Tehran faces challenges such as rapid urbanization, air 

pollution, water scarcity, and natural hazards like earthquakes and floods, which have 

rendered its ecosystem fragile. Ecological passive defense, a preventive approach to protecting 

infrastructure and natural resources without relying on military tools, is of critical importance 

in this context. Smart technologies—including the Internet of Things, artificial intelligence, 

and big data—can strengthen this defense through real-time monitoring, threat prediction, 

and optimized resource management.  
The study employs a descriptive-analytical and survey-based methodology, collecting data via 

a researcher-designed questionnaire from a sample of 100 individuals (professors and experts 

in ecology and passive defense in Tehran). The sample size was determined based on standard 

practices for path analysis to ensure sufficient data for meaningful results. Findings indicate 

that the variable Quality of Life and Ecological Health has the most significant direct impact 

on ecological passive defense, with a beta coefficient of 0.434, while Sustainability and Balance 

of the Urban Ecosystem plays a key role with a beta of 0.345. Additionally, smart technologies 

contribute to reducing vulnerability by enhancing ecological infrastructure and urban 

resilience through improvements in quality of life. The results suggest that the lack of 

integration between these technologies and passive defense programs remains a primary 

challenge in Tehran’s ecological management. 
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   مقاله پژوهشی 
   

 کلانشهر تهران کی اکولوژ  رعاملیپدافند غ   تیهوشمند در تقو یهای نقش فناور

 
  1 * ی جیخل  یمحمدعل

 . رانیاهواز، ا   ، یواحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام ، یگروه شهرساز اریاستاد 1

 

 

 واژگان کلیدی   چکیده 

کلانشااهر    کیا اکولوژ  رعاامالیپادافناد غ  تیا هوشاامناد در تقو   یهاایپژوهش باا عنوان ننقش فنااور  نیا

و   کیاکولوژ  یریپذبیکاهش آساا  یهوشاامند برا  یهایاساااداده اف فناور  یچگونگ  یتهران« به بررساا 

  اخت یعنوان پاپرداخاه اساات. تهران به  یو انسااان  یعیطب  داتیتهران در برابر تهد  یآورتاب شیافزا

  ی ع یهوا، کمبود منابع آب، و مخاطرات طب  یآلودگ  ،ینیشاهرنشا   عیرشاد سار  رینظ ییهابا چالش ران،یا

  ک، یاکولوژ  رعاملیاند. پدافند غآن را شااکننده کرده  سااا یمواجه اساات که اکوساا   لیمانند فلزله و ساا 

در   ،ینظام  یبدون اسااداده اف ابزارها  یعیو منابع طب هارسااختیحداظت اف ف  یبرا  رانهیشاگیپ  یکردیرو

ها، با  داده، و کلانی، هوش مصانوعایاشا   نارنتیهوشامند، شاامل ا  یهایدارد. فناور  تیراسااا اهم نیا

 نیکنناد. ا  تیا پادافناد را تقو   نیا  تواننادیمناابع، م  ناهیبه   تیا ریو ماد  دات،یا تهاد  ینیبشیپ  ،یالحظاه  شیپاا

  100اف   محقق سااخاه  یاپرساشانامه  قیاف طر اها رداده  ،یشا یمایو پ یلیتحل -  یدیمطالعه با روش توصا 

ماداول    یاسااانداردها  بهباتوجه  در تهران(    رعاملیو پدافند غ  یو کارشاناساان حوفه اکولوژ  دیاساات) ندر

 هاافاهیمعنادار فراه  شاود.   جیبه ناا  یابیدساا  یبرا یشاد تا حج  نمونه کاف  نییتع  ریمسا  لیتحل  روش

    یمسااق  ریتأث  نیشااریب  0.434  یباا بیبا ضار ک«یو سالامت اکولوژ یفندگ  تیدینک   رینشاان داد که ما 

  0.345  یبا باا  «یشاهر  ساا یو تعادل اکوسا   یدارینپا  کهیدرحالدارد،    کیاکولوژ  رعاملیرا بر پدافند غ

  ی آورو تاب  کیاکولوژ  یهارسااختیبر ف  ریهوشامند با تأث  یهایفناور  ن،ی. همچنکندیم دایا  یدینقش کل

اف آن است که    یحاک  جی. نااکنندیکمک م  یریپذبیبه کاهش آس ،یفندگ  تیدیبهبود ک  قیاف طر  ،یشهر

 تهران است.  کیاکولوژ تیریمد یچالش اصل  ،یپدافند  یهاو برنامه هایفناور انیم  یکپارچگیفقدان 

  ک،یاکولوژ رعاملیپدافند غ 

هوشمند، شهر  ی های فناور

  ،ی شهر ی آور هوشمند، تاب

 تهران  ،ی فندگ  تیدیک
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 مقدمه  .1
 ،یکیاکو وژ  یههادر حوزه  یمتعهدد  یههابها اها    انه ،یهخهاورم  یشههههرهها  نیتر یهاز پرجمع  یکیو    رانیا  تخه یعنوان پهاتهران به   کلانشههههر

و   یعیهوا، کاه  منابع طب  یآ ودگ ،یمیاقل  راتییتغ  ،یتراکم جمع   یافزا ،ینیشههرنشه عیمواج  اسه . رشهد سهر یتیو امن  یطیمحسه یز
 یکردیعنوان روب  رعاملیپدافند غ ان،یم  نیشهکننده کرده اسه . در ا  شهدتب شههر را  نیا سهتمیاکوسه ل،یو سه  ز  ز   رینظ یعیمخاطرات طب

 فایا  نیسههرزم  یداریدر حفظ پا  یدیکل  ینقشهه  ،یو انسههان  یعیطب داتیدر برابر تهد یآورتاب   یو افزا یریپذبیکاه  آسهه یبرا یراهبرد
 یهاو توسهع  مفهو  شههر هوشهمند، فر ه  وشهمنده  یهایظهور فناور  گر،ید ی. از سهو(201:  1400شهاهی دشه  و همکاران،  ) کندیم

پور و همکاران،   نسهاسها)  در کلانشههرها فراهم کرده اسه   یزندگ  یفیک  یمنابع، کاه  مخاطرات و ارتقا ن یبه   یریمد  یرا برا یدیجد
کاه  پوشه   ،یمناطق شههر   یرویآن اسه . گسهترب ب  یعیطب  یهاسهتمیاکوسه  بی، تخرکلانشههرها یاز مسهالل ا هل  یکی. (131:  1393

تنها ن   یوضهع  نیرا ب  خطر انداخت  اسه . ای کیها، تعادل اکو وژها و آبراه رودخان  یها و مراتع اطراف شههر و نابودجنگل  بیتخر ،یاهیگ
  ،ی طیشرا نیکرده اس . در ان دیرا تشد نیو ران  زم لیمانند س یعیمنجر شده، بلک  مخاطرات طب ی  محلیهوا و گرما یآ ودگ   یب  افزا

از  یریگبا بهره  تواندیدارد، م دیتأک  ینظام یبدون اسههتفاده از ابزارها یریپذبیاز خسههارات و کاه  آسهه  یریشههگیک  بر پ رعاملیپدافند غ
 .دهد ارال کارآمد   ییهاحلهوشمند، راه  یهایفناور

مهاننهد ز ز ه  قرار دارد.  یجهد یعیطب داتیهخود، در معرض تههد  یشهههنهاختنیو سهههاختهار زم  ییایهجغراف   یهموقع  لیهتهران به  د  گر،ید  یسهههو از
مناطق  نیرتریپذبیاز آس یکیکلانشهر را ب    نیفرسوده، ا یهارساخ یوسهازها و زسهاخ  یفعال اطراف شههر، همراه با تراکم باا  یهاگسهل

  قی از طر یو ما   یکاه  خسهارات جان  باهدف ن یزم نیدر ا  رعاملی. پدافند غ(111: 1403، زادهحسهنعلیو  یافسهر)  اسه   دهکر لیکشهور تبد
  یبعد سه  یسهازهشهدار زودهنگا ، مدل یهاسهتمیهوشهمند مانند سه  یهای. فناورکندیعمل م هارسهاخ یز   یو تقو  ران یشهگیپ  یزیربرنام 

، حالباایندهند.   یاقدامات را افزا نیا یاثربخشه  رعامل،یبا ا هول پدافند غ یدر هماهنگ  توانندیم شهرفت ،یپ یارتباط  یهامخاطرات و شهبک 
پژوه  ب    نیتهران اسههه  ک  ا  کیاکو وژ  یریموجود در مد یاز خلأها یکی ،یپدافند  یهاو برنام   هایفناور نیا انیم  یکپاراگیفقدان  

 آن توج  دارد.
منابع    یرویناکارآمد پسهماند، مرهرف ب  یریقرار داده اسه . مد  تأثیرتح تهران را  یاکو وژ زین  یانسهان داتیتهد ،یعیطب  داتیبر تهد  علاوه

 کنندیم دیکلانشههر را تهد نیا کیاکو وژ یداریهسهتند ک  پا یاز جمل  عوامل ،یطیمحسه یبدون توج  ب  ملاحظات ز یآب و توسهع   هنعت
(Anabestani et al, 2023: 103)ایاشه نترن یا  ریهوشهمند نظ  یهایفناور  راسهتا، نی. در ا (IoTهوب مرهنوع ،)ی (AIو کلان )ها داده
(Big Dataم )در کاه   ینق  مهم  ران ،یشهگیپ یمرهرف منابع و ارال  راهکارها یسهازن یبه  ،یطیمحسه یز  یهاداده لیبا تحل  توانندی
 یهارسههاخ یبودن ز  یمسهههل ، ناکاف نیمهم ا یهااز جنب  گرید  یکی. (3:  1403و همکاران،   ده اشههم   یمحمد)  کنند  فایا داتیتهد نیا

ها اغلب ب   تلاب نیاند، اما اشههر آغاز شهده  یهوشهمندسهاز  یدر راسهتا  ییهاشههر هوشهمند اسه . اگرا  پروژه  یسهازادهیپ  یموجود برا
اسه  ک   یدر حا  نیا.  توج  شهده اسه   رعاملیپدافند غ  و  کیمحدود شهده و کمتر ب  مسهالل اکو وژ کیونقل و ترافمانند حمل ییهاحوزه

 کلانشههرها مطر  شهود  یریمد یجامع برا یا گو کیعنوان  ب   تواندی( مرعاملیو پدافند غ یسه  مفهو  )شههر هوشهمند، اکو وژ نیادغا  ا
 . (949: 1401جیروردی و همکاران، )
هوشهمند  یهایبرخوردار اسه . فناور  ییبسهزا  یاز اهم  زین رعاملیو پدافند غ کیاکو وژ  یریمشهارک  شههروندان در مد  ،یمنظر اجتماع از
 ,Barberini)  کنند ریحل درگاز راه یعنوان بخشهههداده و شههههروندان را ب   یرا افزا یعموم یآگاه ،یتعامل یهاپلتفر   جادیبا ا  توانندیم

ب     توانندیانباشهه  زبا  ( م ای)مانند نشهه  آب   یطیمحسهه یمشههکلات ز یدههوشههمند گزارب  یهاشههنیکینمون ، اپل  ی. برا(39 :2022
  ی و عد  اعتماد ب  نهادها یعموم یآگاه  نیی، سهط  پاحالبااینمسههول کمک کنند.   یمسهالل و واکن  مثثرتر نهادها  ترعیسهر ییشهناسها

 .(Shan et al, 2021: 191)شود یمحسوب م ها یظرف نیتحقق ا یبرا یمانع ،یدو ت
محیطی مانند آ ودگی هوا و کمبود آب، نیازمند ها(، تراکم جمعیتی باا و مشهکلات زیسه تهران ب  د یل موقعی  جغرافیایی )نزدیکی ب  گسهل

بینی مخاطرات و ای، پی توانند با پای   حظ های هوشهههمند میرویکردهای نوین در مدیری  بحران و حفاظ  اکو وژیک اسههه . فناوری
یا مدیری  هوشهمند شهبک  آب  IoT های هشهدار سهیل مبتنی بر، سهیسهتممثالعنوانب مدیری  بهین  منابع، پدافند غیرعامل را تقوی  کنند.  

 .توانند از خسارات گسترده جلوگیری کنندمی

اسهه .   کیاکو وژ  یهابحران  یریمد یجامع و نوآوران  برا یکردیرو ازمندیفرد، نمنحرههرب  یهایژگیکلانشهههر با و  کیعنوان  تهران ب 
عمل کنند.  ریمسهه نیقدرتمند در ا یعنوان ابزارب   توانندیشههوند، م  قیتلف رعاملیبا ا ههول پدافند غ  یدرسههتهوشههمند، اگر ب   یهایفناور
پژوه   نیمختلف اسه  ک  ا  ینهادها انیم یهماهنگ جادیو ا  ییمسهالل، رفع موانع اجرا قیشهناخ  دق ازمندیهدف ن نی، تحقق احالبااین
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  یهوشهمند برا   یهایفناور یها یاز ظرف  توانیا هلی این تحقیق آن اسه  ک  اگون  م سهثال،  طورکلیب ب  آنهاسه .   یابیب  دنبال دسهت
 استفاده کرد؟ یو انسان یعیطب داتیکلانشهر تهران در برابر تهد یآورتاب  یو افزا کیاکو وژ  یریپذبیکاه  آس

 

 پژوهش نه یشیپ و ینظر ی. مبان2
به     کیهاکو وژ  رعهامهلیکننهد. پهدافنهد غ فهایا  ههاکلانشههههر  کیهاکو وژ رعهامهلیپهدافنهد غ  یهدر تقو  ینق  مهم  تواننهدیهوشهههمنهد م  یههایفنهاور

مانند   ،یو انسهان  یعیطب داتیدر برابر تهد یشههر  یهاسهتمیاکوسه  یریپذبیکاه  آسه  باهدفاشهاره دارد ک    یارمسهلحان یمجموع  اقدامات غ
از  یکیعنوان به   کیهاکو وژ  رعهامهلیپهدافنهد غ.  شهههونهدیم یطراح  یطیمحسههه یز  یههاز ز ه  و بحران ل،یهسههه  ،یمیاقل  راتییهوا، تغ  یآ ودگ

  یو انسان   یعیطب داتیدر برابر تهد  یعیو منابع طب  هارساخ یبر حفاظ  از ز  ،یو شهر  یطیمحس یز  یهابحران  یریدر مد  نینو یراهبردها
در  یاکنندهنیینق  تع  توانندیخود م  شهرفت یپ  یها یهوشهمند با قابل  یهایراسهتا، فناور  نیتمرکز دارد. در ا یبدون اسهتفاده از اقدامات نظام

کلان و   یهاداده لی( اسه  ک  با تحلAI) یهوب مرهنوع کرد،یرو  نیا یاز ارکان ا هل  یکیکنند.  فایا نوع پدافند در کلانشههرها نیا   یتقو
در کنار . کندیو ز ز   را فراهم م  لیهوا، سه یمانند آ ودگ یطیمحسه یز داتیهوشهمند تهد  یریو مد ینیب یامکان پ  شهرفت ،یپ  یهاتمیا گور
و هشهدار زودهنگا  در  یجو یا گوها ییب  شهناسها  ،یا حظ   یهاو داده  شهرفت یپ یزسهاوهوا با اسهتفاده از مدلآب  ینیب یپ  یهاسهتمیآن، سه

 وخاکآبهوا،   یفیک  یپا  یدر سهط  شههر براک   یطیمح یبا حسهگرها  بیدر ترک هاسهتمیسه نی. اکنندیکمک م یمیبرابر مخاطرات اقل
 رسهاخ یعنوان زب   زی( نIoT)  ایاشه نترن یا  شهبک   .کنندیم  نیو مثثر را تأم عیسهر  یریگمیترهم  یبرا  ازیمورد ن  یهاداده  شهوند،یمسهتقر م

هوشههمند منابع و    یریمد  یبرا  کپارا یشههبک    کیرا فراهم کرده و   یشهههر  یهاسههتمیو سهه  زاتیامکان اترههال حسههگرها، تجه   ،یارتباط
  یاطلاعات   ،یا یو حاشه یگسهترده مناطق شههر  یپا باقابلی  ینظارت  یمنابع و نظارت، پهپادها  یریحوزه مد در .کندیم جادیا هارسهاخ یز
  یبرا ک    (ییای)سهامان  اطلاعات جغراف GIS  یهاسهتمیابزارها در کنار سه  نی. ادهندیارال  م  یاحتما   داتیو تهد  کیاکو وژ  یاز وضهع قیدق
 .کنندیمقابل  با مخاطرات فراهم م  یمند را براو مکان  قیدق  یزیرامکان برنام   شوند،یخطر استفاده م  یها نقش   یها و ته داده  یمکان  لیتحل
ب     شهده،بیمناطق تخر یو بازسهاز هابو سه یز  یپسهماند، پا  یآورخودکار در جمع یهااز ربات یریگبا بهره  یطیمح کیربات  گر،ید  یسهو از

 نیها و منابع را تضههمداده  یریدر مد   یو شههفاف  یامنک    نیادر کنار بلاک یفناور نی. اکندیکلانشهههر کمک م کیحفظ تعادل اکو وژ
 نیا، بلاکمثالعنوانب . ردیقرار گ  مورد اسهتفاده رعاملیمرتبط با پدافند غ  یها یثب  و ر هد فعا   یبرا یعنوان بسهترتواند ب یم کند،یم
 :Khan et al., 2020)  دههد   یو اعتمهاد را افزا  ییکهارا  ،یاقهدامهات حفهاظت  یابیهرد  ایه  ریدپهذیهتجهد  یههایانرژ  نیتهأم  رهیدر زنج  توانهدیم

1510). 
در برابر    یعیطب یعنوان سهپرتنها ب ن  یاهیاسه . پوشه  گ یشههر یاهیپوشه  گ  ک،یاکو وژ  رعاملیپدافند غ یا هل  یهامث ف   دیگر از  یکی

هوشهمند،  یاریآب یهاسهتمیرطوب  و سه یحسهگرها ریهوشهمند نظ یهایبلک  با اسهتفاده از فناور کند،یعمل م یمیاقل راتییهوا و تغ یآ ودگ
پوشههه    رایز  ،(175: 1394جما ی و مدنی،  ) کندیکمک م  زین یسهههتیامر ب  حفظ تنوع ز  نیبر آن اعمال کرد. ا  یترن یبه   یریمد  توانیم
 نیدر ا یدیعنا ههر کل گریاز د داریپا یآب  یهاشههبک  .آوردیفراهم م یاهیو گ یجانور  یهاگون   یبرا  یمتعدد  یهاسههتگاهیمتنوع، ز یاهیگ

ب     توانندیمنابع آب، م  یریو مد یا حظ   یپا  یهاستمیهوشمند مانند س  یهایاز فناور یریگها با بهرهشبک  نیهستند. ا یااراوب نظر
  یاهم  شهدهبیتخر  یهاسهتمیاکوسه میرمدر ت  ژهیوموضهوع ب  نیشهکننده کمک کنند. ا  یهاسهتمیمتعادل آب و کاه  فشهار بر اکوسه  عیتوز

  یبرا   یا یعنوان پاب   زیخاک ن   یفیک  .شههودیمحسههوب م  یعیتعادل طب یایگا  نخسهه  در اح دار،یپا  یمنابع آب  یک  بازسههاز ییدارد، جا
و بهبود   یدر پا  توانندیم ییایمیشهه  یهاداده لیخاک و تحل  یحسههگرها  ریهوشههمند نظ  یهایمورد توج  اسهه . فناور کیاکو وژ  یداریپا
اقدامات ب  حفظ سهههاختار خاک و  نی. ا(110:  1393، مهماندوسههه ی و نبات) خاک مثثر باشهههند  یکنترل فرسههها نیخاک و همچن  یفیک

 یاس . اترال فضاها  قیتحق نیدر ا یمحور  میاز مفاه گرید  یکیسبز مترل   یفضاها .کندیکمک م ستمیاکوس شتریب  بیاز تخر یریجلوگ
جذب کربن منجر    یتنها ب  افزان  ،یشهههر  یطراح یهاتمیو ا گور یاماهواره ریهوشههمند و اسههتفاده از ترههاو  یزیربرنام  قیسههبز از طر

شهرها نق  دارند و   یتعادل حرارت میدر تنظ  نیفضاها همچن نیگردد. ایم  ترعیوس اسیدر مق  کیتعادل اکو وژ جادیا سازن یبلک  زم  شهود،یم
  ی هاستمیهوشمند مانند س  یهایپسماند سبز با استفاده از فناور  یریموارد، مد  نیکنار ا  در .کنندیم یریجلوگ  یشهر ییگرما  ریجزا دهیاز پد
با کاه  فشهار بر    ،فرایند نی. اکندیکمک م  یعیطب  یهاارخ    یو تقو یطیمح یها، ب  کاه  آ ودگهوشهمند زبا     یخودکار و پا اف یباز

 لیتحل  ،یپا  یبرا ییهوشهمند با ارال  راهکارها  یهایفناور .شهودیمنجر م  سه یزطیمح   یفیو بهبود ک یسهتیب  حفظ تنوع ز  ها،سهتمیاکوسه
عنا هر  یکپاراگیبر   دیبا تأک کرد،یرو  نیارتقا دهند. ا دیجد  یرا ب  سهطح کیاکو وژ رعاملیپدافند غ  توانندیذکرشهده، م یهامث ف   یریو مد
 داتیآور و متعادل اسه  ک  قادر ب  مقابل  با تهدتاب  ییهاسهتمیسهاکو جادیسهبز، ب  دنبال ا  یآب، خاک و فضهاها ،یاهیپوشه  گ  رینظ یعیطب
 . (217: 1395، پوررمضان ان،یپور) باشند یو انسان یطیمح
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از   یریگبهره  ازمنهدیهن  دات،یهدر برابر تههد  یعیو منهابع طب  ههارسهههاخه یدر حفهاظه  از ز  نینو  یکردیعنوان روبه   کیهاکو وژ  رعهامهلیغ  پهدافنهد
هوشهمند،    یهایکمک کند. فناور هاسهتمیسه یآورتاب  یو افزا هایریپذبیمثثر ب  کاه  آسه  ب  طورهوشهمند اسه  تا بتواند    یهایفناور

  یریدر مد  یرینظیب  یها یبزرگ، قابل  یهاداده لیو تحل  شهرفت یپ  یحسهگرها ،ایاشه  نترن یا ،یبر هوب مرهنوع یمبتن  یهاسهتمیشهامل سه
از   یریگاسههه  که  بها بهره  یدیهکل  یههامث فه   گریاز د  یعیطب داتیهتههد   ی. پهادهنهدیهها اراله  مپهاسههه  به  بحران  یسهههازنه یو به  داتیهتههد

را  نیحرکات زم ایمانند دما، رطوب ،    یطیمح راتییابزارها قادرند تغ نی. اشهودیم   یتقو یا حظ   یپا یهاسهتمیهوشهمند و سه یحسهگرها
تا  دهدیاجازه م رانیگمیامر ب  ترههم نیا. انجا  شههود یشههتریب بادق  داتیتهد ینیب یپ  تاکنند    لیسههرع  تحلها را ب ر ههد کرده و داده

.  شهود یمند مهوشهمند بهره  یهایاز فناور رعامل،یپدافند غ یعنوان هسهت  مرکزب   زیبحران ن  یریمد موقع اجرا کنند.را ب   ران یشهگیاقدامات پ
کاه   یراهکارها را برا نیکرده و بهتر یسههاز یمختلف بحران را شههب یوهایسههنار  توانندیم یداده و هوب مرههنوع لیتحل  یهاسههتمیسهه

منابع آب، غذا    صیتخره  یسهازن یبه   قیدارند؛ از طر یاتیمنابع در بحران نق  ح  یریدر مد  نیهمچن هایفناور نیدهند. ا  شهنهادیخسهارات پ
اسه  ک  با  هارسهاخ یز یریپذبیمهم، کاه  آسه  یهااز جنب  گرید  یکی .ابدییم   یجوامع افزا یآورتاب  ،یاضهطرار  طیدر شهرا  یو انرژ

عنوان هدف ب  کیاکو وژ یسهازمقاو   ،ینها در  .شهودیم ریپذامکان  کیاکو وژ  یسهازو مقاو   یهوشهمند در طراح  یهایاسهتفاده از فناور
 نی. ا(43:  1395و همکاران،    زادهکریم) رسههدیم ییاز کارا یدیهوشههمند ب  سههط  جد  یهایبا اسههتفاده از فناور رعامل،یبلندمدت پدافند غ

 داتیتهدتنها در برابر  ک  ن  کنندیکمک م  ییهاسهتمیسه  یب  طراح ،یمیاقل  راتییتغ ینیب یو پ  یطیمحسه یز  یهاداده لیبا تحل  هایفناور
را   هارسهاخ یز  یو امن  سه یزطیاز حفاظ  مح  یقیتلف کرد،یرو  نیداشهت  باشهند. ا ییافزاهم یعیطب یهاسهتمیمقاو  باشهند، بلک  با اکوسه

 .کندیم نیتضم
و   ران یشههگیپ یبر اسههتفاده از راهکارها  ،زیسهه محیطها و حفاظ  از بحران  یریدر مد  نینو یکردیرو  عنوانب   کیاکو وژ رعاملیغ پدافند

 یها یقابل لیهوشهمند ب  د  یهایراسهتا، فناور نیدارد. در ا دیتأک یو انسهان  یعیطب داتیجوامع در برابر تهد  یریپذبیکاه  آسه یبرا داریپا
بها    ههایفنهاور نیا  کننهد.می فهاینوع پهدافنهد ا  نیا   یهدر تقو  یدیهنق  کل  نه ،یبه   یههاحهلهها و اراله  راهآن لیههها، تحلداده  یآوردر جمع  شهههرفته یپ
 کیاکو وژ یآورتاب  یشههروندان و افزا  یزندگ  یفیب  بهبود ک  توانندیم ،یطیمحسه یز  یازهایو ن یشههر  یهاسهتمیسه انیارتباط م جادیا

   یپا  یهاستمیهوشمند و س یهوا اس . حسگرها یها در کاه  آ ودگآن  ییهوشمند، توانا  یهایمهم فناور یهااز جنب   یکی. ندکمک کن
 یکاه  انتشههار گازها یبرا یمثثر  یهایگذاراسهه یسهه  ق،یدق  یهاکرده و با ارال  داده  یریگرا اندازه  هاندهیآا  زانیم  توانندیم یا حظ 
منظر  از  مثثرند؛  زیدر کنترل  هدا ن  هایفناور نی. ب  طور مشهاب ، ا(46:  1393ا هغرزاده و امجدی، ) هوا فراهم کنند  یفیک دو بهبو یاگلخان 

 ریو ازدحا ، تأث یزا مانند آ ودگو کاه  عوامل اسههترس داریپا یشهههر یهاطیمح جادیهوشههمند با ا  یهایسههلام  روان شهههروندان، فناور
و   یکیا کتر   ینقل لیهوشههمند مانند وسهها  یهای، فناورداری. در حوزه تحرک پا(6:  1394مدیری و همکاران،  ) دارند  یزندگ  یفیبر ک یمثبت
، حمزهو  زاده یجعفر) کنندیهوا کمک م  یفیو بهبود ک یلیفسه یهاب  سهوخ   یونقل، ب  کاه  وابسهتگحمل یگذاراشهتراک  یهاسهتمیسه

 ینورپرداز  قیاز طر  ط،یمح یشههناسههییبایحس تعلق و ز  یدر ارتقا یعامل  عنوانب  یمنظر شهههر یبرههر  یفیک  ،ینها در .(191:  1398
بلک  با  ند،یافزایشههر م  یبرهر  یعنا هر ن  تنها ب  جذاب نی. اابدییسهبز بهبود م یفضها  یریبر داده و مد یمنظر مبتن  یهوشهمند، طراح

: 1401ی،  دهاقان  یداود  میابراه ،یزیعز) دهندیم  یافزا  داتیشههروندان را در برابر تهد یو اجتماع  یروان  یورآتاب ر،ید پذ  یفضهاها جادیا
منابع و   یسههازن یبه   ها،یبر کاه  آ ودگ یرگذاریتأث  قیاز طر  ک،یاکو وژ  رعاملیهوشههمند در پدافند غ  یهایادغا  فناور  ،طورکلیب  .(259
 مطر  اس .  یو انسان یطیمحس یز یهامواجه  با اا   یجامع برا یراهکار عنوانب  ،یزندگ  یفیک یارتقا

 یریگبهره ازمندین  ،یو انسهان یعیطب داتیدر برابر تهد زیسه محیطدر حفاظ  از جوامع و   نینو یکردیعنوان روب   کیاکو وژ رعاملیغ پدافند
و  ندهایفرا یسهازن یها، به داده لیدر تحل شهانیها یقابل لیهوشهمند ب  د  یهایراسهتا، فناور نیاسه . در ا شهرفت یپ  یاز ابزارها و راهکارها

 یهایاس . فناور  یپژوه ، ارخ  آب شهر  نیا یاز ارکان ا ل  یکی. کنندیم  فایحوزه ا نیا   یدر تقو یدیکل  ینقش  ،یریپذانعطاف   یافزا
امر  نی. اکنندیآب و کاه  هدررف  را فراهم م یمنابع آب، امکان بازارخان ن یبه   یریو مد یا حظ   یپا  یهاسهتمیسه قیهوشهمند از طر

را  یشهههر یریپذبحران، انعطاف  طیبلک  در شههرا  ،(46: 1395ی، حداد  میابراه  ،یسههراوان)  کندیکمک م یعیتنها ب  حفاظ  از منابع طبن 
 ن یرا به  یمرهرف انرژ  ،یو هوب مرهنوع  ایاشه  نترن یا رینظ  ییهایپاک با اسهتفاده از فناور  یانرژ  یری. ب  موازات آن، مددهدیم   یافزا

کربن مرتبط اسهه  و ب  تعادل   یبا کاه  ردپا میمسههتق  ب  طور کردیرو نی. ادهدیرا کاه  م  یلیفسهه  یهاب  سههوخ   یکرده و وابسههتگ
 یریگبا بهره ک،یاکو وژ رعاملیدر پدافند غ نیادیا هل بن کیعنوان  ب  یعیحفاظ  از منابع طب  .رسهاندیم یاری یعیطب -  یانسهان  سهتمیاکوسه

  یمداو  وضهع  یابزارها امکان پا  نیکلان، قابل تحقق اسه . ا  یهاداده لیو تحل  یطیمحسه یز یحسهگرها  ریهوشهمند نظ  یهایاز فناور
 هارسهاخ یو ز  یمتعادل جمع عیک  بر توز شهودیمطر  م داریپا  ین ااراوب، توسهع  افقی. در اکنندیرا فراهم م داتیتهد ینیب یمنابع و پ

نوع توسههع  با   نی. ا(93: 1400،  زاده یخراشههاد  ،یشهههرسههتان یمفخم) کندیم  یریجلوگ  یدر مناطق شهههر  ازحد یدارد و از تمرکز ب دیتأک
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باف  فرسهوده با   یبازسهاز  گر،ید  یسهو از .آوردیممانع  ب  عمل م یعیطب یهاسهتمیاکوسه بیراسهتا بوده و از تخرهم نیزم یکنترل کاربر
   ی ب  تقو  ا،یدر برابر بلا  یریپذبیبلک  با کاه  آسه کند،یسهاکنان کمک م  یزندگ  یفیتنها ب  بهبود کهوشهمند، ن   یهایاسهتفاده از فناور

  ،ی انرژ ن یه مرهرف ب  رینظ  یداریپا یهابا ادغا  شهاخص  تواندیم فرایند نی. ا(68و همکاران:    نژاد یشهعبان)  شهودیمنجر م رعاملیپدافند غ
 (39: 1401سرتیپی و همکاران، ) ارال  دهد. ندهیآ یشهرها یبرا ییسبز، ا گو یفضا  یو افزا یکاه  آ ودگ

بینی، و مدیری  تهدیدات نهفت  اسهه .  ها برای پای ، پی های هوشههمند با پدافند غیرعامل اکو وژیک در توانایی آنارتباط فناوری بنابراین
ها در برابر تهدیدات کمک  پذیری آنها و کاه  آسهیبها، ب  حفاظ  از اکوسهیسهتمها با افزای  دق  و سهرع  واکن  ب  بحراناین فناوری

  یپعنوان یک ابزار مکمل، پدافند غیرعامل اکو وژیک را از یک رویکرد واکنشههی ب  یک اسههتراتژی  کنند. در واقع، فناوری هوشههمند ب می
های های مناسب، و هماهنگی بین بخ گذاری، زیرساخ برداری کامل از این ظرفی ، نیاز ب  سرمای کند. برای بهرهو پایدار تبدیل می فعال

 .مختلف وجود دارد

ک  در اینجا ب  اند مورد از آنها اشاره   گرفت شکلمختلف در داخل و خارج از ایران   یهاب   ورتتحقیقاتی  ، موضوع تحقیق حاضر  بادررابط 
 :گرددیم

  یبرا  نینو  یااراوب مفهومی،  و اکو وژ  یفناور انی: پر کردن شهکاف ممحورع یهوشهمند طب یشههرها  یب  سهو( در مقا   2025)  1روسهو
 انیپر کردن شهکاف م  باهدفااراوب  نی. اکندیم  شهنهادیپ یکیاکو وژ - یفن - یاجتماع  سهتمیسه کیدر  محورع یهوشهمند طب یشههرها

کند   یهدا یمیاداشهده اسه  تا شههرها را ب  سهم  پار  یهوشهمند طراح یشههرها  یسهنت کردیدر رو  یکیو ا هول اکو وژ یفناور  یهاشهرف یپ
)مانند  یفناور یها یهوشهمند با قابل یو شههرها محورع یطب یک  ادغا  ا هول شههرها دهدینشهان م جیتمرکز دارد. نتا یسهتیک  بر تنوع ز
منجر  محورع یبهوشهمند ط یب  توسهع  شههرها  تواندی( مینیماشه  یریادگیبزرگ و    یهاداده  لیتحل  ا،یاشه  نترن یحسهگرها، ا  ،یهوب مرهنوع

 .شود
 یهایفناوری، اتیح یطیمحسهه یز یهاداده لیوتحل یتجزدر  مورد اسههتفادههوشههمند    یهایفناور( در مقا   2024و همکاران ) 2کاراخانوف

 فایا ینق  مهم یاتیح یطیمحسهه یز  یهاداده لیدر تحل شههرفت یپ ی(، و حسههگرهاIoT) ایاشهه  نترن یا  ،یهوشههمند مانند هوب مرههنوع
را  یسههتیسههط  آب، و تنوع ز  ط،یمح  یهوا، دما  یفیمانند ک دهیچیپ  یهاداده  ریپردازب و تفسهه ،یآورامکان جمع  هایفناور نی. اکنندیم

  یبرا  ن یبه   ماتیو اتخاذ ترهم ،یکیاکو وژ  راتییتغ  ینیب یا گوها، پ  ییابزارها ب  شهناسها نی. اسهتفاده از اکنندیباا فراهم م  ع و سهر بادق 
  یرا افزا یعیمنهابع طب  یهریمد  ییرا کاه  داده و کارا هان یهز  تواننهدیم  هایفنهاور نیا ن،ی. همچنکنهدیکمهک م زیسههه محیطحفهاظ  از  

 .دهند
،  هوشهمند   یهایاز فناور یریگبا بهره داریپا یگردشهگر یهاوهی: شهیطیمحسه یهوشهمند ز یشههرها(، در مقا   2024و همکاران )  3آسهریفان
. پردازدیم یبا تمرکز بر  هنع  گردشهگر  یطیمحسه یو ز  داریپا یهوشهمند در توسهع  شههرها  یهایاسهتفاده از فناور  یاگونگ  یب  بررسه

  یریب  مد  توانندیبزرگ م  یهاداده لی( و تحلAI) ی(، هوب مرهنوعIoT) ایاشه  نترن یهوشهمند مانند ا  یهایک  فناور دهدینشهان م جینتا
بر    قیتحق نیا ن،یکمک کنند. همچن یخدمات شهههر ییکارا  یبهبود تجرب  گردشههگران و افزا ،یطیمحسهه یبهتر منابع، کاه  اثرات ز

  یو رضها زیسه محیطحفاظ  از   ،یرشهد اقترهاد  نیب  یدارد تا تعاد  دیتأک  یداریپا یهااسه یهوشهمند با سه  یهارسهاخ یز  یکپاراگی  یاهم
 .شود جادیا یستیتور یدر شهرها یاجتماع
  یب  بررسه،  فناوران  -  یکیاکو وژ  -  یاجتماع  یهاسهتمیسه  کردیرو  قیهوشهمندتر و سهبزتر از طر  یشههرها(، در مقا   2022و همکاران )  4برانی

نشهان  جی. نتاپردازدیم داریهوشهمند و پا یتوسهع  شههرها  یفناوران  برا  -  یکیاکو وژ - یاجتماع  یهاسهتمیسه  کردیاسهتفاده از رو  یاگونگ
منهابع، کهاه  اثرات    یهریمنجر به  بهبود مهد  توانهدیم  یطیمحسههه یو ز  یبها ملاحظهات اجتمهاع  شهههرفته یپ  یههایکه  ادغها  فنهاور  دههدیم
 یازهایو ن یعیطب یهاسهتمیفناوران ، اکوسه یهارسهاخ یز نیبر تعامل ب  کردیرو نیدر شههرها شهود. ا  یزندگ   یفیک  یو افزا یطیمحسه یز

 .دهدیارال  م س یزطیکارآمدتر و سازگار با مح یشهر یطراح یبرا ییدارد و راهکارها دیتأک یجوامع انسان
 نیا،  اطلاعات و شههر هوشهمند  یامن دگاهیاز د یطیمحسه ی هنع  ز  رهی( در زنجIoT)  ایاشه نترن یا یکاربردها(، در مقا   2018)  5ژو و ژالو

. پردازدیاطلاعات و شههر هوشهمند، م  یبا تمرکز بر امن یطیمحسه ی هنع  ز  رهی( در زنجIoT)  ایاشه  نترن یا  یکاربردها  یب  بررسه  قیتحق
 یطیمحسه یز یداریپسهماندها، ب  پا ن یبه   یریو مد  یکاه  آ ودگ  ،یعیبا بهبود نظارت بر منابع طب  تواندیم IoTک   دهدینشهان م جینتا

را  یخرههو هه میو حر یبریاز حملات سهها یریها، جلوگمانند حفاظ  از داده ییهامطا ع  اا   نیاطلاعات، ا  یکمک کند. از منظر امن
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با  IoTشههههر هوشهههمند،   ن ی. در زمدهدیم  شهههنهادیرا پ یتیامن یهاو پروتکل شهههرفت یپ  یرمزنگار رینظ ییو راهکارها  کندیبرجسهههت  م
. در شهودیمنجر م  یطیمحسه یو کاه  اثرات ز یوربهره   یو آب، ب  افزا یانرژ  ک،یتراف  یریمانند مد یشههر  یهاسهتمیسه یسهازکپارا ی

 .وابست  اس  یعموم یو آگاه یگذاراس یس ،یفناور نیب یکاربردها ب  هماهنگ نیا  یک  موفق کندیم دیتأک قیتحق نیا  ،ینها
بحران، در    یهریهمهان مهد رعهامهلیپهدافنهد غ یتیامن  یدفهاع  داتیهبحران در عر ههه  تههد   یهریعهامهل؛ مهد  ریپهدافنهد غ(، در مقها ه   1395جهدیهدی )

بحران را ب     میتوان یم  رعامل،یپدافند غ یبا اسههتفاده از راهکارها یاسهه .  ذا ما در عر هه  دفاع  یو حوادث جنگ یدفاع داتیعر هه  تهد
در سهط   یدفاع  جامع بحران درعر ه  یریکننده مد  نیو ا هول آن، تضهم رعاملیپدافند غ گرید  ی. ب  عبارتمیکن  یری هورت جامع مد
مقا  ،  نیکرد. درا نیرا تضهم یجامع بحران در عر ه  دفاع  یریمد  یاجرا رعامل،یپدافند غ  ریتوان بدن اجرا و اتخاذ تداب یکشهور اسه ؛ و نم
 افندقرار داده و نق  پد  یبحران مورد بحث و بررسهه  یریمد یانواع مختلف مدل ها رعامل،یاهداف و ا ههول پدافند غ م،یضههمن ارال  مفاه

 گردد. یم نییتب یدفاع یبر بحران ها  یریدر مد رعاملیغ

و  رعاملیپدافند غ  زانیها نشههان داد ک  م افت ، یبحران  یریو مد رعاملیپدافند غ نیرابط  ب  یبررسهه( در مقا   1395و همکاران )  زادهکریم
، 428/0یهمبسهتگ  بیقبل از بحران با ضهر یو آمادگ رعاملیپدافند غ  نیاسه  و ب  نیانگیاسهتان بااتر از حد م  یبحران در اسهتاندار  یریمد

 نیدر ب نیمثب  وجود دارد. همچنرابط     120/0یهمبسهتگ بیپس از بحران با ضهر  یو آمادگ 291/0یهمبسهتگ بیبحران با ضهر نیح یآمادگ
  ین یب  یقدرت پ نیشههتریو آموزب، ب یبانیپشههت ،یبریاطلاعات و سهها  یبهداشهه  و درمان، فناور  ب؛یب  ترت رعاملیپدافند غ  یمو ف  ها

  بط نشههان داد ک  علاوه بر وجود را  قیتحق  جیمشههاهده نشههد. نتا کیدموگراف  یهایژگیبرحسههب و  یتفاوت  نیبحران را دارند. همچن  یریمد
 بحران خواهد شد  یریباعث بهبود مد زین یدر استاندار رعاملیپدافند غ  یبحران، تقو  یریو مد رعاملیپدافند غ نیمعنادار و مثب  ب
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9x.   شده بیتخر یهاستمیاکوس میترم  34x.   ب  آب سا م  یدسترس  

10x.    ی تعادل حرارت  35x.   ی پسماند شهر  یریمد  

11x.  

 غ 
ند
داف

پ
ی

مل
عا
ر

 
ب
 تا
و

ور
آ

 ی
هر
ش

ی 
 

ها رساخ یامن ز یابیمکان   36x.   سبز  یحیتفر یفضاها  

12x.  ی ع یطب داتیتهد  یپا  37x.   ی کاه  مررف انرژ  

13x.   بحران  یریمد  38x.  ی ط یمحس یآموزب ز  
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ی ط یمح یحسگرها   46x.   ی ع یطب - یانسان ستمیتعادل اکوس  

22x.    ایاش  نترن یشبک  ا ( IoT ) 47x.   ن یزم یکنترل کاربر  

23x.    یهوب مرنوع ( AI ) 48x.   باف  فرسوده  یبازساز  

24x.   ی نظارت یپهپادها  49x.   ی داریپا یهاشاخص  

25x.   یهاستمیس GIS 50x.   ی شهر یریپذانعطاف  
Source: (Branny et al., 2022; Childers et al., 2019; Colding & Barthel, 2017; Ercoskun, 2011; Gazzola & Querci, 2017; 

Ryumina, 2016; Ulanowicz, 2020; Weng & Yang, 2003; Yamazaki, Nitta, Murakami, & Fukuhara, 2005; Zhang, Yang, & 

Yu, 2006) 
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 ها روش. مواد و 3

 . روش پژوهش3-1
اساتید،  . جامع  آماری این تحقیق شامل  اس ی  لیاز نوع تحل  ز یو ن  یشیمایو پ  یفیتو    یای، و از  حاظ ماهپژوه ، از  حاظ هدف توسع  

و    هادانشگاهنفر در کلانشهر تهران از    100بوده ک  ب  طور ترادفی    خبرگان و کارشناسان حوزه اکو وژی، محیطزیس  و پدافند غیرعامل
  اری ک  در اخت  یاپرسشنام   قیاز طر  فرایند  نیساده استفاده شده اس . ا  یترادف  یریگاز نمون    قیتحق  نی ا  در.  هستنداین شهر    یهاسازمان

  ل ی تحل  یبرااستفاده خواهد شد.    محقق ساخت ها از پرسشنام   داده  یآورجمع   ی برا  ق، ی تحق  ن یا  در  .شودی نمون  قرار خواهد گرف ، انجا  م
)مانند   یفیآمار تو   یهابا استفاده از شاخص  شدهیآورجمع  یها: ابتدا دادهیفیتو   آمار  استفاده شده اس :کمی    یها از دو روب ا لداده
اندگان  و بر اساس    ون یرگرس  ل یاز تحل  یامجموع     یبر پا  تحلیل مسیر  روب و    شوندیم  لیو در دها( تحل  یفراوان  ار،یانحراف مع  ن،یانگیم

آن  ییا یو پا یی)پرسشنام (، روا یریگاز دق  و  ح  ابزار اندازه  نانیاطم یبرا. مستقل و وابست  استوار اس    یرهایمتغ نیارتباط ب اتیفرض
  ب یمحاسب  ضر  ق یاز طر  زیابزار ن  ییایو پا  رودیاعتبار ابزار ب  کار م  دییتأ  یمحتوا برا  ییهمگرا و روا  ییخواهد شد. روا  ی بررس قیدق  ب  طور

 .شودی م یابی( ارزCR) یبیترک ییا یکرونباخ و پا یآ فا
 

 محدوده مورد مطالعه . 3-2
و   یتیجمع  یتمرکز بهاا  ،ییایهجغراف   یهموقع  لیهمربع، به  د   لومتریک  730حهدود    ینفر و مسهههاحت  ونیلیم  8از     یب  یتیتهران بها جمع

عنوان  ب  رعاملیقرار دارد. پدافند غ یهوا و حملات احتما  یآ ودگ  ل،یاز جمل  ز ز  ، سهه  یمتعدد داتیدر معرض تهد  ،یاتیح یهارسههاخ یز
 یمقابل، اکو وژ. در شهودیم فیتعر داتیتهد  نیدر برابر ا  یداریپا   یو افزا یریپذبیکاه  آسه  باهدف  ران ،یشهگیپ ماتاز اقدا یامجموع 

و کاه  اثرات   یعیپرداخت  و بر ضهرورت حفظ منابع طب یشههر  طیدر مح یو مرهنوع یعیطب  یهاسهتمیسه انیتعادل م لیب  تحل یشههر
کلانشهر تهران منجر شود.  یآورتاب   یو افزا یشهر  یریب  بهبود مد  تواندیدو مفهو  م نیا  قیفدارد. تل دیتأک  یانسان  یها یمخرب فعا 

توسهع     یبرا  ییتهران و ارال  راهبردها  یشههر یاکو وژ   یتقو یدر راسهتا رعاملیکاربرد ا هول پدافند غ  یاگونگ  یمقا  ، بررسه نیهدف ا
ز ز    یدر معرض خطر باا  ،یاز جمل  گسهل شهمال تهران و گسهل ر ز،یخفعال ز ز   یهاگسهل یبر رو یریقرارگ لیاسه . تهران ب  د  داریپا

شهر   نیا یریپذبیآب و برق، آس  یهاو شبک  هاروگاهین  ها،مارستانیب  رینظ  یاتیح یهارساخ یو ز  یجمع یتمرکز باا  ن،یقرار دارد. همچن
وسهاز در مناطق پرخطر، سهاخ  یتراکم باا رینظ  یمشهکلات  رعامل،یداده اسه . از منظر پدافند غ  یافزا  یو انسهان یعیطب داتیرا در برابر تهد
 یهااز سهاختمان یاریمثال، بسه  یمشههود اسه . برا هارسهاخ یدر توسهع  ز  یابیا هول مکان  یو عد  رعا  ،یشههر  یهاکمبود پناهگاه

 یونقل عمومحمل سههتمیسهه ن،یدارد. علاوه بر ا رتیمغا رعاملیامر با ا ههول پدافند غ نیاند ک  اها احداث شههدهگسههل  یکیبلندمرتب  در نزد
،  بحران شههههر تهران   یریسهههازمان مد)  را ندارد  یجمع منیا ییجاجاب   یبرا  یکاف   یمترو، در  هههورت وقوع بحران، ظرف  ژهیوتهران، ب 

1403). 
،  مثال عنوانب افزا عمل کنند.  ههورت همب   توانندیهسههتند ک  م  یمتعدد  ینقاط تلاق یدر تهران دارا یشهههر یو اکو وژ رعاملیپدافند غ

عنوان  ب   تواندیبلک  م کند،یشههر کمک م  یدما میهوا و تنظ یتنها ب  کاه  آ ودگن   یعیطب  یهاسهتمیاکوسه یایسهبز و اح یگسهترب فضها
سهبز و  یهامانند اسهتفاده از با   ک،یبر ا هول اکو وژ یمبتن یشههر  یطراح ن،یعمل کند. همچن لیسه  رینظ یداتیدر برابر تهد یعیسهپر طب

  رعامل،یکمک کند. از منظر پدافند غ  ایها در برابر بلاسهاختمان یآورتاب   یو افزا ییگرما  ریب  کاه  اثرات جزا  تواندیم  ،یاهیگ  یوارهاید
  ی داریپا  تواندیم  ز،یخلیسه  یرهایها و مسهاز جمل  دور از گسهل ،یطیمحسه یز یریپذبیآسه  نیبا کمتر  یدر مناطق هارسهاخ یز  یابیمکان

و حفظ    داتیتهد  یریمد  یجامع برا یکردیرو  ازمندین ،یتیو جمع ییایخاص جغراف یهایژگیو لیکلانشهر تهران ب  د  دهد.   یشهر را افزا
 نیدر ا یدو رکن اسهاسه ،یطیمحسه یبر تعادل ز دیبا تأک ،یشههر  یو اکو وژ  ،یریپذبیبا تمرکز بر کاه  آسه  رعامل،یاسه . پدافند غ  یداریپا

  تواندیم داریپا  یهوشهمند، و طراح  یابیسهبز اندمنظوره، مکان یتوسهع  فضها رینظ ییراهکارها  قیاز طر  دو مفهو نیا  قیهسهتند. تلف ریمسه
دو  ، متخرهرهان و شههروندان   انیم یب  همکار  کردیرو نیا  یموفق   ،یکند. در نها  لیتبد رتریپذسه یآورتر و زتاب یتهران را ب  شههر

 شکل استفاده شود. نیموجود ب  بهتر یها یدارد تا از ظرف یبستگ
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 . موقعیت تهران در کشور، اساان و شهرساان 1شکل 

 

 هاافاه . ی4
  بر اسهاس.  باشهدمیحا هل از پرسهشهنام  ب  شهر  زیر   یهادادهنفر از خبرگان  100و تکمیل پرسهشهنام  توسهط    گرفت انجا   یهایبررسهطبق  
در هد کارشهناسهان مدیرتی شههری  28.6. در حدود باشهدمیسهال  37  دهندگانپاسه حا هل از پرسه  نام  میانگین حسهابی سهنی    یهاداده

 جنس .باشندیمدر د تحریلات دکتری  35.4و  ارشدکارشناسیدر د،  36دارای تحریلات کارشناسی، 

 کارشناسان  و نخبگان دهندگانپاسخ   یعموم مشخصات . Error! No text of specified style in document.2جدول 

 میانگین  کل فراوانی کل مشخرات عمومی  یها یگو

 37.5 100 سال( ) میانگین سنی

 تحریلات 

 28.6 24 کارشناسی 

 36 30 ارشد کارشناسی

 35.4 46 دکتری 

   مطا عات نگارندگانمنبع:                    

پوشه  شهاخص مربوط ب     نیانگیم زانیم  نیبااتری  شههر کیاکو وژ  یهارسهاخ یز  بین متغیرهایک  در  دهدی، نشهان م2ل  سهدر جدو  هاافت ی

 نیبااتری شهههر یآورو تاب رعاملیپدافند غ متغیر( اسهه . در 67/2مربوط ب  جذب کربن )  نیانگیم زانیم نی( و کمتر25/3) یشهههر  یاهیگ
( 80/2) شههاخص پی  بینی تهدیدات  مربوط ب   نیانگیم  زانیم  نیتر( و کم40/3)  یعیطب داتیتهد  یپاشههاخص مربوط ب    نیانگیم  زانیم

  زانیم  نی( و کمتر45/3) ی تجدید پذیرهایانرژ مربوط ب  نیانگیم  زانیم نیبااتری شههر یهوشهمند و اکو وژ  یهایفناورمتغیر اسه . در 
سهلام     مربوط ب   نیانگیم زانیم نیبااتر کیو سهلام  اکو وژ یزندگ   یفیکمتغیر ( اسه . در 73/2) حسهگرهای محیطی  مربوط ب  نیانگیم

 نیبااتر یشهر ستمیو تعادل اکوس یداریپامتغیر اس . در   (83/2) تحرک پایدار  مربوط ب  نیانگیم  زانیم  نی( و کمتر29/3)  روان شهروندان
اسهه . در خرههوص   (84/2) توسههع  افقی پایدار  مربوط ب  نیانگیم  زانیم  نی( و کمتر49/3)  شههاخرهههای پایداری  مربوط ب  نیانگیم  زانیم

 (.2)جدول  باشندیدر د معنادار م 95در سط   رهایگف  متغ توانیداری آزمون هم ممعنی
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 های تحقیق آمار توصیدی ما یرها و شاخص . 2جدول 

 کران باا  ن ییکران پا انحراف معیار  میانگین  شاخص متغیر

یز
 
اخ
رس

ها
  ی 

وژ
کو 

ا
ی

 ک
هر
ش

ی
 

x1 25/3 957/ 06/ 44/ 

x2 14/3 155/1 09/- 37/ 

x3 16/3 042/1 05/- 37/ 

x4 90/2 096/1 32/- 12/ 

x5 90/2 259/1 35/- 15/ 

x6 67/2 240/1 58/- 08/- 

x7 99/2 185/1 25/- 23/ 

x8 94/2 229/1 30/- 18/ 

x9 82/2 123/1 40/- 04/ 

x10 14/3 215/1 10/- 38/ 

 غ
ند
داف

پ
ی

مل
رعا

 
ب
 تا
و

ور
آ

 ی 
هر 
ش

ی
 

x11 27/3 004/1 07/ 47/ 

x12 40/3 064/1 19/ 61/ 

x13 22/3 894/ 04/ 40/ 

x14 31/3 971/ 12/ 50/ 

x15 26/3 960/ 07/ 45/ 

x16 17/3 995/ 03/- 37/ 

x17 26/3 151/1 03/ 49/ 

x18 01/3 219/1 23/- 25/ 

x19 12/3 225/1 12/- 36/ 

x20 80/2 378/1 47/- 07/ 

ور
فنا

ی 
ها

 ی 
وژ 
کو 

و ا
د 
من
وش

ه
 ی 

هر
ش

ی
 

x21 73/2 286/1 53/- 01/- 

x22 84/2 361/1 43/- 11/ 

x23 84/2 301/1 42/- 10/ 

x24 87/2 284/1 38/- 12/ 

x25 81/2 212/1 43/- 05/ 

x26 19/3 080/1 02/- 40/ 

x27 27/3 145/1 04/ 50/ 

x28 45/3 077/1 24/ 66/ 

x29 22/3 097/1 00/ 44/ 

x30 33/3 111/1 11/ 55/ 

و   یزندگ  یف یک
 کیسلام  اکو وژ

x31 14/3 054/1 07/- 35/ 

x32 20/3 146/1 03/- 43/ 

x33 29/3 924/ 11/ 47/ 

x34 09/3 996/ 11/- 29/ 

x35 85/2 218/1 39/- 09/ 

x36 98/2 214/1 26/- 22/ 

x37 00/3 163/1 23/- 23/ 

x38 89/2 230/1 35/- 13/ 

x39 83/2 138/1 40/- 06/ 

x40 93/2 305/1 33/- 19/ 

 

و تعادل  ی داریپا
 یشهر  ستمیاکوس

x41 02/3 137/1 21/- 25/ 

x42 16/3 187/1 08/- 40/ 

x43 06/3 003/1 14/- 26/ 

x44 14/3 110/1 08/- 36/ 

x45 84/2 143/1 39/- 07/ 

x46 89/2 100/1 33/- 11/ 

x47 02/3 239/1 23/- 27/ 

x48 15/3 140/1 08/- 38/ 

x49 49/3 948/ 30/ 68/ 

x50 20/3 231/1 04/ 44/ 
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درباره روابط   ییها یاندگان  بنا شهده و بر فرضه  ونیرگرسه  یهالیاز تحل یامجموع   یبر پا یعلم  یروشهک    ریمسه لیتحلدر بخ  دیگر ب   
 دیتأک  ر،یمسه  اگرا یموسهو  ب  د  ،ینمودار برهر کیاز    یریگبر بهره  کردیرو نی. امیپردازیم،  مسهتقل و وابسهت  اسهتوار اسه   یرهایمتغ انیم

 انیروب، روابط م نی. در اشهودیاسهتفاده م ریمسه لیمورد مطا ع  در تحل  یرهایمجموع  متغ انیروابط م  یکیرافگ  یمنظور نمادارد ک  ب 
  ورت شفاف مشخص گردد.دار ب جه  یهابا استفاده از فل  دیها باو اثرات آن  رهایمتغ
 عبارتند از: ریمس لیمفروضات تحل  نیترمهم
 .شوندیدر نظر گرفت  نم یتعامل ای یرخطیهستند و روابط غ یعل یریگجه  یو دارا ریپذجمع ،یموجود در مدل، خط یرهایمتغ انیم روابط
 ندارند. یاند، همبستگها در مدل قرار گرفت از آن  یک  پ ییرهایو با متغ گریکدی)خطاها( با  ماندهیباق  یرهایمتغ
 .گرددی حاظ نم رهایمتغ انیمتقابل م ایدوطرف    یاس  و عل طرف کیدر مدل   یعل انیجر
 ،یشههر یآورو تاب رعاملی( پدافند غ2 ،یشههر کیاکو وژ یهارسهاخ ی( ز1ک  شهامل:   رندیگیقرار م  یمورد بررسه ریمطا ع ، پنج متغ نیا در
 نیهسهتند. ا یشههر  سهتمیو تعادل اکوسه یداری( پا5و  ک،یو سهلام  اکو وژ  یزندگ  یفی( ک4 ،یشههر یهوشهمند و اکو وژ  یهای( فناور3

 ها مشخص شود.آن انیو روابط م راتیتا تأث رندیگیقرار م یابیمورد ارز ریمس لیدر ااراوب تحل یجمع ورت ب   رهایمتغ
 .شودیمستقل در نظر گرفت  م یرهایتغم عنوانب  گرید ریمتغ 5وابست  و  ریمتغ عنوانب   کیاکو وژ رعاملیدر مرحل  اول پدافند غ

 ک،یو سهلام  اکو وژ  یزندگ  یفیدر ک   یانحراف اسهتاندارد افزا کی یک  ب  ازا دهدینشهان م 0.434 بیضهر دهدیمنشهان   3جدول در 
 یشههر سهتمیاکوسه یداریاسه  ک  پا نیا  انگریب  0.345 بیضهر .ابدییم   یانحراف اسهتاندارد افزا  0.434  زانیب  م  کیاکو وژ رعاملیپدافند غ

و  یاهیمانند پوش  گ ییهارساخ یک  ز دهدینشان م  یشهر  کیاکو وژ یهارساخ یز بیضر  دارد. رعاملیپدافند غ   یدر تقو  ینق  مهم
متوسهط   ریتأث  انگریب یشههر  یهوشهمند و اکو وژ  یهایفناور بیضهر  دارند. ریتأث رعاملیمتوسهط بر پدافند غ  ب  طور دار،یپا یآب  یهاشهبک 
 ریبا متغ یمفهوم  یهمپوشههان  لیممکن اسهه  ب  د ک   را دارد ریتأث  نیکمتر  رعاملیغ  ریمتغ  اسهه .  رعاملیهوشههمند بر پدافند غ  یهایفناور

 وابست  باشد.
ب  آب سها م، و سهلام  روان    یهوا، دسهترسه یمانند کاه  آ ودگ یک  عوامل دهدینشهان م  کیو سهلام  اکو وژ  یزندگ  یفیک یباا بیضهر

را  هاسهتمیوسهفشهار بر اک  تواندیم  یزندگ  یفیبهبود ک  رایاسه ، ز یمنطق افت ی نی. اکنندیم   یرا تقو  رعاملیپدافند غ ماًیشههروندان، مسهتق
  یدهنده اهمنشههان یشهههر سههتمیو تعادل اکوسهه یداریپا یبرا 0.345 بیضههر دهد.  یرا افزا داتیدر برابر تهد یآورکاه  داده و تاب

 رعهامهلیپهدافنهد غ یبلنهدمهدت برا  یربنهایز  کیهعنوان  به   ریمتغ  نیاسههه . ا  کیه( و حفظ تعهادل اکو وژی)آب، خهاک، انرژ  یعیمنهابع طب   یهریمهد
 ریهوشهمند مهم هسهتند، اما تأث یهایو فناور کیاکو وژ یهارسهاخ یاسه  ک  اگرا  ز نیا  انگریب 0.226و   0.259 بیضهرا .کندیعمل م

 بیعنا هر در تهران باشهد. ضهر نیا یکاف  یکپاراگیعد   لیممکن اسه  ب  د  نیکمتر اسه . ا  یداریو پا  یزندگ  یفیبا ک سه یها در مقاآن
و  کندی هورت مسهتقل کمتر عمل مب  ریمتغ نیباشهد ک  ا نیدهنده انشهان  تواندیم یشههر یآورو تاب رعاملیپدافند غ یبرا  0.110  نییپا
از هم  ب     یدر تهران ب کیاکو وژ رعاملیک  پدافند غ دهدینشههان م 3 جدول .گذاردی( اثر میداری)مانند پا رهایمتغ ریسهها  قیاز طر شههتریب
 دارد. دیتأک هایبا فناور یو اجتماع یطیمحس یاقدامات ز قیبر ضرورت تلف افت ی نیوابست  اس . ا ستمیاکوس یداریو پا یزندگ  یفیک

 
 تحقیق  یرهایبا ما   کیاکولوژ رعاملی رابطه پدافند غ یبررس . 3جدول 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients T Sig 
 نانیفا ل  اطم

B Std. Error Beta ن ییکران پا ن ییکران پا 

(Constant) 994/ 433/  296 /2 024/ 134/ 853 /1 

 /524 /057 /015 2/ 473 /259 /118 /291 یشهر کیاکو وژ  ی هارساخ یز
 /489 - / 177 /055 /930 /110 / 168 / 156 یشهر  ی آورو تاب رعاملیپدافند غ

 /449 /025 /029 2/ 217 / 226 /107 /237 یشهر ی هوشمند و اکو وژ  ی های فناور

 /792 / 176 /002 3/ 119 /434 /155 /484 ک یو سلام  اکو وژ یزندگ  یف یک

 - / 054 - / 782 /025 2-/ 280 /345 /183 - / 418 یشهر ستمیو تعادل اکوس ی داریپا
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 ک یاکولوژ رعاملی وابساه پدافند غ  ریما  یبرا یمی نمودار ترس . 2شکل 

 
و سلام     یزندگ   یفیک  ،ی شهر   یهوشمند و اکو وژ  یهایفناور  ،یشهر   یآورو تاب  رعاملیمستقل )پدافند غ  یرهایمتغ  ریتأث  4جدول  
اکوس  یداریپا  ک،یاکو وژ تعادل  بر متغیشهر  ستمیو  ز  ری(  بررس  یشهر  کیاکو وژ  یهارساخ یوابست   نشان    0.523  بیضر  .کندیم  یرا 

و  یاهیمانند پوش  گ کیاکو وژ ی هارساخ یز ماًی( مستقیسبز و کاه  آ ودگ یب  فضاها ی)مانند دسترس یزندگ  یفیک  بهبود ک  دهدیم
تقو  یآب  یهاشبک   اکندی م   یرا  برا  یتقاضا  رایاس ، ز  یارتباط منطق  ن ی.   عیرا تسر  هارساخ  یز  ع سا م، توس  زیس محیط   یشهروندان 

  یهارساخ  یز  یبرا  ازین یپ  ک یعنوان  پسماند( ب     یریآب و مد  ی )مانند بازارخان  ستمیاس  ک  تعادل اکوس  نیا  انگر یب  0.376  بیضر  .کندیم
آن   ریاما تأث  هاس ،رساخ ی( در بهبود ز GIS)مانند حسگرها و    ها یدهنده نق  مکمل فناورنشان  0.298  بیضر  .کندیعمل م  کیاکو وژ

از ک د   دیاس ، شا  یزندگ   یفیکمتر  تهران.  ییاجرا  یها یمحدود  لیب   نشان  0.187  نییپا  بیضر  در  اس   اممکن  باشد ک     نیدهنده 
  ی زندگ   یفیک  تأثیرتح  شدت  ب   یشهر  کیاکو وژ  یهارساخ یزبنابراین    ها.آن  کننده  یتا عامل تقو  هاس رساخ یز  ج ینت  شتریب  یآورتاب
 دارد. دیمنابع تأک داریپا  یریشهروندان و مد یازهایتمرکز بر ن   یبر اهم افت ی نیقرار دارند. ا ستمیاکوس یداریو پا
 

 با ما یرهای تحقیق یشهر  کیاکولوژ ی هارساختیف. بررسی رابطه 4جدل 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients T Sig 
 نان یفا ل  اطم

B Std. Error Beta ن ییکران پا ن ییکران پا 

(Constant) 873 / 367 /  380/2 019 / 145 / 601/1 

 / 427 - / 152 / 047 / 945 / 109 / 146 / 138 ی شهر یآورو تاب رعاملیپدافند غ  

 / 241 - / 128 / 046 / 606 / 060 / 093 / 056 ی شهر یهوشمند و اکو وژ یهایفناور

 / 767 / 273 / 000 181/4 / 523 / 124 / 520 ک یو سلام  اکو وژ یزندگ   یفیک

 / 297 - / 338 / 099 - / 127 / 19 / 160 - / 020 یشهر ستمیو تعادل اکوس  یداریپا

 
 

پدافند غیرعامل 
اکو وژیک 

زیرساخ  های 
اکو وژیک 
شهری 

0/259

فناوری های 
هوشمند و 

اکو وژی شهری
0/226

پایداری و تعادل 
اکوسیستم 

0/345شهری

پدافند غیرعامل
و تاب آوری 
شهری 

0/110

ی و کیفی  زندگ
سلام  
اکو وژیک 

0/434
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پدافند غیرعامل و 
تاب آوری شهری 

پایداری و تعادل 
اکوسیستم شهری

0/590

کیفی  زندگی و 
سلام  اکو وژیک

0/125

فناوری های هوشمند و 
اکو وژی شهری 

0/304

 
 ی شهر کیاکولوژ یهارساختیوابساه ف  ریما  یبرا یمی نمودار ترس . 3شکل 

 
  ی شههر یآورتاب   یعامل تقو نیتر( مهمیمیمنابع و کاه  اثرات اقل  یری)مانند مد  سهتمیاکوسه  یداریک  پا دهدینشهان م 0.590 بیضهر

اسهه  ک  سههلام    نیا  انگریب 0.412  بیمتعادل اسهه . ضههر  سههتمیاکوسهه ازمندین داتیدر برابر تهد یآورتاب رایاسهه ، ز یمنطق نیاسهه . ا
دهنده نق   نشههان 0.189و   0.267 بیاسهه . ضههرا  یداریآن کمتر از پا ریاما تأث کند،یکمک م  یآورب  تاب  هایشهههروندان و کاه  آ ودگ

 دارند. یکمتر ریتأث ،یعد  توسع  کاف لیاحتمااً ب  د   هایهستند. فناور رهایمتغ نیمکمل ا
  ن یکامل در ا ب  طورهنوز  هایدارد. فناور ینق  مکمل مهم یزندگ  یفیوابست  اس  و ک ستمیاکوس ی داریدر تهران ب  پا یشهر یآورتاب

 اند. حوزه اثرگذار نشده

 
 با ما یرهای تحقیق یشهر  یآورو تاب رعاملی پدافند غ. بررسی رابطه 5جدول 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients T Sig 
 نان یفا ل  اطم

B Std. Error Beta ن ییکران پا ن ییکران پا 

(Constant) 228/1 224 /  477/5 000 / 783 / 674/1 

 / 347 / 104 / 000 697/3 / 304 / 061 / 226 ی شهر یهوشمند و اکو وژ یهایفناور

 / 073 - / 270 / 057 1-/ 140 / 125 / 087 - / 099 ک یو سلام  اکو وژ یزندگ   یفیک

 / 702 / 307 / 000 067/5 / 590 / 100 / 504 یشهر ستمیو تعادل اکوس  یداریپا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ی شهر  یآورو تاب رعاملی وابساه پدافند غ  ریما  یبرا یمی نمودار ترس. 4شکل 

ک     دهدی نشان م  0.469  بیضر  .کندی م  ی را بررس  یشهر  یهوشمند و اکو وژ  یهای وابست  فناور  ریمستقل بر متغ  یرهایمتغ  ریتأث  6جدول  
  انگر یب  0.321  بیضر  ( کمک کنند.ی)مانند کاه  آ ودگ  یزندگ   ی فیمثثرند ک  ب  بهبود ک  ی( زمانAIهوشمند )مانند حسگرها و    یها یفناور

  رهایمتغ  نیکمتر ا  ریدهنده تأثنشان  0.176و    0.254  بیضرا  ( هستند.یمنابع )مانند آب و انرژ  داریپا   یری در خدم  مد  هایاس  ک  فناور  نیا
    یفیب  ک  شتریهوشمند در تهران ب  یهایفناور  باشد.  یآورو تاب  هارساخ یبا ز  هایفناور  یکپاراگیعد     لیممکن اس  ب  د ک     هستند
 کامل محقق نشده اس .  ب  طورهنوز  هارساخ یو ز یداریها در پااند و نق  آن وابست  یزندگ

 

پایداری و تعادل 
اکوسیستم شهری

0/19

کیفی  زندگی و 
سلام  اکو وژیک

0/523

زیرساخ  های 
اکو وژیک شهری 

فناوری های هوشمند
و اکو وژی شهری 

0/60

پدافند غیرعامل و 
تاب آوری شهری

0/109
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پایداری و تعادل اکوسیستم شهری 
0/26

کیفی  زندگی و سلام  اکو وژیک 
0/469

فناوری های هوشمند و اکو وژی 
شهری 

لام  کیفی  زندگی و س
اکو وژیک 

پایداری و تعادل 
اکوسیستم شهری

0/743

 با ما یرهای تحقیق  یشهر یهوشمند و اکولوژ یها یفناور. بررسی رابطه 6جدول 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients T Sig 
 نان یفا ل  اطم

B Std. Error Beta ن ییکران پا ن ییکران پا 

(Constant) 465/1 342 /  280/4 000 / 786 / 145/2 

 / 851 / 230 / 001 456/3 / 469 / 156 / 540 ک یو سلام  اکو وژ یزندگ   یفیک

 / 258 - / 313 / 048 - / 192 / 26 / 144 - / 028 یشهر ستمیو تعادل اکوس  یداریپا

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 ی شهر یهوشمند و اکولوژ  یها یوابساه فناور  ریما  یبرا یمی نمودار ترس . 5شکل 

 
 یدهنده وابستگنشان  0.743  بیضر  .دهدیرا نشان م  کیو سلام  اکو وژ  یزندگ   یفیوابست  ک  ریمستقل بر متغ  یرهایمتغ  ریتأث  7جدول  

 بیضر  .دهدیسلام  شهروندان را بهبود م  ماًیمستق  یمیمنابع و کاه  اثرات اقل   یریاس . مد  ستمیب  تعادل اکوس  یزندگ   یفیک  دیشد
تأثنشان  0.245و    0.398  بیضرا  .اس   یزندگ   یفیسبز در ک  یو فضاها  یاهیپوش  گ   یدینق  کل  انگریب  0.521 ا  ریدهنده   نیمکمل 

وابست  اس ، و    هارساخ یو ز   ستمیاکوس  یداریب  پا  شدتب  در تهران    یزندگ     یفیک  .اندغا ب  هارساخ یو ز  یداریهستند، اما پا  رهایمتغ
 .دارند ینق  کمک یآورو تاب هایفناور

 
 با ما یرهای تحقیق کیو سلامت اکولوژ یفندگ تیدیک. بررسی رابطه 7جدول 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients T Sig 
 نان یفا ل  اطم

B Std. Error Beta ن ییکران پا ن ییکران پا 

(Constant) 029/1 195 /  270/5 000 / 642 / 417/1 

 / 808 / 561 / 000 006/11 / 743 / 062 / 685 یشهر ستمیو تعادل اکوس  یداریپا

 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

 کیو سلامت اکولوژ یفندگ تیدیوابساه ک  ریما  یبرا یمی نمودار ترس . 6شکل 

بر   میبوده اس  ک  توانست  اس  تنها ب   ورت مستق  یریتنها متغ کیو سلام  اکو وژ  یزندگ   یفیک  ری متغ دهدیمپژوه  نشان    یهاافت ی
گرفت   نظر( در ی)درون یانیوابست  م ریمتغ عنوانب بلافا ل  وارد معاد   شده و  ریمتغ نیبگذارد. ا بت  اون ا ریتأث پدافند غیرعامل اکو وژیکی
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وده اس  ک  نشان  ب  434/0برابر با    پدفندغیرعامل اکو وژیکی  یبر رو  کیو سلام  اکو وژ  یزندگ   یفیکمتغیر    میمستق  ریتأث  زان یشده اس . م
واحد تغییر خواهد    434/0  پدافند غیرعامل اکو وژیکی  زانیم  ک،یو سلام  اکو وژ  یزندگ   یفیک  ریدر متغ  رییواحد تغ  کی  ی ب  ازا  دهدیم
 گذاشت  اس .   ریتأث  میمستق ریو هم غ میهم ب   ورت مستق هاریمتغسایر  ون یرگرس ل یحا ل از تحل جینتا ب باتوج  . اف ی

دهنده اهمی  نیازهای انسانی  عنوان یک متغیر میانجی کلیدی در تما  جداول تأثیرگذار اس  و نشان کیفی  زندگی و سلام  اکو وژیک ب 
ب   .در پدافند غیرعامل اس  برای تاب عنوان پای پایداری و تعادل اکوسیستم شهری  های  فناوری  .کندآوری و کیفی  زندگی عمل میای 

 .اند و نیاز ب  توسع  بیشتری دارندکامل در اکو وژی و پدافند غیرعامل تهران یکپارا  نشده ب  طورهوشمند هنوز 

 

 ها. نایجه گیری و ارائه پیشنهاد 5
  ی کیهوشمند با ا ول اکو وژ  یهایادغا  فناور   ی( بر اهم2025)  روسو،  مثالعنوان ب  راستاس .  هم  نیش یپژوه  با مطا عات پ  نیا  یهاافت ی

 ک یاکو وژ  رعاملیهوشمند در پدافند غ  یهایفناور  یدیبر نق  کل  یمطا ع  مبن  ن یا  جیبا نتاک     کرده اس    دیتأک  داریپا  یتوسع  شهرها  یبرا
)کاراخاناوا  ن،یدارد. همچن  یخوانمه نشان  2024.  ابزارهاداده (  ک   تحل  توانند یم  AIو    IoT  رینظ  یی اند  و    یطیمحس یز  یهاداده  لیدر 
  ی . از سوشودی م  دییبحران تأ    یریو مد  یعیطب  دات یتهد   یما در خروص پا  یهاافت  یموضوع در    نی اک     مثثر باشند  داتیتهد  ینیب یپ
  ان یم  یکپاراگی  یپژوه  برا  نیا  شنهادیدارند ک  با پ  دیفناوران  تأک  -  یکیاکو وژ  -  یاجتماع  یهاستمیس  کردی( بر رو2022. )برنی   گر،ید
از    یاریدارد. برخلاف بس  نیشیپ  قاتیبا تحق  زین  ییهامطا ع  تفاوت   نی، احالبااین   راستاس . هم  یاجتماع  یازهایو ن  ،یفناور  ها،رساخ یز

(، پژوه  حاضر  1393ساسان پور و همکاران،  اند )هوشمند تمرکز کرده  یدر شهرها  کیتراف   یریمد  ایونقل  حمل  یهامطا عات ک  بر جنب  
اس  ک    ی فارس یپژوهش اتیدهنده شکاف موجود در ادبتمرکز نشان نیپرداخت  اس . ا رعاملیو پدافند غ کیخاص بر مسالل اکو وژ ب  طور 

  ی زندگ  یفیپژوه  نشان داد ک  ک نیا جینتا ن،ی. علاوه بر اکندیرا برجست  م  شتریب  قاتیموضوع پرداخت  شده و ضرورت تحق نیکمتر ب  ا
  ن جنب  کمتر در مطا عات مشاب  مورد توج  قرار گرفت  اس . یاک     دارد  رعاملیپدافند غ   یدر تقو  یاتینق  ح  ،یانجیم  ریمتغ  کیعنوان  ب  
شهرها را با اا     ریب  سا  ها افت ی  یر یپذمیپژوه ، تمرکز  رف بر کلانشهر تهران اس  ک  ممکن اس  تعم  نیا  یها یاز محدود  یکی

دهندگان قرار گرفت  پاس   یهای ریسوگ  تأثیرتح  ممکن اس     یترادف  یریگو نمون   یاپرسشنام   یهاب  داده  یوابستگ  ن،یمواج  کند. همچن
پژوه  حاضر    داده اس .    ی مطا ع  را افزا  نیا  یابزارها، دق  علم  ییایو پا  یی روا  یو بررس  ریمس  لی ، استفاده از روب تحلحالبااینباشد.  
پژوه  نشان داد ک     نیا  جی نتاکلانشهر تهران انجا  شد.    کیاکو وژ  رعاملیپدافند غ   یهوشمند در تقو  یهاینق  فناور  ی بررس  باهدف
کلانشهر تهران در برابر   یآور تاب   یو افزا  کیاکو وژ  یهایری پذبیدر کاه  آس  یدیکل  یعنوان ابزارب    توانندیهوشمند م  یها یفناور
ب     ی هوا، دسترس یگکاه  آ ود ق یشهروندان، از طر  یزندگ  یفیاز آن اس  ک  بهبود ک یحاک هاافت یعمل کنند.   ی و انسان یعیطب داتیتهد

ارتقا تقو  یسلام  روان، نق  محور  یآب سا م و  تعادل اکوس  ی داریپا  ن،یدارد. همچن  کیاکو وژ  رعاملیپدافند غ   یدر    ی شهر  ستمیو 
مانند    ،یشهر  کیاکو وژ  یهارساخ یمطا ع  نشان داد ک  ز  نیشناخت  شد. ا  ی عیو حفظ منابع طب  داتیتهد   یریمد  یبرا  یا  یعنوان پاب  

 داتیتهد   ی. پاکنندیشهر کمک م  یآورو ب  تاب   شوند یم   یتقو   یزندگ   یفیک  یارتقا  قی از طر  دار،یپا  یآب  یهاو شبک    یاهیگ  پوش 
هوشمند، از    یهایاثربخ  خواهد بود. فناور  یشهر  ستمیدر اکوس داریپا  یکردهایبا رو  یتنها در  ورت همراه  زیبحران ن  یریو مد  یعیطب

. دهندی تهران ارال  م  کیاکو وژ  یهااا     یبرا ینینو  یهاحلمنابع، راه  ن یبه   یریو مد   یبا پا ا،یاش  نترن  یو ا  یطیمح  یجمل  حسگرها
 نیا  ینوآور  دارد.  دیتأک  یشهر  یزیردر برنام   میمفاه  نیا  یکپاراگیبر ضرورت    ستم،یاکوس  یداریو پا  یزندگ   یفیک  انیم  قیارتباط عم

جامع    یکردی روک     در بستر کلانشهر تهران نهفت  اس    کیاکو وژ  رعامل یهوشمند با ا ول پدافند غ  یهایفناور  سابق  ی ب قی پژوه  در تلف
محدود شهر هوشمند تمرکز    یهاک  اغلب بر جنب    نیشی. برخلاف مطا عات پدهدی ارال  م  یطیمحس یز  یهابحران    یریمد  یبرا  ع یو بد
  ی خلاقان  و کاربرد  ییا گو  ک،ی اکو وژ  یداریو پا  یفناور  انی عنوان حلق  اترال مب    یزندگ   یفیبا برجست  کردن نق  ک  قیتحق  نیا  اند،  داشت

 در راستای یافت  های تحقیق پیشنهادهای زیر ارال  می گردد: کرده اس . یرا معرف
 .   شودیم  یتو  وخاکآبمنابع   یریو مد یعیطب داتیتهد یا حظ   یپا یهوشمند برا یهاستمیو س یطیمح یاز حسگرها یریگبهره -
 اس .    یضرور ایها در برابر بلاساختمان یآورتاب   یو افزا یکاه  آ ودگ یبرا یاهیگ یهاسبز اندمنظوره و با  یگسترب فضاها -
 .   ردیقرار گ یشهر یزیربرنام     یدر او و دیو دور از مناطق پرخطر با رعاملیا ول پدافند غ  ب باتوج  یاتیح یهارساخ  یز یابیمکان -
 .   شودیم شنهادی پ یطیمحس  یو رفع مشکلات ز ییجلب مشارک  شهروندان در شناسا یهوشمند برا یتعامل یهاپلتفر  جادیا -
ها از  آن  یداریپا    یو تقو  یشهر  یهاستمیکاه  فشار بر اکوس  یبرا  ریدپذیتجد  یهایآب و انرژ  یبازارخان  یهاستمیاستفاده از س  -

 اس .   
 اس .  دیجامع مورد تأک کردیرو نیمنظور تحقق اهوشمند ب   یهارساخ یدر ز یگذار یو سرما یدو ت ینهادها انیم یهماهنگ -
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