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 مرآز اطلاعات و مدارك علمي ايران
  

 :آليد واژه ها
Ο     ساختار انتشاراتΟ     نمايه استراتژي علميΟ    نمايه فعاليتΟ     نمايه استنادي علميΟ       دسته بندي هم سـاختΟسـاختار

 علمي
 

 :چكيده
معرفي شده است، امكان مقايسه) Science Strategy Index(شاخص جديد علم آه تحت عنوان نمايه استراتژي علمي 

 .طرحهاي ساختاري در نظامهاي علمي آشورهاي مختلف را فراهم مي آند
علـوم زيســتي، فيزيـك، شــيمي، علــوم مهندســي،(نقطه شروع، تقسيم بندي آمي نظام علمي به رشته هـاي اصــلي                   

(است، همانگونه آه بوسيله انتشارات تحـت پوشــش پايگــاه اطلاعــاتي چنـد رشــته اي نمايـه اســتنادي علمـي                               ) رياضي
Scince Citation Index=SCI (اين مقايسه طرحهاي ساختاري، به اندازه و ابعاد يك آشــور مشــخص. منعكس شده است

پــس از تعميــم، امكــان. رود ابتدا شاخص براي مقايسه ساختار يكايك آشورها با ساختار جهاني به آار مي                  . بستگي ندارد 
.توان آشورهايي را آه سـاختار مشــابهي دارنـد، شناســايي آــرد          مقايسه ساختار علمي آشورها ممكن مي شود و مي       

مستلزم بحث عميقـي پــيرامون اســتراتژيهاي مختلــف علمــي) اقتباس شده از اين روش      (نقشه هاي خوشه اي آشورها        
 .آشورها و نيز زمينه هاي احتمالي جغرافيائي، سياسي، ارتباطي و تاريخي براي طرحهاي آشف شده است

  
 :مقدمه

علم اطلاعات و علم العلوم به لحاظ آنكه هر دو، نظام ارتباطات در علوم را مورد مطالعه قرار مـي دهنــد، رابطــه نزديكــي بــا
مفاهيمي آه براي توصيف پديده اطلاعات علمــي بكــار مــي رود بــا مفــاهيمي آـه بـراي توصــيف پديـده علـم. يكديگر دارند 

نمونه اي از اين وجه اشتراك را با مطالعه ساختارهاي انتشارات و استنادات. استفاده مي شود، وجه مشترك زيادي دارند         
مظاهر تشابه ساختاري، بعنوان مثـال در سـاختارهاي علمــي آشــورهاي مختلـف يـا در سـطوح مختلـف يـك. درمي يابيم   

بيشـتر بعنــوان پيامــدهاي فرآينــد) تنظيم مسئله، حوزه هاي علمي خاص، رشــته هــاي علمــي         (سيستم علمي مشخص    
مكانيسم هائي آـه). ١و٢(آه در نظام اجتماعي رخ مي دهد، شناسائي شده است                 ) Self-Organization(خودسازماني  

منجر به تشابه ساختاري در نظامهاي فرعي مختلــف يــك مجموعـه آلـي مــي شـوند، هنـوز نمـي تواننــد بـه نحـو رضــايت
اگر ما مسئله تحليل و مقايسه سـاختارهاي علمــي در. توصيف شوند ) Scientometrics(بخشي در چارچوب علم سنجي     

آشورهاي مختلف را آه براي تعيين سياست تحقيقاتي حائز اهميت هسـتند، در نظــر بگــيريم، در ميــان ابزارهـاي موجــود
علم سنجي قبل از همه شاخص هاي يك بعدي و معيارهائي را آه براي مقاصدي غير از مقايســه ســاختاري ايجـاد شـده

بنابراين، به دست دادن معيارهائي براي توصيف ساختارها و پويائي آنها يك پيش شرط مهم براي تائيـد). ٣(اند، مي يابيم     
 .تجربي مدلهاي خودسازماني اجتماعي است

 
ــابي و مقايســه آشــورها براســاس شــمارش انتشــارات و اســتنادات، بطــور دســتي در شــاخص  ــراي ارزي هــاي علمــي ب

سـاده تــرين شــاخص هــا، مقــادير مطلـق بدسـت آمـده در جمـع. سنجي در سطوح مختلف، در نظر گرفته مي شــوند             علم
رشــته هــاي(انتشارات و استنادات است، به آمك مقادير مطلق بدست آمده مي توان آشورها را در حوزه هــاي جداگانــه            

هنگاميكــه مقاديـر. براساس حجم انتشارات يا استنادات رتبه بنـدي و در نهايـت مقايسـه آـرد                   ) علمي يا حوزه هاي فرعي    
هميشــه در جـاي اول) از نظــر علمــي  (مطلق يعني آميت هاي انتشاراتي مقايسه مي شوند، طبيعتـاً آشـورهاي بــزرگ                          

شود ايـن اســت آــه هستند در حاليكه آشورهاي آوچك بعـد از آنهــا قـرار مــي گيرنــد، مسـئله اي آــه غالبــاً مطــرح مــي 
 .آشورهاي آوچك تر چه سهمي مي توانند در دنياي علم بطور آلي داشته باشند

 
بر مبناي مقايسه بين سهم يك آشور مشـخص در انتشــارات يــا) Activity Indexنمايه فعاليت (يك شاخص بسيار متداول 

مسئله در باب يك شاخص نسبي است با مقــداري آمــتر از واحـد،. استنادات در يك رشته معين و سهم جهاني آن است              
هنگاميكه سهم آشور نسبت به حوزه نسبتاً ناچيز است و يا مقــداري بسـيار بـزرگ تــر از واحـد، هنگاميكــه ســهم آشــور

 .چنين شاخصي طبيعتاً در ارتباط با همان حوزه علمي معنا دارد. خيلي بيشتر از سهم جهاني است
 

تمامـي. هنگاميكه آل ساختارها يا طرحهاي علمي در آشورهاي مختلف مقايسه مي شود، وضعيت آاملاً فرق مي آنـد             
بعنوان مثال مقايسه مي تواند بـر مبنــاي توزيــع سـهمي. هستند" Equal Rightsحقوق برابر "آشورها در اين موارد داراي 

مي شود، همانگونه) علوم زيستي، فيزيك، شيمي، علوم مهندسي، رياضيات           (باشد آه شامل رشته هاي اصلي علمي            
 .نشان داده شده است ١آه در شكل 
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، مايـك شــاخص جديـد را بــراي مقايسـه طرحهــايBraunو بـراون      Glanzel، گلانتزل   Schubertدر ادامه آار بنيادي شوبرت         
 .ساختاري در نظام هاي علمي آشورهاي مختلف معرفي مي آنيم

 
 نمايه استراتژي علمي

عبارت است از معيار تطابق ساختار علمي ايـن آشــور بـا سـاختار جهــاني؛ مــي SSli)i(نمايه استراتژي علمي يك آشور          
 :توان آن را بر طبق فرمول زير بدست آورد

و SSi 100%بيشترين مقدار . است) f(به ترتيب سهم مشخص آشور و جهان با توجه به رشته اصلي  Pwfو  Pifآه در آن 
دهد آه آشورهاي داراي حجم بسـيار زيـاد  نشان مي  ٢و توالي تنظيم شده در شكل          ١جدول  . مي باشد  % ٠آمترين آن   

اين مسئله بيش. شان با ساختار جهاني نخواهند داشت          انتشارات لزوماً جايگاه نخست را در مقايسه ساختارهاي علمي             
 .مانند هند، روسيه و چين نمود پيدا مي آند) از نظر علمي(از همه در مورد آشورهاي بزرگ 

 
توصــيف آننــده حجــم انتشـارات و اســتنادات در) ٣(ساختارهاي انتشارات اقتباس شده از مقالـه جــامع شـوبرت و ديگــران              

 .براساس نمايه استنادي علمي است ١٩٨٥تا  ١٩٨١سالهاي 
 

.ساختار جهاني نقش چارچوب مرجع را بازي مي آند چرا آه تمامي ساختارهاي يكايك آشورها با آن مقايسه مي شـود                               
 .از نظر رياضي، مقدار جهاني، ميانگين موزون بازده انتشاراتي را براي تمامي آشورها نشان مي دهد

 
براي مثال دو آشور مجارستان و جمهوري آفريقـاي جنوبـي ممكـن. نارسائي هاي اين روش در اينجا نبايد از نظر دور بماند            

هــر چنــد الگوهـاي) برابـر هسـتند      SSIچــون داراي مقـادير       (است تفاوت مشابهي را نسبت به مقدار جهاني نشان دهنــد                 
 .براي تعيين تشابه ساختاري هر جفت از آشورها، شاخص بايد تعميم داده شود. علمي آاملاً متفاوتي دارند

 
 فرآيند خوشه بندي هم ساخت

بايد بدينصورت تعميم داده شــود، يعـني بجــاي مقــادير جهـاني بـراي ١براي مقايسه ساختار علمي بين دو آشور، فرمول              
 :سهم رشته علمي، مقاير هر آشور مشخص، بايد درج شود

 .نشان مي دهد jو  iرا در آشورهاي  fسهم رشته علمي اصلي  Pifو Pifآه در آن
 

، اين مقادير مي تواند)را مي دهد  ) ٤٥×٤٦/(٢ = ١٠٣٥آه مقادير    (براي هر يك از جفت آشورها تخمين زده شود           SSIاگر  
بخشي از اين ماتريس را نشان مــي ٢جدول  . آشور جاي داده شود     –بعنوان عناصر ماتريس در يك ماتريس متقارن آشور             

قسمت بعدي، بيشتر مبنائي را براي دسته بندي هم ساخت فراهم مي آنـد، آشــورهاي داراي تشـابه ســاختاري. دهد
 .آنند موقعيت هاي مجاور را در اين دسته بندي اشغال مي

 
 آشور ٤٥و محصول انتشاراتي  SSIمقادير : ١جدول 

  
 آد SSI انتشارات

١٩٣٧۴٠/١٠٠ ٧٠ WLD جهان 
٢٣۶١/٩٧ ٧٢ CHE سويس 
١٠۶٧٠ ۵/٩۵ AUT اتريش 
١١۶١٣٨ ۴/٩۵ BRD جمهوري فدرال آلمان 

 آشور
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 SSIijآشور با مقادير  –ماتريس آشور : ٢جدول 

 بعنوان عناصر ماتريس ) برحسب درصد(
  

 
 نقشه هاي آشوري براساس ساختارهاي علمي

آشــور اســت ٣١، نشان دهنده تنها      )٣شكل (، دسته اول    )شامل جهان بعنوان آل    (١آشور معرفي شده در جدول     ٤٥از 
 .هستند) SSIij > %95(آه داراي تشابه بسيار زياد 

 

۵۴٩۵ ٣/٩۵ ARG آرژانتين 
٨٢۵۶٠/٩ ٧۵ CAN آانادا 
٧/٩ ٨٨٢٠١۴ FRA فرانسه 
۴۵١٩١ ۵/٩۴ ITA ايتاليا 
٣٣٧١٧ ۴/٩۴ NDL هلند 
١۶٩۴٣/٩ ٣۴ BEL بلژيك 
١۴٢/٩ ٢١۴ VEN ونزوئلا 
٩/٩٣ ٢١١٣٠ ISR اسرائيل 
٧١٨٣٣۴ ۶/٩٣ USA آمريكا 
٣۴٩٢ ١٣ MEX مكزيك 
١٧٨٨ ۶/٩١ HKG هنگ آنگ 
۶٨٨۵ ١/٩٠ BRA برزيل 
۴٣۵١/٩٠ ٨٩ AUS استراليا 
١٧٢٩٢۴ ۶/٨٩ UKD انگليس 
٢/٨٩ ١٣٨٧٢٢ JPN ژاپن 
١٠۵٨٩ ٧ SGP سنگاپور 
١٧١۴٣/٨٨ ٣ DDR جمهوري دمكراتيك آلمان 
٢/٨٨ ١٢١٠ PRT پرتغال 
٣۵۴٢/٨ ٨۶ IRE ايرلند 
١۶٨ ٣٢۶ SAR عربستان سعودي 
١۴٩/٨ ٨٩۵ TUR ترآيه 
٩۵٩/٨ ١٠۴ NZL نيوزيلند 
۴۵٧٣ ۵/٨۴ GRE يونان 
١٠۵٢ ۴/٨۴ ZAF جمهوري افريقاي جنوبي 
٩۴٠۶ ١/٨۴ HUN مجارستان 
١۵١۵٩/٨٣ ٩ CSK چك و اسلواآي 
۴۵۴٨٣ ١ YUG يوگسلاوي 
١۶۵۵٨/٨٢ ١ ESP اسپانيا 
٣٨٧١ ۵/٨٢ NIG نيجريه 
٣/٨٢ ١٠١٨٩ NOR نروژ 
١٢۴۴٩/٨١ ٣ FIN فنلاند 
١۶٣/٨٠ ٢١٩ DNK دانمارك 
٢۵٩۴ ١/٨٠ TWN تايوان 
٣٢٣١٣ ۶/٧٩ SWE سوئد 
۵٠٠١۵ ٨/٧٨ IND هند 
٧٣ ١٧٩٢٧ POL لهستان 
٣٠٢۶ ۴/٧٢ BGR بلغارستان 
۵٨/٧٠ ٠٨٨ EGY مصر 
٧۵٩۶ ۴/٧٠ PRC چين 
١٢۶۶٨ ١٣/۶٨ SUN روسيه 
٢٩۶٩ ۴/۶۴ ROM روماني 
١۵٩ ٩٠/۶٠ KOR آره 

   جهان آمريكا انگلستان ژاپن روسيه آلمان فرانسه آانادا
 جهان ١٠٠ ٩٣/۶ ٨٩/۶ ٢/٨٩ ۶٨/٨ ٩۵/۴ ٧/٩۴ ٩۵
 آمريكا   ١٠٠ ٩٣/۵ ٧/٨٣ ۴/۶٢ ٨/٨٩ ٨٨/۶ ٨/٩٧
 انگلستان     ١٠٠ ٧٩/۶ ۵٨/٩ ٩/٨۴ ٨۶ ٧/٩٣
 ژاپن       ١٠٠ ٣/٧۶ ٩٢/۶ ٨٧/۴ ٨/٨۴
 روسيه         ١٠٠ ٧٢/۶ ٢/٧٠ ۶٣/٧
 آلمان           ١٠٠ ٩/٩۴ ٩/٩٠
 فرانسه             ١٠٠ ٢/٩٠

 آانادا               ١٠٠
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آشورهاي موجود در يك گروه، تشابه ساختاري زيادي دارند آه اين تشابه هنگاميكـه آشـورها در گروههـاي مختلـف قـرار
مانند آنچه آه در مورد دو آشور مجارستان و جمهوري آفريقاي جنوبــي در. مي گيرند، مي تواند بطور مشخص آاهش يابد  

 .بالا ذآر شد
 

در نظــر اول تمــامي آشـورهاي اســكانديناوي. مي توان بوضــوح گروههــاي جداگانــه آشـورها را ملاحظــه نمــود        ٣در شكل   
جمهوري آفريقاي جنوبي و نيجريـه آنــار يكــديگر قـرار گرفتــه،. در يك دسته جاي مي گيرند       ) سوئد، دانمارك، نروژ و فنلاند       (

ســاختار انتشــاراتي بســيار مشــابهي را دارا) انگليــس، اســتراليا، نيوزيلنــد و ايرلنــد     (آشــورهاي مشــترك المنــافع بريتانيــا       
دهنــد و در مجــاورت را در بزرگـترين گـروه تشـكيل مــي      ) Similarity Bridge" (پــل تشــابهي  "بلژيـك و هلنـد نوعـي       . هستند

پنـج. آشورهائي نظير آمريكا و آانادا آه از نظر علمي ممتازند و همچنين اتريش، هنــگ آنــگ و اسـرائيل قـرار مـي گيرنــد                                  
اتــريش، آانــادا، جمهـوري فـدرال آلمــان، آرژانتيـن و ســوئيس،: آشوري آه به ساختار جهاني بسيار شـبيه انــد عبارتنـد از                 

در شــكل، چهـار. آرژانتين، ايتاليا و جمهوري فدرال آلمـان مشـابه يكديگرنــد                . ايتاليا، سوئيس و ونزوئلا مشابه با فرانسه اند         
–يونـان؛ لهسـتان        –آلمـان؛ پرتغـال        –چــك و اســلواآي؛ ژاپـن          –اســپانيا   : جفت آشور تفكيك شده نيز قابل ملاحظه است            

 .برخي آشورهاي حائز اهميت از نظر علمي نظير روسيه، هند و چين در اينجا نشان داده نشده است. بلغارستان

 
 

گروه هاي آشورهاي مشخص شده، در بين خودشان، از نظر سهام رشته هاي معين در ساختارهاي علمي خود اختلاف
براي مثال تمامي آشورهاي اسـكانديناوي. براين اساس انواع مختلف ساختارهاي علمي را مي توان مشخص آرد                  . دارند

دهنــد، در حاليكـه در نقطـه مقابـل آشــورهاي  سهم مهمي را در علوم زيستي نشان مــي           ) سوئد، نروژ، فنلاند و دانمارك        (
سيه، چيــن، هنــد،. لهستان و بلغارستان سهم مهمــي در علـوم آلاســيك دارنـد            در مرتبـه پـائين تــر تشــابه آشــورهاي رو

)انگليس، ايرلند، استراليا، نيوزيلند و جمهوري آفريقاي جنوبي              (آشورهاي مشترك المنافع     . جمهوري آره و غيره قرار دارند        
سهم مهمي در علوم زيستي دارند آه اين امر در مورد بلژيك و هلند و گروه آمريكا، آانادا، اتـريش، هنـگ آنـگ و اســرائيل

براي آشورهاي جمهوري فدرال آلمان، فرانسه، ايتاليا، برزيل، آرژانتين و ونزوئلا ايـن همبســتگي تقريبـاً. آمتر مصداق دارد   
 .هم تراز مي شود

 
دوايــري آــه بــا آــد آشـورها مشــخص شـده انــد، سـاختارهاي علمــي را در. اين تصوير تقريباً تكرار شده است            ٥در شكل  

بخش هاي سـفيد مربــوط بــه سـهم علـوم زيســتي و بخـش هــاي سـياه مربــوط بــه. آشورهاي مشخص نشان مي دهد     
به خاطر دارا بودن آســتانه تشــابهي ٣علاوه بر اين تمامي آشورهايي آه در شكل       . تمامي رشته هاي علمي ديگر است   

چين ها نشان دهنده روابــط بــا آشــوري در مورد اين آشورها نقطه   . پائين تر حذف شده بودند در اينجا نشان داده شده اند         
 .است آه بيشترين تشابه را با آن دارد
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در ايـن. گروه هاي مشخص شده آشورها داراي ساختارهاي علمي مشابه با يافته هاي مطالعـات قبلــي همخوانـي دارد                          

مطالعات از روشهاي ديگري استفاده شده بود تا نشان داده شود ساختارهاي علمي در آشورهاي مختلف ممكــن اســت
و آارپنتــر Narin  و نـارين    Frameيكـي از نخسـتين آارهــا در ايــن زمينــه مربــوط بــه فــريم           . به انــواع مشـخص تقسـيم شــود     

Carpenter(4 (در يكي از مطالعات اخــير، اتـو          . استEto(5 (معيارهــاي همبســتگي را بــراي مقايسـه سـاختارهاي علمـي
بــا اســتفاده از(آشورها بكار برده و يك نوع تشابه ساختاري را بين آشورهائي آه مشخص شده انـد، نشــان داده اسـت                           

ــوان اعضــاء يــك خوشــه واحــد          ــا  ). رويكــرد مــا و بعن ــا)  Archibugi(6و آرچيبوگــي  Piantaپيانت ــيز گروههــائي از آشــورها ب ن
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 .ساختارهاي علمي مشابه را معرفي آرده اند
 

هدف تحقيقات بعدي ما مطالعه پويائي تشابه ساختاري و مقايسه نتايج حاصل از يافته هــاي مطالعـات ديگــر در ارتبــاط بــا
 .فعاليت علمي در آشورهاي مختلف است

 
سياســي و نــيز در –آــاربرد آن در جريانهــاي تصــميم گـيري علمـي         : مهمترين نتيجه گيري از ايــن مطالعـه عبـارت اسـت از             

لازم بـه توضــيح اســت قبــل از همــه ايــن مــوارد بايـد. توسعه استراتژي علمي آشور خصوصاً در مورد آشورهاي آوچك تـر               
 .رشته هاي علمي و تخصيص منابع در نظر گرفته شود" صحيح"ساخت بندي 

 
يافته هاي نويسندگان اين مقاله، نتيجه اي از مطالعات قبلي در مورد نمايه استراتژي علمي و ابعاد روش شناختي اســت

 ).٧و٨(آه در جاي ديگر ارائه شده است 
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