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  چکیده

 و مهم، بعدد از وودو  یاصل یهاتیفعالبه مناطق امن از  بیدر معرض آس ای بیاز آس افتگانینجات ،دهیدبیآسافراد  یاراضطر یهیتخل مقدمه:

 درویبه شمار م رمتروبهیحوادث غ

 یهداامدن، از بافدت به منداطق دگاندیبیآس یاضطرار هیتخل منظوربه یامدادرسان نهیبه ریمس یو بررس لیبر تحل یحاضر سع یپژوهش هدف:

 داشته است. یشهر سقز به هنگام حوادث ناگهان رپذیبیآس

جدام   ،یلیتفصد هدای)طدر  یاکتابخانه قیرطاز  ازیموردنشده است و اطلاعات انجام یلیتحل -یفیپژوهش حاضر به روش توص :یشناسروش

ه و شدد بنددیتیاولو Sawل محلات با استفاده از مد یکالبد یرپذیبیمنظور آس نیاست. بد دهیاخذ گرد یدانیبرداشت م ها( وآمارنامه ،یشهر

 است. شدهنییتعبه نقاط امن  تیجمع یاضطرار هیتخل و رسانیجهت امداد نهیبه یرهایشبکه مس لیاز مدل تحل ادهبا استف یبعد ۀدر وهل

 .تاسشهر بزرگ استان کردستان  نیپژوهش شهر سقز دوم نیا ییایولمرو جغراف قلمرو جغرافیایی پژوهش:

ه در وسمت مرکز، شمال ک 17و  16، 19، 18، 6، 1محلات  Saw کیتکن بندیبه رتبه با توجهنشان داده است که  هاافتهی :ها و بحثیافته

مدل  استفاده از و با اشندبیم یبالا و از نقاط ناامن در برابر حوادث ناگهان یکالبد یرپذیبآسی با اندشهر ورارگرفته یو جنوب غرب یشرو

و  ارستانمیب ،یمراکز درمان ،ینشانآتش یهاستگاهیابه  دنرسی به جهتبالا  یکالبد یریپذبیآسدر محلات با  نهیهب یرهایشبکه مس لیحلت

دخانه رو و سوخت ایهبودن و فاصله از جایگاه ضعری لحاظ به منتخب، فرعی و اصلی مسیرهای عنوانبه 2 و 1 مسیر دو در هاپارک

 .اندشدهمشخص

 سرعت و زمان نیمچنو ه رهایو پهنای مس دسترسی به لحاظ اصلی مسیر در شدهواو  رهاییمس قیتحق نیا جینتا بر اساس گیری:یجهنت

 .اندبوده رسانیجهت امداد نهیگز نیبهتر یامدادرسان

 
ژه  محلات شهر سقز. ،یاضطرار هیتخل ،یکالبد یرپذیبیآس ،یابیریمس ها:کلیدوا
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 مقدمه
ره ا به مخاطرجتماعی اافتد و زندگی ی بدون آنکه بشر وادر به تأثیرگذاری مستقیم بر آن باشد اتفاق میحوادث طبیع

یارد دلار خسارت مالی میل 140متوسط بیش از  طوربه(، این حوادث سالانه 25: 1400سماکوش و همکاران، اندازد )می

(. 2 :1397بهارلویی، )کند وارد می توسعهدرحالهای ویژه کشورنفر تلفات جانی بر کشورها و به 150000و بیش از 

دی، فر و محموحیدریآید )پذیری از بلایای طبیعی به شمار میایران نیز از این نظر جزء ده کشور با بالاترین آسیب

و  یزآممخاطرهطبیعی زمانی  هاییدهپد. استآنها  ینترمهمدر این میان بلایای طبیعی یکی از  ( که120 :1400

تجربه  نداشته باشد. پذیر بوده و آمادگی لازم برای رویارویی با آنآن آسیب است که جامعه نسبت به ینآفربحران

 هاییدهپدبا  اروییبلایای طبیعی اتفاق افتاده در کشور نشانگر این موضو  است که در جامعه آمادگی لازم برای روی

ز رای مراکبهای ژئوفیزیکی همواره تهدیدی بوط به آسیبمحیطی و مسائل مرمخاطرات  طبیعی وجود نداشته است.

پذیری امل اساسی در آسیبروند و عدم توجه به عو ادامه این کهیطوربه (.86: 1403باشد)صادوی و جوان، انسانی می

امعه وارد را بر پیکره ج یریناپذجبرانهای زلزله خسارت یژهوبهمساکن و ساختارهای شهری در برابر بلایای طبیعی 

 تأمین مواد و بنابراین این سوانح نیازمند بسیج فوری و اودام مسئولان برای؛ (124: 1398غضنفرپور، کند )می

  . (Apte,2009: 3)باشندتوسط وربانیان می شدهخواستهیزات لازم و خدمات تجه

، (137: 1397سبحان و همکاران، ها به شدت افزایش یافته)سلیمیها و آسیبدر شرایط کنونی که تعداد و نو  بحران

منظور زمان ممکن به یندر کمترکه  استدر این شرایط یکی از مراحل اولیۀ مدیریت بحران؛ تخلیۀ اضطراری جمعیت 

یی در تسری  سرعت و تأثیر بسزا (Yi, & Özdamar, 2007: 1193)شود دیدگان انجام میجابجا کردن آسیب

مسئله اصلی و اساسی در مدیریت تخلیۀ   (Abdelghany et al, 2014:1)دارد یروممرگامدادرسانی و کاهش 

است. لذا  خطرکممنظور رسیدن به مناطق امن و -اضطراری؛ هدایت و راهنمایی مردم در مسیرهای مناسب و بهینه به

طرحی مناسب و کارآمد برای مسیریابی بهینه بسیار ضروری است  برای سرعت بخشیدن به تخلیۀ مناطق پرخطر، لزوم

های تندرو در عملیات امداد و نجات و (. در این راستا شناسایی نقش و ظرفیت اتوبوس84: 1390طالعی و همکاران، )

زم جهت لا ملاحظاتها و بینیاودامات فوری پس از ووو  تهدید و عملیات تخلیه افراد از محل خطر و همچنین پیش

پذیری داشته در کاهش آسیب یتوجهوابل یرتأثتواند بار ناشی از آن میپذیری و آثار مخرب فاجعهسازی آسیبکمینه

تواند های مسیریابی جدید در مناطق شهری می(. در این راستا استفاده از الگوریتم2: 1398یوسفی و همکاران، باشد )

(. در چنین شرایطی 20 :1392ذوالفقاری و کرکه ابادی، ساماندهی کند ) مناطق شهری را به شکلی مناسب و بهینه

تواند مکان می کهینحوبهسیستم اطلاعات جغرافیایی در مدیریت بحران نقشی اساسی خواهد داشت.  کهتوان گفت می

برای امدادرسانی ترین زمان ممکن ترین مسیر را در سری و مناسب ینترکوتاهدویق رخداد و حادثه را شناسایی و 

شود که ناشی می ازآنجااهمیت و ضرورت تحقیق  در این راستا (.36: 1396بازرگانی و امیرفخریان، کند )مشخص می

-پذیر نیست و اگر برنامهپذیر امکان، دسترسی مستقیم به تمام نقاط آسیببعدازآندر صورت ووو  حوادث ناگهانی و 
آید و در این صورت ممکن است جان افراد ، هزینه و اتلاف ووت، به وجود میومرجهرجریزی مناسبی انجام نگیرد، 

به مناطق امن مشکل و سخت گردد.  یابیدستو هدایت مردم در مسیرهای بهینه برای  یهتخلبسیاری به خطر بیفتد و 

تواند در کارآمد میدر معرض خطر، وجود یک طر  مسیریابی بهینه و  ی منطقهبه دلیل لزوم تسری  تخلیه روینازا

خیز شهر زلزله 5کردستان یکی از  استان بزرگ شهر دومین عنوانبه سقز شهرخیز سقز بسیار ارزشمند باشد. حادثه شهر

و گسل سنته با  چم ولیخان()های موجود در محدوده شهر سقز در طول و امتداد رودخانه گسل گردد.استان محسوب می

 نقشه سایزموتکتونیک بر اساسکیلومتر در شرق سقز است که  50روی و طول نزدیک بهجنوب ش –راستای شمال شروی 

با شدت زیاد نیز در شهر سقز وجود دارد.  هاییلرزهینزماست؛ امکان ووو   دادهرخ درگذشتهکه  هاییلرزهینزمو 

پذیر مناطق آسیب مسکونی لمناز از زیادی بخش دیدن های اخیر که خود منجر به آسیبووو  سیل در سال طورینهم

 هزارسالهاین شهر با ودمتی چندین  خدماتی شده است و باید خاطرنشان کرد که و صنفی واحدهای همچنین مرکز شهر و

، منطبق بر بخش ناپذیرییجدابخش  عنوانبهاست. بافت ودیمی و فرسوده این شهر  یتوجهوابلدارای بافت فرسوده 
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به نقل از )باشند هکتار می 290 بربالغ 1393آمار مصوب راه و شهرسازی سال  ساسبر او  باشندمرکزی شهری می

های فرسوده ریزدانگی، نفوذناپذیری، مصالح های بافت(. لازم به ذکر است که از ویژگی1393فرماندار شهرستان سقز، 

-، بنابراین با آسیب جدی این بافتاست، رشد ارگانیکی و ودمت بالا وسازساختخشت وگل(، عدم رعایت اصول ) دوامکم
گیری از سیستم بدین منظور تحقیق حاضر سعی دارد با بهره تواند با مشکل جدی روبرو گردد.ها، کل سیستم شهر می

و سعی در پاسخگویی به  مشخص سازدحوادث ناگهانی را  به هنگام یامدادرساناطلاعات جغرافیایی بهترین مسیرهای 

 زیر برآید: سؤالات

 ؟اندکدمحوادث ناگهانی در شهر سقز  به هنگام یامدادرساندر  هامؤلفه ینترهمم -

ر سقز حوادث ناگهانی در شه به هنگامترین مسیرهای امدادرسانی جهت تخلیۀ اضطراری جمعیت مطلوب -

 ؟اندکدم

 است: شدهیمتنظدر همین راستا چارچوب نظری تحقیق حاضر بدین شر  

قه یا یک منط پذیری به عنوان یکی از مفاهیم کلیدی در مدیریت بحران، به میزان حساسیت و تأثیرپذیریآسیب

ای مختلفی هپذیری دیدگاهدرباره آسیب (.155: 1404شود)صادوی و جوان، جامعه از مخاطرات طبیعی اطلاق می

 و طبیعی وتصادی،ا انسددانی، فیزیکی،)خسارت  شدددن متحمددل شرایط عنددوانبده پدذیریاست. آسدیب شدهمطر 

 شکنندگی و حساسیت که ،(272 :1399و زنگی آبادی،  دادبود) شدهیفتعرآمیز یک رویداد مخاطره از ناشی (اجتماعی

بخش  رینتمحسددوس کالبدی (. در این میان بعد92: 1394اصل،  دهد )سرور و کاشانیافزایش می را جامعه یک

عوامل است  از ایهمجموع یا خاص عامل یک دادن دست از درجه دهندهنشان کالبدی پذیریآسیب ،فنی ازنظراست. 

ر رگیری عناصپذیری کالبدی، بیشتر بر وراآسیب (Bera, 2020: 2) افتد اتفاق می خطر تأثیر تحت منطقه که در

-رنامهبثر از مکتب اساسی متأ طوربهپذیری های مکانی دلالت دارد. این نو  آسیبکالبدی در معرض آسیب در عرصه
 وحی، نو  سن، نو  طرا)پذیری فیزیکی تاب  مسائلی نظیر . آسیباستریزی کاربری اراضی، مهندسی و معماری 

 را پذیرییبآس زانمی بر مؤثر ( و ابعاد کالبدی31: 1396)مهدوی و هزاریان،  استکیفیت مصالح، کیفیت اجزا و ...( 

و  امین زاده) یهرش هایزیرساخت و ساختار و بافت شهر، کاربری اراضی و تأسیسات :نمود تقسیم ذیل شر  به توانمی

ه یوجه به تخلپذیر، ضرورت ت(. امکان بروز خطرات و بلایای طبیعی و غیرطبیعی در مناطق آسیب7: 1393عادلی، 

 ها وروش گرفتن ظردر نها و راهکارهای ویژه مطر  ساخته و با مدل نظر گرفتن در سری  و ایمن را در این مناطق با

 است شدهفراهم یهتخل بهنگام پذیریبآسمناطق  ونقلحمل مسیرهای مجدد یدهسازمانهای جدید امکان مدل

(Bretschneider & Kimms, 2011: 523) مسیرهای  است و اگر یازموردن مالی و جانی ساراتخ کاهش برای خلیهت

و  شدهراهمفتر تر و ایمنپذیر از وبل شناسایی شوند امکان تخلیه سری بهینه جهت تخلیه جمعیت مناطق آسیب

-محدودیت هب پذیرتخلیه اضطراری مناطق آسیب .(Chen et al, 2020: 1دهد )خطرات جانی و مالی را نیز کاهش می
 دسترسی و ایمنطقه و محلی ونقلحمل شبکه نظر گرفتن با در کارآمدتر، و ایمن تخلیه منظوربه زمانی و مکانی های

 از محافظت برای راریاضط تخلیه (Strader et al, 2019: 5) دارد اشاره مووت یا و شدهیینتع پیش از هایپناهگاه به

امری  نعتیص حوادث و طوفان ،زلزله ،سوزیآتش مانند خطرناکی حوادث برابر جمعیت ساکن در مناطق شهری در

پرترافیک  مسیرهای مورد در کافی دانش به وابسته بسیار مؤثر اضطراری مدیریت توان گفت کهاست و می ضروری

تجربیات  ،ایران همچون ییدر کشورهاو   (Brachman & Dragicevic, 2014: 15)است تخلیه اضطراری منظوربه

ث هنگام حواد دهد که مسیریابی بهینه جمعیت در این مناطق بهمی پذیر نشانهای آسیبافتدر ب طبیعی مخاطرات

به شر   توانیماست را  شدهانجام یموردبررس پژوهش راستای که در ییهاپژوهشناگهانی بسیار حائز اهمیت است. 

 زیر بیان نمود.

 در ترایمن یاضطرار تخلیه جهت پیاده عابر هدایت پویای ، در پژوهشی به نام سیستم(2017) همکاران و 1برناردینی

 ،هاخیابان انسداد احتمال ،مسیرها بر رفتار عابرین پیاده، را ایمنی و محیطی اصلی عوامل شهری، تأثیر مسیرهای

                                                 
1. Bernardini    
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ان نتایج نش ؛ کهگرفته است نظر در ها راسایر ویژگی و دید بصری ،خطرات احتمالی وجود ،مسیرها در ازدحام شرایط

(، 2018) همکاران و 1است. ژائو یافتهیشافزا Speed Guides سیستم از استفاده بهنگام افراد ایمنی داده است سطح

 کمی مدل جهت تخلیه جمعیت سه نجات و امداد به دسترسی شهری و مخاطرات ریسک در پژوهشی با عنوان ارزیابی

 مناطق در انبوه تخلیه بالقوه تأثیر و نجات عملیات برای دسترسی وابلیت احتمالی، خطرات وتحلیلیهتجز برای

 کارایی بهبود جهت آماری یهامدل ، پژوهشی با عنوان توسعه(2019) همکاران و 2ماکسیم .است داده ارائه پذیریبآس

-ویژگی ازجمله) مختلف عوامل از ایگسترده طیف تأثیرات بررسی باهدفپذیر آسیب مناطق جمعیت اضطراری تخلیه
 نشان نتایج ؛ کهانددادهپذیر تالاهاسی انجام در مناطق آسیب (ترافیکی هایویژگی و رانندگی شرایط ،تخلیه مسیر های

 در افراد رانندگی توانایی بر است ممکن در مسیرها پیشروی و خطوط تعداد ،بینایی اختلالات ،جنسیت ،سن که داد

 روش ، تحقیقی با عنوان بهترین(2020) همکاران و 3کاکو .بگذارد پذیر تأثیراضطراری مناطق آسیب تخلیه روند طول

 وتحلیلیهتجز از استفاده انجام داده است؛ که در این پژوهش با پذیریبآستخلیه جمعیت مناطق  ممکن جهت

 را پذیر ژاپنمناطق آسیب ساکنین برای تخلیه مراکز مدیریت و احداث ،ریزیبرنامه به مربوط مضامین ،موضوعی

ذینفعان  کلیه برای های لازمتمرین و های پژوهش نشان داده است که آموزش؛ و یافتهوراردادند یموردبررس

 تخلیه یسازمدل، تحقیقی با عنوان (2021) همکاران و 4ضروری است. رحمان جهت تخلیه، عملیاتی کنندهشرکت

بنگلادش انجام دادند که در این  شروی الشم موردی مطالعه: ازدورسنجش و GIS از با استفاده جمعیت اضطراری

زنجیره  عصبی هایشبکه ،(LM-BP) مارکوارت -لونبرگ عصبی ، شبکه(LAM) مکانی تخصیص هایپژوهش از مدل

 اضطراری تخلیه مراکز مکانی بهینه توزی  شناسایی برای (MCDM) معیاره چند گیریتصمیم روش و (DT) تصمیم

(EEC) منطقه تخلیه اضطراری ریزیبرنامه بهبود برای نشانیآتش هایایستگاه و هابیمارستان ،هاکالج ،مدارس مانند 

 اندنشده توزی  مطلوب طوربه موجود های EEC که داد نشان استفاده شد؛ که نتایج بنگلادش شروی شمال سیلهت در

 منظوربه ها EEC ستا توزی  مناسباند. در این رانشده دهیسرویس کافی اندازهبه ها EEC توسط مناطق از بعضی و

 کمک تخلیه اضطراری جمعیت عملکرد بهبود و مالی تلفات جانی، تلفات کاهش به تواندتخلیه اضطراری جمعیت می

اضطراری به هنگام حوادث انجام دادند. در  مدیریت و جمعیت با عنوان تخلیه ، تحقیقی(2021) همکاران و 5لیو .کند

 با ای ومطالعات کتابخانه از مستخرج هایداده اساس بر را اضطراری مدیریت جمعیت و یهاین تحقیق، محققان تخل

پژوهش در سه مرحله صورت پذیرفته است؛ در  ؛ ووراردادند مورد تحلیل سنجی مربوطهکتاب رویکردهای از استفاده

و  ورارگرفتهو تحلیل  یموردبررسقان های سایر محقاستنادی مدنظر بوده، در وهلۀ بعدی یافته وتحلیلیهتجزمرحله اول 

است.  شدهدادههای پیشنهادی جهت تخلیه جمعیت، شناسایی و جهت مطالعات آینده پیشنهاد در وهلۀ آخر مکان

برای تخلیه اضطراری، از الگوریتم  GISمحیط  در بهینه مسیریابی بانام(، در پژوهشی 1390همکاران )طالعی و 

واوعی در شبکۀ معابر  صورتبهدیدگان در مسیرهای بهینه استفاده کردند؛ و ی آسیبدایجسترا برای تخلیۀ اضطرار

 بهینه (، تحقیقی با عنوان مسیریابی1394. حسابی و ذوویان )وراردادندتهران مورد آزمون  7شهری واو  در منطقه 

 ها،ساختمان ودمت و ارتفا  امترهایپار یریکارگبهو با  یبعدسهکه از مدل  زلزله انجام دادند مصدومان به امدادرسانی

 یآباداند. دادبود و زنگی انتخاب کرده پیشنهادی مسیرهای میان از مسیر هدر مسیر، بهترین معدابر عدرض و مسافت

و نتایج  زلزله انجام دادند برابر در گرگان شهر پیرامون و مرکز بافت کالبدی پذیری(، تحقیق با عنوان آسیب1399)

شهری  مناطق کالبدی بافت پذیریآسیب در را تأثیر طبقدات بیشترین تعداد و ساختمانی که مصالح تنشان داده اس

اسکان مناطق  یابیمکانای با عنوان ارائه الگوی تخلیه اضراری و مقاله (،1402همکاران )شریفی و  اند.داشته گرگان

های اطلاعات جغرافیایی و مدل هاییستمسی تحلیل از برا ؛ کهانجام دادند یرعاملغیک و سه اصفهان با رویکرد پدافند 

، یابیمکانبر  یرگذارتأثو نتایج نشان داده است که معیارهای  بهره برده است AHPگیری چند معیاره ویکور و تصمیم

                                                 
1 . Zhao 

2 . Maxim 

3 . Kako 
4 . Rahman 

5 . Liu 
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با  .اندشدهدادهترین تشخیص اهمیتهای خدمات رفاهی کمترین و معیار دسترسی به مجتم مووعیت شیب پراهمیت

ی اضطراری، هدایت مردم در گردد که چالش اصلی در مدیریت تخلیه، مشخص میشدهانجامهای بررسی تحقیق

ی منطقه خطر، وجود به دلیل لزوم تسری  تخلیه روینازااست.  موردنظریابی به مناطق امن مسیرهای بهینه برای دست

اما آنچه باعث تمایز تحقیق حاضر از سایر ؛ زشمند باشدتواند بسیار اریک الگوی مناسب و کارآمد مسیریابی بهینه می

در این زمینه،  شدهانجامهای پژوهش حاضر برخلاف سایر پژوهش توان به شر  زیر عنوان کرد:ها شده را میتحقیق

اودام به مسیریابی بندی آنها، پذیری محلات شهر سقز و رتبهسازی سطح آسیبسعی داشته است ضمن مشخص

که در  بکند GISت تخلیه اضطراری جمعیت به هنگام حوادث ناگهانی با استفاده از تحلیل شبکه در محیط مناسب جه

 ها به آن توجه نشده است.سایر تحقیق

 

 شناسیروش
های ی )طر ابخانهکتااز طریق  یازموردناست و اطلاعات  شدهانجام یلیتحل -یفی توصپژوهش حاضر به روش 

-محله بیل و ارزیا( و برداشت میدانی اخذ گردیده است. در این پژوهش سطح تحلیهاارنامهآمتفصیلی، جام  شهری، 
است )جدول  شدهتفادهاسشاخص به شر  ذیل  13معیار و  2از  پذیرآسیب کالبدی هایارزیابی بافت منظوربهاست و 

1:) 
 در پژوهش مورداستفادههای شاخص .1 جدول

 متغیر ابعاد

 کالبدی درونی
)1X(  اسکلت چوبی- )2X( مصالح آجر و چوب- )3X(  ریزدانگی- )4X( واحد مسکونی  تراکم نفر در– 

)10X( آپارتمانی  مسکونی واحدهای–) 11X( معمولی مسکونی واحدهای 

 کالبدی بیرونی

)5X( فرعی  و اصلی هایشریان به دسترسی– )6X( متر  6 از کمتر عرض با معابر از فاصله– )7X( از صلهفا 

رودخانه و وضعیت  از فاصله )9X( -بیمارستان و درمانی هایکاربری به دسترسی )8X( -سوخت  هایجایگاه

 پارک به دسترسی )13X( -نشانیآتش هایایستگاه به دسترسی )12X( -شیب منطقه 

 

و تحلیل شبکه  Ahp راتبیتحلیل سلسله م ،SAWوزن دهی  ها از مدلداده وتحلیلیهتجزدر این راستا جهت 

 کالبدی هایبافت در با مدل تحلیل شبکه شدهیمترسبهینه  مسیرهای یسازمدل منظوربهازآن پس و شدهاستفاده

بندی منظور رتبه، بهSaw گیریتصمیم از مدل کهیطوربه(. 1است )شکل  شدهاستفاده، از مدل بیلدر پذیریبآس

 از استفاده با ،شدهانتخابشاخص  13 اهمیت ضریب تعیین از پس است که شدهاستفادهگانه شهر سقز  22 محلات

 گزینۀ عنوانبه هاآن تعداد و بیشترین شده آورده به دست هاگزینه از یک هر اهمیت ضریب مرسوم، های ریاضیروش

دوم:  گیری، گاممیمتص ماتریس کردن گام اول: کمی: است مرحله چهار شامل روش شود. اینمی گرفته نظر در بهینه

گام  ها وشاخص اوزان شده در مقیاسماتریس بی سوم: ضرب گام گیری؛تصمیم ماتریس مقادیر خطی سازیمقیاسبی

همچون خطوط و نقاط  ایپیوسته به هم عناصر از تحلیل شبکه چهارم: انتخاب بهترین گزینه بوده است. روش

صورت عوارض و این مسیرها به نشان دادهز یک مکان به مکان دیگر است که معابر و مسیرهای شهری را ا شدهیلتشک

برخوردارند. به همین دلیل نتایج حاصل از این نو  تحلیل از  یشهردرونخطی، نقش اساسی و مهم را در جابجایی 

 یاحلهمر 4 سلسله مراتبی فرآیند یک صورتبه و (45: 1391 فر، بهشتی)باشند بسیار برخوردار می یناندرجه اطم

 Network دستور Network Analystبا استفاده از ابزار  GISاست. در مرحلۀ اول: بعد از وارد شدن به محیط 

Analyst Closest Facility عنوانبهکالبدی را دارا بوده  پذیرییبآس هایی که بیشترین میزانبافت کرده و را فعال 

 بر اساس، اندشدهبینییشپناگهانی بیشترین مصدومان در آن  ادثحو به هنگام. نقاطی که اندشدهیمعرف مبدأنقاط 

های تعیین مراکز درمانی، بیمارستانی، ایستگاه نقاط ودمت بنا، اسکلت بنا و نو  مصالح بوده است. مرحله دوم:

ترین ، کوتاهترین مسیر. در این مرحله هدف یافتن بهترین مسیر، سری استنقاط مقصد  عنوانبهها و پارک ینشانآتش

مسیر و همچنین مسیری است که کمترین هزینه را در دسترسی به خدمات دربرداشته باشد. مرحله سوم: در این 
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 هاییکاربرمختلفی مانند وجود  یهاملاکخطی،  هاییدهپددر امتداد  مرحله این مرحله هدف تعیین موان  است در

. در این مرحله فرض اندشدهانتخابموان  شناسایی و  عنوانبهرودخانه  متر و نزدیکی به 6ناسازگار، عرض معابر کمتر از 

ناسازگار و نزدیک به رودخانه  هاییکاربرمتر و بیشترین  6است که مسیرهایی که دارای عرض معابر کمتر از  این بر

و  کندیمواجه موجب ریزش پل و یا مسدود شدن مسیرها شده و امدادرسانی به مصدومین را با مشکل م باشندیم

 بعد ازمرحله آخر  مرحله چهارم: )اجرای روش تحلیل شبکه(، در عملاً عبور از این مسیرها غیرممکن خواهد بود.

مسیرهای بهینه جهت  ها،دسترسی محدودیت و شدهیفتعر زمان اساس بر و مقصد و مبدأمشخص ساختن نقاط 

 .شودیمناگهانی تعیین  وادثتخلیه اضطراری جمعیت بهنگام ح منظوربه، یامدادرسان

 
 اضطراری تخلیه منظوربه ریپذبیآس کالبدی هایبافت در امدادرسانی بهینه مسیریابی سازیفلوچارت شماتیک مدل .1شکل 

 (142نگارندگان، : ترسیم)   ناگهانی حوادث جمعیت بهنگام

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش 

 دارای استان، مرکز از کیلومتری 180 فاصلۀ بودن دارا که با استکردستان  استان بزرگ شهر دومین سقز شهر

 درجه 47 تا دویقه 34 و درجه 45 و شمالی عرض دویقۀ 34 و درجه 35 تا دویقه 44 و درجه 33 جغرافیایی مووعیت

 طبق سقز شهر. است ورارگرفته دریا سطح از متر 1487 به نزدیک ارتفاعی در و بوده شروی طول دویقۀ 16 و

معادل  مساحتی با شهر این(. 1395ایران، آمار مرکز) است نفر 258/165به  نزدیک جمعیتی دارای 1395 ریسرشما

: 1391 حیدری،)است  داده اختصاص خود به را استان کل درصد 49/12 با معادل مساحتی مترمرب ، 463/982/15

71.) 

 
 (1402، نگارندگان: ترسیم)   سقزمووعیت جغرافیایی شهر  .2 شکل
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 ها و بحث یافته
 Sawبا تکنیک  یبندرتبه

ی استفاده از است و برا چند شاخهگیری تصمیم یهاروشترین ، یکی از سادهSawمدل مجمو  ساده وزنی، یعنی 

 این روش، مراحل زیر طی شده است:

 گیریتصمیم تشکیل ماتریس
شود هر شاخص یل میمحله تشک 22در  شاخص 13با  سطر و ستون صورتبه گیرییمتصمدر این مرحله، ماتریس  

 (.2است )جدول  شدهیانبمجمو   صورتبهدر ماتریس 
 گیریماتریس تصمیم .2جدول 

  ٦X  ۷X  ۸X  ۹X  ۱۰X  ۱۱X  ۲۲X  ۳۳X  ٥X  ٤X  ۱X  ۲X  ۳X محلات

1 00/0  01/0  02/0  80/10  77 56/0  28/1  68/86  00/0  79/90  52/5  71/98  70/98  

2 15/64  25/69  80/27  70/34  43/94  58 100 64/91  90/99  20/96  96/17  73/65  21/34  

3 00/25  86/26  37 60/44  100 20 30/33  100 20/70  01/94  62/39  100 01/21  

4 00/0  82/30-  50/21  02/60  12/43  10 55/3  06/87  80/79  69/95  71/53  19/58  09/11  

5 34/13  13/0  90/27  80/68  100 23 40/53  29/95  80/28  13/92  41/55  100 71/90  

6 87/52-  02/18-  30/12  90/73  09/34  8 41/74  27/24  90/78  95/98  62/40  100 96/86  

7 97/1  01/15  30/25  60/34  100 36 74/78  04/0  50/78  83/96  82/24  85/96  42/74  

8 05/1-  39/41  10/24  02/60  34/44  52 53/80  90/61  100 94/92  29/103  50/79  43/17  

9 04/2-  81/55  20/32  70/70  49/92  45 66/73  74/52  20/91  46/92  67/59  100 78/79  

10 10/22-  97/35  90/24  90/71  100 43 52/84  72/78  50/55  11/94  92/29  100 92/42  

11 15/11-  18/15-  80/26  30/67  100 27 95/99  100 20/56  74/95  01/48  56/54  20/5  

12 39/14-  43/14-  30/25  30/57  100 30 43/98  100 10/40  82/97  28/36  95/29  00/0  

13 54/14-  76/25-  60/40  10/46  11/95  11 57/67  88/86  80/48  24/96  73/86  79/1  00/0  

14 46/14-  49/35  30/26  52 06/92  32 56/74  82/41  90/35  14/93  94/72  00/0  00/0  

15 51/11  93/20  29 80/28  99/78  26 29/66  46/77  60/5  32/96  15/39  10/29  18/24  

16 25/0-  06/0  5 1 40/25  07/0  50/5  35/2  50/5  90/90  53/0  3 54/35  

17 01/0  10-  15 50/2  40/20  80/10  20/10  40/5  50/30  03/99  93/2  4 40/38  

18 08/7-  10/34-  60/41  10/39  52/52  7 32/20  96/17  50/35  02/95  67/87  00/0  00/0  

19 44/15-  90/25-  40/29  30/81  05  9 79/29  84/72  20/20  97/93  73/75  00/0  80/54  

20 80/44  56/2-  80/38  10/42  22/82  47 24/55  53/34  70/28  96/74  57/58  56/9  80/82  

21 08/75  19/68  30/38  30/49  47/70  77 60 23/58  50/95  56/95  99/22  29/2  45/68  

22 20/79  70 20/30  40/54  97/75  83 40/81  29/6  90/99  32/90  27/40  00/0  64/58  

69/159 جم   33/262  32/579  24/1051  61/1628  43/655  64/2125  10/1282  20/1185  90/2084  983 23/1033  24/925  

 1402، پژوهش هاییافتهمنب : 

 

 گیریتصمیم ماتریس کردنمقیاسبی
ها با شاخص مرحله است. در این شدهاستفادهاز روش خطی  Saw روش در تصمیم ماتریس کردنمقیاسبی برای 

ه جنبۀ منفی هایی کو شاخص 1هایی که جنبه مثبت داشته باشند از رابطۀ شوند و برای شاخصیکدیگر مقایسه می

 .شودیماستفاده  2داشته باشند از رابطۀ 

                           :1 ۀرابط

 

                      : 2 ۀرابط

 اصله بیشتری داشتهو ناکارآمد دورتر و ف پذیریبآسهای هرچه از بافت (افزایشی) پژوهش مثبت هایصدر شاخ

؛ متر باشد بهتر استاست که هرچه فاصله ک ییهاشاخصمنفی؛  یهاشاخصاست و منظور از  ترمناسببهتر و  باشیم

 ی.نشانی آتشهاتگاهدرمانی و بیمارستان، ایس ها، مراکزهای اصلی و فرعی، دسترسی به پارکمانند دسترسی به شریان
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 هامقیاس شده در وزن شاخصضرب ماتریس بی
 (. 3شکل )شود ها ضرب میلایه تکتکمدل سلسله مراتبی در  با آمدهدستبهمعیارهای  از یک هر وزن

 

 
 (1402)ترسیم: نگارندگان،   مراتبی سلسله تحلیل فرآیند ها درشاخص زوجی مقایسۀ نمودار .3 شکل

 

 انتخاب بهترین گزینه
 به هریک شدهداده های تخصیصس رتبهاسا بر کار مبنای نیازی نیست، زیرا هاداده کردن استاندارد به روش این در

 وزنی شده قیاسمبی جم  مقادیر حاصل شود کهای انتخاب میگزینه Saw( در روش 4مطابق رابطۀ ) .است هاینهگز از

 .دهدیمبندی محلات را بر اساس نتایج حال از مدل ساو نشان ( رتبه3شماره )باشد و جدول  هاینهگز سایر از بیش آن

  =   )(                                                    :        4رابطه 
و  16)بهارستان پایین(،  19)بهارستان بالا(، 18، )تپه مالان( 6بازار(، )1محلات  Sawبندی تکنیک لذا مطابق رتبه

پذیری کالبدی بالا و از نقاط اند با آسیب)تازه آباد( که در وسمت مرکز، شمال شروی و جنوب غربی شهر ورارگرفته 17

 باشند.ناگهانی می بر حوادثابنیه پایین در برا یفیتباکناامن و 

 

 
 (1402)ترسیم: نگارندگان،   GIS افزارنرمنقشه کیفیت ابنیه در  .4شکل 
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دومناره، مسجد  )مسجد امکان تاریخی یریورارگنفر( باوجود  3290)بازار و ناووه لا( )با جمعیتی بالغ بر  1 در محله

اسب ، سازگار نامنهایکاربردم دسترسی مناسب به یمه کالان و منزل کمانگر( ریزدانگی، عشیخ مظهر، مسجد د

که  شده است و عرض معابر نامناسب منجر به کاهش امنیت و عدم دسترسی مناسب ساکنین و گردشگران هایکاربر

 17و  16در محلات  دسترسی مناسب ساکنین و گردشگران را مطر  ساخته است. منظوربهخود لزوم مسیریابی بهینه 

است. به لحاظ دسترسی  ورارگرفتهکه در شرق شهر  نفر( 774 بربالغحدوده اطراف رودخانه( )با جمعیتی آباد و م)تازه

 18حلات م. ارددورار به خدمات، دسترسی به مسیرهای اصلی، فاصله از رودخانه و کیفیت ابنیه در وضعیت نامناسبی 

نفر( که هرچند  10771 بربالغپایین( )با جمعیتی )بهارستان  19نفر( و  9687 بربالغ)بهارستان بالا( )با جمعیتی 

شهر  جوارهم اند ولی اکثریت ساکنین این محلات ساکن روستاهایبیشترین جمعیت محلات را به خود اختصاص داده

پارک و  مناسب بهساز، دسترسی ناواند و به علت نفوذناپذیری، جنس نامناسب مصالح، نظارت پایین ساختسقز بوده

ر دده و مسیریابی بهینه که خود لزوم بازآفرینی در آین یافتهکاهش گذارییهسرماامکان  ینشانآتشای هکابری

 شدهدادهر سقز نشان کالبدی محلات شه پذیرییبآستوزی  فضایی  5در شکل شمارۀ  کند.را مطر  می مدتکوتاه

 است.

 
 Sawمدل  بر اساسگانه شهر سقز  22بندی محلات رتبه. 3جدول 

 رتبه امتیاز حلاتم

16 0096/0  1 
17 0139/0  2 
18 0204/0  3 
6 0262/0  4 
1 0290/0  5 
19 0292/0  6 
4 0310/0  7 
13 0341/0  8 
12 0375/0  9 
14 0413/0  10 
11 0427/0  11 
15 0429/0  12 
7 0487/0  13 
10 0532/0  14 
20 0549/0  15 
5 0555/0  16 
3 0579/0  17 
8 0611/0  18 
9 0619/0  19 
2 0809/0  20 
22 0812/0  21 
21 0813/0  

 
 

22 
 1402، های پژوهشیافتهمنب :  
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 (1402)ترسیم: نگارندگان،   GIS افزارنرمطیف در  5سقز در  شهر محلات کالبدی پذیریآسیب بندیرتبه .5شکل 

 

 از مدل تحلیل شبکه پذیر با استفادههای کالبدی آسیبمسیریابی بهینه امدادرسانی در بافت
-می است سقز شهر محلات پذیرآسیب کالبدی هایبافت در امدادرسانی بهینه هدف پژوهش که مسیریابی برحسب

تحلیل شبکه است. در این  ابزار هاییتوابل ینترمهممسیر یکی از  ترینیکنزدو  ینترکوتاهتوان گفت که یافتن 

نقاط امن و وابلیت  عنوانبه ینشانآتش هاییستگاهارمانی، بیمارستان، مراکز د ترینیکنزدپژوهش سعی شده است تا 

بهترین مسیر برای دسترسی و تخلیه اضطراری به این  هایتمحدودموان  و  نظر گرفتن شناسایی و با در یامدادرسان

 نقاط امن مشخص شود.

 

 و دسترسی به مراکز درمانی امدادرسانی مسیرهای پیشنهادی 
، شهید افشاری، خاتم آبادیفشر)مراکز بهداشتی درمانی:  درمانی شهر سقز-تعداد مراکز بهداشتی در این پژوهش 

 هاییتفور -، شهید رجایی، مرکز بهداشت سقز، بهزیستی، مرکز تندرستی و سلامت جسمانی9، شمارۀ 4الانبیا، محله 

از طریق این مراکز وجود دارد،  یامدادرسان پایگاه اهدای خون و مرکز بهبود بیماران( که امکان-3و  9پزشکی محلات 

ورار  یلبه دل 1در محله  است که صورتینبد است و دسترسی به هریک از این مراکز شدهدادهمرکز تشخیص  14

مراکز درمانی بهبود بیماران، مرکز تندرستی و سلامت جسمانی و پایگاه اهدای خون، تخلیه اضطراری جمعیت  گرفتن

دسترسی به مرکز  منظوربه 1است. در مسیر  شدهفراهمو بهتر  تری سر یقهدو 2با طی کردن مسافت به هنگام بحران، 

 یرتهفتحرکت کرده و سپس وارد بلوار  بهمن 22خیابان  با عبور از مسیرهای فرعی به سمت توانیمبهبود بیماران 

شده و به این مرکز دسترسی پیدا  یرتهفتبلوار وارد  توانیمخیابان ملت و خیابان امام نیز  اصلی شد و از مسیرهای

 منظوربه ؛ واز مسیرهای فرعی وارد خیابان کودک شده و به این مرکز دسترسی پیدا کرد توانیمنیز  2کرد. در مسیر 

از مسیرهای اصلی خیابان امام و  توانیمخون نیز  اهدای پایگاه و جسمانی سلامت و تندرستی دسترسی به مرکز

وارد مسیر فرعی کوچه  بهمن 22با حرکت به سمت خیابان  2ملت به این مراکز دسترسی پیدا کرد و در مسیر خیابان 

و از مسیر فرعی کوچه ارجمندی نیز  شودیمپایگاه اهدای خون فراهم  شده و از این طریق امکان دسترسی به 3رهنما 

 11دسترسی به مرکز بهداشت سقز واو  در محله  ورمنظبه ؛ وجسمانی دسترسی پیدا کرد سلامت و تندرستی به مرکز

از مسیرهای اصلی خیابان حافظ و خیابان شهدا جهت دسترسی  1در مسیر  توانیم 5و شبکه بهداشت واو  در محله 

از طریق دسترسی به مراکز بهزیستی و مرکز  6تخلیه اضطراری جمعیت واو  در محله  ؛ وو بهتر استفاده کرد تری سر

. همچنین گیردیمصورت  2که این دسترسی از طریق مسیر  صورتینبداست.  یرپذامکان 4واو  در محله بهداشت 
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به سمت خیابان کارگر حرکت  6با عبور از مسیرهای فرعی محله  توانیم 4شماره دسترسی به مرکز بهداشت  منظوربه

با عبور از  توانیمترسی به مرکز بهزیستی دس منظوربه طورینهمکرده و سپس وارد مسیر فرعی کوچه شریف شد و 

حرکت کرده و به این مرکز دسترسی پیدا کرد و  یبخشتوان یمتر 12مسیرهای فرعی به سمت مسیرهای بیدگل و یا 

و حرکت به سمت خیابان  6نیز با عبور از مسیرهای فرعی محله  3های پزشکی محله یتفور بهدسترسی  منظوربه

از طریق  2در مسیر  توان به این مرکز دسترسی پیدا کرد.رعی کوچه حاج کمالی شده و میمسیر ف وارد کارگر،

خیابان زاهدی و سپس کوچه دکتر خالدی شده و به  وارد مسیر توانیمنیز  19و  18مسیرهای فرعی واو  در محله 

ز درمانی شهید افشاری واو  در دسترسی پیدا کرد. دسترسی به مرک شدهواو  20که در محله  آبادیفشرمرکز درمانی 

از طریق حرکت به سمت بلوار تیر و ورود به مسیرهای خیابان بهارستان، کوچه رهنما، خیابان  1در مسیر  یزن 19محله 

به این مرکز دسترسی پیدا کرد )شکل  توانیمنیز با حرکت به سمت خیابان یاسر  2گیرد و در مسیر یاسر صورت می

6.) 

 
 ای بهینه امدادرسانی و دسترسی به مراکز درمانیمسیره .6شکل 

 

 و دسترسی به بیمارستان مسیرهای پیشنهادی امدادرسانی
 اندشدهواو  18و  12، 3که در محلات  استبیمارستان  3 سقز شهر هایبیمارستان تعداد پژوهش این در

و تخلیه اضطراری  1فرسوده محله  یهابافتدسترسی به  منظوربهاست که؛  صورتینبدامدادرسانی از طریق این مراکز 

خیابان ملت به سمت  با عبور از مسیرهای فرعی و گذر از مسیرهای خیابان امام، 1جمعیت به هنگام بحران در مسیر 

خیابان معلم و خیابان خلفای راشدین شده و در مسیر خیابان  یرهایمس، سپس وارد حرکت کردهبهمن  22خیابان 

 1در مسیر  طورینهمو  شودیمفراهم  12اجتماعی واو  در محله  ینتأمرسی به بیمارستان پزشک امکان دست

دویقه  4از طریق مسیر خیابان ملت و با طی کردن مسافت  3دسترسی به بیمارستان امام خمینی واو  در محله 

بهمن به سمت  22خیابان  ، از سمت1تخلیه اضطراری جمعیت واو  در محله  منظوربه 2است. در مسیر  یرپذامکان

شده، سپس با طی کردن مسیر از رضوان  3 یزانراز این بلوار وارد مسیر فرعی کوچه  با عبوربلوار حافظ حرکت کرده و 

تخلیه اضطراری  منظوربه. شویمیموارد مسیر کوچه ترانه و با گذر از این مسیرهای فرعی وارد خیابان پزشک  1

با عبور از مسیرهای فرعی وارد خیابان کارگر شده و با گذر از این  توانیم 1ر مسیر نیز د 6جمعیت واو  در محله 

امکان دسترسی به بیمارستان امام خمینی  صورتینبدخیابان وارد خیابان رسالت و سپس خیابان شهرداری شده و 
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رد خیابان شهدا شده و سپس با با گذر از مسیرهای فرعی وا توانیمنیز  2و در مسیر  شودیمفراهم  3واو  در محله 

 به دسترسی امکان پزشک خیابان مسیر در عبور از خیابان متقی و کوچه فرمهر وارد مسیر اصلی خلفای راشدین شده و

 2و مسیر  1نیز در مسیر  19و  18، 17، 16و در محلات  شودیم فراهم 12 محله در واو  اجتماعی ینتأم بیمارستان

امکان دسترسی به بیمارستان واو  در  صورتینبدشده و  یرتهفتی وارد مسیر اصلی بلوار با گذر از مسیرهای فرع

 (.7)شکل  شودیمفراهم  18محله 

 
 هامسیرهای بهینه امدادرسانی و دسترسی به بیمارستان .7شکل 

 

 نشانیهای آتشدسترسی به ایستگاه و مسیرهای پیشنهادی امدادرسانی
تخلیه  منظوربهاست.  شدهواو  7و  1که در محلات  است یستگاها 2شانی شهر سقز نهای آتشتعداد ایستگاه 

توان با ورود به مسیر می یقهدو 4و طی کردن مسافت  1با عبور از مسیرهای فرعی محله  1اضطراری جمعیت در مسیر 

با عبور از  19و  18، 17، 16در محلات  ؛ ودسترسی پیدا کرد 1نشانی واو  در محله خیابان ملت به ایستگاه آتش

توان به ایستگاه تیر شده و با گذر از این مسیر و ورود به خیابان ملت میمسیرهای فرعی وارد مسیر اصلی بلوار هفت

وارد مسیرهای فرعی خیابان  6با عبور از مسیرهای فرعی محله  2دسترسی پیدا کرد و در مسیر  1نشانی شماره آتش

بهمن، از مسیرهای فرعی  22ا خیابان کارگر شده و با عبور از این مسیرها و ورود به خیابان ی یفخر رازسعدی، خیابان 

دسترسی پیدا کرد. برای دسترسی  1نشانی محله به ایستگاه آتش توانیمگذر کرده و با ورود به خیابان ملت  1محله 

وارد مسیر اصلی خیابان آزادی  1رعی محله با عبور از مسیرهای ف 1توان در مسیر می 7محله  ینشانآتشبه ایستگاه 

نشانی دسترسی پیدا کرد. در شده و سپس با عبور از این مسیر و ورود به مسیر اصلی خیابان شهدا به این ایستگاه آتش

خیابان منتظری شده و سپس با ورود به خیابان  یاصل یرمسوارد  6با عبور از مسیرهای فرعی محله  توانیم 2مسیر 

 (.8شکل کرد )وارد خیابان شهدا شده و به این ایستگاه دسترسی پیدا  2و عبور از کوچه اندیشه  یازفخر ر
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 نشانیآتش هاییستگاهامسیرهای بهینه امدادرسانی و دسترسی به  .8شکل 

 

 دسترسی به پارک و مسیرهای پیشنهادی امدادرسانی
تخلیه اضطراری  منظوربهمذکور  یهاپارکک از که دسترسی به هر ی استپارک  8شهر سقز  یهاپارکتعداد  

از طریق  1در مسیر  توانیماست  شدهواو  5جمعیت به شر  زیر است: برای دسترسی به پارک شکوفه که در محله 

 یمتر 16و  یبخشتوان یمتر 16از طریق مسیرهای فرعی خیابان  2خیابان شهدا به آن دسترسی پیدا کرد و در مسیر 

با  1که از بافت مرکزی محله  صورتینبدوجود دارد.  6فرسوده واو  در محله  یهابافتان دسترسی به سایر شکوفه امک

نیز  9واو  در محله  یهاپارکبرای دسترسی به  ؛ ودویقه امکان دسترسی به این پارک وجود دارد 3طی کردن مسافت 

از طریق  توانیمکه  صورتینبددسترسی پیدا کرد. به آن  2کوچه فرهنگ  از طریق مسیر فرعی 2در مسیر  توانیم

از  توانیمکوچه فرهنگ رفت و یا  طرفبهمسیر اصلی خیابان شهدا  و سپس از 4کوچه لاله  طرفبهخیابان منتظری 

از طریق مسیر اصلی خیابان شهدا به سمت کوچه فرهنگ حرکت  یتدرنهاخیابان منتظری به سمت کوچه بیدگل و 

از طریق خیابان شهدا  1در مسیر  توانیمدسترسی به پارک کودک واو  در بافت مرکزی شهر  منظورهبهمچنین  کرد.

توان از مسیر آزادی به سمت مسیرهای اصلی خیابان ملت و امدادرسانی می منظوربهبه آن دسترسی پیدا کرد و یا 

دسترسی پیدا کرد و در مسیر  1زی محله حرکت کرده و سپس به سایر مسیرهای فرعی واو  در بافت مرک خیابان امام

بهمن حرکت کرده و سپس به سایر مسیرهای فرعی واو  در  22توان با گذر از خیابان آزادی به سمت خیابان می 2

و دسترسی به پارک کودک،  6تخلیه اضطراری جمعیت محله  منظوربهدسترسی پیدا کرد و  1بافت مرکزی محله 

و کارگر حرکت کرده و از طریق این سه مسیر  یفخر رازسعدی،  هاییابانخن به سمت بهم 22از خیابان  توانیم

 1دسترسی به پارک مولوی که در محله  منظوربهدسترسی پیدا کرد.  6فرسوده واو  در محله  یهابافتاصلی به 

ه و به این پارک دسترسی کرفتو حرکت کرد با گذر از بلوار دانشجو به سمت خیابان 1در مسیر  توانیماست  شدهواو 

توان با حرکت به سمت خیابان کارگر و سپس به پارک مولوی می 6دسترسی محله  منظوربه 2در مسیر  پیدا کرد.

شده و از این مسیر به پارک مولوی دسترسی پیدا کرد. دسترسی به پارک کوثر  3خیابان امام وارد مسیر فرعی رهنما 

است. همچنین  یرپذامکانآزادی، ملت، امام و سپس خیابان کرفتو  هاییابانخبا حرکت به سمت  1نیز در مسیر 

شد و سپس به  یرتهفتحرکت کرده و وارد مسیر اصلی بلوار  از سمت خیابان کرفتو به سمت خیابان دانشجو توانیم

اهدی به مسیرهای نیز با عبور از خیابان ز 2مسیر  دسترسی پیدا کرد و در 19سایر مسیرهای فرعی واو  در محله 

فرسوده واو  در محلات  یهابافتفرعی خیابان عمار و سپس کوچه انتظامی دسترسی پیداکرده و از این طریق به سایر 
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از طریق مسیر  1توان در مسیر نیز می 20دسترسی پیدا کرد و برای دسترسی به پارک لاله واو  در محله  19و  18

به مسیرهای فرعی کوچه رهنما، خیابان بهارستان، خیابان یاسر و  دویقه 3ت با طی کردن مساف یرتهفتاصلی بلوار 

دسترسی به پارک واو  در  منظوربهدسترسی پیدا کرد و  اندشدهواو  19 و 18، 17، 16محلات خیابان کشاورز که در 

و خیابان کشاورز که در از طریق مسیرهای فرعی کوچه رهنما، خیابان بهارستان، خیابان یاسر  توانیمنیز  16محله 

حرکت کرده و به این پارک دسترسی پیدا کرد و  4بهار به سمت کوچه  اندشدهواو  19 و 18، 17، 16محلات 

و در مسیر حرکت به سمت میدان ماموستا هیمن به سایر مسیرهای واو   یرتهفتبا عبور از بلوار  1در مسیر  طورینهم

حرکت کرده و  2از طریق کوچه خودیاری به سمت کوچه ارغوان 2وان در مسیر تدسترسی پیدا کرد و می 1در محله 

 (.9سپس با گذر از کوچه بهرنگ به این پارک دسترسی پیدا کرد )شکل 

 

 
 هامسیرهای بهینه امدادرسانی و دسترسی به پارک .9شکل 

 

ی کشاورزی، تعداد شاغلین، ، تغییرات اراضهای جمعیتلبدی روستاهای ساحلی شهرستان رشت، شاخصدر بحث کا

 .ورار گرفت موردبررسی های دوم، تحولات ویمت زمین، خدمات پذیراییخانهخدمات اوامتی، خدمات عمومی، 

، ترتیب دارای به 1390و مسکن سال و که ذکر گردید، جمعیت روستا بر اساس سرشماری عمومی نفوس  گونههمان

 .استنفر در هر خانوار  1/3، 5/3ها به ترتیب برابر د خانوار در این سالبوده است. بع 216نفر و تعداد خانوار،  679

 3خانوار با بعد  104، نفر 316، 1390 جمعیت موجود روستا بر اساس آمار سرشماری سالدر روستای امیر بکنده 

 .استنفر در خانوار 
 

 گیرینتیجه

این مسیریابی  ؛ واستپذیری بالا لات با آسیباز مدیریت بحران در مح یتوجهوابلبخش مهم و  بهینه مسیریابی

 پژوهش این تواند جمعیت را به مسیرها و نقاط امن هدایت نماید. درامدادرسانی دارد و می هاییاتعملنقش حیاتی در 

گانه شهر سقز مورد ارزیابی  22محلات در سطح  شاخص 13پذیری کالبدی بالا، تعیین محلات با آسیب منظوربه ابتدا

که  19و  18، 17، 16، 6، 1محلات  ، Sawمدل طریق از شدهانجام بندیطبقه و وتحلیلیهتجزانجام  با که ار گرفتندور

پذیری کالبدی بالا و از نقاط ناامن در برابر اند با آسیبدر وسمت مرکز، شمال شروی و جنوب غربی شهر ورارگرفته
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سازی نشده و اماکن مقاوم کاررفتهبه اختمانی منطبق با استانداردهامصالح سدر این محلات  باشند.ناگهانی می حوادث

محلات و چالش اساسی برای  نیجان ساکنان ا یبزرگ برا یدیتهد ،هاو ساختمان هیابن یداریناپالازم را ندارند. این 

جنس  توان گفت کهیو م یابی به نقاط امن، در مواو  اضطراری خواهد بودهدایت مردم در مسیرهای بهینه برای دست

 یعیطببحران ازجمله  یمهم در برابر هرگونه بحران احتمال یازجمله فاکتورها تواندیم ن مصالحیا بیمصالح و ترک

 کالبدی پذیریو افزایش آسیب هایجواردر همی موجب نابسامان 18و  19ویژه در محلات د، میزان ریزدانگی بالا بهباش

وساز ضوابط و مقررات ساختشده است؛ لزوم انجام وسازساخت ،تند بیدر شنیز که  6شده است. در محله  این محلات

های ناسازگار، خارج از ، با داشتن تراکم جمعیتی بالا و کاربری18را ضروری ساخته است و محله اصولی و مقاوم 

بت نبودن مقط  عرضی و باشند. در این محلات عرض کم معابر و ثانشانی میهای آتشمحدودۀ عملیاتی ایستگاه

ها، نفوذپذیری و دسترسی ساکنان به معابر را در مواو  اضطراری با مشکل همچنین استفاده از پله در طراحی شبکه راه

های بافت کالبدی بالا، دسترسی به مسیرهای بهینه در پذیرییبآسروبرو خواهد کرد. بعد از شناسایی محلات با 

های است و در امتداد پدیده شدهمشخصخدمات مناسب بهنگام تخلیه و امدادرسانی  از یمندبهرهبرای  پذیرآسیب

موان  شناسایی  عنوانبههای ناسازگار، فاصله از رودخانه های مختلفی مانند وجود کاربریملاک گرفتننظر خطی، با در

-ها و پارکی، مراکز درمانی، بیمارستاننشانهای آتش. نتایج حاصل از مسیریابی و دسترسی به ایستگاهاندشدهانتخابو 
دویقه از  3و  دویقه 4دویقه،  2دویقه،  4های ها نشان داد که دسترسی به مراکز مربوطه به ترتیب با طی کردن مسافت

 مسیرهای به دسترسی و امکان ینشانآتشهای شهدا برای رسیدن به ایستگاه و تیرهفت بلوار ؛ ملت،هاییابانخطریق 

 به رسیدن بهارستان برای خیابان و تیر بلوار شهدا، خیابان ،حافظ خیابان امام، خیابان ملت، خیابان ،بهمن 22 خیابان

 راشدین، خلفای خیابان معلم، خیابان ،بهمن 22 خیابان ملت، خیابان امام، خیابان مسیرهای؛ طریق مراکز درمانی و از

تر به راحت و ترسری  دسترسی تیر امکانهفت بلوار و شهرداری نخیابا رسالت، خیابان کارگر، خیابان پزشک، خیابان

 خیابان دانشجو، خیابان امام، خیابان ملت، خیابان آزادی، خیابان شهدا، خیابان ها و همچنین مسیرهایبیمارستان

اینکه این مسیرها  به با توجه .کندمی ها فراهمبه پارک را بهتری امدادرسانی و دسترسی امکان یرتهفت بلوار و کرفتو

 افزایش عبور سرعت ها،مسیر این در بالا ترافیک حجم باوجود حتی باشندیمپرتردد و خطوط ویژه برای عبور و مرور 

تخلیۀ اضطراری جمعیت  منظوربهلذا  .یافت خواهد دیدگان کاهش آسیب و افراد تخلیه اضطراری برای زمان و یابدمی

 ،16 ،6 ،1 در محلات متر 6 از کمتر عرض با گردد که؛ معابرالبدی بالا پیشنهاد میپذیری کساکن در محلات با آسیب

افزایش  منظوربه آن ایشبکه عملکرد و سفر حجم به بسته نیز معابر بهسازی سایر و تعریض گردند 19 و 18 ،17

 هنگام به)امداد  اینیروه سری  انتقال و ترافیک دادن کاهش همچنین و یازموردن خدمات به دسترسی شهروندان

های با عرض کم این ها و کوچهانجام شود و در بن بست امدادی هایکمک جهت حادثه محل به( یرمتروبهغ حوادث

 کرد و بهسازی استفاده امداد هایماشین سمت به مجروحین برای انتقال انسانی یدهدآموزش نیروی توان ازمحلات می

در  دولتی و عمومی بخش حمایت و پشتیبانی با مالکین توسط 19و  18، 1 ویژه در محلاتمسکونی به هایواحد

 در هویت این محلات شود. مداخله رفتنبین از به منجر احیا نباید ورارگیرد و باید خاطرنشان کرد که فرایند دستور کار

 از و شود هیت آن حفظو همچنین ما کالبدی هایویژگی و ساختاری هایارزش که باشد ایگونهبه باید این محلات

 به فعال و زنده یک بافت عنوانبهتاریخی باید بتواند  بافت ، این1واو  در محلۀ  تاریخی ضمن حفظ بافت دیگر سوی

های پزشکی، نشانی، فوریتنهادهای امدادی همچون سازمان آتشبرای تواند می. این پژوهش دهد ادامه خود حیات

باشد.  استفادهوابلکنندده و گذاران نیز کمکمشیگیرنددگان و خطهشگران و تصمیمبرای پژو اورژانس، نیروی نظامی و

کنندده اندوا  هددای توزید رانددی و شددرکتاتوبدوس رانی،هددای تاکسیشددرکت همچندین ایدن پدژوهش بدرای

محلات، بین تمام نقداط اصدلی  ترین مسیر ممکنکوتاه مشخص شدن، کده بدا و مفید باشدد صرفهبهتواند کالاهدا می

 شود.دهی مناسب در مواو  اضطراری، امکان انتقال افراد و مصدومین نیز فراهم میضمن خدمات

 

 



 1404 ، بهار144-127(، 23)پیاپی  1، شماره 9وره ، دمهندسی جغرافیایی سرزمین                                                                                                      142

 منابع

 .16-5(، 8)20، هویت شهر زلزله. بروز بحران مواو  در شهری هایبافت پذیریآسیب میزان (. سنجش1393زاده، بهرام و عادلی، زینب. )امین

 GIS(. مسیریابی بهینه خودروهای امدادی در زمان ووو  حوادث با استفاده از الگوریتم مسیربایی در 1396)مهدی و امیرفخریان، مصطفی. بازرگان، 

 .51-35(، 3)32، فصلنامه تحقیقات جغرافیاییمطالعه موردی: شهر مشهد. 

 و درمانی مراکز: نموندۀ موردی) آن بهیندۀ گزینی مکان و رمانید - بهداشتی خدمات مکانی -فضایی توزی  تحلیل(. 1391فر، جاسم. )بهشتی
 بلوچستان، زاهدان، ایران. و سیستان جغرافیا، دانشگاه شدهری، دانشکده ریدزیبرنامه و جغرافیا ارشد کارشناسی نامه. پایان(جهرم شهر بیمارستانی

 دو فصلنامهاز بحران،  دیدهیبآسدوسطحی نقاط  یامدادرسانحل مسئله (. بررسی و 1393)جمالی، حسین؛ بشیری، مهدی و توکلی مقدم، رضا. 
 .22-5، 8، مدیریت بحران

منطقه  یبعدسه مدل و مکانی اطلاعات سیستم از استفاده با زلزله مصدومان به امدادرسانی بهینه (. مسیریابی1394حسابی، حامد و ذوویان، عباس. )

 .190-181 (،1)26، طیریزی محیجغرافیا و برنامه. یدهدحادثه

با استفاده از مدل آنتروپی شانون.  یهوشمند شهرهای رشد کالبدی توسعۀ آتی شهر سقز با تأکید بر شاخص-فضایی(. تحلیل1391)حیدری، اکبر. 

 94-68، 2، مجلۀ جغرافیا و توسعۀ شهری

راضی شهری جوانرود در برابر زلزله با استفاده از تحلیل شبکه و پذیری کاربری ا(. تحلیل آسیب1400فر، محمدرئوف و محمودی، عبدالله. )حیدری

 .137-119(، 1) 53، های جغرافیای انسانیپژوهشسیستم اطلاعات جغرافیایی. 

 مایشآ مجلهزلزله.  برابر در گرگان شهر پیرامون و مرکز بافت کالبدی پذیریآسیب تطبیقی (. تحلیل1399دادبود، عبدالرضا و زنگی آبادی، علی. )
 .284-271(، 38)10، فضا جغرافیایی

نمونه موردی: شهر  هاییبازهای امدادی با استفاده از الگوریتم تئوری (. مسیریابی هوشمند اکیپ1392)ذوالفقاری، اکرم و کرکه آبادی، زینب. 

 .32-19(، 1) 5 ،ونقلحملمهندس  سمنان.

 .108-77، 34، فصلنامه آمایش محیط پذیری کالبدی شهر اهر در برابر بحران زلزله.یبارزیابی آس (.1394سرور، هوشنگ و کاشانی اصل، امیر. )

با  دیجد ییروستا یهانتگاهسکو یابی(. مکان1397معصومه. ) ،یجوان، فرهاد، و هاشم د،یجمش ،ینالیسبحان، محمدرضا، عیمیسل

 .158-135(،  23)6 ،یانتظام یایپژوهشنامه جغراف)موردمطالعه: شهرستان وروه(.  رعاملیملاحظات پدافند غ

آوری ساکنین نواحی روستایی استان کرمانشاه در (. بررسی میزان تاب1400)سماکوش، جعفر؛ عزمی، آئیژ؛ رمضان زاده، مهدی و نوری، مجتبی. 

 .37-24(، 1)11، یت بحرانفصلنامه دانش پیشگیری و مدیر مواجهه با بلایای طبیعی.

 تحلیل(. 1402. )مهدی ،بادیآخلیل امیر و مدیری ،غلامرضا؛ گندمکار ،فراهانی جلالی احمد؛ ،الحسینیخادم محمدرضا؛ سید ،شریفی

 (,3)18 ،انسانی یهاسکونتگاه یزیربرنامه مطالعات. غیرعامل پدافند رویکرد با اصفهان شهر در مووت اسکان یابیمکان فضایی

21-36. 

-پژوهش. یفاز یوهایبا استفاده از سنار یکیزیژئوف یریپذبیاز لحاظ آس رانیا یگردشگر یروستاها یابی(. ارز1403) .فرهاد ،و جوانحجت  ،یصادو
 .100-85 ،(4)15، یروستائ یها

 .GIS لغزش با استفاده از نیاز لحاظ مخاطره زم رانیا یگردشگر یروستاها یریپذبی(. آس1404. )فرهاد، حجت و جوان ،یصادو

 .170-153 ،(84)23 ،(رانیا ییایغرافانجمن ج یۀ)نشر ایجغراف

-ی اضطراری آسیببرای تخلیه GISمسیریابی بهینه در محیط  (.1390سعادت سرشت، محمد؛ منصوریان، علی و احمدیان، سمیهّ. ) ؛طالعی، محمد
 .100-83 ،78، جغرافیای طبیعی یهاپژوهشدیدگان از حوادث ناگهانی. 

 سیستم افزارنرم از استفاده با احتمالی زلزله برابر در کرمان کهن بافت بدیکال پذیریآسیب بندی(. پهنه1395فلاحی، علیرضا و اسدی، سعیده. )

 .159-149(، 2)6، بحران یریتمد و پیشگیری دانش فصلنامهآنتروپی.  جغرافیایی و روش اطلاعات

 .آمار جمعیت شهر سقز(. 1395مرکز آمار ایران. )

زلزله )مطالعه موردی: روستاهای  برابر در روستایی هایسکونتگاه کالبدی پذیریآسیب حلیلت و رزیابیا(. 1396مهدوی، داوود و هزاریان، الهام. )

 .45-27(، 4)2، ریزی توسعه کالبدینشریه برنامهشهرستان یزد(. 

اری شهر تهران و (. شناسایی نقش و ظرفیت سامانه مترو در تخلیه اضطر1398) یوسفی، حامد؛ شمسایی زفروندی، فتح الله و هاشمی فشارکی، جواد.

 .14-1(، 2)11 ،نشریه علمی پدافند غیرعاملمدیریت بحران.  یکارهاراهارائه 
Abdelghany, A., Abdelghany, K., Mahmassani, H. (2014). A hybrid approach formodeling crowd 

dynamics in large-scale pedestrian facilities. Transportation Research: Part A submitted for 

publication, 1-17. 



 143                                                                         و همکاران مطهری.. / .هایبهینه امدادرسانی در بافتمسیریابی  

Apte, A. (2009). Humanitarian Logistics: a new field of research and action. Foundations and Trends in 

Technology. Information and Operations Management. 

Bera, S., Guru, B., Oommen, T. (2020). Indicator-based approach for assigning physical vulnerability of 

the houses to landslide hazard in the Himalayan Region of India. Journal Pre-proof, 20, 1-38. 

Bernardini, G., Santarelli, S., Quagliarini, E., D'Orazio, M. (2017). Dynamic guidance tool for a safer 

earthquake pedestrian evacuation in urban systems, Computers. Environment Systems, 65, 151-161. 

Bretschneider, S., Kimms, A. (2011). a basic mathematical model for evacuation problems in urban areas. 

Transportation Research Part a, 45, 523-539. 

Brachman, M. L., Dragicevic, S. (2014), a spatially explicit network science model for emergency 

evacuations in an urban context, Computers, Environment and Urban Systems, 44, 15-26 

Chen, J., Pei, T., Li, M., Song, C., Ma, T., Lu, F., Lung Shaw, Sh. (2020). An enhanced model for 

evacuation vulnerability assessment in urban areas, Computers. Environment Systems, 84, 1-12. 

Kako, M., Steenkamp, M., Ryan, B., Arbon, P., Takada, Y. (2020). Best practice for evacuation centres 

accommodating vulnerable populations: A literature review. International Journal of Disaster Risk 

Reduction, 46, 1-17. 

Liu, J., Chen, Y., Chen, Y. (2021). Emergency and disaster management-crowd evacuation research. 

Journal of Industrial Information Integration, 21, 1-12. 

Maxim, A., Olumide, F., Eren Erman, O., Ren, M., Walter, R., Thobias, S. (2019). Development of 

statistical models for improving efficiency of emergency evacuation in areas with vulnerable 

population.  Reliability Engineering and System Safety, 182, 233-249. 

Rahman, M., Chen, N., Islamc, M.M., Dewan, A., Pourghasemi, H.R., Muhammad Ali Washakhf, R., 

Nepal, N., Tian, Sh., Faiz, H., Alam., M,  Ahmed, N. (2021). Location-allocation modeling for 

emergency evacuation planning with GIS and remote sensing: A case study of Northeast Bangladesh. 

Geoscience Frontiers, 12 (3), 1-16. 

Strader, S., Ash, K., Wagner, E., Sherrod, Ch. (2019). Mobile home resident evacuation vulnerability and 

emergency medical service access during tornado events in the Southeast United States. International 

Journal of Disaster Risk Reduction, 18, 1-43. 

Yi, W., Özdamar, L., (2007). A Dynamic Logistics Coordination Model for Evacuation and Support in 

Disaster Response Activities. European Journal of Operational Research, 179(3), 1177-1193. 

Zhao, Q., Han, L., Luo, N. (2018). A proposed semi-quantitative framework for comprehensive risk 

assessment of urban hazard installations considering rescue. accessibility and evacuation 

vulnerability, Safety Science, 110, 192-203. 

 
 
 
 

 


