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    چکیده
ه یی هماواره رو باهاای اخیار وقاوم اماوام گرماابا پیداش و شدت رو به افزایش پدیده تغییر اقلیم و تبع آن گرمایش جهانی در ساال  مقدمه:

تلا  انساانی دارناد و هاای م ای بر فعالیاتایی بوده که تاثیرات گستردهو هو های گرمایی شدید از مهمترین بلایای آبموم افزایش بوده است.

 ای تولید نمایند.توانند معضلات عمدهالایی برخوردار شوند میزمانی که از شدت و فراوانی ب

 باشد.زمان رُخداد اموام گرم می ، تحلیل سینوپتیکی شهر اهواز درهدف اصلی این پژوهش  هدف:

( بارای  2019 تاا 1961سااله )  60های روزاناه ایساتگاه ساینوپتیلا کلانشاهر اهاواز رای دوره آمااری راستا، از دادهدر این   روش شناسی:

ال  ماورد بررسای قارار من کندو  senاست رام موم گرم استفاده شده  و روند سری زمانی آنها با استفاده ازدو آمار ناپارامتریلا ت مینگر شیب 

، 500 ،رازهای جاویتژئوپتانسیل ده برای تحلیل و بررسی الگوهای جوی همدید مولد اموام گرم که شامل ارتفام های به دست آمداده از .گرفت

ه جاوی اقیانوسای بار، از پایگاا میلی 500و  1000هکتوپاسکال، فشار سطح زمین، و الگوی ض امت ارتفام ژئوپتانسیل بین سطوح  700و  850

 .قرارگرفت GRADSها در محیط نرم افزار مراحل پردازش این داده ابالات متحده اخذ گردید استفاده شد.

 شهر اهواز در استان خوزستان  قلمرو جغرافیایی پژوهش:

هر اهواز ی گرم کلانشعداد روزهاها در این ایستگاه ، بیانگر وجود یلا روند افزایشی هم در فراوانی رخدادها و هم در تیافته:  ها و بحثیافته

( در شهر اهواز 1396تیر  6-11و موم گرم  1391مرداد  8-14وم گرم م، 1389تیر  14-18موم گرم موم گرم ) 3، ین پژوهشبوده است. در ا

 شناسایی شد.

را  ی آزور شرایطار جنب حارههای بالا حاکمیت پرفشاهای گرم شهر اهواز در ترازهای سینوپتکی مومبا توجه به تحلیل، آننتایج  گیری:نتیجه

ا م عربستان روای گربش شدید فراهم کرده و در سطح پایین نیز گسترش کم فشار عربستان باعث گرمایش شدید منطقه شده و توده هبرای تا

 .کندمکش می

 

ژه  .، پرفشار جنب حاره آزوراموام گرم، تحلیل سینوپتیلا، شهر اهواز ها:کلیدوا
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  مقدمه
 ت که اینهای شدیدی در اقلیم سراسر جهان شده اسهای صنعتی بشری باعث ایجاد ناهنجاریامروزه فعالیت

رد، گرم و س های م تلفی از قبیل خشکسالی، سیل، اموامصورتها تحت عنوان پدیده تغییر اقلیم، بهناهنجاری

 دهدمی نشان یعلوم جو پژوهشگران های(. یافتهIPCC ،2014جابجایی زمانی و مکانی بارش، و ... ظاهر شده است )

 اقلیم تغییر رخداد از هایینشانه بیانگر ویکمبیست بیستم و قرن ری ویژهبه جوی هایسنجه رفتار شدید تتغییرا که

ه از دو اموام گرم ک (.1393)دارند،  اند شده تغییرات نیز دست وش فرین مقادیر میانگین، در تغییرات بر علاوه. است

ن ای عتاثیرات وسی ی به ویژه در اقلیم شهری بدل شده است،ترین م اررات اقلیمترین و جدیدهه قبل به یکی از مهم

لبی و قیماران های گرمایی و گرمازدگی، عود و تشدید برخی علایم بهای ناشی از تنشم ارره جوی در مرگ و میر

چشمگیر  میزان ها، از دست رفتن آب بدن، همگی از مظاهر این م ارره اقلیم شهری هستند که نظر بهعروقی، سکته

یل، ست به تلفات جانی ناشی از موم گرم و گرمازدگی به عنوان یکی از م اررات نوظهور در اقلیم شهری )نسب

 خشکسالی و روفان( در نواحی م تل  جهان این پدیده مورد بررسی قرار گرفته است.

 گرمایی اموام از یپیامدهای ناش کاهش دارند؛ قرار پژوهشگران توجه در کانون اقلیم جوی هایپدیده حاضر حال در

 تاحتمالا برآورد و بینیپیش .است اموام گرما اقلیمی رفتارهای شناسایی و اموام عوامل ایجادکنندة شناسایی مرهون

 ضررهای اقتصادی و ویرانگر اثرات این کاهش در هشداردهندة کارآمد سیستم یلا عنوان به تواندمی اموام گرما رخداد

-نمی دهه دو یکی از بیش به گرمایی اموام با مرتبط مطالعات یسابقه .مفید باشد بسیار آن سوء اثرات از ناشی هنگفت
 رسد.

 1های بیابانی اسنوران(، رخدادهای مرگ و میر مرتبط با دماهای فرین حدی گرم را درشهر2017) 1آسترا و باندلا

-به 1990نس رخداد اموام گرم از سال مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که فرکا 1950-2014ری دوره آماری 
های مرتبط با گرما در های مرتبط با گرمازدگی و بیماریداری افزایش یافته است. این افزایش مرگ ومیرصورت معنی

(، 2019و همکاران) 2اند،بالاتر بود. جکسونهای شهری بودههایی که تراکم جمعیتی بیشتری دارند و دربافتمورد ایالت

ارزیابی میزان دموگرافیکی شهر پورتلند ایالات متحده در برابر موم گرما نمودند. ایشان با توسعه شاخص شدت اقدام به 

-های سنی آسیبهایی از قبیل تراکم جمعیت و تراکم مسکونی، تراکم ردهپذیری گرمایی شهری که در آن مؤلفهآسیب
مراکز درمانی، دخیل بودند، نشان دادند که افرادی که از  پذیر، میانگین و دمای بیشینه شهر، و نیز میزان دسترسی به

تری قرار دارند، عموماً بیشتر در معرض ریسلا گرمازدگی قرار دارند. این نتیجه لحاظ قدرت اقتصادی در ربقات پایین

بود ساکن کلی شامل این بود که این افراد، در نواحی متراکم شهری، که درآن تراکم جمعیت بالاتر از متوسط کل شهر 

 های پزشکی کمتر بوده است.بودند و میزان دسترسی آنان به فوریت

 گرم، یکی اموام مولدّ همدیدی الگوهای آشکارسازی است، خاصی سینوپتیکی شرایط حاصل گرم موم که آنجا از

 ر و حیمیل ر؛ قوید1390 رحیمی، )قویدل است ه شد بررسی گرم موم تحلیل زمینة در که است رویکردهایی از دیگر

 مکاران،و ه گرم )مجرد موم زمانی سری آماری تحلیل راستا همین در (،1394 همکاران، و ؛ مجرد1394 ضایی،

 موم رخداد. ده استبو پژوهشگران بررسی مورد نیز (،1392 همکاران، و نژاد)اسمعیل گرم اموام آشکارسازی (، یا1394

 نیز و آن راتو تغیی اراضی کاربری هایویژگی اما است، سفریاتم و ی جو شرایط حاصل اولیه صورت به اگرچه گرم

 گرم موم از شینا های حرارتیتنش کاهش یا و تشدید در چشمگیری ثیر تأ تواندمی شهری سبز فضای سرانة و توزیع

 .باشد داشته

ررسی کردند. در این را ب اهواز شهر گرمایی اموام رخداد بسامد تغییرات و رفتار واکاوی( 1395الماسی و همکاران )

ها استفاده و ماتریس استاندارد شده داده 1340-1386در دوره  اهواز ایستگاه روزانة بیشینة دمای هایتحقیق از داده

 87 ترتیب بدین ( تهیه کردند.NTDاهواز ) شده بهنجار دمای انحراف ماتریس فومیاکی، نمایة کملا کردند سپس به

                                                 
۱  Astera & Bandella 
2 Snoran 
3 Jakson 
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 به احتمالی قوانین بر اساس اهواز شهر گرمایی اموام تداوم نهایت، در کردند؛ بندیتهدس و شناسایی روزه 14 تا 3 موم

 اموام که نشان داد نتایج دادند قرار تحلیل مورد مارکوف زنجیرة تکنیلا از استفاده با و تصادفی فرایندهای صورت

 یابدمی کاهش رخدادها گرمایی، وامام هایتداوم رول افزایش داشته است با بیشتری رخداد بسامد مدت کوتاه گرمایی

پذیری شهر کرمانشاه در زمان رخداد اموام گرم آسیب ( در تحقیقی به تحلیل فضایی1395یاوری و همکاران ).

 استفاده کردند. 2000-2015های ایستگاه سینوپتیلا شهر کرمانشاه در دوره پرداختند و از داده

 داغ، های لکّه فضایی رآما تحلیل از استفاده را انت اب کردند. با 2015 جولای 13تا  7از میان اموام گرم، موم گرم 

 جمعیتی یهااز بلوک خطر معرض در جمعیت میزان و شناسایی گرم موم رخداد حین کرمانشاه شهر نواحی بحرانی

 شهر از منطقه شش داد که نشان آوردند، نتایج دستبه متقارع ماتریس تحلیل از استفاده با 1395 سرشماری

  اند. تشکیل داده را بحرانی گرمایی هستة یلا هکتار 3072 برابر مساحتی با کرمانشاه

هم مم اررات  لیم، بهامروزه به مثابه یکی از تظاهرات اصلی تغییر اق از جمله اموام گرم،  خدادهای حدی اقلیمیر 

زیست  پیامدهای وایی بوده که هر سالترین بلایای آب و ههای گرمایی شدید از مهماند. موماقلیمی تبدیل شده 

 (1400)امام قلی و همکاران، گذارندمحیطی م ربی را در ربیعت به جای می
 

 شناسیروش
 به رور کلی ازاین داده ها برای بررسی استفاده شده است که در این ب ش معرفی میگردد :

ه ها ز. این دادسی سینوپتیلا سطح کلان شهر اهوااده های روزانه مربوط به دمای مشاهداتی روزانه ایستگاه هواشناد -1

دهند. از یم، ارائه 2018-1961دمای اندازه گیری شده هوای سطح شهر را در موقعیت ایستگاه ها، برای دوره آماری 

سی و است رام ظهر به وقت محلی شهر اهواز است، برای برر 30/13که برابر ساعت  UTCبه وقت   09دیدبانی ساعت 

 ست. ارفته شده گهواز م استفاده شد. این داده ها در مقیاس دیدبانی های روزانه از ایستگاه سینوپتیلا شهر ااموام گر

ر ری داده ها، داده های مربوط به توزیع فضایی دمای سطح زمین در سطح کلان شهر اهوزا د دسته دوم از -2

از در هر اهوشساختار دمایی سطح زمین کلان حاکمیت موم گرم در سطح شهر اهواز بود. برای بررسی توزیع فضایی 

شد. از  تفادهحین حاکمیت موم گرم، از دادهای سنجش از دوری تصویر ماهواره ای سنجنده های ماهواره لندست اس

ا مواجه شده درصد از داده ه 21با مشکل گپ یا فقدان  +EMTیعنی سنجنده  7آنجا که داده های ماهواره لندست 

نیز از سنجنده  8بجای آن استفاده شد. در لندست  TMیعنی سنجنده  5صاویر ماهواره ای لندست است بنابراین از ت

TIRS  .برای است رام ویژگی های دمایی سطح زمین بهره گرفته شد 

 NOAAمتحده داده ها ، الگوهای جوی همدید مولد اموام گرم که ازپایگاه جوی اقیانوسی ایالات دسته سوم از -3

 ره گرفته شد.اخذگردید به
 

 های مورد استفاده در تحقیقداده. 1جدول 

 انیمک -دقت زمانی دوره آماری منبع اخذ داده

 های روزانهدیدبانی 2018-1961 ایستگاه سینوپتیلا سطح شهر اهواز های هواشناسیداده

 ای لندستتصاویر ماهواره های دمای سطح زمینداده
روزهای موم گرم 

 نمونه موردی
 برای تصاویر لندستمتر  30

های تحلیل سینوپتیلا داده

 های مولد موم گرمسامانه
متحده پایگاه جوی اقیانوسی ایالات

NOAA 

یابی های درونداده

 شده ترازهای جوی
 درجه قوسی 5/2

 

 ةمقادار متوساّط بیشاینه دماای روزانا ةگرم، پاس از محاساب یحد یرخدادها ییشناسا یبراپیش رو  پژوهش در

و همکااران  1باا دماهاای فارین از روش فومیااکی همراهمحاسبه و تفکیلا روزهای  برای، اهوازشهر  ینوپتیلاسایستگاه 

                                                 
1  Fumiaki 
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شود، استفاده نیز یاد می یاکیشاخص فوم یا« NTD-دما ةشدانحراف نرمال» ةکه از آن با نام شاخص یا آستان (2007)

ایستگاه اهواز محاسابه شاود، ابتادا  2018-1961 برای کلیه روزهای دوره آماری NTDمقدار شاخص  نکهید. برای اش

کاه برابار  UTC 09ایستگاه اهواز بارای دیادبانی سااعت  2018-1961میانگین دمای هرکدام از روزهای دوره آماری 

ظهر است محاسبه شد. آنگاه میزان اختلاف دمای این دیادبانی بارای کلیاه روزهاا از ایان میاانگین روزاناه  13ساعت 

 1 ةباه شارح رابطا ،(2007) فومیااکی و همکااران پاژوهشدماا براسااس  ةشد. شاخص انحراف نرمالمحاسبه گردید:

 :شودبندی میمدل

                   ی(اکیفوم شاخص) 1 ةرابط 
 

 ةروزانا انحاراف از میاانگین دماای :Tmax ؛مجموم تعداد روزهای ساال :N؛ دما ةشدانحراف نرمال :NTD که در آن

 2 ةصورت رابطست که بها jدر روز  i یستگاهت ابلندمدّ یانگینم یارانحراف مع یزن :σ و  n ؛از سال :j ؛در روز :i ؛ستگاهای

 :دیآیبه دست م

                 (شدهرمالنشاخص انحراف ) 2 ةرابط

 

 3تاا  2 مقادیر، روزهای گرم مثابةبه 2تا  1ت و ضع  مقادیر شاخص یادشده در روزهای م تل ، مقادیر با توجّه به شدّ

 :(2)جدول  شده است یبندرگرم ربقهبَروزهای اَمنزلة به ،3گرم و مقادیر بالاتر از بسیار روزهای

 
 گرم یرخدادها یشاخص انحراف نرمال شده جهت آشکارساز ربقات. 2 جدول

 شده نرمال انحراف شاخص مقدار طبقه

 1-2  گرم

 2-3 ارگرمیبس

 3 از بالاتر اغد
 

 

 Sensاهواز از آزمون ناپارامتریلا ت مینگر شیب  های میانگین فضایی دمای سالانه شهربرای آشکارسازی روند داده

 (:1،1966ارائه شده است )سن 1که به صورت رابطه  استفاده گردید

 )ت مینگر شیب( 1رابطه 
 

باشد. ام می jم و ا iتیب میانگین  دمای شهر اهواز در سال به تر jwو iwبرآوردگر شیب خط روند و  Qدر رابطه بالا 

. بعد از (2014نشان دهنده روند افزایشی )کاهشی( در سری است )زمانی و همکاران،  Qمقادیر مثبت )منفی( 

ر کار شده دوند آشهای میانگین ، اقدام به بررسی این موضوم گردید که آیا رآشکارسازی شیب روند سری زمانی داده

 Man-Kendalدر این راستا از تست ناپارامتریلا  دار است یا خیر.معنی( P_value=0.05) 95/0سطح ارمینان 

 شود: محاسبه می 2ندال با استفاده از رابطه ک -آزمون من Tاستفاده گردید. آماره 

 )تست من کندال( 2رابطه 
 

است که بعد از  inی های بزرگتر از ردوم تعداد رتبهمجم Pهای آماری و تعداد کل سال nآماره کندال،  T،  2رابطه 

 گیرد که صورت زیر بدست می آید:آن قرار می

                                                 
1 Sen 



 197  و همکاران کوهپرخزایی.. / .امواج یکیوپتیس لیو تحل ییشناسا 

 3رابطه 
 

 (.2012شماره ردیفی است که برای هر سال تعری  شده است )چوبین و همکاران،  nدر این معادلات 

 شود.آزمون می 4نیز توسط رابطه  Tداری آماره معنی

 4رابطه 

 

 .است  96/1برای آزمون دو دامنه برابر با  05/0مقدار بحرانی توزیع نرمال است. این مقدار در سطح  gtابطه، در این ر

 +T<tTها تصادفی هستند. همچنین اگر شود و سریها مشاهده نمیهیچگونه روند مهمی در سری -tT+< T <tT اگر

 ها غالب خواهد بود. روند منفی در سری باشد، -T>tTها و در صورتی که دهنده روند مثبت در سرینشان
 

داده های مورد استفاده برای تحلیل و بررسی الگوهای جوی همدید مولد اموام گرم که شامل ارتفام ژئوپتانسیل 

هکتوپاسکال، فشار سطح زمین، و الگوی ض امت ارتفام ژئوپتانسیل بین سطوح  700و  850، 500ترازهای جوی ،

پردازش این داده ها در محیط  اخذ گردید. مراحل 1از پایگاه جوی اقیانوسی ابالات متحده ، بار میلی 500و  1000

 . انجام گرفت GRADSافزار نرم

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

ان لانشهرهای ایرک. شهر اهواز از  است موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه ارائه شده،  1 مارهششکل در    

شمار  ن بهپرجمعیت ایراهای  شهر از.  مرکز استان خوزستان شناخته میشود عنوان به و که در ب ش مرکزی است

رقی، در ب ش دقیقه رول ش 65 درجه و 48دقیقه عرض شمالی و  30درجه و  31 میآید. اهواز در موقعیت جغرافیایی

ار، به عنوان یکی هکت18650 شهر اهواز با مساحت  .متر از سطح دریا واقع شده است12ارتفام  ای خوزستان و با جلگه

 زرگترینبخیز جنوب که  شرکت ملی منارق نفت وسیع ایران )سومین شهر بزرگ ایران( محسوب میشود. از شهرهای

ن در ای شورمادر ک های آید، در اهواز مستقر میباشد، برخی از بزرگترین کارخانه شمار می تولیدکننده نفت ایران به

از، رود به اهوبا و ،های ب تیاری ترین رودخانه ایران، با سرچشمه گرفتن از کوه ن پرآبشهر جای دارند. رودخانه کارو

 این شهر را به دو ب ش شرقی و غربی تقسیم میکند.

فضای سبز  نفر ی شهر و میزان مساحتی که کاربری1٬303٬000به جمعیت  سرانه فضای سبز شهر اهواز با توجه

ی مای را نشان  ، کمبود قابل توجه قایسه با استانداردهای جهانی ذکر شده( در ممتر 11 اشغال کرده است )معادل

ه ای ایگاه ویژارای جحادتر میشود که بدانیم شهر اهواز به عنوان یلا کلانشهر بزرگ و صنعتی د دهد. این مساله زمانی

 های دگیز آلواده اعم ملی می باشد. لازم به ذکر است سرانه فضای سبز شهر اهواز به علت مسائل عنوان ش در سطح

 .متر برسد 25م تل  با توجه به حداکثر استاندارد می بایست حداقل به 

 

                                                 
1 NOAA 
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 نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه .1شکل 

 

 ها و بحث یافته
 ، یعنی فراوانی رخدادهای حدی گرم در این ب ش اقدام به بررسی و تحلیل سری زمانی فراوانی اموام گرم و ابرگرم

و ابرگرم دو یا بیش از دو روز در سطح شهر اهواز پرداخته میشود. ملاک تقسیم اموام گرم و ابرگرم میانگین دمای 

اموام گرم ری دوره حاکمیت آن ها بوده است. میانگین دما به علاوه انحراف معیار، ملاک تفکیلا اموام گرم و ابرگرم 

رم و ابرگرم، در این استان، ویژگی های آماری تعداد روزهای موم گرم در نظر گرفته شده است. فراوانی سالانه، اموام گ

و ابرگرم در سطح شهر اهواز ارائه شده است، ری دوره مورد بررسی، بالاترین تعداد موم های گرم، مربوط به سال 

، 1962سالهای  ترین تعداد اموام گرمایی نیز مربوط بهموم گرم در این سال ثبت شده است و کم 8باشد که می 1998

 موم گرم ثبت شده است. 1بوده که در این سالها 1984و 1981، 1977، 1976، 1974، 1972، 1970، 1969، 1964

ساله رخدادهای اموام گرم نیز بیانگر وجود روند افزایشی در سری زمانی اموام گرم بوده  69نتایج حاصل از تحلیل روند 

است رام شده است. در این  Senون ناپارامتریلا من کندال و ت مینگر شیب است که این نتایج با استفاده از دو آزم

ب ش برای آگاهی از الگوهای همدید مولد موم گرم در شهر اهواز، اقدام به بررسی ویژگی های جو بالا و جو پایین در 

ی ارتفام ژئوپتانسیل هنگام حاکمیت اموام گرم و ابر گرم میگردد. داده های مورد نیاز برای این تحلیل ، داده ها

هکتوپاسکال ، دمای ترازهای مذکور و فشار سطح زمین که از سایت مرکز ملی جوی  700و   500ترازهای جوی 

روز تیپیلا که به صورت غالبی اموام   3( که مورد بررسی قرارگرفت اخذ گردید. NOAA) 1اقیانوسی ایالات متحده 

نمونه از رخدادهای موم گرم و ابر گرم  فراگیر  3وام گرم انت اب گردید. گرم حاکمیت داشته است به عنوان نماینده ام

روز ثبت شده است، انت اب شد و از هرکدام از این موم ها یلا روز برای تحلیل  3در سطح شهر اهواز، با تداوم بیش از 

گرم ثبت شده در ایستگاه  شرایط سینوپتیلا جو بالا، جو میانی و جو پایین انت اب شد. براساس تحلیل فراوانی اموام

 4تا  2012جولای 29( ، موم دوم  1389تیر سال  18تا  14) 2010جولای سال  9تا  5اهواز، موم گرم مربوط به 

( مورد بررسی قرار گرفت. 1396تیر  6تا  11) 2018ژوئن  30تا  27(، و موم سوم 1391مرداد 4تا  8) 2012آگوست 

مترین اموام گرم ثبت شده شهر اهواز بوده اند در ادامه ابتدا ویژگی های حرارتی و موم گرم از تیپیلا ترین و گر 3این 

آماری این  اموام گرم مورد بررسی قرار گرفته و الگوهای سینوپتیلا مولد این اموام گرم در اتمسفر سطح زمین و 

وسیعی از نواحی مرکزی ، ب ش 2010در موم گرمایی جولای سال  سطوح میانی جو، مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

و غربی کشور، تحت حاکمیت یلا موم گرم. میانگین دمای هوای شهر اهواز براساس رکوردهای ساعتی ایستگاه های 

                                                 
1 National Oceanic and Atmospheric Administration(NOAA) 
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 2به وقت محلی است، در شکل شماره  30/12که برابر ساعت  UTCبه وقت  09مورد بررسی، برای دیدبانی ساعت 

نه ایستگاه اهواز، بیانگر آن است که اوم حاکمیت موم گرم در این ماه ارائه شده است.  سری زمانی دمای ساعتی روزا

درجه  48تیر ماه بوده است. در این بازه میانگین دمای شهر اهواز بیش از  18تیر ماه تا  14در بازه زمانی بین 

دیدبانی شده  تیر بوده است که دمای 15سانتیگراد بوده است. گرمترین روز دوره حاکمیت موم گرم این سال، روز 

درجه سانتیگراد بوده است در حالی که در سایر روزهای همین ماه دما به رور 49ایستگاه شهر اهواز به رور متوسط 

 چشمگیری پایینتر از این دوره حاکمیت موم گرم بوده است

 
 اکمیت موم گرمدوره ح 1389به وقت محلی، متوسط ایستگاه شهر اهواز در ماه تیر سال  12دمای دیدبانی شده ساعت . 2شکل 

 

 9ولای تا ج 5) 1389تیر ماه سال  18تا  14دمای دیدبانی شده روزهای مورد بررسی در دوره حاکمیت موم گرم 

وره حاکمیت دارائه شده است. همانطور که در این جدول مشاهده میشود، در  3( در جدول شماره 2010جولای سال 

رجه سانتیگراد بوده د 49تیر  برابر  15درجه و در روز  48تیر برابر  14در روز  12موم گرمایی دمای ثبت شده ساعت 

 است. بوده درجه سانتیگراد 47تیر دما کاهش یافته و به ترتیب برابر با   18و  17است. در حالیکه در 
 

 (1389تیر ماه  18تا  14) 1389شهر اهواز در دوره حاکمیت موم گرم تیرماه  UTC 09دمای دیدبانی . 3جدول 
 رجه سانتیگرادد-دما ایستگاه

 48 تیر 14

 49 تیر 15

 48 تیر 16

 47 تیر 17

 47 تیر 18

 

ی مرکز ملی جوی فاده از داده های جو بالاروزه با است 4در ادامه الگوی سینوپتیلا مولد این موم گرم با تداوم 

رتی ن تنش حرااد ایاقیانوسی ایالات متحده مورد بررسی قرار میگیرد، تا الگوها و سامانه های همدیدی دخیل در ایج

 شدید، در اتمسفر سطح زمین و جو بالا مش ص گردد .

شاهده می شود ن می دهد. همانطور که منشا 1389تیرماه  18تا  14فشار تراز دریا را ری موم گرم  3شکل شماره 

که با هسته  الگوی فشاری سطح دریا حاکمیت شرایط کم فشاری را نشان می دهد 1389روزه تیرماه  4ری موم گرم 

ربی به شمال غ هکتوپاسکال بر روی شبه جزیره عربستان مستقر بوده و زبانه حاصل از این کم فشار از 997مرکزی 

 . ه استاستان خوزستان وارد شد
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 1389تیر ماه  18تا  14هکتوپاسکال موم گرم  850نقشه فشار تراز دریا و نقشه فشار تراز . 3شکل 

 

نشان می دهد. همانطور که  1389مرداد  18تا  14هکتوپاسکال را برای موم گرم  500و  700نقشه های تراز  4شکل 

میت پرفشار حاره ای آزور ری این موم گرم مشاهده ( حاک500و  700در شکل مشاهده می شود در تراز میانی جو )

ژئوپتانسیل متری بر روی استان خوزستان و شهر اهواز مستقر شده و  5940هکتوپاسکال پربند  500می شود. در تراز 

الگوی حاصل از این پرارتفام باعث شده که در منطقه زیرین آن یعنی استان خوزستان ، فرونشینی هوا رخ دهد که 

 بیش از حد را در خوزستان به دنبال داشته است. گرمایش
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 1389تیر  18تا  14هکتوپاسکال موم گرم  700هکتوپاسکال و تراز  500نقشه فشار تراز  .4شکل 

 

است.  ارائه شده 1389سال  18تا  14هکتوپاسکال ری موم گرم  500تا  1000ض امت تراز  5در شکل شماره 

ئوپتناسیل ژ 5925ود در جنوب و جنوب غرب استان خوزستان حاکمیت با پربند همانطور که در شکل مشاهده می ش

د سطح از ح متری می باشد که این پربند بر روی خلیج فارس و عربستان مستقر شده که فرونشینی و گرمایش بیش

همچنین انتقال و  افزایش ض امت جو 1389تیر ماه  18تا  14زمین را فراهم کرده است.بنابراین عامل اصلی موم گرم 

 .هوای گرم و خشلا آفریقا و عربستان از رریق کشور عراق به استان خوزستان و شهر اهواز می باشد

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
            

 1389تیر  18تا  14هکتوپاسکال موم گرم  500تا  1000الگوی متوسط ض امت جو  .5شکل 
 

، بر منطقه حاکم شده است، در این دوره حاکمیت، موم گرم، در 1391مرداد سال  14تا  8موم گرم دوم در بازه زمانی 

روند سری دوره حاکمیت موم گرم  2همه ایستگاه های استان خوزستان و شهر اهواز ثبت شده است. در نمودار شماره 

ر ارائه شده است. همانطور که در شکل مشاهده می شود، میانگین دمای سطح شه 1391مرداد ماه سال  14تا  8از 

در ماه های  6-4درجه سانتیگراد بوده است. بررسی روند دما  شکل  5/48اهواز ری حاکمیت این موم گرم بیشتر از 

نشان داد که ری این دوماه چند موم گرمایی تشکیل شده که با تضعی  یکی موم دیگری  1391تیر و مرداد سال 



 1403 ، پاییز18-1(، 21)پیاپی  3، شماره 8وره ، دمهندسی جغرافیایی سرزمین                                                                                                      202

موم گرم در سطح شهر اهواز به اوم رسیده است به  حاکمیت 1391مرداد سال  14تا  8شدت یافته است.  در روزهای 

  درجه سانتیگراد رسیده است.  50مرداد به  12در روز  12روری که دمای ساعت 

 

 
  1391مرداد  14تا  8بوقت محلی متوسط ایستگاه اهواز ری دوره حاکمیت موم گرم  12دمای دیدبانی شده ساعت . 6شکل 

 

 1391شهر اهواز در دوره حاکمیت موم گرم مرداد  12ده میانگین دمای ساعت دمای دیدبانی ش 4در جدول شماره 

ارائه شده است. همانطور که در این نمودار مشاهده میگردد، دمای دیدبانی شده ساعت  (1391مرداد سال  14تا  8)

که روز اوم موم گرم  ردادم 12درجه سانتیگرادبوده است درحالیکه در روز  49تا  48مرداد برابر  14تا  8روزهای  12

 درجه سانتیگراد بوده است.  50، دما برابر باشدمی

 
 

 (1391مرداد سال  14تا  8) 1391شهر اهواز در دوره حاکمیت موم گرم مرداد  12میانگین دمای ساعت . 4جدول 
 مرداد 14روز  مرداد 13روز  مرداد 12روز  مرداد 11روز  مرداد 10روز  مرداد 9روز  مرداد 8روز  ایستگاه

 48 49 50 5/49 50 7/49 49 میانگین دما

 

روزه، با استفاده از داده های جو بالای مرکز ملی جوی  7در ادامه الگوی سینوپتیلا مولد این موم گرم با تداوم 

 اقیانوسی ایالات متحده مورد بررسی قرار میگیرد، تا الگوها و سامانه های همدیدی دخیل در ایجاد این تنش حرارتی

مرداد  14تا  8نقشه فشار تراز دریا موم گرم  7شکل شماره  شدید، در اتمسفر سطح زمین و جو بالا مش ص گردد.

 را نشان میدهد. 1391

همانطور که مشاهده می شود الگوی حاکم در این تراز کم فشار می باشد که باتوجه به دوره گرم سال این کم فشار 

 999ذب انرژی تابشی زیاد شکل گرفته است. این کم فشار با فشار مرکزی از نوم حرارتی می باشد که بر اثر ج

نقشه تراز  7هکتوپاسکال از روی خلیج فارس بر روی استان خوزستان و شهر اهواز کشیده شده است. شکل شماره 

است . باتوجه به را نشان می دهد. این تراز انعکاسی از فشار تراز دریا  1391مرداد  14تا  8هکتوپاسکال موم گرم  850

هکتوپاسکال جنوب ایران تحت حاکمیت پرارتفام پاکستان می باشد و  850شکل همانطور که دیده می شود در تراز 

 زبانه های کم ارتفام پاکستان تا استان خوزستان کشیده شده است .
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 1391رداد م 14تا  8هکتوپاسکال موم گرم  850نقشه فشار تراز دریا و نقشه فشار تراز  .7شکل 

 

انه هایی از هکتوپاسکال را نشان می دهد همانطورکه در شکل مشاهده می شود زب 700نقشه فشاز تراز  8شکل 

ا تده است و یده شپرفشار جنب حاره ای آزور از جنوبغرب وارد ایران شده و بر روی استان خوزستان و شهر اهواز کش

 شمال شرق کشور گسترش یافته است .

شود همانطور  مشاهده می 1391مرداد  14تا  8هکتوپاسکال ری موم گرم  500نقشه فشار تراز  8در شکل شماره 

 ز شمالشرقایی اکه در شکل مشاهده می شود در این تراز نیز به وضوح گسترش پراتفام جنب حاره ای آزور تا ب ش ه

ایران  ی غربیهای آن روی ب ش هاکشور دیده می شود که باتوجه به گسترش آن از دریای سرخ و کشیده شدن زبانه 

 1391داد سال مر 14تا  8باعث شده تمامی ایران را تحت سیطره خود درآورد و زمینه را برای موم گرمایی شدید 

 .فراهم کرده است

 
 

 
 مرداد 14تا  8هکتوپاسکال موم گرمایی  500هکتوپاسکال و نقشه فشار تراز  700نقشه فشاز تراز . 8شکل 

 

ه شده است. ارائ 1391مردادماه سال  14تا  8هکتوپاسکال ری موم گرم  500تا  1000 امت تراز ض 9در شکل 

ئوپتناسیل ژ 5900همانطور که در شکل مشاهده می شود در جنوب و جنوب غرب استان خوزستان حاکمیت با پربند 

د سطح از ح و گرمایش بیش متری می باشد که این پربند بر روی خلیج فارس و عربستان مستقر شده که فرونشینی

 زمین را فراهم کرده است .
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هکتوپاسکال که مقادیر مثبت آن ب ش های جنوب غربی کشور را تحت  500باتوجه به حاکمیت پرفشاری تراز 

 سیطره دارد نشان ازگسترش موم گرمایی از صحرای آفریقا به استان خوزستان و شهر اهواز دارد.
 

 
 1391مرداد سال  14تا  8هکتوپاسکال موم گرم  500تا  1000جو الگوی متوسط ض امت  .9شکل 

 

، کل استان خوزستان تحت حاکمیت یلا موم گرم قرارگرفت میانگین دمای 1396تیرماه  11تا  6در موم گرمایی 

که برابر  UTCبه وقت  12هوای شهر اهواز براساس رکوردهای ساعتی روزهای مورد بررسی، برای دیدبانی ساعت 

 6ارائه شده است. سری زمانی دمای دمای ساعتی روزانه میانگین  10به وقت محلی است، در شکل شماره  30/3ساعت 

تیر  11تیر ماه تا  6روزه موم گرم مورد بررسی، بیانگر آن است که اوم حاکمیت موم گرم در این ماه در بازه زمانی بین 

درجه سانتیگراد بوده است. گرمترین روز دوره  2/51یش از ماه بوده است. در این بازه میانگین دمای شهر اهواز ب

تیر بوده است که دمای دیدبانی شده ایستگاه های سطح شهر اهواز به رور متوسط  8حاکمیت موم گرم این سال، روز 

ه درجه سانتیگراد کاهشی داشت 49تیر ماه دما به  11درجه سانتیگراد رسید در حالی که در روز  53در این روز به 

 است .

 
 

 
دوره موم  1396ماه تیر سال 11تا  6به وقت محلی، متوسط ایستگاه شهر اهواز در  30/3دمای دیدبانی شده ساعت . 10شکل 

 (2018جولای سال  2ژوئن تا  27گرم )
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ارائه  5ره ، در جدول شما1396دمای دیدبانی شده ایستگاه های مورد بررسی در دوره حاکمیت موم گرم سال 

در  12عت ت. همانطور که در این جدول مشاهده میشود، در دوره حاکمیت موم گرمایی دمای ثبت شده ساشده اس

و  51ا ند به ترتیب برابر بتیرماه که برابر با روزهای اوم موم گرمایی بود 8و  7درجه و در روزهای   49تیر برابر  6روز 

 فته است.درجه سانتیگراد کاهش یا 6/52دما به تیرماه  9درجه سانتیگراد بوده است در حالیکه در روز  53

 
  

 (1396یرماه ت 11تا  6) 1396ایستگاههای شهر اهواز در دوره حاکمیت موم گرم تیرماه  12میانگین دمای ساعت . 5جدول 
 تیر 11 تیر 10 تیر 9 تیر 8 تیر 7 تیر 6 ایستگاه

 50 51.5 52.6 53 51 49 میانگین دما
 

 

الای مرکز ملی جوی روزه با استفاده از داده های جو ب 6پتیلا مولد این موم گرم با تداوم در ادامه الگوی سینو

رتی ن تنش حرااد ایاقیانوسی ایالات متحده مورد بررسی قرار میگیرد، تا الگوها و سامانه های همدیدی دخیل در ایج

 شدید، در اتمسفر سطح زمین و جو بالا مش ص گردد .

ر این شکل مشاهده دهمانطور که تیرماه ارائه شده است.  11تا  6فشار تراز دریا موم گرم نقشه  11در شکل شماره 

ار شار با فشکم ف این شود، الگوی متوسط فشار تراز دریا در ری این موم گرم حاکمیت سامانه کم فشاری می باشد.می

این  ز اصلیمرک ز کشیده شده استهکتوپاسکال از روی خلیج فارس بر روی استان خوزستان و شهر اهوا 999مرکزی 

 کم فشار بر روی شبه جزیره عربستان و جنوب خلیج فارس قرار دارد .

ار، کم کم فش با توجه به موقعیت قرارگیری کم فشار و همچنین این فصل از سال )تابستان( مش ص است که این

 .اشته استراه دی گرم و سوزان را بهمفشار حرارتی عربستان می باشد و گسترش این کم فشار به داخل ایران ، هوا

نعکاسی از فشار تراز تیرماه را نشان می دهد. این تراز ا11تا  6هکتوپاسکال موم گرم   850نقشه تراز  11شکل شماره 

کمیت پرارتفام هکتوپاسکال جنوب ایران تحت حا 850دریا است. باتوجه به شکل همانطور که دیده می شود در تراز 

 .شد و زبانه های کم ارتفام پاکستان تا استان خوزستان کشیده شده استپاکستان می با

 

 
 1396تیرماه  11تا  6هکتوپاسکال موم گرم  850نقشه فشار تراز دریا و نقشه فشار تراز . 11شکل 

 

 

در برای آگاهی دقیقتر و آشکارسازی واقعی تر الگوهای سینوپتیلا مولد موم گرم، وضعیت متوسط جو بالای منطقه 

هکتوپاسکال را نشان می  500نقشه فشاز تراز  12شکل شماره میلیبار نیز مورد بررسی قرار گرفت.  500و  700سطح 

در سطوح میانی جو بر پهنه ایران زبانه پرفشار جنب حاره ای آزور قرار  دهد همانطور که در شکل مشاهده می شود
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رد ایران شده و بر روی استان خوزستان و شهر اهواز کشیده شده زبانه های حاصل از این پرفشار از جنوبغرب وا دارد و

باتوجه به اینکه پرفشارهای جنب حاره از نوم گرم هستند و اگر در است و تا شمال شرق کشور گسترش یافته است. 

این  سطوح میانی جو شکل گیرند فرونشینی هوا به داخل پرفشار باعث افزایش زیاد دمای هوا خواهد شد . بنابراین

گرمایش لایه های میانی تروپوسفر اجازه صعود هوا را از لایه پایینی فراهم نکرده است و گرمای ناشی از این سامانه با 

را باعث 1396تیرماه 11تا  6گرمای جذب خورشیدی ترکیب شده است و  و باعث افزایش دما شده که موم بسیارگرم 

 1396تیرماه  11تا  6هکتوپاسکال ری موم گرم  700ر تراز سمت راست نقشه فشا 12در شکل شماره شده است. 

مشاهده می شود همانطور که در شکل مشاهده می شود در این تراز نیز به وضوح گسترش پراتفام جنب حاره ای آزور 

تا ب ش هایی از شمالشرق کشور دیده می شود که باتوجه به گسترش آن از دریای سرخ و کشیده شدن زبانه های آن 

ی ب ش های غربی ایران باعث شده تمامی ایران را تحت سیطره خود درآورد و زمینه را برای موم گرمایی شدید  رو

 .شده است
 

 
 1396 تیرماه 11تا  6هکتوپاسکال موم گرمایی  500هکتوپاسکال و نقشه فشار تراز  700نقشه فشاز تراز . 12شکل 

تا  6 هکتوپاسکال را ری حاکمیت موم گرم 1000و  500الگوی ض امت جو در ترازهای  13در شکل شماره 

 وافته است ارائه شده است. ری این موم گرم ض امت متوسط جو در زمان استقرار موم افزایش ی 1396تیرماه 11

ده مشاه 13 ژئوپتانسیل متری بروی شهر اهواز مشاهده می شود . همانطور که در شکل شماره 5900خطوط پربندی 

هوا و  نشینیاکم در ری دوره موم گرم مذکور ، حاکمیت شرایط پر ارتفاعی می باشد که موجب فرومیشود الگوی ح

 .گرمایش آن بویژه در جنوبغرب ایران و شهر اهواز شده است

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 1396تیرماه  11تا  6هکتوپاسکال موم گرم  500تا  1000الگوی متوسط ض امت جو  .13شکل 
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 گیرینتیجه
 لا کم فشارمین ییکی اموام گرم تیپیلا مورد بررسی بیانگر آن بود که در غالب این  اموام در سطح زتحلیل سینوپت

ستان خوزستان و اهکتوپاسکال از روی خلیج فارس بر روی  999حرارتی حاکم بوده است. این کم فشار با فشار مرکزی 

دارد و  قرار  عربستان و جنوب خلیج فارسشهر اهواز کشیده شده است مرکز اصلی این کم فشار بر روی شبه جزیره 

م فشار کشار، فباتوجه به موقعیت قرارگیری کم فشار و همچنین این فصل از سال )تابستان( مش ص است که این کم 

ست. برای ااشته حرارتی عربستان می باشد و گسترش این کم فشار به داخل ایران هوای گرم و سوزان را به همراه د

ر سطح نطقه دآشکارسازی واقعی تر الگوهای سینوپتیلا مولد موم گرم، وضعیت متوسط جو بالای مآگاهی دقیقتر و 

ر سطوح ود که دمیلی بار نیز مورد بررسی قرار گرفت. تحلیل سینوپتیکی این سطوح میانی بیانگر آن ب 500و  700

وارد  ز جنوبغربارفشار پهای حاصل از این میانی جو بر پهنه ایران زبانه پرفشار جنب حاره ای آزور قرار دارد و زبانه 

 ت. باتوجهته اسایران شده و بر روی استان خوزستان و شهر اهواز کشیده شده است و تا شمال شرق کشور گسترش یاف

داخل  وا بههبه اینکه پرفشارهای جنب حاره از نوم گرم هستند و اگر در سطوح میانی جو شکل گیرند فرونشینی 

ا از عود هوا رصجازه یش زیاد دمای هوا خواهد شد بنابراین این گرمایش لایه های میانی تروپوسفر اپرفشار باعث افزا

باعث  و ست و لایه پایینی فراهم نکرده است و گرمای ناشی از این سامانه با گرمای جذب خورشیدی ترکیب شده ا

ی به های بالایتراز اکمیت این اموام گرم درافزایش دما شده که موم بسیارگرم را باعث شده است. بنابراین در حین ح

به  که باتوجه میلی بار پراتفام جنب حاره ای آزور تا ب ش هایی از شمالشرق کشور دیده می شود 500ویژه تراز 

ا تحت ران رگسترش آن از دریای سرخ و کشیده شدن زبانه های آن روی ب ش های غربی ایران باعث شده تمامی ای

 1000و  500و زمینه را برای موم گرمایی شدید  شده است. الگوی ض امت جو در ترازهای  سیطره خود دراورد

ست و اافته یهکتوپاسکال را ری حاکمیت موم گرم نشان داد که  ض امت متوسط جو در زمان استقرار موم افزایش 

ر ری دوی حاکم رور کلی الگژئوپتانسیل متری بر روی شهر اهواز مشاهده می شود. بنابراین به  5900خطوط پربندی 

و  غرب ایرانجنوب دوره موم گرم حاکمیت شرایط پرارتفام ای می باشد که موجب فرونشینی هوا و گرمایش آن بویژه در

ت الا حاکمیبزهای شهر اهواز شده است. بنابراین، با توجه به تحلیل های سینوپتکی موم های گرم شهر اهواز در ترا

ربستان شار عفشرایط را برای تابش شدید فراهم کرده و در سطح پایین نیز گسترش کم  پرفشار جنب حاره ای آزور

 یگردد،مدر این پژوهش پیشنهاد باعث گرمایش شدید منطقه شده و توده هوای گرم عربستان را مکش میکند . 

جاد غییرات ایو ت شده تغییرات ارتفام لایه مرزی در شهر اهواز هنگام حاکمیت موم گرم نسبت به روزهای عادی بررسی

 .شده در لایه مرزی در ارتباط با وجود و عدم وجود اموام گرم بررسی شود

 

 سپاسگزاری
از  نورواحد  اسلامی بوده که در گروه جغرافیای دانشگاه آزاد شناسیاقلیممقاله حاضر مست رم از رساله دکتری رشته 

 آن دفام شده است.
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