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Abstract 
Background and Objective: In this study, the Analytic Network Process (ANP) model was employed within 

a Geographic Information System (GIS) framework to zone Ardabil County for the purpose of optimal military 

site selection. The primary objective was to identify and prioritize the most suitable areas for the establishment 

of military bases, taking into account environmental, climatic, and human-related criteria. 

Methodology: This research is of an applied type and has been conducted using a descriptive-analytical method. 

For this purpose, fourteen important indicators including altitude, slope, slope direction, geology, vegetation, 

temperature, humidity, soil, distance from road, village, fault, land use, distance from waterway were classified 

into three main groups (minor, human and environmental). First, using the ANP model and Super Decisions 

software, the weight of each of them (using a questionnaire and 30 experts and news) was calculated based on 

pairwise comparisons and internal and external relationships among them. Then, using the GIS environment, 

spatial information layers related to each indicator were prepared and processed, and the final weight of each 

layer was integrated using the Raster Calculator tool. In the next step, the final zoning map of the garrison 

location was divided into five classes from completely suitable to completely unsuitable. 

Results and Findings: Results indicated that approximately 30% of the study area falls within the "highly 

suitable" and "suitable" classes, mainly located in the central and western parts of the county. In contrast, about 

30% of the area was found to be "moderately suitable," predominantly covering the northern and central regions. 

Additionally, 40% of the area was classified as "unsuitable" or "highly unsuitable," with most of these areas 

situated in the northern and southern parts of the county. The findings of this research can serve as an effective 

decision-making tool for defense institutions and urban management authorities in the optimal placement of 

military facilities. 
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  چكيده
در  (ANPی )اشبکه لیاز مدل تحل یمراکز نظام یابیبا هدف مکان لیشهرستان اردب یبندپژوهش جهت پهنه نیدر ا زمینه و هدف:

 یجهت استقرار پادگان نظام ینواح نیترمناسب یبندتیو اولو ییشناسا ،یرداخته شد. هدف اصلیی پایسامانه اطلاعات جغراف طیمح

 بود. یو انسان ،یمیقلا ،یطیمح یارهایبا در نظر گرفتن مع

منظور، چهارده شاخص  نیا یبرا. انجام شده است یلتحلی – یفیبوده و به روش توص یپژوهش از نوع کاربرد نیا :شناسیروش

 یدما، بارش، رطوبت خاک، فاصله از جاده، روستا، گسل، کاربر ،یاهیپوشش گ ،یشناسنیزم ب،یجهت ش ب،یشامل ارتفاع، ش رگذاریتأث

افزار و نرم ANPاستفاده از مدل  باشدند. ابتدا  یبندطبقه)اقلیمی، انسانی و محیطی(  یفاصله از آبراهه در قالب سه گروه اصل ،یاراض

Super Decisions  و  یزوج یهاسهیشناس و خبره( بر اساس مقانفر کار 30)با استفاده از پرسشنامه و   ارهایاز مع کیوزن هر

شاخص  رمربوط به ه یاطلاعات مکان یهاهی، لاGIS طیاز مح یریگ. سپس با بهرهدیها محاسبه گردآن انیم یرونیو ب یروابط داخل

 ییشدند. در گام بعد نقشه نها قیوارد تلف هاهیاز لا کیهر ییوزن نها Raster Calculatorو پردازش شده و با استفاده از ابزار هیته

 . دیگرد میتقس« کاملا نامناسب»تا « کاملا مناسب»پادگان به پنج طبقه از  یابیمکان یبندپهنه

مورد مطالعه در طبقه کاملا مناسب و مناسب،  قرار دارد که عمدتاً  طقهدرصد از کل من 30نشان داد که حدود  جینتا: جیها و نتا افتهی

که  شودیدرصد منطقه را شامل م 30اند. در مقابل مناطق نسبتا مناسب در حدود شهرستان واقع شده یو غرب یمرکز یهادر بخش

در طبقه نامناسب  زیدرصد از مساحت کل منطقه ن 40 نی. همچنردیگیمنطقه را دربر م یانیم یهاو قسمت یشمال یهاعمدتا بخش

 یبه عنوان ابزار تواندیم قیتحق نیا یهاافتهی. ردیگیو جنوب شهرستان را دربر م و کاملا نامناسب قرار دارد که بخش عمده آن شمال

 .ردیگ ارها مورد استفاده قرپادگان نهیجهت استقرار به یشهر تیریو مد یدفاع ینهادها یریگمیتصم ندیمؤثر در فرا
 

 

 یابی، اردبیل.مکانای، سیستم اطلاعات جغرافیایی، سنجش از دور، فرایند شبکه های کلیدی:واژه
 

                                                           
: ی)مطالعه مورد GIS طیسنجش از دور در مح یهابا استفاده از داده ینظام یهاپادگان نهیبه یابیو مکان ینخبگان تحت عنوان بررس یمقاله مستخرج از طرح پژوهش نیا 1
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 مقدمه و بیان مسأله

رود. هدف از این فرایند، انتخاب بهترین مکان ریزی فضایی و آمایش سرزمین به شمار مییابی بهینه یکی از ارکان مهم در برنامهمکان

و امنیتی استتت. در این  ای از معیارهای محیطی، اجتماعی، اقتصتتادیهای گوناگون، با در نظر گرفتن مجموعهبرای استتتقرار کاربری

ست. ها در امنیت ملی و منطقهیابی مراکز نظامی به دلیل نقش راهبردی آنمیان، مکان سیت و اهمیت بالایی برخوردار ا سا ای، از ح

ست مکان می سکونی و افزایش هزینهانتخاب نادر  هایتواند منجر به بروز تهدیدات امنیتی، تخریب منابع طبیعی، تداخل با مناطق م

 (. Yang et al., 2018 ؛1404؛ سبحانی و مملوکی، 1391شمسایی زفرقندی، د )لجستیکی شو

شاخصدر مکان سب به جادهیابی مراکز نظامی، توجه به  سی منا ستر ها و منابع آبی، قابلیت هایی نظیر دوری از مراکز پرجمعیت، د

ویژه در مناطق مرزی و گونه مراکز بهیابی اینل ضروری است. مکانهای فعاپدافندی و استتار طبیعی، پایداری زمین، و فاصله از گسل

ست شود و هم ملاحظات امنیتی و زی ساس، باید با تحلیل دقیق و چندمعیاره انجام گیرد تا هم نیازهای عملکردی تأمین  محیطی ح

 ین نظیر سامانه اطلاعات جغرافیاییهای نوبا گسترش فناوری. (1403؛ سلیمانی و همکاران، 1403رعایت گردد )منیری و خطیبی، 

(GIS) سنجش از دور ضایی و هم(RS) و  شانی لایه، امکان تحلیل ف صمیمپو شده و ت گیری در زمینه های مختلف اطلاعاتی فراهم 

های وشیابی، استتتفاده از رمنظور تعیین وزن و اهمیت نستتبی عوامل مؤثر در مکانتر شتتده استتت. اما بهتر و علمییابی، دقیقمکان

های عنوان یکی از روشبه (ANP) ایضتتروری استتت. در این راستتتا، فرایند تحلیل شتتبکه (MCDM) گیری چندمعیارهتصتتمیم

 Vojtekov and) گیری پیچیده که شتتامل تعامل و بازخورد بین معیارها استتت، کاربرد فراوانی یافته استتتقدرتمند در تصتتمیم

Vojtek, 2020 .)بر خلاف مدل AHP ستقلال معیارها را در نظر میکه فر سازی روابط درونی امکان مدل ANP گیرد، مدلض ا

شهسازد. در این روش، معیارهای مکانیابی بهو اثرات متقابل بین عوامل مختلف را فراهم می شامل خو شبکه  صر صورت یک  ها و عنا

سازمان ستفاده از ماتریسدهی میمختلف  سه زوجی، وزنشوند و با ا شبکه های مقای ساختار  شخص میهر عامل در  گردد. این ای م

شاخص ANP شود کهویژگی باعث می ستگی درونی بین  ساختار غیرخطی و واب سائلی با  تری ها عملکرد دقیقبتواند در تحلیل م

شد شته با شاخص ANP های نظامی، مدلیابی پایگاهدر زمینه مکان. دا شیب، ارتفاع، با تلفیق  شیب، جهت  صله از هایی چون  فا

تواند های ارتباطی، میها و زیرستتاختمناطق مستتکونی، فاصتتله از مرز، پوشتتش گیاهی، دستتترستتی به منابع آبی، فاصتتله از گستتل

بندی های پهنهامکان تولید نقشتتهGIS  با محیطANP  گیری علمی و شتتفاف را فراهم آورد. همچنین تلفیق خروجی مدلتصتتمیم

عنوان شهرستان اردبیل به (.Sennaroglu et al., 2018) سازدمناسب و نامناسب را ممکن میکممناطق مناسب، نسبتاً مناسب، 

های مهم و مرکزی استتتان اردبیل، با موقعیت جغرافیایی خا ، تراکم نستتبی جمعیت، نزدیکی به مرز جمهوری یکی از شتتهرستتتان

ور، از منظر نظامی و راهبردی اهمیت فراوانی دارد. وجود پستی و غرب کشهای ارتباطی شمالراهآذربایجان، و قرارگیری در مسیر شاه

ستانبلندی شهر سب، این  سبتاً منا شش گیاهی ن ساخترا به منطقه های متنوع، منابع آبی و پو ستقرار زیر ساس برای ا های ای ح

های زمین ای انسانی، و محدودیتهنظامی و دفاعی تبدیل کرده است. از سوی دیگر، توسعه فیزیکی شهر اردبیل، رشد سریع کاربری

بر همین استتتاس، پژوهش حاضتتتر با هدف . های نظامی تأکید دارددر برخی نواحی، بر ضتتترورت انتخاب بهینه و علمی محل پادگان

ستان اردبیل بندی پهنه سامانه ANP نظامی انجام گرفته و در آن از ترکیب مدل هایپادگانیابی مکانبا هدف شهر برای  GIS و 

شاخصتحل ست. نتایج این پژوهش مییل  شده ا ستفاده  ستهای مکانی و محیطی ا سیا گذاران، نهادهای نظامی و مدیران تواند به 

 .ریزی فضایی و توسعه پایدار کمک شایانی نمایدای در راستای برنامهمنطقه

 

 پیشینه پژوهش

صو  مکانیابی مراکز نظامی در داخل و خا  صار به چند مورد تاکنون مطالعاتی زیادی در خ ست که به اخت صورت گرفته ا شئر  رج ک

یابی مراکز نظامی انجام شد، مکان (1392) ای که توسط روستایی و همکاراندر مطالعهشود. برای مثال، در داخل کشور آن اشاره می

واستتطه ی منطقه بههای این پژوهش نشتتان داد که بخش شتتمالیافته .در نواحی غربی کوهستتتان ستتهند مورد تحلیل قرار گرفت

 .شودتر، نسبت به نواحی جنوبی، سهم بیشتری از اراضی مناسب برای استقرار را شامل میبرخورداری از شرایط جغرافیایی مطلوب
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سکو و شبستر را در بر می شیر تنها دارای در حالی که مناطق بناب، ملکان، آذرشهر و عجب .گیرداین بخش عمدتاً شهرهای تبریز، ا

های طور کلی، عوامل طبیعی و جغرافیایی در دامنهبه .های مناستتب برای احدام مراکز نظامی هستتتندهای کوچکی از زمینمحدوده

 . اندهای نظامی فراهم کردهشمالی کوهستان سهند، بستر مساعدتری را برای احدام پایگاه

یابی مراکز نظامی، استتان آذربایجان شترقی را با ر در مکان( با هدف شتناستایی نقش عوامل اقلیمی مؤث1402ستلیمانی و همکاران )

های اقلیمی با های این پژوهش نشتتان داد که در میان عوامل مؤثر، شتتاخصمورد مطالعه قرار دادند. یافته  ANP گیری از مدلبهره

 . اندیابی مراکز نظامی در منطقه مورد بررسی داشتهبیشترین تأثیر را در مکان 34/0 وزن

شریفی )افقیب ستم اطلاعات جغرافیایی( با بهره1402زاده و  سی سله (GIS) گیری از  سل سی (AHP)  مراتبیو روش تحلیل  به برر

شی در منطقه مکان شی موجود در شهر اهواز پرداختند. نتایج پژوهش آن 4یابی بهینۀ مراکز آموز شتر مراکز آموز شان داد که بی ها ن

سازگار ب شرایط  شرایط نیمهقر 66/0 ا وزناین منطقه در  واقع  24/0سازگار با وزن ار دارند، در حالی که بخش قابل توجهی نیز در 

سازگار تنها شده شی واقع در نواحی نا سهم مراکز آموز ست. تحلیل ترکیبی روش 08/0اند.  شده ا همچنین  GIS و AHP گزارش 

 . انسیل برای ایجاد مراکز آموزشی جدید برخوردارنداز بهترین پت 4بیانگر آن بود که مناطق مرکزی و شمالی منطقه 

های ستیستتم اطلاعات های شتهری در شتهر ستنندج، از قابلیتیابی پناهگاه( در پژوهشتی با هدف مکان1403شتیخی و ستاترابی )

از جمله  ها نشتتتان داد که مناطق مرکزی ستتتنندج،و فناّوری ستتتنجش از دور بهره گرفتند. نتایج مطالعه آن (GIS) جغرافیایی

صلاحخیابان شن، چهارباغ،  شهدا، بخشهای انقلاب، نمکی، امام، گل سداران،  ستقلال، پا هایی از خیابان کارگر، الدین ایوبی، طالقانی، ا

وهشتم دی، دوازدهم فروردین، کردستان، بعثت و علامه حمدی، از نظر مکانی برای احدام آباد و نیز بلوارهای بیستکمربندی عباس

  .های مناسب، نسبتاً مناسب و بسیار مناسب قرار دارندهای شهری، در وضعیتهپناهگا

های یابی ستتایتبه ارزیابی مکان GIS های چندمعیاره و( با استتتفاده از روش1403ای دیگر، ستتلطانی و قادری حاجت )در مطالعه

سازی ها نشان داد که پس از انجام مقایسات زوجی، محاسبه اوزان فازی و نرمالنظامی در شهرستان کبودرآهنگ پرداختند. نتایج آن

 18/0وزن و اتکاء به عوارض طبیعی با  21/0، وجود زمین کافی برای توستتتعه با وزن 23/0ها، ستتته زیرمعیار توپوگرافی با وزن داده

های نظامی شتتناستتایی شتتدند. این نتایج اهمیت توجه به های مناستتب برای احدام ستتایتترین عوامل در انتخاب مکانعنوان مهمبه

 . سازدهای دفاعی را برجسته میریزیهای طبیعی در برنامهویژگی

شهر ارومیهیابی پناهگاه( نیز به مکان1403جوان و همکاران ) شهری در کلان شان داد که پرداختند. یافته های   21های این پژوهش ن

شهر )معادل  سطح  صد از  ضعیت مطلوب،  14در صد ) 30کیلومتر مربع( در و سبتاً مطلوب،  20در ضعیت ن  26کیلومتر مربع( در و

کیلومتر  4) درصد 6کیلومتر مربع( در وضعیت نسبتاً نامطلوب و تنها  11درصد ) 17کیلومتر مربع( در وضعیت متوسط،  17درصد )

 .های شهری قرار دارندمربع( در وضعیت نامطلوب از نظر استقرار پناهگاه

های ایمن شتتهری در شتتهر اهواز را مورد بررستتی قرار دادند. بر یابی پناهگاه( مکان1403پور )زاده و ولیدر همین راستتتا، ستتلاورزی 

ساس نتایج پژوهش آن صد از منطقه مطالعه 23ها، حدود ا سیار بالا برای  3499)معادل شده در سب بالا و ب ضعیت منا هکتار( در و

و  3ویژه در محدوده مناطق شهری احدام پناهگاه قرار دارد. این نواحی عمدتاً در مناطق شرقی، جنوبی و جنوب غربی شهر اهواز، به

شده5 سازگاری با کاربر، واقع  سب،  ضای باز منا های اطراف و دسترسی مطلوب، از ظرفیت یاند. این مناطق به دلیل برخورداری از ف

 د. دیده در شرایط بحرانی برخوردار هستنبالایی برای اسکان افراد آسیب

یابی تأسیسات نظامی پرداختند. نتایج پژوهش به بررسی مسائل مرتبط با مکان ،(2018و همکاران )  Karatasدر خارج از کشور نیز

شان داد که هنوز چالشآن سائل وجود های جدی ها ن سب و ارائه راهکارهای مؤثر برای حل این م سیون منا در زمینه تدوین فرمولا

 .مرور زمان در حال افزایش هستندها بهدارد و این چالش

 Liu ( 2020و همکاران)، های نظامی در مناطق مرتفع، به این نتیجه ای با هدف بررستتتی مدیریت پرواه احدام پادگاندر مطالعه

توان به ها میرو هستتتند. از جمله این چالشتوجهی روبههای قابلهای عمرانی نظامی در این مناطق با دشتتواریرواهرستتیدند که پ

ساعد، محدودیت سافتشرایط محیطی نام سیبهای زمانی برای تکمیل پرواه، م ساختمانهای طولانی حمل و نقل، آ ها در پذیری 
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های نظامی را در چنین شتتناستتی و اقلیمی اشتتاره کرد. این عوامل، مدیریت پرواهنبرابر عوامل طبیعی و همچنین شتترایط خا  زمی

 .دسازنمی مناطق دشوار و پیچیده

Yigitcanlar  ( 2021و همکاران)، با استتتفاده از ستتامانه اطلاعات جغرافیایی (GIS) یابی بهینه رادار های پایه، به مکانو نقشتته

های توپوگرافی و عوامل جغرافیایی نظامی های این تحقیق نشتتتان داد که ویژگیند. یافتهجزیره چارلستتتتون پرداختزمینی در شتتتبه

کنند. بنابراین، توجه به شرایط جغرافیایی و توپوگرافی ای در انتخاب مکان مناسب برای نصب رادار ایفا میکنندهمنطقه، نقش تعیین

 .رادار، امری ضروری است ویژه تجهیزات حساس مانندیابی تأسیسات نظامی، بهدر مکان

Ural   وCan (2022 ،)سایت سازی  های نیز با تمرکز بر پایگاه فرماندهی چهارم آنکارا، به بررسی ترجیحات کاربران در خصو  باز

شتتتده، از جمله عوامل مهم در ها نشتتتان داد که مالکیت زمین و نگرش افراد نستتتبت به منظر بازستتتازینظامی پرداختند. نتایج آن

یابی تأستتیستتات نظامی هستتتند. این نتایج تأکید دارند که رویکردهای مشتتارکتی و در نظر گرفتن نظرات گیری درباره مکانتصتتمیم

 .تر عمل کندیابی موفقتواند در فرآیند مکانکاربران، می

 Brooke (2023 ،)سامانه اطلاعات جغرافیاییبا بهره ضطراری ایمن در هیابی پناهگابه تحلیل مکان(GIS)  گیری از  سکان ا های ا

توجهی به عواملی طور قابلهای مناسب برای اسکان اضطراری، بهشهر نیویورک پرداخت. نتایج این پژوهش نشان داد که انتخاب محل

ست سته ا صلی واب سایل نقلیه عمومی و مجاورت با معابر ا ه موارد بنابراین با توجه ب .همچون نزدیکی به مراکز درمانی، دسترسی به و

شده می شترک این پژوهشگیری کرد که توان چنین نتیجهذکر سات نظامی و پناهگاهی از هدف م سی ها، افزایش کارایی و ایمنی تأ

های محیطی بوده و داده (GIS) ستتتامانه اطلاعات جغرافیایی ANPمانند  گیری چندمعیارههای تصتتتمیمگیری از مدلطریق بهره

ست شرایط توپوگرافی، اقلیم، ویژگیاین مطالعات بر اهمیت . ا سی، و امنیت های زمینعواملی چون  ستر ضی، د سی، کاربری ارا شنا

یابی نیز مورد توجه برخی های اجتماعی و زیربنایی در فرآیند مکانهمچنین، نقش مشتتتارکت کاربران و توجه به ویژگی. تأکید دارند

سپژوهش ستیابی به مکاندر مجموع، هدف نهایی این مط ت.ها قرار گرفته ا سازگاری محیطی، عملیاتی و العات، د شترین  هایی با بی

 باشد.می امنیتی برای احدام مراکز نظامی یا پناهگاهی در شرایط بحرانی
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

دقیقه  55درجه و  47باشد که در موقعیت جغرافیایی بین می رانیا یغربواقع در شمال مرکز استان استان اردبیل لیشهرستان اردب

 10بخش و  3متر ارتفاع دارد. این شهرستان از  1500درجه  واقع شده است.  و از سطح دریاهای آزاد  38شرقی و عرض جغرافیایی 

 ( موقعیت جغرافیایی شهرستان اردبیل در سطح استان و ایران ارائه شده است.1دهستان تشکیل شده است. در شکل )

 

 
ه مورد مطالعه: موقعیت منطق1شکل   
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 هامواد و روش

 در مؤثر عوامل نخستتت، مرحله در راستتتا، این در. استتت شتتده انجام تحلیلی –این پژوهش از نوع کاربردی بوده و به روش توصتتیفی 

نفر از جامعه  30رشتتناستتان )شتتامل کا نظرات آوریجمع و پیشتتین مطالعات علمی، منابع بررستتی طریق از نظامی مراکز یابیمکان

های مورد نیاز برای های نهایی و شتتناخت دادهبندی شتتدند. هدف از انجام این بخش، تعیین شتتاخصآماری( شتتناستتایی و طبقه

صمیمتحلیل ستهای مکانی و ت تهیه  GIS های اطلاعاتی مورد نیاز در محیطها، ابتدا لایهسازی دادهجهت آماده .گیری نهایی بوده ا

بارش، دما، رطوبت خاک، فاصله از جاده، فاصله از گسل، فاصله از آبراهه، فاصله از  توان بههای مورد استفاده میدادهشدند. از جمله 

شتتده از دریافت  ASTERمتر حاصتتل از ستتنجنده 30با دقت مکانی  (DEM) مدل رقومی ارتفاعیروستتتا، شتتیب، جهت شتتیب، 

منظور تولید ( به1403)سال  9ای لندست و تصویر ماهواره ،1:100000مقیاس شناسی با شناسی آمریکا(، نقشه زمینسازمان زمین

ضی شه کاربری ارا شاره کرد. این داده و پوشش گیاهی نق با توجه به  .شدند GIS سازی، وارد محیطسازی و رقومیها پس از آمادها

ها برای تعیین وزن هر یک از شتتاخص (ANP) ایاینکه اهمیت معیارهای مورد نظر یکستتان نیستتت، از مدل فرایند تحلیل شتتبکه

شتتتده در دهیهای وزنانجام گرفت. در گام نهایی، لایه Super Decisions افزارگیری از نرماستتتتفاده شتتتد. این فرایند با بهره

 .انجام شتتد پادگانبرای احدام  اهمیتبندی فضتتایی منطقه مورد مطالعه از نظر میزان با یکدیگر تلفیق شتتدند و پهنه  GISمحیط

ها شناسایی ها و روابط میان آنای شامل هدف، معیارها، زیرمعیارها، گزینه، ابتدا باید شبکهANPوسیله روشرای حل یک مسأله بهب

سات زوجی انجام می شود. در گام بعدی، تمامی مقای سم  سبت به آن و با توجه به آن انجام و ر سات زوجی ن شود. معیاری که مقای

 :دو نوع معیار کنترلی وجود دارد ANP شود. در مسائلشناخته می« معیار کنترلی»نوان شود، به عمی

معیار . 2 شتتودگفته می« مقیاس ارتباطی»مراتب قرار دارد، که در این حالت به آن عنوان هدف در ستتلستتلهمعیار کنترلی که به .1

« معیار تحریکی»کند، که در این صورت به آن را تحریک می مراتب متصل نیست بلکه مقایساتطور مستقیم به سلسلهکنترلی که به

 .گویندمی

سوال مطرح می سایی معیار کنترلی، این  شنا سات و  صر چه پس از تعیین هدف، انجام مقای شود که با توجه به معیار کنترلی، هر عن

جی سپس در یک ماتریس بزرگ به نام سوپر تأثیری بر مقایسه سایر عناصر و در نهایت بر عنصر سوم خواهد داشت؟ این مقایسات زو

شود. این آید، سوپر ماتریس اولیه یا سوپر ماتریس غیر وزنی نامیده میدست میشود. ماتریسی که در این مرحله بهماتریس وارد می

ضرب میسوپر ماتریس با ماتریس اوزان گروه شودهای نظیر به نظیر  شکیل  سوپر .شود تا ماتریس وزنی ت ماتریس با  سپس این 

 .شتتود تا جایی که ستتطرهای آن به مقادیر ثابت میل کندهای بالا برده میطور متوالی به توانای مارکوف بهاستتتفاده از روش زنجیره

ساز بستگی دارد و تشکیل شبکه از یک الگوی خا  پیروی ای به میزان زیادی به توانایی مدللازم به ذکر است که حل مسائل شبکه

توان فرمولی کلی برای حل این نوع مستتائل ارائه ای دارد و نمیهای ویژهای پیچیدگیبنابراین، حل مستتائل به روش شتتبکهکند. نمی

شبکه سائل  سیاری از م شدهای هنوز بهداد. ب وزن معیارها و (. 1389د )مومنی، های بیشتری نیاز دارناند و به پژوهشطور کامل حل ن

ای که بیشترین وزن آید. در این ماتریس، گزینهدست میکند، بهسطرهای آن به مقادیر ثابت میل می ها در سوپر ماتریسی کهگزینه

شناخته می شد، بهترین گزینه  سادهپایانی را دارا با شبکهشود.  صر درون آنترین  شه و عنا شکیل میها از تعدادی خو شوند. در ها ت

شه بر روی همه یا برخی از صر یک خو شه دیگر تأثیر می مواردی که عنا صر خو پذیرند(، ارتباطی بین ها تأثیر میگذارند )یا از آنعنا

عنوان وابستگی دو سویه بین دو خوشه به (.1387)رحیمی و عشقی،  گوییممی« وابستگی بیرونی»شود که به آن دو خوشه ایجاد می

شهشناخته می« چرخۀ بازخورد» صر به یکدیگر درون خو ستگی درونی ایجاد میخود مرتبط می شود و زمانی که عنا شود شوند، واب

های درونی و بیرونی در حقیقت بهترین روش برای شتتناستتایی و معرفی (. استتتفاده از وابستتتگی1389نیک و همکاران، عمل)صتتاد 

گیری، ی، هدف تصمیمسازها و عوامل، با توجه به یک عامل خا  است. در مرحله مدلمفاهیم تأثیرگذاری یا تأثیرپذیری میان خوشه

صمیمشاخص سه زوجی، میهای ممکن مشخص میگیری و گزینههای ت سبی معیارها و زیرمعیارها را شود. از طریق مقای توان وزن ن

انجام  AHP ها نستبت به معیار کنترل، مشتابه روشتعیین کرد. مقایسته زوجی عناصتر در هر ستطح، با توجه به اهمیت نستبی آن

های داخلی رود. در مرحله بعد، وزنکار میبرای مقایستتته دو عامل به 9تا  1ها، یک معیار نستتتبی از وع مقایستتتهشتتتود. در این نمی
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شاخصشاخص سبه میها که در مرحله مدلها و زیر شده بودند، محا شخص  ستگیسازی م های درونی و شود. در این مرحله، واب

ویژه در هاستتت. این موضتتوع بههای زوجی، کنترل ستتازگاری آنها و مقایستتهگیرند. نکته مهم در قضتتاوتبازخوردی مدنظر قرار می

طور کلی، میزان طور متناقض عمل کنند. بههای خود بههای کلان اهمیت زیادی دارد، زیرا افراد ممکن است در قضاوتگیریتصمیم

شامل چهار مرحله اصلی  (ANP) ایلیل شبکهفرایند تح .های مقایسات زوجی قابل قبول استدر ماتریس 0,1ناسازگاری کمتر از 

 :است

 ایساخت مدل شبکه.1

شبکه ساختار  سأله باید به یک  شود، جایی که گرهم شهای تبدیل  شان ها و ارتباطات بین آنها خو ستگی بیرونی و درونی را ن ها واب

 .دهندمی

 هامقایسه دودویی و تعیین اولویت. 2

ساس اهمیت  شه بر ا صر هر خو سه میعنا سبت به معیارهای کنترلی دو به دو مقای ساس مقیاس ن سات بر ا کمیتی  9شوند. این مقای

 آید.(  بدست می1که از طریق رابطه ) .شودشود و اهمیت نسبی عناصر محاسبه میساعتی انجام می

𝐴𝑤 (1رابطه ) =  𝜆𝑚𝑎𝑥𝑤 

برای . : بزرگترین مقدار ویژه عددی استتت 𝜆𝑚𝑎𝑥، )ضتتریب اهمیت(: بردار ویژه W، : ماتریس مقایستته دودویی معیارهاAکه در آن: 

سبه بردار ویژه  صی  Wمحا ستفاده از نرم افزار خا ست بدون ا سبات قرار ا صورتی که محا ست. در  ساعتی چندین روش ارائه داده ا

ست،  شود )زبر د ستفاده  سی ا ست از روش تقریب میانگین هند شوند بهتر ا در این مرخله بردارهای اولویت  (. بنابراین1389انجام 

 گیرند.داخلی مورد محاسبه قرار می

 تشکیل سوپرماتریس و تبدیل آن به سوپر ماتریس حد. 3

های در ستتتون محاستتبه شتتدهW  های با تاثیرات متقابل، بردارهای اولویت داخلیهای کلی در ستتیستتتمآوردن اولویتدستتتبرای به

سوپر ماتریس می شه شوند.مربوطه وارد  شان میاین ماتریس ارتباط بین خو سوپر ها را ن سیدن به نتیجه نهایی،  سپس برای ر دهد. 

 (.2)رابطه  .رسندشود تا به ماتریس حد برسد، که در آن سطرها به مقادیر ثابت میماتریس تکرار می

 (2رابطه )

 
سوپر ماتریس،  ست که اثرات هدف بر روی معیارها و  21Wدر این  شان میاثرات معیارها بر روی گزینه 32W برداری ا دهند و ها را ن

I شتتود. تاثیرات ای تبدیل میمراتبی به فرایند شتتبکهماتریس واحد استتت. اگر معیارها دارای تاثیرات متقابل باشتتند، فرایند ستتلستتله

 (.3شود )رابطه ن پذیر میبه شرح زیر امکا hWدر سوپر ماتریس  22Wمتقابل معیارها بر یکدیگر از طریق وارد کردن ماتریس 

 (3رابطه )

 

 
این نوع ماتریس را ماتریس اولیه میگویند. با جایگزینی بردار اولویت های داخلی )ضتترایب اهمیت( عناصتتر و خوشتته ها در ستتوپر 

 آید.ماتریس اولیه، سوپرماتریس ناموزون بدست می

سوپر ماتریس  ضرب  سوپر ماتریس موزون از طریق  سبه میدر مرحله بعد  شه ای محا سپس از طریق ناموزون در ماتریس خو شود. 

 شود.نرمالایز کردن ماتریس موزون، سوپر ماتریس ازنظر ستونی به  حالت تصادفی تبدیل می

در مرحله سوم و نهایی سوپر ماتریس حد با به توان رساندن تمامی عناصر سوپر ماتریس موزون تا زمانی که واگرایی حاصل شود )از 

 شود:تکرار( یا به عبارت دیگر تا زمانی که تمامی عناصر سوپز ماتریس همانند هم شوند محاسبه می طریق

 (4رابطه )
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 انتحاب گزینه برتر. 4

شد و گزینه شبکه با شامل کل  سوم  شده در مرحله  شکیل  سوپر ماتریس ت شند، اولویت کلی گزینهاگر  شده با ها از ها در آن لحاظ 

شده بههستون مربوط به گزین سوپر ماتریس حد نرمالایز  ست میها در  شبکه که د شی از  سوپر ماتریس تنها بخ صورتی که  آید. در 

ها در آن در نظر گرفته نشده باشند، نیاز به انجام محاسبات اضافی است تا اولویت کلی وابستگی متقابل دارند را شامل شود و گزینه

شود عنوان بهترین گزینه برای موضوع مورد نظر انتخاب میین اولویت کلی را داشته باشد، بهای که بالاتردست آید. گزینهها بهگزینه

 .(1389ای، )دری و حمزه

 

 نتایج

 تحلیل و تفسیر عوامل محیطی، اقلیمی و انسانی مورد استفاده

نتایج مناطق . بر اساس (2)شکل، دست آمد بهمتر از سطح دریا  4432تا  1157در بازه ارتفاعی  (DEM) نقشه مدل رقومی ارتفاع

تری قرار دارند. از منظر پدافند غیرعامل، در ارتفاع پایین مرکزیشتترقی شتتهرستتتان دارای ارتفاع بالا و نواحی و جنوب شتتمال غربی

صله اعنوان مکانتوانند بهارتفاعات بالا می شش بهتر، فا شراف محیطی، پو شوند، زیرا امکان ا سوب  ستعد دفاعی مح ز مراکز های م

های زیربنایی، تأمین لجستیک و دسترسی شود. با این حال، باید به محدودیتجمعیتی و دسترسی دشوار برای تهدیدات فراهم می

سبی نیز دارند، می 3000تا  2000ها، نواحی با ارتفاع بین یابی پادگانتوجه کرد. برای مکان شیب منا عنوان مناطق توانند بهمتر که 

شوند. نواحی فو دارای تعادل  سی و ایمنی انتخاب  ستر ساختبین د شرایط اقلیمی و  ست  شته العاده مرتفع ممکن ا شوار دا ساز د و

 .پذیرتر هستنددست هم از نظر پدافند غیرفعال آسیبباشند و نواحی پایین

سالانه بی ستمیلی 68/839تا  80/335ن مقادیر بارندگی  سال متغیر ا شکل،  متر در  شترین  (.3)  یو جنوب غربیها در نیمه بارشبی

شاهده می شش گیاهی، منطقه م ضمن تأمین منابع آب و پو ستند. بارش زیاد  شود، در حالی که مناطق مرکزی دارای بارش کمتر ه

های فصتتلی و کاهش پایداری خاک شتتود که برای استتتقرار تأستتیستتات نظامی تواند منجر به مشتتکلاتی نظیر رواناب، ستتیلابمی

رو هستند. بنابراین، مناطق های کمبود آب و خشکی زمین روبهاست. در مقابل، نواحی با بارش بسیار پایین نیز با چالش آمیزمخاطره

ویژه در نواحی دارای شیب ملایم، برای استقرار مراکز متر( و توزیع یکنواخت سالانه، بهمیلی 700تا  500با بارش متوسط )در حدود 

 .اند؛ چرا که هم به منابع آبی کافی دسترسی دارند و هم از خطرات فرسایشی شدید در امانتر خواهند بودنظامی مناسب

گراد متغیر بوده و الگوی حرارتی منطقه از شتتمال به جنوب تغییر درجه ستتانتی 33/28تا  61/1 بین ی ستتالانهدمامتوستتط مقادیر 

. ترندتر خنکشتترقی و مرتفعجنوبشتتمال غربی و دما هستتتند، در حالی که نواحی  یبالا مقادیر های شتتمالی  دارایکند. بخشمی

ستان میدمای بالا به ستهلاک تجهیزات نظامی، کاهش بهرهویژه در فصل تاب سانی، و افزایش نیاز به تواند باعث افزایش ا وری نیروی ان

ساخت سیار پایین نیز میزیر شود. در مقابل، دمای ب شی  سرمای سازهتواهای  ها اختلال ایجاد کند. بنابراین، از ند در عملکرد ادوات و 

سالیانه بین دیدگاه اقلیم سانتی 24تا  18سازی دفاعی، مناطق با دمای متوسط  شند، درجه  شدید نیز در امان با سانات  گراد که از نو

پایگاهشتتترایط بهینه ظامی دارند. چنین نواحی عموماً در بخشای برای احدام  فاعات میانی منطقه دیده ههای ن ای مرکزی و ارت

 (.4)شکل،  شوندمی

شترین مقادیر در مناطق  40/0تا  24/0شاخص رطوبت خاک بین  ست. بی شمال جنوبیمتغیر ا ستان دیده میو  شهر  شود کهغربی 

ها، عنوان یکی از عوامل تأثیرگذار در استتتقرار زیرستتاختاحتمالاً مرتبط با بارش بالا و پوشتتش گیاهی انبوه استتت. رطوبت خاک، به

شانهمی شد. خاکتواند ن ستای از پایداری مکانیکی یا مخاطرات ائوتکنیکی زمین با شست های با رطوبت بالا معمولاً م عد روانگرایی، ن

ستند؛ در حالی که خاکای و لغزشسازه سطحی ه سازههای  ست در برابر بارهای  شک نیز ممکن ا سیار خ ای مقاومت کافی های ب

( ترجیح دارند، زیرا هم استتتقرار 34/0 تا 28/0 یابی مراکز نظامی، مناطق با رطوبت خاک متعادل )در حدودنداشتتته باشتتند. در مکان

 (.5)شکل،  تر است و هم تأثیرپذیری از تغییرات فصلی کمتر خواهد بودای مطمئنزهبلندمدت سا
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 : نقشه ارتفاع2شکل 

 
 : نقشه بارش3شکل 

 
 : نقشه دما4شکل 

 
 : نقشه رطوبت خاک5شکل 

 

دهد که شامل اراضی کشاورزی، مرتعی، مناطق شهری، باغی و های اراضی در شهرستان اردبیل را نمایش میتنوع کاربری( 6شکل )

های منظور مکانیابی مراکز نظامی در چارچوب اصول پدافند غیرعامل، اراضی شهری  با تراکم بالای جمعیت و زیرساختاست. به آبی

ستهیچحیاتی، به سبی نی سیبوجه مکان منا صورت حمله نظامی یا بلایای طبیعی، آ ضی مرتعی و ند، زیرا در  پذیری بالایی دارند. ارا

که فشار توسعه کمتر است، دارای قابلیت بالاتری برای استقرار مراکز نظامی هستند،  جنوبیکشاورزی کم تراکم، خصوصاً در نواحی 

های حساس، تأسیسات شهری ای مناسب از زیرساختدر فاصلهمحیطی. همچنین، قرارگیری مشروط به رعایت اصول حفاظت زیست

شتتود. نقاطی با پوشتتش جنگلی یا باغی نیز به علت مستتائل حفاظتی و و مستتیرهای ارتباطی از جمله معیارهای مهم محستتوب می

 .اندبرداری کمتر مطلوبهای بهرهمحدودیت

شکل )پوشش بسیار ضعیف یا فاقد پوشش گیاهی( در  -12/0)پوشش گیاهی متراکم( تا  75/0با دامنه بین  پوشش گیاهی شاخص
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یابی مراکز نظامی با رویکرد پدافند غیرعامل، مناطق با پوشتتش گیاهی متوستتط تا بالا، نمایش داده شتتده استتت. در ارزیابی مکان (7)

ستان، می غربهای در مرکز و نظیر بخش ستتار طبیعی و اختفاء، مزیت تاکتیکشهر ی ایجاد کنند. با این حال، نباید توانند از منظر ا

صرفاً به عامل پوشش گیاهی متکی بود؛ چرا که تراکم گیاهی بالا ممکن است در مواقع اضطراری، دسترسی و تحرک را محدود کند 

تان شهرسهای شرقی و شمالی بخشپذیرتر باشد. در مقابل، مناطقی با پوشش گیاهی پایین که عمدتاً سوزی آسیبیا در برابر آتش

شاهده می سریعشدن بالا مواجهشوند، با خطر دیدهم سی  ستر ساخت و د ساخت زیر ست از نظر  شند. اند ولی ممکن ا سب با تر منا

سط که در مناطق پیرامونی و کم شش گیاهی متو شدهبنابراین، در این تحلیل، انتخاب مناطق دارای پو ستان واقع  شهر اند، از تراکم 

 .رسدتر به نظر میمنظر پدافند غیرعامل مناسب

 .ارائه شده است(، 8در شکل )متر(  42730تا  0بندی شده )از کمتر از های اصلی منطقه بر اساس دامنه فواصل طبقهفاصله از گسل

ها پرهیز کند، زیرا این مناطق در هنگام وقوع انتخاب مکان برای احدام مراکز نظامی باید به شتتتدت از نواحی نزدیک به گستتتل

سیبهای احتمالی بههلرززمین ستند. بخششدت آ شمالپذیر ه سب  ی و جنوب های  ستان از منظر پدافند غیرعامل، کاملاً نامنا شهر

تر از نظر خطرات فاصله از گسل( به عنوان مناطق ایمن بیشترین)غربی برای استقرار مراکز راهبردی نظامی هستند در مقابل، نواحی 

شناخته میلرزه سلبا توج .شوندای  سیل خطر بالا، ها بهه به نقش گ صر ائودینامیکی با پتان شاخص عنوان عنا سزایی بهاهمیت این 

 دارد.

شفشانی و آذرآواری  Qal ،Qtc(، Qft) شناسی منطقه، واحدهای متنوعی از رسوبات کواترنرینقشه زمین سازندهای رسوبی، آت  تا 

(Pims،) Mlav ،Mur ساختی بالا، نفوذپذیری راکز نظامی، اولویت باید به واحدهایی با ثبات زمیندهد. برای مکانیابی مرا نشان می

به علت ستتتستتتتی،  Qal و Qft ای داده شتتتود. واحدهای کواترنری جوان مانندکم، و مقاومت مناستتتب در برابر ارتعاشتتتات لرزه

و  Mur ند. در مقابل، سازندهای مقاوم مانندگرایی، مکان مناسبی برای احدام مراکز حیاتی نیستپذیری بالا و پتانسیل روانفرسایش

ستر بهتری برای احدام سازهشده، در جنوب شرقی و غرب منطقه، میهای آذرآواری تثبیتواحدهای دگرگونی یا سنگ های توانند ب

 (.9)شکل،  نظامی مقاوم فراهم کنند
دهد و در پنج طبقه برای شهرستان اردبیل، تغییرات توپوگرافی منطقه را بر حسب درجه نشان می (10)شکل  شدهنقشه شیب ارائه

های مرکزی بخش نتایج به دست آمدهبندی شده است. بر اساس درجه( دسته 68–24درجه( تا شیب بسیار زیاد ) 4–0از شیب کم )

شیب ستان عمدتاً دارای  شهر شمالی  س کههای ملایم و  ستر ساختاز نظر د ها و ایمنی برای مکانیابی مراکز نظامی ی، احدام زیر

سب ستند. در مقابل، نواحی جنوبمنا شیبشرقی و جنوبتر ه سهولت  زیادهای غربی دارای  ستند که از نظر پدافند غیرعامل و  ه

و فرستتایش بیشتتترند و هم همراه دارند، چراکه هم مخاطرات طبیعی مانند رانش های بالاتری بهاستتتقرار تجهیزات نظامی، ریستتک

 های ساخت و نگهداری بالا خواهد بود. هزینه

شیب  شکل جهت  شیب( 11منطقه مورد مطالعه ) سطوح  با توجه به  .دهددار منطقه را نمایش میتنوع بالایی در جهات جغرافیایی 

از منظر پدافند غیرعامل برای  شتتوند کههای مرکزی و شتتمال شتترقی دیده میمناطق هموار بیشتتتر در بخشدستتت آمده نتایج به

ها کمتر است. در نواحی کوهستانی غرب، جنوب و شر  ترند، زیرا خطرات ناشی از جهت شیب در آنیابی مراکز نظامی مناسبمکان

غربی و های دارای جهت جنوبی، جنوبهای مختلف بیانگر جهات متنوع شتتیب استتت؛ با این حال، دامنهشتتهرستتتان، پراکندگی رنگ

ست در غرب شتر و کاهش پایداری محیطی دارند و ممکن ا سایش بی شید در طول روز، احتمال فر شتر تابش خور ی از نظر دریافت بی

تر بودن، پایداری دلیل خنکغربی بهشرقی و شمالشرایط بحرانی کمتر ایمن باشند. بنابراین، نواحی دارای جهت شیب شمالی، شمال

 .های نظامی با رویکرد پدافند غیرعامل قرار دارندیابی پادگاندر اولویت بالاتری برای مکان بهتر خاک و قابلیت استتار بیشتر،
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 : نقشه شیب10شکل 

 
 : نقشه جهت شیب11شکل 

 

شبکه جاده(، 12شکل ) صله از  شان می 30820تا  0طبقه از  پنجای را در فا دهد. در مکانیابی مراکز نظامی با رویکرد پدافند متر ن

ها موجب افزایش خطر های اصتتتلی و فرعی اهمیت حیاتی دارد. نزدیکی بیش از حد به جادهغیرعامل، عامل دستتتترستتتی به جاده

شمن د سایی، بمباران و نفوذ د سیرهای ارتباطی دچار ر مواقع بحران میشنا ست م صورت وقوع حمله، ممکن ا شود؛ همچنین در 

انسداد یا کنترل دشمن قرار گیرند. از سوی دیگر، فاصله بیش از اندازه از جاده نیز باعث دشواری در پشتیبانی لجستیکی، امدادرسانی 

 .شودجایی تجهیزات نظامی میو جابه

ها به دلیل دهد. نزدیکی به آبراههمتر نمایش می 4500متر تا بیش از  500ها را از کمتر از اصله از آبراههنقشه طبقات ف(، 13شکل )

های ناگهانی، فرستتایش و رطوبت زیاد در خاک، در مکانیابی مراکز نظامی نامطلوب استتت. خطرات ائومورفولوایک از جمله ستتیلاب

صلی آبویژه در مناطقی با روانبه سطحی ف سازههای کمو خاکهای  ساخت  سنگین یا  ستقرار تجهیزات  ستحکام، ا های پدافندی ا

شت، خنک شامیدنی، بهدا سبی برای نیازهای عملیاتی )آب آ شوار خواهد بود. با این حال، وجود آب در مجاورت ن سازی تجهیزات( د

صل بین  ضمن آنکاربردی تلقی می ای ایمن وعنوان محدودهمتر به 3000تا  1500اهمیت دارد. بنابراین، فوا که دوری کامل شوند. 

 هایی در دسترسی به منابع آبی شود.ها نیز ممکن است موجب چالشاز آبراهه

رستانی به شتود: اولاً امکان آستیباستتقرار مراکز نظامی در نزدیکی روستتاها با رویکرد پدافند غیرعامل، از چند منظر ناامن تلقی می

صورت  شمن وجود دارد؛ دوماً اطلاعات نظامی میجمعیت غیرنظامی در  سته از طریق جوامع محلی درز پیدا کند. حمله د تواند ناخوا

های تواند مستائل پشتتیبانی نیروی انستانی، تأمین منابع محلی و تعامل با زیرستاختدر مقابل، فاصتله بیش از اندازه از روستتاها می

کیلومتر )طبقات میانی نقشتته( یک توازن بهینه بین امنیت و  5تا  3ای بین فاصتتلهتأثیر قرار دهد. بر این استتاس، ای را تحتمنطقه

 (.14)شکل،  شوندکند. این فواصل عمدتاً در نواحی مرکزی و جنوب غربی شهرستان مشاهده میدسترسی فراهم می
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 : نقشه فاصله از آبراهه12شکل 

 
 : نقشه فاصله از جاده13شکل 

 
 از روستا: نقشه فاصله 14شکل 

 

 ها: اوزان گروه1جدول 
 وزن نهایی معیار اصلیوزن  وزن عمومی زیرمعیارها معیارهای اصلی ردیف

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 محیطی

 038/0 43/0 089/0 ارتفاع

 033/0 43/0 078/0 جهت شیب

 076/0 43/0 178/0 زمین شناسی

 035/0 43/0 083/0 شیب

 004/0 43/0 010/0 فاصله از آبرهه

 086/0 43/0 020/0 فاصله از گسل

 012/0 43/0 029/0 پوشش گیاهی
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2 

 

 

 انسانی

 013/0 12/0 116/0 فاصله از جاده

 007/0 12/0 065/0 فاصله از روستا

 010/0 12/0 088/0 کاربری اراضی

 

3 

 

 اقلیمی

 032/0 34/0 096/0 رطوبت خاک

 043/0 34/0 128/0 بارش

 004/0 34/0 014/0 دما

 

 بندی نهاییپهنه

نقشتتته نهایی  Raster Calculatorو با استتتتفاده از ابزار  ArcGISدر محیط  پایههای در نهایت با تلفیق و همپوشتتتانی نقشتتته

سبت کاملا طبقهدر پنج  اردبیلهرستان ش بندیپهنه  کلنامناسب تهیه و تولید شد )ش کاملامناسب، نامناسب و  امناسب، مناسب، ن

و « مناطق خیلی مناستتب»شتتهرستتتان به عنوان و غربی توان دریافت که مناطق مرکزی بندی نهایی می(. با بررستتی نقشتته پهنه15

سب» شده« مناطق منا سایی  شنا ستقرار پادگان نظامی  ستاها، وجود برای ا شهر و رو سی بهتر به  ستر اند. این مناطق به دلیل د

ای شهرستان، به های فعال، از اولویت بالاتری برخوردار هستند. در مقابل، مناطق حاشیهگسلهای مناسب و فاصله امن از زیرساخت

سب»، به عنوان شمالی و جنوبیهای ویژه در بخش شده« مناطق خیلی نامناسب»و « مناطق نامنا سایی  اند. این مناطق به دلیل شنا

یابی پادگان نظامی، ریستتک بالاتری مال وقوع زلزله، از نظر مکانها و احتفاصتتله زیاد از مراکز جمعیتی، دستتترستتی محدود به جاده

و لزوم حفظ امنیت منطقه، انتخاب مکانی مناستتب برای پادگان  اردبیلدارند. در نهایت، با توجه به اهمیت استتتراتژیک شتتهرستتتان 

ست. زیرا باید نظامی، با در نظر گرفتن تمامی عوامل مؤثر، از اهمیت ویژه ای انجام شود که ضمن تأمین نیازهای گونهبهای برخوردار ا

( مساحت و درصد هر یک 15( و شکل )2در جدول ) .محیطی را به همراه داشته باشدهای اقتصادی و زیستترین هزینهعملیاتی، کم

 ها ارائه شده است.از پهنه

 

 
 یابی مراکز نظامیبندی نهایی شهرستان اردبیل از نظر مکان: پهنه15شکل 
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 ها: مساحت و درصد پهنه2جدول

 درصد مساحت مساحت )کیلومترمربع( هاپهنه

 55/9 204 کاملا مناسب

 85/19 424 مناسب

 43/19 415 نسبتا مناسب

 20 427 نامناسب

 14/31 665 کاملا نامناسب

 100 2135 مجموع

 

 گیرینتیجه

ضر  ستان اردب یبندپهنهبه منظور پژوهش حا گیری از مدل با بهرهو  رعاملیپدافند غ کریبا روی مراکز نظام یابیبا هدف مکان لیشهر

صمیم ضرورت دارد مکان GIS در محیط  ANP گیریت شد. با توجه به ماهیت حساس و راهبردی چنین مراکزی،  ها یابی آنانجام 

شاخص شامل عوامل 13های علمی، محیطی، اقلیمی انجام گیرد. بدین منظور، بر پایه  صلی  شیب، جهت  شاخص ا طبیعی )ارتفاع، 

شش گیاهیشیب، زمین سی، پو صله از آبراهه( اقلیمی ) شنا سل، فا صله از گ ضی،  ورطوبت خاک، دما، بارش(، فا سانی )کاربری ارا ان

ستفاده از مدل شده و با ا ستا( در نظر گرفته  صله از جاده و رو سپس این لایهوزن  ANP فا شدند.  تلفیق و  GIS ها در محیطدهی 

 415کیلومترمربع(، نستتبتا مناستتب ) 424کیلومترمربع(، مناستتب ) 204طبقه شتتامل کاملا مناستتب ) 5در بندی نهایی شتته پهنهنق

های پژوهش نشتتان داد که یافته. تهیه گردیدکیلومترمربع(  665کیلومترمربع( و کاملا نامناستتب )  427کیلومترمربع(، نامناستتب )

شیب  سط،  سبی از مراکز نواحی دارای ارتفاع متو شش گیاهی معتدل، و دوری ن سل و منابع آبی، برخورداری از پو ملایم، دوری از گ

شتتناستتی و رطوبت هایی با بافت مقاوم زمینهای نظامی دارند. همچنین، زمینجمعیتی، بیشتتترین پتانستتیل را برای استتتقرار پادگان

و  مرکزی هاکنند. نتایج نهایی مدل نشان داد که بخشفراهم میهای نظامی خاک متوسط، شرایط فیزیکی مناسبی برای احدام سازه

عنوان راهنمایی تواند بهاین نتایج می. شتتوندها محستتوب میترین مناطق برای استتتقرار پادگانغربی شتتهرستتتان اردبیل از مطلوب

ایمنی، و بهبود مدیریت منابع  گیر در حوزه دفاعی و شتتهری جهت کاهش تعارضتتات کاربری، افزایشکاربردی برای نهادهای تصتتمیم

شنهاد می ستفاده قرار گیرد. پی شهری و تهدیدات نوین زمینی مورد ا سعه  سناریوهای تغییر اقلیم، تو شود در مطالعات آتی، تحلیل 

 .تر در برابر آینده نامطمئن باشندها پویاتر و مقاومگیرییابی لحاظ گردد تا تصمیمنظامی نیز در فرآیند مکان

 

 و مأخذ منابع

شریفی، عبدالنبی )بافقی ش ۀنیبه یابیمکان (. 1402زاده، محمد، و  س یمراکز آموز ستفاده از روش  یی ایاطلاعات جغراف ستمیرا با ا

(GIS )و ستتتتلستتتتلتته متتراتتتبتت( یAHP ،متتطتتالتتعتتات بتترنتتامتته ریتتزی آمتتوزشتتتتی .)290-272(، 12)24 .
10.22080/eps.2024.25821.2206 

با استفاده  ینظام یهاپادگان نهیبه یابیدر مکان یکیعوامل موثر ائومورفولوا یبررس(. 1404پاسبان، امیرحسام، و عابدینی، موسی )

. مطالعات توسعه پایدار شهری (لی: شهرستان خلخال، استان اردبیموردمطالعه )  GIS طیسنجش از دور در مح یهااز داده

 https://www.srds.ir/article_218410.htmlای، و منطقه

گزینی مراکز تحلیل ائومورفولوایکی مکان .(1392. )ادلفر، عمحمدیو ، یروسفخری، ستت حمدحستتین،، فتحی، مهرامروستتتایی، شتت

-209 ،(3)45هتای جغرافیتای انستتتتانی، پژوهش .هتای غربی کوهستتتتتان ستتتهنتد(نظتامی )مطتالعته موردی: دامنته

228.  10.22059/jhgr.2013.35253 

-90 ،(41)2نشتتریه هنرهای زیبا،  .ایریزی شتتهری و منطقهتحلیل شتتبکه در برنامهکاربرد فرآیند  .(1389. )ستتفندیارزبردستتت، ا

https://doi.org/10.22080/eps.2024.25821.2206
https://www.srds.ir/article_218410.html
https://doi.org/10.22059/jhgr.2013.35253
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79.  20.1001.1.22286020.1389.2.41.7.4 

سلسله  لیسنجش از دور و تحل یهابا استفاده از داده یمناطق کشاورز نهیبه یابیمکان(. 1404سبحانی، بهروز، و مملوکی، مرتضی )

 (.3)6ای، . مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه(لی: شهرستان اردبی)مطالعه مورد یمراتب

ل )نمونه موردی: های امن شهری با رویکرد پدافندغیرعام(. تحلیلی بر مکانیابی پناهگاه1403پور، پیمان )زاده، محمد، و ولیسلاورزی

 gaij.2024.49245.3219/10.22111. 120-89(، 14)53ای، شهر اهواز(. جغرافیا و آمایش شهری منطقه

روش  یریاهنگ با بکارگشهرستان کبودر ینظام یها تیسا ینیمکان گز یابیارز(. 1403سلطانی، مسلم، و قادری حاجت، مصطفی )

 doi.org/10.22067/pg.2024.83259.1222 های جغرافیای سیاسی، . پژوهشGISو  AHP-Fuzzy یها

یابی مراکز اقلیمی موثر در مکان(. نقش عناصر و عوامل 1402سلیمانی، رضا، ولیزاده کامران، خلیل، مختاری، داود، و سعیدی، علی )

 .84-73(، 83)27ریزی، نظامی استان آذربایجان شرقی با رویکرد پدافند غیرعامل. جغرافیا و برنامه

 یابی، انتشارات دانشگاه جامع امام حسین )ع(، چاپ اول، تهران.ای بر آمایش و مکان(. مقدمه1391شمسایی زفرقندی، فتح الله )

. : شهر سنندج(یمورد ۀعامل )نمون ریبراصول پدافند غ یمبتن یشهر یهاپناهگاه یابیمکان(. 1403ابی، فریبا )شیخی، حجت، و ساتر

 gaij.2024.48103.3188/10.22111. 218-195(، 14)51ای، جغرافیا و آمایش شهری منطقه

بندی عوامل یافتن روابط علی و معلولی و رتبه .(1389. )یناو میری، س مد،نژاد، صانصاری یوب،نژاد، اانصاری حسن،نیک، مصاد  عمل

 DEMATELو  ANPهای های اطلاعاتی به کمک ترکیب روشسازی سیستمهای پیادهبحرانی موفقیت و شکست پرواه

 .212-195 ،(2)44مهندسی صنایع،  .فازی گروهی
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