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The appearance of architecture, like a coherent volumetric element, has 
required the architect's awareness of the geometry of volumes. It seems 
that one of the reasons for the neglect of volume geometry in the eyes 
of researchers is the lack of knowledge about the basics of volume 
geometry and their connection with the treatises of mathematicians. 
This research aims to know the geometry of volume in Islamic 
architecture with a historical interpretation strategy in order to answer 
these questions: what are the signs in buildings and written sources that 
indicate volume thinking in the Islamic architecture industry of Iran? In 
what branches has volume geometry been used in Islamic architecture? 
Searching in written sources shows that the application of science 
related to volumes was in three branches of area science, conic sections 
and spherical volumes. Also, during different periods, mathematicians 
tried to reduce the complexity of the theoretical topics of the sciences 
related to this field so that their use by people of letters who did not 
specialize in mathematical sciences would be easier. 
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 اطلاعات مقاله یدهچک

نسبت به هندسـه احجـام بـوده     يمعمار یآگاه ازمندیمنسجم، ن یحجم يبه مانند عنصر ينمود معمار
مغفول ماندن هندسه حجم از نظـر پژوهشـگران عـدم شـناخت بـه       لیاز دلا یکی رسد یاست. به نظر م

پـژوهش بـه هـدف شـناخت      نی ـبوده است. ا دانان یاضیر يها هندسه حجم و ارتباط آنها با رساله یمبان
هـا اسـت کـه     پرسش نیدر صدد پاسخ به ا یخیتار يریبا راهبرد تفس یاسلام يهندسه حجم در معمار

 يدر صـناعت معمـار   یو منابع مکتوب وجود دارد که نشان دهنـده تفکـر حجم ـ   هیدر ابن يها چه نشانه
 دربوده اسـت؟ جسـتجو    ياه در چه شاخه یاسلام يباشد؟ کاربرد هندسه حجم در معمار رانیا یاسلام

کاربسـت علـوم مـرتبط بـا احجـام در سـه شـاخه علـم مسـاحت، مقـاطع            دهد یمنابع مکتوب نشان م
در طـول ادوار مختلـف تـلاش کـردن از      دانـان  یاض ـیر نیبوده اسـت. همچن ـ  يو احجام کرو یمخروط

هـل حـرف کـه در    حوزه بکاهند تا کاربرد آنهـا توسـط ا   نیعلوم مرتبط با ا يمباحث نظر يها یدگیچیپ
 تر شود. تخصص نداشتند، آسان یاضیعلوم ر
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 طرح مسئله
 وجـود  هـا  فرهنـگ  همه در، معماري تولید ذاتی ویژگی یک یا آگاهانه انتخاب یک عنوانبه هندسه گرچه
 مسـائل  بـه  توجـه  بـا  رایز 1؛است داشته بالاتري بسیار اهمیت اسلامی تمدن دررسد  می نظر  به اما دارد،

 وندیپ صناعت با را یهندس تفکرات نیا تا شد تلاش بود، ازین یاسلام تمدن يزری یپ يبرا که یرساختیز
 عملـی،  و نظري مباحث پیوند براي تلاش در خورد. وندیپ يکالبد مباحث با هندسه سبب همین به بزنند؛
 عملی هندسه بخش دو به را هندسه دانش »العلوم احصاء« نام به خود دانشنامه در )1381( فارابی ابونصر

 عملـی  هـاي  صـناعت  که کند می معرفی »حیل« علم را آن دهندهپیوند عامل که کند می تقسیم نظري و
 صـحبت  اسلامی معماري از وقتیرو  ازاین شد. می تعریف آن ذیل در »الابنیه صناعت« معماري همچون

 عملـی  و نظـري  مباحث از آمده بر که شود می صحبت فرهنگی محصول یک از واقع در آید، می میان به
 پراسـتناد  و متقدم منابع در که است یخوانش ،يمعمار تیمحور با يمعمار خیتار خوانش است. تمدن این
 واقـع  دربـاره  پرسـش  از يمعمـار  مورخ یکل مقصود کهییازآنجا« 2.دارد سابقه کمتر رانیا يمعمار خیرتا

 به دیبا یاسلام يمعمار خوانش يبرا« 3».است يمعمار عمل و علم شناخت آن، آثار به رجوع و يمعمار
 ناصر 4».است شده یاسلام يمعمار هاي سنت تکامل و ظهور موجب که پرداخت يتفکر گفتمان خوانش
 بـوده  معمـار  مراتبسلسله و جایگاه معماري، به وابسته استادان مهارت و دانش تنوع که است معتقد رباط
 و اصـول  پیـرو ، کردنـد  مـی  کـار  معمـاري  زمینـه  در کـه  صـناعتی  اصـحاب  کـه  معتقدنـد  برخی 5.است

 در زیـادي  هـاي  انتقاد با شنگر ینحال، ااینبا 6.شد می تبیین دانان ریاضی توسط که بودند هایی راهنمایی
 نـد. ا هکـرد  دنبـال  را مختلفـی  رویکردهـاي  مختلف پژوهشگران و است بوده روبه رو مختلف هاي پژوهش
 شـد،  انجـام  1995 تـا  آغاز از معماري و هندسه با رابطه در شناسی تاریخ لحاظ به که ابتدایی هاي پژوهش
 اسـلامی  معمـاري  بـر  دانـان  ریاضـی تأثیر  و ماريمع در هندسه کاربرد موضوع به گرایانه اثبات رویکردي

 نجیـب  رو گـل  توسـط  طومار توپقاپی؛ هندسه و تزئین در معماري اسـلامی  کتاب لیفأت با که اند داشته
 ونـد  داد خاتمـه  اسلامی معماري در هندسه و ریاضیات کاربرد با رابطه در گرایانه اثبات رویکرد به 7،اوغلو

                                                                        
1. Bier, Geometry in Islamic Art, 2015, p. 1. 

 .15، ص يران دوران اسلاميو علوم در ا يمناسبات معمار ،مجتهدزاده. 2
 .43، ص رانيا يمعمار يخ شفاهيبر تار يا مقدمه ،یهاشم. 3

4. Rabbat, "Islamic Architecture as a Field of Historical Enquiry". Architectural design, (6), p. 18 – 
23. 

5. Rabbat, "Architects and Artists in Mamluk Society; The Perspective of the Sources", Journal of 
Architectural Education, 52 (1), p. 30 - 37, p. 36. 

6. Koliji, "Gazing Geometries, Modes of Design Thinking in Pre - Modern Central Asia and Persian 
Architecture", Nexus Network Journal Architecture and Mathematics, p. 18. 
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 قبلـی  رویکـرد بـه   نسبت گرایانه انتقاد رویکرد رویکردها، این از یکی .ندکرد مطرح را دیگري رویکردهاي
 بودنـد  گرایانـه  اثبـات  رویکـرد  پیـرو  که پژوهشگرانی بر گرایانه انتقاد رویکرد البته. بود آلن و صلیبا توسط
 در پژوهشـگران  توسـط  کـه  دیگري رویکرد است. شده 1»کنش شبکه« شدنمطرح باعث و نبودتأثیر  بی

 و اسـلامی  معمـاري  در هندسـه  کـاربرد  بـازخوانی  بـر  بـود،  اسلامی معماري و هندسه رابطه یافتن ادامه
 مقـالات  بـه  تـوان  مـی  میـان  ایـن  در شـد.  متمرکز مسلمان معماران و دانان ریاضی بین ارتباط همچنین
 نحـوه  بـه  کـه  پژوهشـگرانی  یـا  کند می معرفی الملک تاج گنبدخانه معمار را خیام که کرد اشاره ازودرول
 به 2سمپلونیوس دولد چون پژوهشگرانی البته پرداختند. اسلامی معماري در عملی هندسه توسعه و کاربرد
 تمرکـز  هرچنـد  اسـت.  پـژوهش  ایـن  موضـوع  کـه  پرداختند حجم و سطح گیري اندازه در هندسه کاربرد

 ـناد يدبع ـسـه  و يبعـد دو يالگوهـا  نیب ارتباط و است مسطحه هندسه يرو بر ریاخ مطالعات  گرفتـه  دی
 1 شـماره  جـدول  در هـا  پـژوهش  این که اند بوده متمرکز نیز حوزه این در پژوهشگران از اندکی 3.شود می

 اند. شده معرفی
 نگارنده) :و حجم. (ماخذ يدر ارتباط با هندسه و معماری پژوهش ي رویکردهايبند دسته. 1 جدول

 موضوع پژوهشگران رویکرد

 گرایی اثبات
Woepcke (1855), Bulatov (1978), 
Critchlow (1979), Tabbaa (1988), 
Holod (1988), Chorbachi (1989), 
Necipoglu (1995) 

 مسلمان دانشمندان رسائل بررسی
 در هندسه کاربرد طومارها، و

 اسلامی معماري

 شناسی ارتباط

Dold ـ   Samplonius (1992), Ozdural 
(1998 & 2002), sarhangi (2008), Taheri 
(2017), Nejad Ebrahimi & Tooranpoor 
(2022) 

 و يدهندیب یومیق )،1391( یمیند و يطاهر
 )1399( گبی یول و پوده يرهرو )،1396( مجتهدزاده

 تا نظر از هندسه دانش انتقال نحوه
 تا مسلمان دانشمندان (از عمل

  مسلمان) معماران

 آلن تري انتقادگرا
Saliba (1999) 

 و دانان ریاضی بین ارتباط نفی
 معماران

 بازخوانی
 هندسی

Ozdural (1998 & 2002), Sarhangi 
(2008) 

  )1390( یقاسم یحاج و یینوا
 مولد هندسی ساختارهاي شناسایی

 اسلامی معماري در

 ,Necipoğlu (2017), Kheirandish (2017) کنش شبکه
P. Hogendijk (2017) 

 کنش شبکه

                                                                        
1. Actor - network theory (ANT) 
2. Dold - Samplonius, Yvonne 
3. Necipoğlu, Ornamental Geometries, A Persian Compendium at the Intersection of the Visual 

Arts and Mathematical Sciences, p 46. 
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 موضوع پژوهشگران رویکرد

 حجم هندسه
Dold - Samplonius (1992), Sarhangi 
(2008), Boner (2017), Hisarligil and 
Hisarligil (2018), Nejad Ebrahimi & 
Azizpour Shoubi (2020) 

 گیري اندازه بر کاشانی رسالهتأثیر 
 کروي، انتقالات معماري، در احجام
 تزئینات در ها چندوجهی کاربرد

 گنبد سطح بر گره انتقال معماري،
 
 اسلام جهان یخیتار مکتوب منابع یبررس با تا دارد قصد نیشیپ هاي پژوهش بر هیکت با پژوهش نیا
 اسـلام  جهان ناندا یاضیر و معماران نیب ارتباط و بپردازد اسلام جهان يمعمار و حجم هندسه ارتباط به
 هـاي  رسـاله  در حجـم  هندسـه  يوجـو  جسـت  و يمعمـار  در حجـم  هندسـه  کـاربرد  یبررس واسطه به را
 هـا  پرسـش  ایـن ه ب پاسخ هدف با با پژوهش این کند. نییتب تري مشخص صورت هب مسلمان انندا یاضیر

 صـناعت  در یحجم ـ تفکـر  دهنـده نشـان  که دارد وجود مکتوب منابع و هیابن در هاي نشانه چه: شد انجام
 است؟ بوده هاي شاخه چه در یاسلام يمعمار در حجم هندسه کاربرد باشد؟ رانیا یاسلام يمعمار

 پژوهش روش
 ـجد هـاي  راه ،يمعمار در یحجم هندسه تفکر شناخت کهدارد  تیاهم نظر آن از پژوهشاین   يبـرا  يدی

 و است ينظرـ   يادیبنهاي  قیتحق نوع از هدف لحاظبه پژوهش نیا .گشاید می آن به تر قیعم شناسایی
 پـژوهش  ایـن  هـدف  کـه ازآنجایی است. تاریخی مطالعات رویکرد با یخیتار - يریتفس آن انجام راهبرد
 بـه  ابتـدا ، اسـت  مسلمان دانشمندان آراي براساس معماري در آن هاي شاخه کاربرد و حجمی تفکر یافتن
 بررسـی  معماري در آن کاربرد و حجم هندسه هاي شاخه سپسو  پردازد می معماري در حجمی تفکر ابعاد
 با آن تطبیق و مسلمان دانان اضیری مکتوبات مطالعه قیطر از ،پژوهش يبرا نظر مورد اطلاعات شود. می
 .به دست آمده است یاسلام دوران يمعمار آثار

 معماري در حجمی هندسه تفکر ابعاد
 جلسـات  در دانـان  ریاضـی  از گـران  صنعت پرسش مورد ریاضی علوم هاي شاخه ینتر مهم از یکی هندسه
 در اسـت.  بـوده  شـفاهی  یريیـادگ  سـنت  بر مبتنی مجالس این در دانش تبادل و انتقال شیوه بود. علمی
 صـنفی  درون تعـاملات  در آن اصـلی  و کـلان  بخـش  و نظـري)  پایـه  (دانـش  مهندسـان  شفاهی ارتباط
 از همـواره  اسـلامی،  معمـاري  1.اسـت  مانـده  باقی مکتوم و نانوشتهصورت  به عملی) (دانش گران صنعت

                                                                        

 .365، ص 1400، 19دوره  ،2ش ، تاريخ علم، »يچهارم هجر ةعلم و عمل در سد يگوو ؛ گفتيمعمار ۀهندس«طاهري، . 1
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 بهـره  زیبـایی  و اي سـازه  عملکـري،  نیازهـاي  بـه  شایسـته  پاسـخگویی  براي واحد زبان عنوانبه هندسه
 2اند. گرفته کار ه ب عملی هندسه در معماران را دانان ریاضی نظري هندسه دیگر بیانی به 1.اند برده
 مصـالح  مقـدار  چـه  کـه  بداند خواست می، بود خودش براي سرپناه ساخت مشغول انسان که زمانی از
 ایـن  پـنجم  فصل که دارد وجود چینی یحساب فنون فصلینه رساله یک مثال براي؛ دارد نیاز ساخت براي
 افـراد  تعـداد  اغلب که دارد وجود منتظم احجام از محاسباتی بخش این در دارد. نام 3»کار ارزیابی« رساله
 اسـلام  جهـان  در انـدکی  هـاي  دانشنامه هرچند 4.کند می ذکر نیز را آن جایی هجاب و کندن براي نیاز مورد
آمده است و عبارتند  میان به سخن آنبا  مرتبط علوم و معماري ازیم طور مستق ها به در آن که دارد وجود

. بـا خلـدون  ابن از المقدمه و یاکفاف ابن از المقاصد یاسن یارشاد القاصد الئ فارابی، از احصاء العلوماز 
 و سـازد  مـی  مشـخص  را مـرتبط  علوم با معماري نسبت حدودي تا نیز  رسالهبررسی همین چند حال، این
 بر را یمیتعل علوم که یفاراب کرد.وجو  جست مسلمان دانان ریاضی رساله در را مرتبط علوم ردپاي نتوا می

 کـاربرد  وي کنـد.  مـی  تقسیم عملی و نظري شاخه دو به آن ذیل را هندسه و ،کند می میتقس شاخه هفت
 یهندس ـ لیح خهشا کند. می معرفی هندسی حیل با پیوند ایجاد واسطه هب را صناعت در هندسه هاي شاخه
 در دیگـر  علـم  سـه  کنـار  در الابنیه) نا(صنا يمعمار علم که شود می میتقس دسته چهار به وي رساله در

 5.اند گرفته قرار آن دیل
 
 
 
 

 

 )نگارندگان :ماخذ(. رابطه سلسله مراتبی هندسه حیل و معماري از منظر فارابی. 1تصویر 
 

 علـوم  ایـن  کـه  کند می یادنیز  معماري در دیگر علوم کاربرد از، الابنیه العقود علمبر  علاوه اکفانی ابن
 تقسـیم  خـراج،  موضوع براي اجسام حجم و سطوح، مساحت خطوط، طول اندازه (مختص المساحه شامل

                                                                        

 ،»انـه یابی خیتـار ي روسـتا  در هنر وي معمار مشترك زبان ،ییطلا تناسبات وی هندسي الگوها« لمر، پور حسن و لانیبل. 1
 .45ص  ،1398 ،سال هفتم، 9ش  ،کگرم و خش مياقل يمعمار

 ـو نگاه و نگارانهخیتار اسناد يواکاو با يمعمارهاي  نقشه یطراح ندایفر یبررس« گ،یب یول و پودهي رهرو. 2  گـاه یجا بـه  ژهی
 .24 ، ص 1399 ،7، دوره 14ش  ،يشه معمارياند ،»هندسه دانش

3. Shang kung. 
4. Dold - Samplonius, Calculating Surface Areas and Volumes in Islamic Architecture, 2003, p. 235. 

 .75 ـ 92، ص العلوم احصاء ،یفاراب. 5
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 الحساب علم نهایت در و جراثقال علم کردن)،جاري و ها آب (استخراج المیاه انباط ها)، خانه اندازه و زمین
 1است. مساحت) علم ردهايکارب (از المفتوح

 (صـناعۀ  يمعمـار  دانش و پردازد می صناعت به مرتبط علوم به ،خلدون ابن المقدمه کتاب آخر فصل
 را هندسـه  دانـش  يو نیهمچن ـ .کند می یمعرف هندسه با ارتباط در یصناعت را (النجاره) ينجار و البناء)

 نجـار  کنـد  مـی  انیب ن،یابر  علاوه .اندد می مساحی و مخروطات و کروي هندسه مانند فروعی بر مشتمل
 دان هندسـه  بـه  دیبا سباتتنا شناخت يبرا و است ها اندازه و تناسبات دانش دانستن ازمندین ساختن يبرا

 2نـد. ا هبود نجار منلائوس و )یمخروط مقاطع سندهی(نو وسیآپولون دوس،یاقل کند که و بیان می کرد رجوع
 آن یفرع هاي شاخه یبرخ کاربرد به دیگو می سخن هندسه از که یهنگام ،علوم يبند میتقس در نیهمچن

 (المخروطـات)  مخروطـات  علم از مساحه) (علم مساحت علمبر  علاوه يو .کند می اشاره يمعمار حوزه در
 است یعوارض هیکل و شکل یمخروط اجسام قطوع و اشکال درباره« که کند می ادی هندسه فروع لیذ زین

 3»دیآ می دیپد خصوص نیا در که
 خـتن یآم يبـرا  ينظر هاي نهیزم عمل و نظر قیعم وندیپ بر یفاراب همچون مسلمان لسوفانیف دیکأت
 در گـذار تأثیر اریبس ـ علوم از یکی عنوان به هندسه آورد. فراهم را عمل و علم گوناگون هاي حوزه یعقلان
 منـابع  در کـه  یاتظ ـملاح .تافی یفراوان تیاهم ،یاسلام تمدن يزری یپ در اسلام جهان یفرهنگ مکاتب
 بـا  اسـت.  هندسـه  شـاخه  با هیابن ساخت و يمعمار حوزه وندیپ بر ناظر ،خورد می چشم  به یخیتار مکتوب
 تبع به و اند پرداخته يمعمار و هندسه نیب ارتباط به تر مفصل رطو به یکفان ابن و خلدون ابن اینکه به توجه
 اند. کرده انیب تري روشن صورت به را يمعمار در حجم کاربرد ،آن

 دانسـتن ( مسـاحت  علم بر ناظر ساختمان صناعت در احجام هندسه هاي شاخه مکتوبات این براساس
 ایـن  شـناخت  بـا  حـال  اسـت.  سـاختمان  صـناعت  در يکرو هندسه و مخروطات علم )،تناسبات و اندازه
 دانشمندان هاي رساله در معماري صناعت و احجام هندسه ارتباط به تري دقیقصورت  به توان می ها شاخه

 کرد. مشخص را معماري باها  آن ارتباط و پرداخت مسلمان
 
 

                                                                        

و علـوم   يمناسبات معمار مجتهدزاده، از نقل به ،212، ص انواع العلوم يالمقاصد ف ياسن يارشاد القاصد ال ،یکفان . ابن1
 .108 و 107، ص يران دوران اسلاميا در

 .279، ص 2، ج المقدمه خلدون، ابن. 2
 .278همان، ص . 3
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 )گان نگارند :ماخذ( . ابعاد تفکر حجمی در معماري2 ریتصو

 

 حجمی تفکر در تناسبات و اندازه دانش. 1

 هـاي مختلـف بـه آن    بنیادین هندسه است که پژوهشگران بسـیاري در نگـرش   هاي شاخه جزو تناسبات
 4»قدسـی  یـا  3حکمـی « و 2»اندازه و نسبت« 1، »اي سازه« هاي نگرش شامل ها نگرش این که ندا هرداختپ

 معمـاري  در مسـاحی  کاربردهـاي  ینتر مهم مساحت، علم هزحو در موجود منابع براساس کرد. بندي دسته
                                                                        

 ـ معماران يتوانمند و یهندسهاي  یژگیو لیتحل« همکاران، و گیب یول. 1  پوسـته  دو يگنبـدها  سـاخت  يورافن ـ در یمحل
 و هندسـه « ،يدیس ـ و انی ـمیکر ؛1396 ،)يشناس ـ (نامه باسـتان  رانيا يشناس باستان يها پژوهش ،»نیینا وهیش گسسته
، »االله) لطـف  خیش ـ مسـجد  و امـام  مسـجد  ي:مـورد  (نمونـه  اصـفهان  يصـفو  مسـاجد  گنبد ساخت در یهندس تناسبات

 مسجد گسسته پوسته دو گنبد تناسبات و یعمل و ينظر هندسه لیتحل« همکارن، و یگیب اله ضیف ؛1397 ،يشناس رانيا
 و هندسه یبررس« ،ناهمکار و یگیب اله ضیف ؛1398 ،يو شهرساز يـ معمار  بايز يهنرها هيرنش ،»اصفهان یعباس جامع

 .1400 ،صفه، »تفرش منطقه در گسسته دوپوسته گنبد يدارا يبناها يا سازه نظام با آن ارتباط و تناسبات
 ـیا يمعمـار  در مونیپ کاربرد و نقش بري ا مقدمه« ان،یبمان. 2  همکـاران،  و انی ـبمان ؛1381 ،هنـر  مـدرس  فصـلنامه  ،»یران

 یسنت يمعمار در یهندس اصول کاربرد یبازشناس« ،فرد ثابت وی لیاردب رضازاده؛ »يمعمار در تناسبات و هندسه کاربرد«
 و پورمنـد  ؛1392 ،يو شهرسـاز  يـ معمـار   بـا يز يهنرهـا  هينشـر  ،»آن پنهـان  هندسـه  و دیخورش قصر ؛يمورد مطالعه

، »اصـفهان  چهارباغ مدرسه و میحک ،یعباس جامع ،االله لطف خیش مساجد سردر ينما سباتتنا یقیتطب یبررس« همکاران،
 در ییطلا تناسب و یهندس اصول لیتحل یبازخوان« ،همکاران و آباد زرج یهاشم ؛1394 ،يو شهرساز يمعمار نامه هينشر

 ـ تناسب« ،يآباد زرجی هاشم و اءین ییایض ؛1395 ،رانيا يشناس باستان يها پژوهش ،»هیشوکت مدرسه  سـتم یس و یطلائ
 .1395 ،رانيا يمعمار و مرمت هينشر ،»قائن جامع مسجد در یاسلام ـ یرانیا تناسبات

 و يمعمار مشترك زبان ،ییطلا تناسبات و یهندس يالگوها« لمر، پور حسن و لانیبل ؛يمعمار و هندسه فلسفه ،يبلخار. 3
 .1398 ،گرم و خشك ميقلا يمعمار هينشر ،»انهیاب یخیتار يروستا در هنر

 ـ هينشر ،»یاسلام يمعمار در )یآسمان هندسه( دانیجاو هندسه« ،يآباد یعل ؛حس وحدت ار،یبخت و اردلان. 4  ـا نيب  يلملل
 خيتار هينشر ،»یرانیا يمعمار و عتیطب در مقدس هندسه« ،يحجاز ؛1386 ،رانيو صنعت ا دانشگاه علم يعلوم مهندس

 .1387 ،علم
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 سـفرنامه  اساسبر 1است. بوده ابنیه مصالح تخمین و ها سازه حجم برآورد اراضی، تقسیم سطوح، پیمایش
 ذراع حسـب  بر دیوارها ضخامت و ارتفاع اندازه از درصدي براساس را خود الزحمه حق معماران«: شاردن
 مشـهور  اثـر  بـود.  جبـري  علـوم  و هندسه پیوند نیازمند محاسباتی چنین بهدستیابی  2.»کردند می دریافت

 پیـدایش  منشـاء  ،»المقابلـه  و لجبـر ا و حساب« نام  به )235ـ   164( یخوارزم یموس بن محمد ابوعبداالله
 بـار  نخستین براي که آنجاست از کتاب این اهمیت آید. می شمار  به جبر علم و ریاضیات در نوین عصري

 تکیـه  آن ازقبل شدهشناخته سنت هیچ بر که شد معرفی ریاضی در مستقل و مجزا اي شاخه عنوانبه جبر
 وي آثـار  در« 4بـود.  اقلیـدوس  اصـول  عربـی  ترجمـه  نخسـتین  دوره بـا  مقارن خوارزمی حیات 3نداشت.
 آن بـه  اثـر  ایـن  کـه  مساحتی باب براساس 5».است شده ترکیب هم با هندي و یونانی ریاضی هاي سنت
 کتـاب  ایـن  مهم فصول از یکی که المساحه باب دانند. می عملی حساب گذار بنیان را خوارزمی پردازد، می
 مساحت گیري اندازه به و دهد می هئارا هندسی احجام و اشکال از ساده و ابتدایی تصویري و تعریف، است
 کـه  دهـد  مـی  ارائه حل راه نیز چندوجهی سطوح گیري اندازه براي حتی او پردازد. می آن حجم و محیط یا

 بـار  اولین براي که آنجاست اندیشی حجم تفکر در کتاب این اهمیت 6است. ها ضلعی چند بهها  آن تفکیک
 عـددي صورت  به حجم یک مقدار تعیین وي ازقبل. کند می وارد حجم محاسبه در به را عددي محاسبات
 شد. می انجام اي مقایسهصورت  به بلکه، نبود ممکن

 بـا  آن پیوند براي مختلف دانشمندانکه  شد سبب کرد ایجاد هندسه و جبر بین خوارزمی که پیوندي
 بـه اي  رساله )317 ،1381( ندیم ابن نمونه براي؛ دکنن تلاش تر پیچیده احجام محاسبه همچنین و صناعت

 185ـ  256( يالکند اسحق بن عقوبی وسفی به را ایوان) مساحت در (کتاب مساحه ايوان یرساله ف نام
 بـه  کـه ه بـود  رسالاتی محدود از آن اسم براساس و شده مفقود حاضردرحال  که کند می منتسب )يقمر
 و ق) 210ـ   275( ماهـانی  چـون  دانشمندانی همچنین، .خته استپردا می معماري در ها ایوان گیري اندازه
 مخروطـی  مقاطع از استفاده با کروي سطوح گیري اندازه هاي روشیافتن  براي، ق) سوم (قرن موسی بنو

 معمو يبرا یعمل صورت به که است آن از تر ينظر ،یعلم لحاظبهها  آن تالیفات که هرچند؛ کردند تلاش
 ـ وجـوه  از یک ـی 7بـود.  گـذار تأثیر گرید رسالات يبرا آن هاي وردادست اما باشد، هداشت کاربرد  زیتمـا  یکل

                                                                        
1. Kheirandish, an Early Tradition in Practical Geometry; The Telling Lines of Unique Arabic and 

Persian Sources, p 102. 
 .215، ص )ي(طومار توپقاپ ياسلام يدر معمار نيهندسه و تزئ اوغلو، بینج. 2
 .هندسه و جبر ياسلام، محل تلاق يايدن ،يرشد. 3
 .13، ص يلاديم ١٩٨٥تا سال  يدوره اسلام اتياضير خيرشده در تاانجام يها پژوهش برگرن،. 4
 .147، ص علم در اسلام ،نصر. 5
 .جبر و مقابله ،یخوارزم. 6
 .295، ص 1، ج يدانشمندان اسلام ينامه علم يزندگ ،یپیسیلیگ. 7
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 یونـان ی هندسـه  در اسـت.  يعـدد  محاسـبات  بـه هـا   آن هاي شیگرا ،یونانی هندسه هاي سنت از هندسه
 ؛انـد  شده می انیب )یهندس ریتفس با فقط یعنی( گرید احجام و مساحات برحسب معمولاً احجام و مساحات

 ـدا معادل اي قاعده با مخروط کی حجم برابر چهار معادل را کره کی حجم دوسیارشم مثلاً  مـه یعظ رهی
 است. دانسته می مزبور کره شعاع معادل یارتفاع و کره

 کـاملاً  روابـط  آن مناسـبت  بـه  و بـود  کـرده  کار وسیبطلم يالمجسط يرو ق) 328ـ   388( ابوالوفا
 میتنظ ـ ،اسـت  بـوده  او ازقبل آنکه از تر قیدق یلیخ را ینوسیس دولج وي .کرد مطرح مثلثات در يدیجد

 قـائم  مثلث در ها تانژانت هیقض اثبات و ها نوسیس يکرو هیقض اثبات قهیطر نینخست از یکی ابوالوفا کرد.
 1.دهد می دسته ب را يکرو هیالزاو

 نـه یزم در فـات یتأل نیرگـذارت تأثیر اعمال و الصنّاع مـن الشـكال الهندسـه    هيال حتاجيما یف رساله
 يبنـد  میتقس ـ را کـره  سـطح  بـر  یعمل هاي دستورالعمل از استفاده با کهاست  بوده يکرو سطوح هندسه

 ـنما مـی  میتقس ـ را کـره  سـطح ها  آن از استفاده با و کند می رسم را سطح بر هاي رهیدا ابتدا او .کرد می  .دی
العمال و الكتاب  هيال حتاجيكتاب ما نام به يگرید رساله ی،هندسه عمل تابکبر  علاوه یبوزجان ابوالوفا

 »حساب صناعت در کتاب و ازین مورد اعمال« کتاب نیا ترجمه نام است. داشته زین الحساب ۀمن صناع
 2.پردازد می یعمل حساب  بهرسد  می نظره ب که است حساب و جبر مورد درو  است
 يری ـگ انـدازه  ماننـد  هـا  جنبـه  ریسا به بار نیاول يبرا پرداخته و احجام و طیمح سطوح محاسبه رب يو
 3.پردازد می ساختمان در یآب هاي سازه و ساختمان وزن نیتخم نه،یهز محاسبه ،یساختمان مصالح
 محاسـبه  روش و فیتعر نینهمچ و کرد عنوان راها  (گنبد) قبه يریگ اندازه که بود یشخص نیاول يو
 در یتوخـال  يِکـرو مـه ین يگنبدها سطوح و حجم حاسبهم به سپس .دهد می دوسیارشم اناتیب از یدرست
 ـ رساله در نیز )354 ـ 430( ثمیه ابن 4.پردازد می اش رساله یعمل حساب از یبخش مسـاحه المجسـم    یف
 محاسـبه  او زمـان  تـا هـا   آن از یبرخ ـ که هاي حجم کردندایپ يبرا را افناء روش )المتكافئه ای( يالمكاف
 محـور  دوران، از حاصـل  حجـم  محاسـبه  در توانست ثمیه ابن بیترتنیابه ت.اس برده کار ه ب بودند، نشده
 5کند. انتخاب دلخواه طور به بار نیاول يبرا را دوران

                                                                        

 ـخ تحـول علـم در ا  يتار يماياز س يا ات، گوشهياضيشرفت ريدر پ يرانينقش دانشمندان ا ،ياریشهر. 1  ؛201، ص راني
 .95، ص علم در اسلام ،نصر

 .همان ،ياریشهر. 2
3. Taheri, “Practical Arithmetic in Islamic Architecture; A Critical History and Survey”. 

International Journal of Architectural Heritage, 11; 5, p. 749. 
4. Dold - Samplonius, Calculating Surface Areas and Volumes in Islamic Architecture, p. 248. 
5. Rashed, Classical Mathematics From Al - Khwarizmi To Descartes, p. 507. 
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 طریقـه  و پـردازد  مـی  مسـاحت  علـم  به نیز مفتاح المعاملات در پنجم) (قرن يطبر وبیا بن محمد
 برايو  داشتند کاربرد نیز چینی گره هنر رد اشکال این که کند می بیان را هندسی اشکال از برخی محاسبه
 که دارند وجود نیز دیگر هندسی اشکال از برخی اینبر  علاوه کند. می معرفی »مطبل« را طبل آلت شکل
 متعامـد  اي شبکه، دارد نام مساحت تکثیر که 28 باب در وي همچنین، 1هستند. گره هاي آلت شبیه بسیار

 توصـیف  در و کنـد  مـی  آسان را مساحت آوردندستهب طریقه است. زگ واحد براساس که دهد می ارائه را
 چـون  مـثلاً  عـددي،  در عـددي  کنیم ضرب آنکه ست،ها عدد تکثیر مساحت اما« که آمده چنین باب این
 2.... » که گزي در گزي

 

 
 3. شبکه تکثیر مساحت در رساله ایوب طبري3 ریتصو

 
، دادند می سامان گز واحد براساس را هایشان طرح سنتی رانمعما که داشت کیدأت پیرنیا اینکهبر  علاوه
 گلمبک که است چیزي آن با همخوان بسیار شبکه این که شود می آشکار آنجا از تکثیر شبکه این اهمیت

 را یجشطرن شبکه 5اوکین برنارد چون افرادي و کنند می معرفی »بندي شبکه نظام« عنوان تحت 4ویلبر و
 بـراي  را مشـابهی  فراینـد  نیـز  6بولاتـف  همچنین و دانند، می تیموري دوره هاي هنقش بندي پیمون اساس

                                                                        

 .178 و 175؛ 168، ص مفتاح المعاملات ،يطبر. 1
 .181، ص همان. 2
 .182، ص همان. 3
 .و توران رانيدر ا يموريت يمعمار .لبریو و گلمبک،. 4
 .در خراسان يموريت يعمارم ن،یاوک. 5

6. Bulatov, Геометрическая гармонизация в архитектуре средней азии. 
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 نقشـه ، مهندسان که دارد وجود فراوانی شواهد کند. می معرفی بعدي سه و دوبعدي طرح در بخشی وحدت
 بنایـان  بـه  و کردنـد  مـی  رسـم  صـفحاتی  یـا  صـفحه  بر ریزي، رنگ و خاك به انتقالاز  پیش را ها عمارت

بـر   عـلاوه  1اند. گفته هم »زیج« ها فرهنگ در را لوح یا تخته این برآورند. نقشه مطابق را بنا تا دسپردن می
 در کـه  اسـت  معمـاري  فراینـد  در اي شـبکه  چنـین  کـاربرد  نشانگر که مانده برجاي گذشته از آثاري، این

 لـوحی  است، ماريمع در تکثیر شبکه کاربرد از نشان که دیگري مدرك است. شده داده نشان زیر تصاویر
 خـط  بـا  هـاي  کتیبـه  خـود  روي دو هـر  در کـه  است شطرنجی منظم هاي بندي شبکه داراي )زیج( چوبی

 2است. معماري نامه فتوت یک از بخشی ،نظر به که دارد نستعلیق شکسته
 

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

س، نقشه مکان دین بهزاد، پلان ربع مقرنال . وجود شبکه شطرنجی در مینیاتور کمال4 تصویر
 3تهران ملک موزه در قاجاري) معماري لوح( نامعلوم در طومار توپقاپی و زیج

 

 دسـت چیـره ي معمـار که  بود تیموري دربار بزرگ دانشمندان از )758 ـ 808( یکاشان دیجمش نیالد اثیغ
 مقاله .است همقال پنج و مقدمه یک بر مشتمل که دارد نام مقتاح الحساب کاشانی برجسته رساله بود. نیز

                                                                        

 .55، ص 35 ش ،اثر يفصلنامه علم ،»ملک یمل موزه و کتابخانه در قاجار دوره از )جی(ز يمعمار لوح و نامه فتوت« ،یرکن. 1
 .51، ص همان. 2
 ـ(ز يمعمـار  لوح و نامه فتوت« ،یرکن؛ 4 ـ 10، ص ياسلام يدر معمار نيهندسه و تزئ اغلو، بینج. 3  در قاجـار  دوره از )جی

 .52، ص 35 ش ،اثر يفصلنامه علم ،»ملک یمل موزه و کتابخانه
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 »الازج الطـاق ...  العمـارت  و البنیـه  مساحق فی« نیز آن نهم باب و است باب نه شامل ،این کتاب چهارم
 در مـن «: گویـد  مـی آن  مقدمه درو  1بوده است عملی حساب توسعه کتاب ایناو از تألیف  هدف .دارد نام

 در همچنـین  و ».ام داده شرح را است نیاز روزمره دقیق محاسبات براي که را چیزي هر کتاب این تحریر
 در دانـان  ریاضی برخی متون در 2».کنید احتراز آور رنجش اختصار و طولانی محاسبات از«: افزاید می ادامه
 کـه  است شده پرداخته بناها ساخت فرایند در حساب و هندسه ترکیبی کاربردهاي به یعمل حساب نهیزم
 3هستند. العمارت و الابنیه حساب عنوان با یا و مساحت علم مجموعه زیر در

 وزن بـراي  حجـم  واحـد  تعیـین بر  و علاوه است داشته احجام به اي ویژه توجه خود رساله در کاشانی
 ورود نهـم  بـاب  بـه  سـپس  کند. می اشارهنیز  ارشمیدسی احجام و افلاطونی معروف حجم پنج به، اجسام
 کنـد  مـی  نقـل  »الازج الطـاق ...  العمـارت  و نیـه الب مسـاحق  فی« عنوان با نهم باب مقدمه درو  4کند می

 اسـت.  نشـده  انجـام  درسـتی بـه  آنکـه   ، درحـالی اند برده نام ها طاق و ها قوس از تنها هنر این وران پیشه«
 از بـالاتر  ابنیـه  حسـاب  بـه  احتیـاج  زیـرا  داد، خـواهم  پوشش، مناسب روش یک در راها  آن من بنابراین
 5.»نیازهاست سایر

هریـک را   حجـم  و سـطوح  کـرده،  تعریـف  را آن انـواع  و مقرنس قبه، ازج، تاق، باب، نای در کاشانی
 ها طاق که پیشینی پژوهشگران از انتقاد با را اول فصل کاشانی 6است. بخش سه شامل که کرده محاسبه

 رد را طـاقی  چنین ماکه  گوید می و کند می آغاز بودند کرده تعرف توخالی استوانه یک نصف را ها قوس و
 فاصله بینشان که داند می اي دولایه پوسته را آن طاق، تعریف در وي ندیدیم. جدید یا قدیمی ها ساختمان

 متوجـه  نگـریم  مـی  کاشانی از تعریفی چنین به وقتی 7.هستند موازي یکدیگر با کاملاًها  لایه این و است
و  آن حجـم  و طـاق  خود ماهیت به تري ملموس طور به، طاق انتزاعی وجه جاي هباو  دیدگاه که شویم می
 هـا  طـاق  بـراي  ترسـیم  روش چهار وي همچنین دارد. توجه نیست ضخامت بدون عنصر یک طاق کهاین

 دهد. می ارائه
کاشـانی   .هاسـت  طـاق  حجـم  محاسبه در نوین هاي حل راه ارائه ،رساله این مهم دستاوردهاي ازیکی 
 ،طـاق  دهانـه  و ترسـیم  هـاي  روش براسـاس  کـه  دهـد  مـی  ارائه جداولی ،خود ترسیم هاي روش براساس

                                                                        
1. Dold - Samplonius and L. Harmsen, Muqarnas: Construction and Reconstruction, p. 710. 

 .75ص ، سال سوم، 28ش، )٢خ علم (يژه تاريراث وينه مييآ ،»ها سقو محاسبهي برای کاشان روش« وس،یسمپلون. 2
3. Taheri, “Practical Arithmetic in Islamic Architecture; A Critical History and Survey”. 

International Journal of Architectural Heritage. 11; 5, p. 748. 
 .22، ص رساله طاق و ازج ،یجذب. 4

5. Al - Kashi, Al - Kashi's Miftah al - Hisab, p. 149. 
 .رساله طاق و ازج ،یجذب. 6

7. Al - Kashi, Al - Kashi's Miftah al - Hisab, p 149. 
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 ضـرب  با آوردیم دسته ب را طاق مساحت وقتیکه  کند می عنوان سپس .است محاسبه قابل آن مساحت
 1آید. می دسته ب آن حجم طاق عرض در مساحت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 یها در رساله کاشان طاق میدو نمونه از چهار روش ترس. 5 ریتصو
 2حجم طاق در رساله کاشانی و جدول محاسبه

 
 بـه  نسـبت  جدیـدي  روش کـه  گرفـت  کار  هب را الگوریتمی محاسبات نوعی به رساله این در کاشانی

 امور براي دوره آن معماران کنیم توجه که شود می آشکار زمانی جداول این ارزش 3بود. پیشین هاي روش
 هـا  قوس به مربوط محاسبات چون؛ اند داده می نجاما را اي پرهزینه لذا و پرخطا برآوردهاي غالباً ساختمانی

                                                                        
1. Ibid. 

 .همان. 2
3. Dold - Samplonius and L. Harmsen, Muqarnas:Construction and Reconstruction. 
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 دهـد.  مـی  پاسـخ  عصـر  آن در عملـی  مقاصد تمام به کاشانی جداول دارد، صحیح اعشار رقم سه تا دقتی
 حجـم  بـر  یمبتن یدگاهید زین محاسبه این در و پردازد می گنبد مساحت محاسبه به یکاشان ن،یابر  علاوه
 مقرنس انواع محاسبه به، در یک بخش ازج و طاق فصلاز  بعد .کند می رهاشا گنبد بودنهیدولا به و دارد
 مـورد  نکـات  از یکـی  .کند را محاسبه می ها مقرنس که است شدهشناخته رساله تنها رساله این پردازد. می

 در زیـرا ؛ است داده سوق بیشتر شدنمهندسی سمت به را معماري جهت که است این رساله این درتأمل 
 رابطـه  دری های دستورالعمل واسطه هب و است شده مشخص حجم واحد در گوناگون اجسام وزن لهرسا این
 پیشرفتی خود این؛ کند می ساختمان وزن تعیین به قادر را معمار ساختمان هاي بخش انواع حجم تعیین با

 نشان حجمی فکرت در تناسبات و اندازه دانش بررسی است. البنیه حساب با مرتبط علوم با رابطه در بزرگ
 بـا  خـوارزمی  توسـط  دانـش  ایـن  یافـت.  فراوانـی  توسعه، معماري صناعت با پیوند در دانش این که داده

 یافـت.  توسعه کاشانی توسط بنا به مربوط الگوریتمی محاسباتو  شد گذاري پایه مساحت عددي محاسبه
 محاسـبه  عناصـر،  مسـاحت  و فضـایی،  تناسبات مساحت شامل معماري در مساحت و اندازه دانش کاربرد
 است. ها دستمزد میزان و وزن مصالح،

 حجمی تفکر در کروي هندسه. 2

 درون کـوچکتر  کـره  اسـت.  شده تشکیل مرکز هم کره دو از جهان که بود این بر فرض اسلامی دوره در
 ارقـر  آن روي بـر  خورشـید  و سـتارگان  که شد می نامیده 1»آسمانی کره« بیرونی بزرگتر کره و بود زمین
 روش هجـري  سوم و دوم قرون دانان ریاضی چرخد. می زمین دور جهان که بود این بر باور چون 2؛داشتند
ي علمـا  از اي عـده  هجـري  چهـارم  قـرن  در اما د،ستنب کار به تأهی علم در مثلثات حل براي را یونانیان
/  پـنجم  قـرن  تـا  و 3بـود  تـر  سـاده  قبل قضیه از که کردند کشف ییقضایا منلائوس قضیه جاي به ایرانی
 مـورد  مسـتقل  علمی ذیل را آن بیرونی آنکه تا یافت می توسعه آن ذیل کروي و مسطحه مثلثات یازدهم
 سنان بن جابر بن محمد ابوعبداللّه( یبتّان توان می آغازین هاي دوره در گذارتأثیر افراد از 4داد. قرار بررسی

 )317 ـ 214( بتاّنی: «گوید می نصر که برد نام را فیصو عبدالرحمان و حاسب حبش ی)،صاب یحران یانبتّ
 5.»کرد تلاش کروي مثلثات تکامل براي و گرفت کار هب نجوم در را مثلثات علم که بود فردي

                                                                        
1. Celestial Sphere. 
2. Liuni, Experiencing Mathematical Proves Syntax Of An Astrolabe, p. 21. 

 ،فلسـفه علـم   ،»یکاشـان  دیجمش نیالد اثیغ دگاهید از رانیا يمعمار عناصر در یمثلثات قواعد نقش« همکاران، وی فلاح. 3
 .135، ص 2 ش ،یفرهنگ مطالعات و یانسان علوم پژوهشگاه

 .93، ص امهن يرونيب ،یقربان. 4
 .95، ص علم در اسلام ،نصر. 5
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کتابی درباره سـهمی بـر روي سـطوح    ق)  296ـ   335ابواسحاق ( یبن سنان بن ثابت بن قرهّ حران میابراه
ثابـت بـن    1.دانند بخش ابوالوفا بوزجانی می م گلرو نجیب اوغلو، وي را الهامکروي تألیف کرد که برخی مانند خان

گیري اشکال دو بعـدي   داشت که به اندازه مساحة الاشكال المسطحة و المجسّمةفی اي با عنوان  قره نیز رساله
تقسـیم   به احجـام کـروي و  ق)  328ـ   388(بخش انتهایی کتاب هندسه عملی بوزجانی  2پرداخت. و احجام می

کنـد،   سطح کره اختصاص دارد، این بخش که باب دوازده کتاب است، با دایره عظیمه روي سطح کره آغاز مـی 
دهد. وي سـپس بـا اسـتفاده از دوایـر      و سپس طریقه ترسیم دو و سه دایره عظیمه روي سطح کره را شرح می

کـروي روي سـطح گنبـد بـا     از این وي روش تشـکیل احجـام    دهد. پس عظیمه تقسیم سطح کره را شرح می
کند؛ او این کار را با تقسیم سطح کره بـه بیسـت قسـمت     واسطه دایره عظیمه را بیان می استفاده از تقسیمات به

وجهـی   آوردن دوازدهدسـت  وجهـی افلاطـونی اسـت. همچنـین وي بـه     کند که همـان بیسـت   مساوي آغاز می
پردازد کـه   آوردن احجام ارشمیدوسی میدست طریقه بهدهد و بعداز آن به  افلاطونی بر روي سطح را توضیح می

 ارائه شده است. 2تصاویري از ترسیمات وي در رابطه با احجام کروي در جدول 
 

 3یدر رساله بوزجان ياحجام کرو. 2جدول

 هم بر عمود عظیمه دایره سه کره روي هم بر عمود عظیمه دایره دو کره روي عظیمه دایره
 
 
 
 
 

  

 کره سطح تقسیم
 
 
 
 
 

  

                                                                        
1. Necipoğlu, Ornamental Geometries, A Persian Compendium at the Intersection of the Visual Arts 

and Mathematical Sciences, p 70. 
2. Cromwell, Polyhedra. 

 .2752 شماره ،هياصوفياعمال و الصنّاع من الشكال الهندسه در كتابخانه ا هيال حتاجيما يرساله ف ،یبوزجان. 3
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 بیست بر کره سطح تقسیم
 مساوي قسمت

 ارشمیدوسی احجام

 
 
 
 
 

  

 

 و هيالكره بسطوح مساو ميتقس هاي نام به اي برجسته هاي رساله )يهجر 390ـ  330( کوهی ابوسهل
 ـ(دا یمخروط مقاطع آن باساخت و  »تام پرگار« نام به اي لهیوس او داشت. كتاب البركار و العمل به  ره،ی

 ـدا راسـت،  خطوط توان می ابزار نیا با .1درک می رسم را )یهذلول و یسهم ،یضیب  و یهـذلول  ،یض ـیب ره،ی
 سـطوح  روي تا داشت را قابلیت این پرگار این، تعاریف به بنا که 2.کرد میترس یاتصال حرکت با را یسهم
 داده نسـبت  او بـه  که هاي رساله از گرید یکی .کند بندي تقسیم را آن و باشد داشته کاربرد گنبدها کروي
 .است » الشکال.. تداخل یف« لفؤالم مجهول رساله شود می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3. گراوري از پرگار تام6 ریتصو

                                                                        

 .61، ص ياضيو كاربرد آن در آموزش ر يهندسه در هنر و معمار ،یلنجان. 1
، يمعمـار  يدر نقـوش هندس ـ  يبن رستم كوه ژنيابوسهل ب، يرانيا دانياضير يهندس ماتيبازتاب ترس، زاده . منتظر و سلطان2

 .6 ص، دانشگاه آزاد قزوین ،آرمان تا واقعيت از ،يآور و تاب يپايدار ؛يو شهرساز يمعمار یچهارمین کنفرانس مل
 .رساله البركار ،یکوه. 3



 135        دانان مسلمان یاضیدر رسائل ر یاسلام يهندسه حجم و معمار

 

 ـا در و هستیز می چهارم قرن در بوده که یکوه عصر هم دانشمندان ازیکی دیگر  ،يخجند  حـوزه  نی
 ـا در و داشـت  ته العامة (اسطرلاب)عمل الا یف عنوان با اي رساله يو داشته است. تیفعال  در رسـاله  نی
بـر   عـلاوه  اسـت.  کرده بحث کنند می قطع را گریهمد که کره يرو مهیعظ ریدوا نیب روابط محاسبه مورد
 یطوس ـ حسـن  بن محمد بن محمد ابوجعفر و ق) 362 ـ 462( یرونیب همچون دیگري دانان ریاضی این

 از مهمـی  بخـش ، کروي هندسه دانش کوشیدند. بسیار يکرو مثلثات دانش توسعه براي )ق 579 ـ 653
 اوقـات  شـماري  گاه در آن کاربرد خاطر هب رسد می نظر به و دهد می شکل را اسلام جهان در حجمی تفکر

 ایـن  کـاربرد  اسـت.  بـوده  حجمـی  تفکر از شاخه این به معطوف توجه بیشترین، قبله یابی جهت و شرعی
 دوایر واسطه هب احجام کروي انتقال که بوزجانی روش تبیین با، شد ازآغ نجوم و یشناس کیهان با که شاخه
 سطوح روي بر کار براي تام پرگار چون ابزاري، آن واسطهبه و خورد گره معماري با خورد می رقم عظیمه
 شد. اختراع گنبد همچون کروي

 مخروطی مقاطع دانش. 3

 مخروط به نسبت صفحه تیموقع براساس که دیآ می دیپد مخروط بر عمود اي صفحه بر یمخروط مقاطع
 دانـان  ریاضـی  1.باشـد  یهذلول و یسهم ،یضیب ره،یدا شامل تواند می مقاطع نیا که شود می حاصل مقطع

 بـه هـا   آن تبدیل براساس، حجم مسائل با مرتبط هاي حل راه بین هماهنگ اساسی درك نیازمند مسلمان
 یمخروط مقاطع لهیوسبه که داشته وجود یعمل هندسه در یمسائل رو ازاین 2بودند. خاص مکعبی معادلات

 کردند حل مخروطی مقاطع کمک به را سوم درجه هاي معادله اسلامی دوره دانان ریاضی 3است. شده حل
 و کـوهی ویـژه   بـه ، دانـان  هندسه و دانان ریاضی از برخی بود. مخروطی مقاطع ساده خاصیت براساس که
 مقـاطع  دوران از حاصـل  اجسـام  برخـی  ثقـل  مرکـز  و حجـم  نیـز  و یمخروط مقاطع مساحت هیثم، ابن

 4.کردند مطالعه را مخروطی
 چنـین  دارنـد  سـروکار  اجسـام  با که ییها حرفه و معماري در مخروطی مقاطع از استفاده براي خلدون ابن

 و اشـکال  مطالعـه  به است متعلق علم این. هندسه از است اي شعبه، مخروطی قطوع« :است داده گواهی
 بـر  مبتنـی  هندسـی  بـراهین  واسـطه بـه  را مخروطات خواص و شود می حاصل مخروطات از که قطوعی
 معظمـه  تماثیل ساختن در هم و هویداست پردازند اجسام با که حرفی بهر آن نفع کند. اثبات اولی هندسه

                                                                        

 .164ـ  165، ص نامه يرونيب ،یقربان. 1
2. Sinclair, Mathematical Applications of Conic Section in Problem Solving In Ancient Greece and 

Medieval Islam, p. 60. 
 .86 ، ص 1ش  ،سال دوم ،رانياسلام و ا يراث علميم ،»یاسلام دوره دری مخروط مقاطع مطالعه« ،کیهوخندا. 3
 .95، ص همان. 4
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 امثالها و قرقره و فنون و حیل ادوات و آلات مساعدت به هیاکل نقل و جراَثقال و حسیمه هیاکل و [ابنیه]
 ـو بـه  ،یاسـلام  دوره دانـان  هندسـه  یبرخ ـ چرا کندکه می آشکار موضوع این 1.»آید کار به  و یکـوه  ژهی
 یمخروط ـ مقاطع دوران حاصل اجسام یبرخ ثقل مرکز و حجم زین و یمخروط مقاطع مساحت ثم،یه ابن
 مقاطع دوران از حاصل اجسام طعتقا درباره یقاتیتحق زین )يهجر 310ـ   414( يسجز اند. کرده مطالعه را

 در خواص القبـه الزائـده و المكافيـه    یف نام به اي رساله سجزي 2است. داده انجام صفحه با یمخروط
 السـهل  ابـو  برجسـته  هاي رساله از دیگر یکی 3نوشت. شکل شلجمی و هذلولی گنبدهاي خواص با رابطه
 کـه  اسـت  4یج مساح الحاسـمه المكـاف  استخرا یف رساله احجام زمینه در )يهجر 390_ 330( یکوه

 هیمانیسـل  کتابخانـه  در کـه  رسـاله  ایـن  رسد می نظر به است. بوده احجام و مخروطی مقاطع آن موضوع
 بـن  ثابـت  از انتقـاد  با را رساله او است. بوده ساختمان صناعت عملی هندسه با مرتبط ،شود می ينگهدار
 اسـت،  کـرده  بیـان  پیچیـده  بسـیار  صـورت  هب را یمخروط مقاطع حجم محاسبه وي که کند می آغاز قره

 کـردن سـاده  بـراي  کـوهی  تـلاش  ایـن  5دهد. می ارائه را متفاوتی بسیارهاي  حل راه خودش کهدرصورتی
 و ریاضـی  بیـانی  تا کرد نمی تلاش صرفاً خودش رساله در وي که است این دهندهنشان مخروطی مقاطع
 و حـرف  اهـل  نـزد  در آن عملـی  کـاربرد  بر محاسبات، کردن ساده با خواست می بلکه باشد، داشته نظري
 در اسـتوانه  و خلـدون  ابـن  توسـط  شـده اشـاره  یمخروط مقاطع همچون یاحجام کاربرد بیافزاید. صناعت
 رویپ نیز گنبدها و لپوشیف ،يساز گوش آهنگ، طاق چون يعناصر و است مشهود اریبس یاسلام يمعمار
 هستند. احجام نیا هندسه

                                                                        

 .190ـ  191 ، ص )ي(طومار توپقاپ ياسلام يدر معمار نيهندسه و تزئ اوغلو، بینج. 1
 .86 ص،  1سال دوم. ش  ،رانياسلام و ا يراث علميم ،»یاسلام دوره دری مخروط مقاطع مطالعه« ،کیهوخندا. 2
 .5، ص ناتيو نقوش تزئ يو نقش آن در معمار يدر مباحث هندسه اسلام ين مطالعات مقاطع مخروطييتب، انیهاشم. 3

4. Fi istikhråj misåhat al - mujassam al - mukåfi. 
5. Dold - Samplonius, Calculating Surface Areas and Volumes in Islamic Architecture, p. 252. 
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 شده توسط کوهی و کاربرد آنمقاطع مخروطی ترسیم. 3جدول 
 )نگارندگان :تنظیم جدول(ها  در ترسیمات پوشش

 از طاق هندسی ترسیم
 1کوهی ابوسهل

 و مخروطی مقاطع ترسیمات
 کوهی به منتسب گنبد مقطع
 2... استخراج فی رساله از

 مقاطع استخراج و گنبدها در مخروطات کاربرد
 3مخروط از یسهم

 
 
 
 
 
 

   

 

 اسـت،  یمخروط ـ مقـاطع  با ارتباط در که را یبغرنج مسائل نیز ق) 328ـ   388( یبوزجان رابطهدراین
 با یبیتقر يها جواب به را گرید مکعب يمساو یمکعب میترس ای يمساو قسمت سه به هیزاو میتقس مانند
 مسـئله  حـل  يبـرا  را اابوالوف ـ هـاي  روش )1998( 5اوزدورال 4.کنـد  مـی  لیتبـد  اي ساده یدست هاي وهیش

 یچگـونگ  دادننشان يبرا ها روش نیا که داشت انیب و دانست می ناموفق ها طاق شکست در صنعتگران
 اسـت.  عمـل  و نظـر  انی ـم ونـد یپ در یبوزجـان  يبرتر که هرچند است. بوده یمنطق یروش با مسئله حل

ش پيمايش خـط و سـطح و   آموز یراهنما نام به یکتاب )876ـ   934/  1471ـ   1528( 6دورر آلبرشت
 ـ كـش) حجم به وسيله پرگار و لبه صاف (خـط   هندسـی  ترسـیمات  از وسـیعی  طیـف  کـه  کـرد  لیفأت

 و مسـطحه  ترسـیمات  ارائـه از  پس وي کرد. منتقل آینده هاي نسل به را مسیحیان و مسلمانان هاي سنت
 سـخن  پیوسـته مه ـ بـه  منتظم هاي چندضلعی از حاصل معرق و کاشی نقوش مخروطی، مقاطع به فضایی

 ترسـیم  دربـاره  اي رسـاله  هیـثم  . ابن..في تداخل الاشكال المتشابهة لفؤالم مجهول رساله در 7.گوید می
 هـذلولی  یک و سهمی یک از استفاده با الزاویه قائم مثلث یک ترسیم درباره دارد، الزاویه قائم مثلث یک

                                                                        

 .ياستخراج مساح الحاسمه المكاف يف ،یکوه. 1
2. Dold - Samplonius, Calculating Surface Areas and Volumes in Islamic Architecture, p. 252. 
3. Ashkan & Ahmad, Significance of Conical and Polyhedral Domes in Persia and Surrounding 

Areas; Morphology, Typologies and Geometric Characteristics", Nexus Netw J, 14, p. 276. 
 .40 ، ص تاق در خاور كهن يآور فن ،بزنوال

 .187، ص )ي(طومار توپقاپ ياسلام يدر معمار نيهندسه و تزئ اوغلو، بینج. 4
5. Özdural, Alpay. 
6. Albrecht Dürer. 

 .223 و 221ص  ،)ي(طومار توپقاپ ياسلام يدر معمار نيهندسه و تزئ اوغلو، بینج. 7
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 دسـترس  در رسـاله  ایـن  از اي نسـخه  یچه که باشد برابر وترش با آن ضلع کوچکترین ارتفاع مجموع که
 کـه  کنـد  مـی  ترسیم را مثلثی چنین عملی هندسه از ثرأمت هیثم ابن کند، می اضافه ناشناس لفؤم نیست.
 1است. لازم کاشیکاري طرح یک دقیق ترسیم براي

 2هیثم لف با روش ابنؤ. ترسیم مثلث قائم الزاویه در رساله مجهول الم7 ریتصو
 

 کتابخانـه  در نیـز  خیـام  عمـر  بـه  متعلـق  کوتاهی عربی رساله خطی نسخه هیثم، ابن ترسیمبر  علاوه
 حل مخروطی مقاطع کمک به را معادله آن خیام که دارد وجود 2/1751 شماره به تهران دانشگاه مرکزي
 در کـه  اسـت  X3+bX=cx2+a سه درجه معادله از که عملی مفهوم یک داراي خیام مثلث 3.است کرده
 مشـغول  يافراد يو مخاطبان اغلب که موضوع نیا انیب با ق) 517 ـ 440( امیخ 4.دارد کاربرد چینی گره
 اسـتفاده  کمتـر  یمخروط مقاطع از المقدور یحت آن در که کند دایپ یروش تا دیکوش می هستند صناعت در

                                                                        

 .96 و 95، ص يدر دوره اسلام يمطالعه مقاطع مخروط ک،یهوخندا. 1
 .95، ص همان. 2
 .97، ص همان. 3

4. Jeanam & Mingu, "Ring of Four Almonds and the Omar Khayyam’s Triangle in Islamic Art 
Design", Journal for History of Mathematics, p. 159. 
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 نیالـد  اثی ـغ آثـار  در یمخروط ـ مقـاطع  کاربرد 1باشد. تر آسان ندا یاضیرریغ افراد يبرا آن درك تا شود
 ـ یهمـاهنگ  يبـرا  که یمخروط مقاطع دانش 2.است مشاهده قابل هم یکاشان دیجمش  هـاي  حـل  راه نیب
 ـ و شـد  یاسلام دوره وارد یونانی متون ترجمه با ،کرد دایپ کاربرد یعلم و ينظر  توسـعه  وسـته یپ طـور  هب
 را دانـش  نیا سپس ،پرداختند خاص احجام محاسبه به دانش نیا از استفاده با مسلمان دانشمندان .افتی
 و يمعمـار  در گنبـد  و طاق هاي پوشش میترس در توان می را آن کاربرد که زدند وندیپ يمعمار صناعت با

 شود يساز ساده حرف اهل يبرا دانش نیا کاربرد تا شد تلاش نیهمچن .کرد مشاهده ها گره يبند مدول
 شود.تر  يکاربرد عمل در تا

 

 3کاري چهار ترنج برج خرقان و مساجد جامع و خان اصفهان هاي کاشی . طرح8 ریتصو

 ها یافته تحلیل
 بـا  ابنیـه  ساخت و معماري حوزه پیوند بر ناظر، خورد می چشم  به تاریخی مکتوب منابع در که ملاحظاتی

 نـدرت بـه  اسـلام  هـان ج هـاي  نامه دانش در معماري صناعت با مرتبط علوم رابطه در است. هندسه شاخه
 نـام  بـه  علمی ازاست،  شده لیفأت الکرجی و الکفانی ابن توسط که کتبی معدود است. آمده میان به سخن
 الابنیـه  العقـود  علم با ارتباط در کفانی ابن دانشنامه در که مرتبطی علوم از برند. می نام الابنیه العقود علم

                                                                        
1. Özdural, "A Mathematical Sonata for Architecture; Omar Khayyam and the Friday Mosque of 

Isfahan". Technology and Culture, No. 4, p. 198. 
2. Sinclair, Mathematical Applications of Conic Section in Problem Solving In Ancient Greece and 

Medieval Islam, p. 63. 
3. Jeanam and Mingu, "Ring of Four Almonds and the Omar Khayyam’s Triangle in Islamic Art 

Design", Journal for History of Mathematics, 32, 4 ،p. 16. 
 سـال نهـم.   .يدوره اسلام يعلوم و فناور خيفصلنامه تار ،»رانیا و اسلام یعلم راثیم چارترنج. یهندس نقش« ،يباقر
 .1 ش

 
 
 
 
 
 
 
 

  



 56، ش 1403پاییز ، 15دوره فصلنامه تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی،         140

 

 کـه  کـرد  اشـاره  حساب علم و جراثقل المیاء، انباط علم مساحه،ال علم البناء، عقد به توان می، شد برده نام
 بـه  پیشـین  ملاحظـات  ایـن، بـر   عـلاوه  .اند هندسه با ارتباط در آگاهی از سهمی داشتن نیازمند علوم این

 هـاي  دوره طول در بنا پایداري و بنا طرح انداختن و طراحی در معماري و هندسه ارتباط بر ناظر، معماري
 هندسـه  علـم  و معماري ارتباط بود. داده قرار هندسی حیل ذیل در را معماري نیز فارابی که است مختلف
 بـه  سـنتی  نظـام  در دیگـر  نسل به نسل یک از معماري دانش انتقال و آموزش حتی و است عمیق بسیار

 حجـم  هندسـه  دربردارنده معماري و هندسه ارتباط این از بخشی که است افتاده می اتفاق هندسه پشتوانه
 نشـان  معمـاري  صـناعت  بـا  هندسـه  ارتبـاط  در خلدون ابن و کفانی ابن توصیفات اینبر  علاوه است. بوده
 »مخروطات علم« ،»تناسبات و اندازه« دربردارنده معماري و حجم هندسه ارتباط در ابعاد این که دهد می
 مباحـث  از کـه  جمح هندسه فلسفی توسعه با نیز حجمی تفکر از شاخه سه این است. »کروي هندسه« و

 در کـه  گرفت قرار توجه مورد بیشتر معماري صناعت ازجمله علمی مباحثا ب پیوند با بود شده آغاز نظري
 توسـعه  مکـان  ابعـاد  بـه  حجم نسبت به جهان سازنده فلسفی هاي نگرش از حجمی تفکر تحول سیر این

 بوده برخوردار اي ژهیو گاهیجا زا حجم هندسه که دهد می نشان مسلمان ناندا یاضیر رسائل یبررس یافت.
 يمعمـار  صـناعت  در را یحجم ـ هندسه کاربرد تا کردند می تلاش وستهیپ طور به مسلمان ناندا یاضیر و

 .رندیگ کار  هب یعمل هندسه در را ينظر هندسه مسائل وکنند  تر يکاربرد و تر ساده
 نیـز  ابوالوفـا  کـه  اسـت  مشهود کنديال ایوان کتاب با معماري در تناسبات و اندازه پیوند براي تلاش
 تـلاش  در زد. پیونـد  دسـتمزد  و مصـالح  و خاص عناصر حجم محاسبه مانند عملی مسائل به را مساحت
 کـه  اسـت  شـده  ارائـه  طبـري  ایـوب  توسط تکثیر شبکه، تناسبات و مساحت علمکردن تر کاربردي براي

 مسـاحت  بـه  کاشـانی  توسـط  عهتوس ـ ایـن  شـود.  مـی  تعیـین  بندي شبکه نظام تحت تناسبات و مساحت
 مسـاحت،  هـاي  شـاخه  در تـوان  مـی  را معماري در تناسبات و اندازه دانش کاربرد یافت. توسعه الگوریتمی
 کـروي  هندسـه  همچنـین،  کرد.مشاهده  معماري در وزن) و (مصالح فضا به توده نسبت فضایی، تناسبات

 توسعه مسلمان معماران توسط توجهی بلقا طوربه خورد، گره نجوم با المجسطی در بطلمیوس توسط که
 و منـتظم  هاي چندوجهی واسطه هب کروي انتقالات براي حجمی تفکر در کروي هندسه ویژه کاربرد یافت.
 یابنـد.  انتقال گنبدها کروي سطح بر توانستند می هندسی الگوهاي آن واسطه هب که است بوده منتظمنیمه
 بر کار براي که کرد استفاده ها چندوجهی کروي انتقالات براي عظیمه دوایر از بوزجانی ابوالوفا کار این در

 آپولونیـوس  توسـط  که مخروطات دانش شد. اختراع کوهی توسط تام پرگار گنبد مانند کروي حجم روي
 بـه  متعلق ترسیمات از کرد. فراهم را مخروطی مقاطع با مسلمانان آشنایی شد، تدوین مند قاعدهصورت  به

 ترسـیم  در اي گسـترده  صورت به مخروطی مقاطع دانش که فهمید توان می اسلامی دوره رد دانان هندسه
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ع انـوا  در هندسـی  سـاختارهاي  بـا  علـوم  ایـن  مشـهود  کاربرد و داشت کاربرد منحنی هاي پوشش مقاطع
 و زوایـا  تقسـیم  در مخروطـی  مقـاطع  کـاربرد  این،بر  علاوه است. آشکار ها سازي گوشه و ها گنبد ها، طاق
 مخروطـی  مقاطع که دهد می نشان خیام و هیثم ابن از چارترنج ترسیم براي جامانده هب ترسیمات چنینهم
 تـلاش  پیوسته طوربه مسلمان دانان ریاضی و اند داشته کاربرد نیز معماري سطوح بر ها گره بندي مدول در

 کننـد.  برقـرار  معمـاري  صناعت با تري عمیق پیوند علوم، این کردنتر کاربردي وسازي  ساده با تا اند کرده
 را معمـاري  بـراي  حجمـی  تفکـر  در تناسـبات  و اندازه و کروي هندسه مخروطات، علم سه پیوند حاصل
 و مقـاطع  هـا،  گـره  بندي مدول و ترسیم کروي، انتقالات فضایی، تناسبات مساحت، هاي شاخه در توان می

 کرد.وجو  جست فضا به توده نسبت و پوشش

 
 )گاننگارند :ماخذ( مرتبط با تفکر حجمی در معماري اسلامی . ابعاد9 ریتصو
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 نتیجه
هاي عملی، با پیوند جبـر و هندسـه بـراي دانسـتن      گفت کاربرد دانش احجام در صناعت توان یهرچند م

ها آغاز شد، اما فن ساخت در معماري ایران، از مسائل مربوط به حجم بنا جدا نبوده است؛ ایـن امـر    اندازه
اي  همـانگی  چنین .باشد گرفته صورت یهماهنگ اوج در و کپارچهی صورت به یطراح که بوده آن مستلزم

 ـ دانان ریاضی آثار مطالعه طریق از معماران که بوده دانشی حاصل معماري ابنیه در  آوردنـد.  مـی  دسـت ه ب
 ملـی ع صـناعت  در علـوم  ایـن  کاربست برايها  آن دهد، می نشان مسلمان دانان ریاضی مکتوبات مطالعه
 تـا  اسـت،  بـوده  حـرف  اهل براي حجم هندسه هاي شاخه ترکردن کاربرديها  آن هدف کردند. می تلاش

 ببرند. بهره علوم این از تر ساده کارهاي راه با بتوانند ندارند تخصص ریاضیات در هایی آن
 هبـود  »يکـرو  احجـام « و »یمخروط مقاطع« ،»تناسبات و اندازه« شاخه سه در احجام دانش هرچند

 دانش و يکرو انتقالات در توان نمی صرفاً را يکرو هندسه کاربرد که داشت توجه نکته نیا به دیبا ،است
 ـز ؛کـرد  محدود ها گره و یمنحن هاي پوشش یابی شکل در صرفاً را یمخروط مقاطع  احجـام  محاسـبه  رای
 گـر ید انزب به ؛است مخروطات علم و يکرو هندسه دانش به یآگاه ازمندین خاص احجام ریسا و يکرو
 هـاي  مؤلفه .هستند وستهیپ و ختهیآم هم در گریکدی با منظومه کی همچون يمعمار کاربرد در علوم نیا
 تناسـبات « ،»مسـاحت « شـامل  و آمـد  دسـت ه ب ناندا یاضیر مکتوبات مطالعه براساس که یحجم فکرت

 »يکرو انتقالات« و »حسطو در گره يبند مدول و میترس« ،»پوشش و مقاطع« ،»فضا و توده« ،»ییفضا
 باشند. گریکدی با یهماهنگ در دیبا ،است

 و مآخذ منابع
 یالمقاصد ف یاسن یارشاد القاصد ال 

مانواع العلوم

نخلدون ابن مقدمه 

تالفهرست 
تحس وحدت 
ندر خراسان یتيمور یمعمار 
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علوم  خيفصلنامه تار 
یییه اسلامدور یو فناور

 

نرانياسلام و ا یعلم راثيم
نتاق در خاور كهن یورافن 

ییهندسه و معمار ،فلسفه 
 

كخشكگرم و  مياقل یمعمار هينشر
(كاربرد تجارت ؛ كتابیايران هندسه 

.).الهندسيه الاشكال من الصنّاع و العمال اليه مايحتاج) (فی عمل در هندسه
 الاشكال من الصنّاع و العمال اليه مايحتاج یف 

هالهندسيه
تساخت یسنت یها روش و یتاريخ ؛ توسعهیاسلام یهندس یالگوها 

 

 یمعمار نامه يهنشر
یییشهرساز و

جرساله طاق و ازج 

هجبر و مقابله 
وپيام يونسكو .هندسه و جبر یاسلام. محل تلاق یايدن 

 

ییو شهرساز یـ معمار بايز یهنرها هينشر
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رراثر یفصلنامه علم
 

ییمعمار شهياند
آيينه ميراث ويژه  

)))٢تاريخ علم (
ای از سيمای تاريخ  نقش دانشمندان ايرانی در پيشرفت رياضيات. گوشه 

ی)تحول علم در ايران (مجموعه مقالات تحقيقی)
 

نرانيا یمرمت و معمار هينشر
متاريخ علم 

)از قرن پنجم) یمفتاح المعاملات (متن رياض 

 هينشر 
نرانيدانشگاه علم و صنعت ا یعلوم مهندس یالملل نيب
ماحصاء العلوم 

 

مفلسفه علم

 

 یـ معمار بايز یهنرها هيرنش
یییو شهرساز

 

هصفه
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 یرونيب حانياستاد ابور یاضيدر آثار ر قينامه؛ تحق یرونيب 
)در سده چهارم و پنجم). یرانيا و منجم بزرگ ندا یاضي(ر

ییاسلام دوره رياضيدانان زندگينامه 
 

ییشناسی ايران
مرساله البركار تام 
ییاستخراج مساح الحاسمه المكاف یف 
نو توران رانيدر ا یموريت یمعمار 

ییدانشمندان اسلام ینامه علم یزندگ 

ییاضيو كاربرد آن در آموزش ر یهندسه در هنر و معمار 

ییو علوم در ايران دوران اسلام یمناسبات معمار 

 

؛ یو شهرساز یمعمار یچهارمين كنفرانس مل
ییآور و تاب یپايدار

))ي(طومار توپقاپ یاسلام یدر معمار نيهندسه و تزئ 

 

نرانيا یاسلام یشرح معمارال؛ يخشت و خ 
 

نايران شناسی باستان های پژوهش
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نايران یمعمار یبر تاريخ شفاه یا مقدمه 
 

و  ی. پايداریو شهرساز یمعمار یچهارمين كنفرانس مل 
. . ، از آرمان تا واقعيتیآور تاب
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