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Introduction: Current agricultural production and distribution systems including 
those in Kurdistan province of Iran, largely operate within a “linear economy” 
framework. This approach is characterized by the exploitation of natural resources 
for production, with a considerable portion of these resources ultimately lost as 
waste, becoming contaminated and exiting the economic cycle. In contrast, the 
Circular Economy (CE) model in agriculture seeks to recycle waste products and 
recover lost inputs, reducing dependency on resource exploitation and promoting 
sustainable agricultural practices. The CE model aims to minimize waste and 
make optimal use of resources through a regenerative approach, in stark contrast 
to the linear model typical of traditional capitalist economies. In the linear 
approach, the production and consumption chain generally follow a pattern of raw 
material extraction, production, consumption, and disposal, with residual waste 
discarded to accommodate further consumption. Adopting a circular economy 
perspective is particularly vital in agriculture and natural resource sectors, 
especially as population growth continues to increase food demand globally and 
the same is true for Iran, including its Kurdistan province. The urgency to adopt 
circular practices is underscored by the finite availability of agricultural inputs 
and natural resources, particularly water, which are increasingly scarce. 

Materials and Methods: This study was conducted in Kurdistan province to 
facilitate a deeper understanding of the challenges and transitions necessary to 
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implement a circular agricultural economy. Following a comprehensive review of 
relevant literature and expert feedback, relevant factors and components were 
identified as potential obstacles to adopting a CE model in Kurdistan. These 
factors were then analyzed using the Interpretive Structural Modeling (ISM) 
approach, a structured methodology that assesses interrelationships between 
criteria and indicators by categorizing them into multiple levels. The ISM helps 
delineate the levels of interconnections among dependent and independent 
indicators, either individually or in groups, allowing for a thorough analysis of the 
relationships among various aspects defined for the study. Initially, the ISM 
organizes the influential factors across different levels, then elucidates the 
relationships among these factors across each level. For data collection, a 
questionnaire based on the ISM principles was designed.  

Results and Discussion: The analysis revealed that three critical factors including 
illiteracy and/or low literacy levels among farmers, reliance on traditional and 
subsistence farming, and the fragmented and small-scale nature of agricultural 
plots in Kurdistan province were pivotal challenges within the circular agricultural 
economy. As shown by the study results, the concerned factors, identified as key 
variables by experts and interview participants, had the potential to influence other 
variables and reduce the barriers to implementing a circular agricultural economy 
in the region. A similar study by Dziedzic et al. (2022) underscores the importance 
of educating and informing the agricultural workforce about the CE model.  

Conclusion and Suggestions: The study findings highlighted the necessity of 
involving a younger educated generation in agriculture through extensive long-
term initiatives to achieve sustainable development and effectively implement the 
CE model in agricultural regions of developing countries like Iran. This 
transformation requires a shift from traditional and subsistence farming to a 
modern commercial agricultural framework that addresses the economic and 
structural inefficiencies of small-scale farming. Such a shift would enable the 
integration of innovative CE practices such as waste reduction, resource 
optimization, and enhanced input-output cycles known to be essential for 

sustainable agricultural systems in the long term . 

Keywords: Circular Agricultural Economy, Interpretive Structural Model (ISM), 
Kurdistan (Province of Iran). 
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 اقتصاد کشاورزی و روستایی 

 1403پاییز  ،4، شماره  2سال 

 

 مقاله علمی 

  یدر بخش کشاورز  ی موانع گسترش اقتصاد چرخش یو بررس ییشناسا

 استان کردستان 

 3، حامد قادرزاده2رحیمی ، محمود حاجی1کیانا بهمن زاد

 12/10/1403 تاریخ پذیرش:   11/08/1403 تاریخ دریافت:

 چكيده 
و استان کردستان بر اساس    یرانا  یدر بخش کشاورز  یعو توز  یدتول  یهاالگو  بیشتر  در حال حاضر،

  یی، محصول نها  یدو تول  یعی از منابع طب  برداری که پس از بهره  یمعن  ینبد  ،کنندی عمل م  « یاقتصاد خط»روش  
 یاقتصاد چرخش  ی. الگوشوندمیاز چرخه اقتصاد خارج    یعاتآلوده و ضا  صورتبه از منابع و محصول    یادیبخش ز

که فشار بر منابع   یاگونه دارد، به  تأکید  هدررفته  هایمحصول و نهاده  یعاتبر استفاده مجدد از ضا  یدر کشاورز
اقتصاد  یتنقش و اهم  یبه بررس ،مطالعه حاضردر  ،یکردرو ین. با ایابدتحقق  یدارپا یکاهش و کشاورز  یعیطب

منظور، پس از مرور    ینبد  . شدگسترش آن در استان کردستان پرداخته    وانع و م  یدر بخش کشاورز  یچرخش
پ مؤلفه  یشین،مطالعات  و  چرخش  احتمالی  موانع  و  زاچالش  هایعوامل  اقتصاد  کردستان   یتوسعه  استان  در 
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  گیریو با بهره  یآورگرد  1403سال    رپرسشنامه خبرگان د  یقاز طر  یازاطلاعات مورد ن  شدند.   و بررسی  ییشناسا
کشاورزان،   یسوادو کم  یسوادی نشان داد که ب  یقتحق  یجد. نتاش  یلو تحل  یبررس  ،یریتفس  یاز مدل ساختار

مع  یسنت  یکشاورز نیز   یشتیو  پراکندگ  یکوچک  و  کشاورز  یو  اقتصاد   یدیکل  هایچالش  یمزارع  گسترش 
شود  یم  یشنهادپ  ،مطالعه حاضر  هاییافته . بر اساس  آیندیشمار ماستان کردستان به   رزیدر بخش کشاو  یچرخش

استان در بخش    ةکردیل نسل جوان باسواد و تحص  یتفعال  ةیزانگ  ،کلان و بلندمدت  یکارهاوبا اتخاذ ساز  که
 یبردارنظام بهره  ولتح  یبخش برا  این  گذارانیاستسکه  لازم است    ، ینافزون بر ا  یت شود؛تقو  ی کشاورز

 .یندیشندب بلندمدت  یریتدب در استان کردستان یمد یبر کشاورز یمبتن ی و دهقان یسنت

 اقتصاد کشاورزی چرخشی، مدل ساختاری تفسیری، کردستان )استان(. ها: کليدواژه

  JEL : Q01, Q19,Q34بندی طبقه

 مقدمه
استفاده   یدارسازیپسماندها و پا  یسازهدف حداقل  با  یاقتصاد  یالگو و نگرش  1ی چرخش  اقتصاد
اقتصاد  همان    یا  یسنت  یکرددر مقابل رو  یست،ز  یطمنابع و مح  ةکنندیبازساز  یکردرو  یناز منابع است. ا

 یه، مواد اول   یافت در   صورت به و مصرف معمولًا    یدتول   فرآیند   ،در رویکرد سنتی دارد.  قرار    2داری یهسرما  یخط
اقتصاد    یدگاه است. در د   یشتر مصرف ب   ی پسماند محصول در راستا  یا   مانده ی مصرف و دور انداختن باق  ید، تول 

  یا با بستن    ی و هدررفت انرژ   ی خروج   ی پسماندها  ورودی،   منابع   و   ها مصرف نهاده   سازی کمینه   ی، چرخش
 یافتو باز   ید استفاده مجدد، بازتول   یر، تعم   ی، نگهدار  ی، طراح   یق از طر   ی مواد و انرژ  ی هاکوچک کردن حلقه 

منابع،   از استفاده برای یساختار چرخش کارگیریبه   (. باGeissdoerfer et al., 2017) د گیر ی م   صورت 
بلندمدت پا می  ،در  اهداف  به  مح  یداریتوان  از  مدافعیافتدست    یستز  یطمنابع و حفاظت   ینا  نا. 

باور  یدگاهد این  پابر  الگوایجاد  یداریند که  کاهش در سطح   یبه معن  یاقتصاد چرخش  یشده توسط 
 یدکنندگانتول  یبرا  یاضاف  ینههزچندان  بدون    توانیو م  یستکنندگان نمصرف  ی زندگ  یفیتمصرف و ک

 (.  Caraiani, 2012آن را محقق کرد ) ،کاهش درآمدشان( یا)

  ی بر اساس روش اقتصاد خط   بیشتر  جهان  یکشاورز  و ارائه خدمات در  یدتول  ی،کنون  یطشرا  در
م اگفتکه  چنان  .کنندیعمل  منابع طب  ، الگو  ینه شد، در  از استخراج  تبد  یعیپس  به کالا   یلو   یآن 

  ین . اشودیانداخته م  دور  یعاتضا  زباله و  عنوانبه   آن،  یدعمر مف  یانپس از استفاده و پا  ، این کالا،یینها
تلق   عنوانبه  یعاتضا نم  شوندمی  یهدررفت  اقتصاد   ،ین. همچندنگیریو مورد مصرف مجدد قرار  در 
 شودیلحاظ نم  یستز  یطمح  یبو تخر  هایآلودگ  نیز  و  یعیو ارزش منابع طب  یزیکیکاهش ف  ،یخط

 
1. circular economy 

2. Linear caoitalist economy 
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(Davoodabadi et al., 2018  .)نتایج غ  ینا  از   ها،جنگل  نابودی  توانمی  یرمسئولانهعملکرد 
  و ایجاد    یو سونام  یلس  بروز  طبیعی،  منابع  اهشک  و همچنین،  آب، هوا و خاک  یآلودگ  خشکسالی،

باید   ،یادشدهبا توجه به موارد  که است بدیهی. شدرا یادآور گرمایش زمین و  یمیاقل ییراتتغ ها،یندهآلا 
اقتصاد    ی،اقتصاد خط  یگزینجا  یکی از الگوهای.  مناسب پیدا شود  ییگزینجا  ی،اقتصاد خط  برای الگوی

  یعی کمتر از منابع طب  ةاستفاد  یسوبه  گرایینگرش مصرف  ازرا    یبشر  ةجامع  تواندمی   که  ،است  یچرخش
انرژ سوق    یو  چرخش  ،دهدموجود  اقتصاد  استفاد  ی،گذار اشتراک  با  یچراکه  تعم  ةاجاره،    یر، مجدد، 
باز  یبازساز موجود  یافتو  محصولات  و  منابع   ،مواد  هدررفت  و  اسراف  از  است،  ممکن  که  آنجا  تا 
 یاقتصاد چرخش  ،سخن  یگربه د  .یابد یم  یشعمر محصولات افزا  ةکه چرخای  گونه، بهکندیم  یریجلوگ

 رسد،ی عمر خود م  یان محصول به پا   یک که    ی هنگام  به حداقل ممکن است.  یعاتکاهش ضا  یبه معن
آنها را بارها و بارها استفاده و   توان ی. مشود ی م  ی اقتصاد نگهدار   ة در چرخ   ، مواد آن تا آنجا که ممکن است 

 .  (Kumar & Singh, 2019) کرد  یجاد ا   یشتری ارزش ب   یجه، نت   ر د 

مجدد    ةو استفاد یعاتاز منابع محدود، کاهش ضا ینه به ةاستفاد یاقتصاد چرخش یوجودة فلسف
 فرآینددر    ،ی اقتصاد خط  یاتادب  ةی بر پا  ،است. در واقع  یساخت محصولات جانب   یا  یدتول  فرآینداز آنها در  

این علاوه بر    ،خشیاما در اقتصاد چر   ؛سود است  یسازبیشینه  یاقتصاد  هایبنگاه  یهدف اصل  ید،تول
  ی . اقتصاد چرخشگیردیمورد توجه قرار م  یز استفاده از نهاده ن  یسازکمینهو    یعاتضا  یریتمد  ،هدف

  یش افزا  ها،ینهدر هز  جوییسود، صرفه  ة یارزش افزوده و حاش  یشمنجر به افزا تواندیبالقوه م  صورتبه
  ی از کشورها  یبرخدر  شود.    یدجد  شغلی  یها فرصت  یجادو ا  یست،ز  یط مح  یکاهش آلودگ  پذیری،رقابت

 ،یدولت  ینهادها  یلو تشک  یاقدامات قانون  یقاز طر  ،گذشته  ةاز دو ده  ،ینمانند آلمان، ژاپن و چ  یشرفتهپ
شده  استفاده    آن  مزایای  از  وانجام    یو بخش  یدر سطح مل  یاستقرار اقتصاد چرخش  ةیندر زم  هایییتفعال

 (.  Davoodabadi et al., 2018) است

در سطح    یعی،و منابع طب  ی کشاورز   یهادر بخش  یژهوبه  ی،اقتصاد چرخش  یکرداتخاذ رو  یتاهم
  در آن،   مانند استان کردستان که  یمناطق  یبرا  یژهوموضوع به   ینمورد توجه قرار گرفته است. ا  یجهان

مواد   یبرا اضاتق ی،جهان یتجمع یش دارد. با افزا یژهو یتاهم کند،یم  یفا مهم ا ینقش یاقتصاد کشاورز 
 (، FAO, 2021ملل متحد )  یسازمان خواربار و کشاورز   از دیدگاهاست.    یشدر حال افزا  پیوسته  ییغذا
رو به رشد  یتقاضا یگوتا پاسخ  یابد  یشدرصد افزا  هفتاد یزان به م 2050غذا تا سال  یجهان یدتول باید

محدود   بیش از پیش  یعی،منابع طب  یژهوبه  ی،کشاورز  یاصل  یهابه نهاده  یحال، دسترس  ینبا ا  .باشد
از    یدپذیرسرانه منابع آب تجد  شده وکمبود آب مواجه    یدشد  یهابا چالش  یران ، ارای نمونهبشده است.  
 ییرات روند با تغ  ینا  .است  یافتهمتر مکعب کاهش    1500به کمتر از    1۹50متر مکعب در دهه    هفت هزار
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 25به کاهش    ،دهه گذشته  چند  یشده و ط  ید تشد  یرزمینیاز حد از منابع آب ز  یشبرداشت ب  و  یمیاقل
کشاورز   یدسترس  یدرصد آب  است  انجامی  یبه  پا  یناناطم  یبرا(.  Madani, 2014)ده   یداریاز 

نشان    یقاتدارد. تحق  یاتیح  یتها اهمآبها و زهآلوده، فاضلاب  یهاآب  یافتباز  ی،کشاورز   هاییتفعال
  یاری آب  یبرا  یازدرصد از آب مورد ن  چهلتا    تواندیو استفاده مجدد مؤثر از فاضلاب م  یههد که تصفدیم

 ی(. گذار به اقتصاد کشاورزEbrahimi et al., 2016; Davoodabadi et al., 2018کند )  تأمینرا  
از   و بکاهد؛  2COاکسید کربن )گاز دی  هدررفت منابع و انتشار  ای چشمگیر، ازگونهبه  تواندیم  یچرخش

 یگذار از نظام کشاورز  یا،مزا  ین. با وجود ا(Chang et al., 2024)  کندتقویت میرا    یداریپا  این رهگذر،
کشاورز   یسنت بهیچرخش   یبه  کردستان  یژهو ،  استان  چالش  ،در  بخش   یهابا  است.  همراه  متعدد 

است که اغلب توسط    معیشتییمهو ن  یاس مقکوچک  هاییبردارشامل بهره   بیشترمنطقه    ینا  یکشاورز 
درصد از مزارع استان    ۶5  یباً. تقرشود یم  یریتمد  یمیقد  هاییو با استفاده از فناور  دسواکشاورزان کم

دارند    ین دسترس نوی  یاریآب  یهادرصد از آنها به سامانه   بیستهکتار هستند و تنها    پنجتر از  کوچک
(SCI, 2023علاوه بر ا .) ،همراه   صولات،مح  یونقل و فرآورحمل  یمناسب برا  هاییرساختنبود ز  ین

.  کندی م  تریچیدهالگو را پ  یندگذار ب  ی،محصولات کشاورز   یمتبا مداخلات گسترده دولت در سرکوب ق
و موانع   یدر بخش کشاورز   یاقتصاد چرخش  یتنقش و اهم  یهدف مطالعه حاضر بررس  ،اساس   ینر اب

 است. بوده گسترش آن در استان کردستان
گسترش   یرو  یشو موانع پ  یمطالعات مختلف در داخل و خارج کشور در مورد اقتصاد چرخش

 .شودمی یبررس پیآنها در  ینتراز مهم یکه برخ ،آن انجام شده است
بادر مطالعه(Abedi, 2022عابدی ) و    یاقتصاد چرخش  یرش موانع پذ  سازیمدل »عنوان    ای 

، «ISM-DEMATEL  یبیبا استفاده از روش ترک  یکشاورز  تأمین  یرهچهارم در زنج  یانقلاب صنعت 
بررس اهم  یضمن  و  چرخش  یتنقش  صنعت   یاقتصاد  انقلاب  با    یو   تأمین  یرهزنج  بر  تأکیدچهارم 

 را  یکشاورز  تأمین  یرهو در بخش زنج  یراندر ا  یموانع گسترش اقتصاد چرخش  ینترمهم  ی،کشاورز 
انگ  یستگیفقدان شا  نیز  و  یدتول  یدارپا  هاییوهفقدان ش  ی،دولت   هایو مشوق  تیعدم حما   یزه و عدم 

  کرده است. یمعرف  یکشاورز تأمین یرهفعال در زنج یدکنندگانتول

در   یدشدن منجر به رقابت شد  یجهان  ،(Mehrabi et al., 2022همکاران )مهرابی و  به باور  
کاهش مازاد پسماند و مصرف   یهادنبال راهبه  هموارهها  ها و شرکت سازمان  و  شده است  یجهان  یاس مق

 یدر حوزه کشاورز  ؛خود در بازار هستند  یر و تصو  یتو بهبود موقع  یطیمحیستحفظ تعادل ز  ،مجدد
 یریپذییردر نظر گرفتن تغ  یرا برا  بزرگ  یفرصت   چهارمانقلاب    اقتصاد چرخشی و  نوین نیزو    یصنعت

. سازد یی است، آشکار میغذا  در زمینة مواد  یکشاورز   یدتول  ةیرزنج  که دربرگیرندة  ییهایت و عدم قطع
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در شی  خچراقتصاد    ابعاد مختلف  یو اثرگذار   یتاهم  ی،فاز  یمتلستفاده از روش دبا ا  ها،آندر پژوهش  
  کدام هر    یوزن نسب  یده شد و محاسبةاستان خوزستان سنج  یمحصولات کشاورز   تأمین  یرهحوزه زنج

  ی هاداد که عامل نبود روش   نشان  نتایج این مطالعه  .صورت گرفت  شانون  یآنتروپ   به روش   یارهااز مع
کشاورز  عمل  ینترمهم   یدارپا  یمناسب  فقدان    ،ینهمچن  ؛است  تأمین  یره زنج  یدارپا  یاتمانع  عوامل 

و    یندوم  عنوانبهانقلاب صنعتی چهارم  از    یرانگیمتصم  یو عدم آگاه  یگذار یاستو س  یزیربرنامه 
معرفی در استان خوزستان    یمحصولات کشاورز   تأمین  یرهزنج  یدارپا  یاتعمل  در  موانع مهم  ینسوم
 . اندشده

 یسازیادهموانع پ  ینروابط ب  یو بررس   ییشناسابه  (  Kiani et al., 2023کیانی و همکاران )
. در اند پرداخته  یفیو ک  یدر دو بخش کم   یزداردکان    یشهکارخانه ش  تأمین  یرهدر زنج  یاقتصاد چرخش 

 ی و در بخش کم   ترکیب  فرا  یکردموانع از رو  بندیموانع و دسته  ییشناسا  یپژوهش برا  یفیبخش ک
الگو  یبرا ب  یارائه  اولو  ین ا  ینروابط  و  ترکها  آن  یبندیتموانع  روش    یلتحل  فرآیند  یمتلد  یبیاز 

بعد   5مانع در    24  ییشامل شناسا  یفیبخش ک  هاییافته( استفاده شده است.  ی)دنپ فاز  یفاز  ایشبکه
 اند. شده یمعرف (ی)عل گذارتأثیرجزو ابعاد  یقانون یو فن یرساختیز ی،موانع اقتصاد ی،و در بخش کم

درباره اقتصاد    سازییمتصم  ،(Nuñez-Cacho et al., 2018کاچو و همکاران )-نزون به گفتة  
)در    یکی( ، تاکتیدتول  فرآینداز    یژهو   یی ها)در ارتباط با بخش  یاتیممکن است در سه سطح عمل  یچرخش

با کل   با کل سازمان(    یا همان راهبردی  یک ( و استراتژفرآیندارتباط    بر   باشد.قرار داشته  )در ارتباط 
 یرامون پاز دانش لازم    یهلند  هایشرکت  از   درصد  25  تنها  ها،اساس بررسی مطالعات مختلف توسط آن

آنها، اگرچه  ند.دار  ن علاقهدا دارند و ببرخور  یاقتصاد چرخش باور   ی هااز شرکت  یادیز  یهانمونه   به 
 کاربرد مفاهیم اما همچنان    ،گوناگون وجود دارد  یعدر صنا  یچرخش  یراهکارها  یریکارگموفق در به

  یط همه شرا  یبرا  و روشن  یکسان  یاست که راهکارپابرج  یچیده پ  موضوع  یک  عنوانبه  یاقتصاد چرخش
 ندارد. 

در   ی،فاز  یسلسله مراتب  یلاستفاده از فرآیند تحل، با  (Kumar et al., 2022کومار و همکاران )
آن    یاقتصاد چرخش  زةحو نقش  آنها،کردمطالعه    هند  ییغذا  یعصنا  درو  گفتة  به  اقتصاد    ند؛  مفهوم 

و همچنین، در  شده    یلتبد  ییمواد غذاو ضایعات  کاهش زباله    یمحبوب برا  راهبرد   یکبه    یچرخش
آنها، بهره   یفیتک  مطالعة  و  درآمد،  به   یبردارغذا، رشد  منابع  برترعاز  برای کاهش   نوان سه شاخص 

 . شده استشناسایی  ضایعات مواد غذایی
محدودی  داخلی    ات ، مطالع ة حاضر که از مرور مطالعات مشخص است، تا زمان تدوین مقال چنان 

ایران   انجام شده در  بخش کشاورزی  در  چرخشی  اقتصاد  با  ارتباط  کردستان   در   و   در  هیچ   نیز   استان 
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های گسترش اقتصاد موانع و چالشبه بررسی و تحلیل    ، مستقیم   صورت به   که   است ه  ای یافت نشد مطالعه 
برا  یط شرا   یل دلبه   کردستان،   استان   باشد.   پرداخته چرخشی در بخش کشاورزی   و   ی کشاورز  ی مناسب 

بیش  استان مساحت این . رودی شمار م به  ی اقتصاد چرخش ی الگو  ی اجرا  ی برا  آل یده ا  ای ینه گز  ی، دار مرتع 
ها و مراتع هکتار جنگل   یلیون م   7/1و    یکشاورز   ی هکتار اراض  یلیون م   یک هکتار شامل    یلیون م   2/ ۹  از 

آب   ی دارا  کردستان   استان   ین، همچن است.   گسترده  ز   ی سطح  ی هامنابع  که    یرزمینی و    گاه تکیه است 
استان و کشور آیند و حفاظت از آنها برای  شمار می به منطقه    ی و صنعت  ی کشاورز   ی، اقتصاد  ی هابخش 

و کاهش   محیطی یست ز  یب منابع منجر به تخر   ین از حد از ا   یش ب   ی بردارحال، بهره   ین . با ا حیاتی است
 . (Hassaniyan & Sohrabi, 2022)شده است    یداری پا 

ها را کاهش داده  چالش  ینا  تواندیم  ،یبا استفاده از اصول اقتصاد چرخش  ،منابع  یدارپا  مدیریت
 ةدر درازمدت کمک کند. مطالع  محیطییستز  یداریپا  یتمنابع و تقو  یایاح  به   یعات،و با کاهش ضا

  1یری تفس  یساختار   سازیمدلروش    یریکارگو به  یاقتصاد چرخش  یممفاه  یبا معرف  ة حاضر،یشگامانپ
 یط شرا  کهاز آنجا    ین،ارائه دهد. همچن  یادشدهی  هاچالش  یبرا  یکاربرد  یهاحلراه  بر آن بوده است که
در جهان باشد،   یسنت   یاز مناطق کشاورز   یاریبس  یتاز وضع  یبازتاب  تواندیم  یراناستان کردستان ا

مق  تواندیم  حاضر  یقتحق به شناساالهام  ،یجهان  یاس در  باشد و  ارزشمند  موانع   یلتحل  و  ییبخش و 
 کمک کند.  یداراپ یو توسعه کشاورز  یگسترش اقتصاد چرخش

 ها مواد و روش
متخصصان و   نظراتساخته،  پرسشنامه محقق  یلو تکم  یطراح   یقاز طر  ،در مطالعه حاضر،  

  ی اقتصاد چرخش  یو گسترش الگو  یریکارگموجود در به  یها یتمحدود  ینهدر زم  یکارشناسان کشاورز
  ، (ISM)  یریتفس  یساختار  سازیمدلبا استفاده از روش    ،سپسو    شده  یافتکردستان در  ندر استا

 . صورت گرفته است یبند یتو اولو یبررس
در چند سطح مختلف،    یارهامع  یهبا تجز  که  است  یروش  (ISM)  یریتفس  یساختار  سازیمدل

سطوح    به تعیینقادر    یریتفس  ی. مدل ساختاردپردازیها مو شاخص  یارهامع  ینا  ینارتباط ب  یلبه تحل
بهاندوابسته  یکدیگربه    ،یگروه  یا  یتک  صورتبهکه    ستهاشاخص  ینارتباط ب   روش  ،سخن  یگرد  . 

ISM    متغ  هاییژگی و  ینارتباط ب  یلتحل ویه تجز  یبرا  توانیمرا برا  یرچند    یف له تعرئمس  یک  ی که 
بر موضوع مورد مطالعه را در سطوح مختلف قرار   مؤثرعوامل    ، نخست،روش   یند. اکار بربهاند،  شده

 
1. Interpretive Structural Modeling (ISM) 
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 ,Lee)  کندیمشخص م  جداگانه  ی شفاف و در سطوح  یاگونه عوامل را به  ینا  ینروابط ب  ،سپس  ؛دهدیم

2007; MacArthur, 2013; Warfield, 1974).   

 یبررس  یاست که برا  یروش  یستمس  با  در ارتباط  یرهایمتغ  یبرا  یریتفس  یمدل ساختار   طراحی
  ی است، چون قضاوت گروه  «یریتفس»روش    ینکاربرد دارد. ا  یگرد  یرهایبر متغ  یرهااز متغ  کداماثر هر  

تع افراد  آ  کندیم  ییناز  دارد    ینا  ینب  یارابطه  یاکه  وجود  ع  ؛یرخ  یاعناصر  ا  یندر  روش    ینحال، 
  یرها از متغ یچیدهپ یااست که از مجموعه یساختار سرتاسر یکچون اساس روابط  ،است  «یساختار »

از   هایستمو شناخت رفتار س  یریتدر مد  یریتفس  یساختار  سازیمدلاز    توانیاستخراج شده است. م
 استفاده کرد. یموانع اقتصاد چرخش یجمله در مورد بررس

مربوط به موضوع مورد بحث   یرهایمتغ  ییبا شناسا  (ISM)  یری تفس  یساختار  سازیمدل  روش 
از عواملیعبارت  مدل  یطراح  یبرامطالعه    مورد  یرهایمتغ  ة حاضر،. در مطالعشودیشروع م که    اند 

 اند.  توسط محققان شناسایی و توسط نخبگان اصلاح و تایید شده

ا  یرهامتغ  ییاز شناسا  پس به وارد کردن  ماتر  یرهامتغ  یننوبت   1ی ساختار  یخودتعامل  یسدر 
که در سطر و ستون   ستیرهابه ابعاد متغ  یسماتر  یک(  SSIM)  یساختار   یخودتعامل   یسماتر.  است

.  شودیمشخص م  یینمادها  ا بنیز    یرهامتغ  ی. آنگاه روابط دو به دوشوندیذکر م  یبترتبه   یرهامتغ  ،اول آن
  شناسایی   نیز  هاابعاد و شاخص  ینروابط ب  ،مطالعه  یها شاخص  ابعاد و  شناساییپس از    ،مدل  ینا  در

( SSIM) یساختار  یخودتعامل یس. ماترشوندیم یلتحل ،»منجر به« یبا استفاده از رابطه مفهوم شده،
. شودیم  یلتشک  یآنها با استفاده از چهار حالت روابط مفهوم  یسهمقا  مطالعه و  یهااز ابعاد و شاخص

 . دشویم یلتکم یمحور فرآیند ناتوسط خبرگان و متخصص یسماتر ینا
هر زوج از عناصر    ینرابطه موجود ب  اساس   بر  یتوافق جمع  یبرا  یگروه   گیرییمتصم  قانون

توافق جمع  یک.  شودمیمشخص    Bو    Aمانند   از  استفاده  از رأ  یراهکار مرسوم  استفاده   گیرییبا 
(  اثریب  ، یابرعکس  یا )  Bبر عنصر    Aخود را در مورد تسلط عنصر    ینفر رأ  nخبرگان است. چنانچه  

آن   رویاز نصف آرا    یشانتخاب خواهد شد که ب  Bو    A  یها برااز آن قضاوت  یاداده باشند، رابطه
داشتتوافق»رابطه   منطق  «  باشند.  روش ISM)  یریتفس  یساختار   سازیمدله  بر  منطبق   یها ( 
 . کندیعمل م هایفراوانمد در  یو بر مبنا یکناپارامتر

 Malek-Saeedi & Memarbashi, 2023; Kumar)  پیشین   اساس مرور مطالعات   بر   ، نخست 

et al., 2022; Kiani et al., 2023; Abedi, 2022 )  ،عامل   شانزده   و بازخورد نخبگان مورد مصاحبه  

 
1. Structural Self-Interaction Matrix (SSIM) 
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  اند از شدند، که عبارت  ییدر استان کردستان شناسا  یچرخش  اقتصادگسترش    یعنوان موانع احتمال به
  ی،مزارع کشاورز  یو پراکندگ  یکشاورزان، کوچک  یو کم سواد  یسوادیب  یشتی،و مع  یسنت  یکشاورز 

  یرمنطقی غهای  یارانهتوسط دولت،    ورزیمحصولات کشا  یمتسرکوب ق  ی،کشاورز   یدتول  یینپا  یبازده
نهاده  ظرفهای  به  نبود  سم،  و  غ  ینگهدار  هاییتکود  و  نادرست  استفاده  از   یاصولیرمحصولات، 

  ی نقل، ضعف ساختارهاوحمل  یضعف ساختارها  یق،دق  یکشاورز   یزاتتجه  یگران  ی،کشاورزهای  نهاده 
ا  یارتباط  تسه  ینترنت،و  ن  ی،بانک  یلاتکمبود  ضعف   ی،کشاورز  در  دیدهآموزش   یانسان  یویرکمبود 

محصول،   یعات ضا  یافتو باز  یلتبدهای  با کشاورزان، کمبود کارگاه  یو آموزش و نوآور   یقاتارتباط تحق
  .ی و کشاورز ییفاضلاب روستاهای خانهیهو کمبود تصف
دادهگرد بر آوری  بدین منظور،    ها  انجام شد.  یا پرشسنامه نخبگان  از  اساس روش دلفی  پس 

اقتصاد چرخشی  برای  بالقوه  مانع  شانزده  شناسایی بررسی  اساس    بر   گسترش  پیشیننتایج  ، مطالعات 
  ،1جدول    مشابه  ،پرسشنامه استاندارد  یک  در قالب  یادشده، این عوامل  عوامل  بندیسطح  یل وتحل  برای

 ,Vشده )یمعرف  یاز نمادها  یکی  ، اساس دانش و نگرش خود  بر  تا  ان خواسته شدنخبگقرار داده و از  

A, X, O.انتخاب کنند را  پاسخ  (  باشد  تأثیر   jبر    i  یر متغ  هچنانچ  که   یح شدرتش   گویانبرای    ، داشته 
 ،داشته باشند   یهرابطه دوسو  iو    j  یراگر متغ،  Mعلامت    ،داشته باشد  تأثیر  iبر    j  یرگر متغ، اVعلامت  
پرسشنامه   .دن کن  هیادشدجدول    را وارد  Oعلامت    ،ای وجود نداشته باشدرابطه  ، و چنانچهXعلامت  

در   یینها یرایشو پس از اصلاح و و یریتفس یاستاندارد مدل ساختار یالگواز  شده با استفاده یطراح
دانشگاه کردستان و کارشناسان   یدانشکده کشاورز  یعلم   تئیه  ینفر از اعضا  سی  یاردر اخت  1403بهار  

و نظرات   شداستان قرار داده    یخبرگان بخش کشاورز  عنوانبه  این استان  یارشد سازمان جهاد کشاورز
  ی ساختار  سازیمدل  روش بر اساس    آمدهدستبهو اطلاعات    یآورگرد  یادشدهدر قالب پرسشنامه    هاآن

چنانچه    ،یبترت  ین؛ بدشد  یلتشک  (SSIM)  یساختار  یدتعاملخو  یسو ماتر  یبندجمع  (ISM)  یریتفس
n خود را در مورد تسلط عنصر  ینفر رأA  بر عنصرB (داده باشند، رابطه اثریب  یابرعکس    یا )از آن   یا

 . ه باشندداشتاز نصف آرا با آن رابطه توافق  یشانتخاب خواهد شد که ب Bو  A یها براقضاوت
  یکبه    یساختار   یخودتعامل  یسماتر  یلاز تبدی،  ساختار   یخودتعامل   یسماتر  پس از تشکیل 

در   ،یسماتر  این  استخراج  یبرا  .آیدیدست مبه  ماتریس دسترسی اولیه،  یکصفر و    یدوارزش   یسماتر
 شود:  می استفاده یراز قواعد ز ساختاری، یخودتعامل یسهر سطر ماتر

 یساختار  یخودتعامل یسدر ماتر jو ستون  iسطر  یمحل تلاق ، یعنی(  i , j)  یکه ورود  یصورت در -
V  ی  در ورود  یه، اول  یدسترس  یسباشد، در ماتر  (i , j)  یو در ورود  یک    (j , iصفر قرار د ) شود.  می  اده 
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 ،در ماتریس دسترسی اولیه  باشد،  A  یساختار  یخودتعامل  یس( در ماترi , j)  یکه ورود   یصورت  در -
 شود. می  قرار داده یک( j , i) ی( صفر و در ورودi , j) یدر ورود 

، در ماتریس دسترسی اولیهباشد،    X  یساختار  یخودتعامل  یس( در ماترi , j)  یکه ورود  صورتی  در -
  شود.می  قرار داده  یکنیز  ( j , i)  یو در ورود یک( i , j) یدر ورود 

، در ماتریس دسترسی اولیهباشد،    O  یساختار  یخودتعامل  یس( در ماترi , j)  یکه ورود  صورتی  در -
  شود.می  قرار داده صفر یزن (j , i) ی( صفر و در ورودi , j) یدر ورود 

  قرار داده   یک  ماتریس دسترسی اولیه  یدر ورود  ،(یسدر قطر مارت  ،یعنی)باشد    i=jکه    صورتی  در -
 (.Azar et. al., 2013شود )می

این  که    ،آن برقرار شود  یدرون  یسازگار   یددست آمد، بابه   ماتریس دسترسی اولیهآنکه    پس از
هم در ارتباط   با  (i, j) صورت که اگر ین( انجام شده است. بد3) جدول  یینها یرسدس یسدر ماترکار 

 ,.Azar et. alد )خواهند بوهم در ارتباط    ( باi, kآنگاه )  ،هم رابطه داشته باشند  ( باj, k)    یزباشند و ن

که    ی نشان داده شده است. اعداد  یز ن  یر هر متغ  یوابستگ  یزان قدرت نفوذ و م  ، یسماتر  ین (. در ا2013
 یلتبد  یصفر بوده و پس از سازگار  یهاول  یدسترس  یسدهند که در ماترمی   اند، نشانعلامت * گرفته

  C  یرهم منجر به متغ  B  یرشود و متغ  B  یرمنجر به متغ  A  یر اگر متغ  رای نمونه،ب  اند.شده   یکبه عدد  
 ید، باباشدحالت برقرار ن  ینا  یترسدس  یسو اگر در ماتر  ؛ شود  C  یرمنجر به متغ   یز ن  A  یر متغ  یدشود، با

روابط  ود ش  صلاحا  یسماتر افتاده   یو  قلم  از  برا  یگزینجا  اند،که  ماتر  یشوند.  کردن    ، یسسازگار 
که اگر  ، بدین معنیکنترل شود یهروابط ثانو یدبا ،یناناطم یشده است. برا یشنهادمختلف پ یها روش 

A    منجر بهB    شود وB    منجر بهC  یدبا  ، آنگاهشود  A    منجر بهC  اگر بر اساس روابط   ،یعنی  ؛شود
  یح جدول تصح  یدبا  ،باشد  یفتادهاتفاق ن  ین ا  ،اما در عمل  و  لحاظ شده باشد  یماثرات مستق  یدبا  ،یهثانو
تشکیل ماتریس    از  پس  .ه شودنشان داد  *1  علامت  با  د در جدول مربوط توانیم  یه رابطه ثانوو    ؛شود
 ها یو مجموعه ورود هایمجموعه خروج یدبا ،یارها مع یبندروابط و سطح یینتع برایی نهایی، رسدست
 یارهاییو مع  یارشامل خود مع  هایاستخراج شود. مجموعه خروج   ماتریس دسترسیاز    یارهر مع  یبرا

 تأثیراست که بر آن    یارهایی و مع  یارشامل خود مع  های. مجموعه ورود دنپذیریم  تأثیراست که از آن  
سپسیم دو  ،گذارند.  روابط  م  یارهامع  سویةمجموعه  دو   یسطر  اولین.  شودیمشخص  اشتراک  که 

دست قابل  مجموعه  با  برابر  اولوهای)ورودرسی  مجموعه  اول  سطح  باشد،  شد.    یت(  خواهد  مشخص 
ورود  مجموعه  اشتراک  مقدم  هایچنانچه  مجموعه  باشدهای)خروج   و  برابر  در   یرمتغ  ،(  مربوط 

که را    بوطمر  یارسطح، مع  یین. پس از تعگیردیسطح قرار م  یندر بالاتر  ISM  یسمراتب ماترسلسله
معلوم شده بار دیگرمجموعه حذف کرده  یاز تمام  ،در جدول  ،سطح آن  و    هایورود  یهامجموعه  ، 
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 بندی تمام متغیرها ادامهاین کار تا سطح  .آیدیدست مبه  یبعد  یرسطح متغ  ،داده  یلرا تشک  هایخروج 
 ماتریس دسترسی  یمورد نظر مسئله را از رو  یمدل ساختار  نمودار  توانیم،  بندیسطحپس از    د.یابمی
  داده دار نشان  جهت  یکان پ  یک  ، باارتباط وجود داشته باشد  j  یرو متغ i یرمتغ  ین کرد. اگر ب  یجادا  یینها
 ,Lee  آیدیدست مهسطوح ب  یینو با استفاده از بخش تع  یتعد   یهابا حذف حالت  یینها  نمودار  ؛شودمی

2007)).   
  ی بندشده در طبقهضرب ضربه متقاطع اعمال  سیماتر  یلتحل،  گفتهپیشپس از انجام مراحل  

هاست  مؤلفه یوابستگ  یروینفوذ و ن یروین یلو تحل یررسشود که هدف از آن بمی انجام 1مک()میک
  میزان   یلتحل  شایان یادآوری است که  .ندشومیمحاسبه    یی،نها  ماتریس دسترسی  یلکه در مرحله تشک

مدل ساختاری   فرآیندبخشی از    عواملهر عامل به بقیه    یوابستگ  میزانو    هر عامل در بقیه عوامل  نفوذ
به چهار دسته    یرهامتغ  ،یلتحل  یندر ا  انجام شده است.  EXELافزار  تفسیری بوده و محاسبات در نرم 

   :خودشان را دارند یرو هر کدام تفس شوندیم یمتقس یکل
 یزانم)  یوابستگ  یروین  ،هامؤلفهدسته از    ینا  در  ؛« است خودمختار  یرهایمتغ» دسته اول شامل   -

(  عوامل  یه هر عامل به بق  یوابستگ  یزانم)نفوذ    یروین  ،ینو همچن  (عوامل  یهنفوذ هر عامل در بق
عمل   یستمجدا از کل س  صورتبه  یباًتقر  گیرند،یدسته قرار م  ینکه در ا  ییهامؤلفه  است.  یفضع

  یگر ها با دمؤلفه ینا  ارتباط  ،ها ندارند و در واقع مؤلفه  یرسا  یرو یاثر  ها چندانمؤلفه  ین. اکنندیم
  .است یزمحدود و ناچ یارها بسمؤلفه

از است، اما متغیرها    یفنفوذ ضع  یروین  « است؛ در این دسته،وابسته  یرهایمتغ»شامل  دسته دوم   -
 ند. ها برخوردارمؤلفه  یرنسبت به سا یبالاتر یوابستگ یروین

  قدرتمند   این متغیرها  یوابستگ  یروین  نیزنفوذ و    یروین  ؛است  «یوندیپ  یرهایمتغ»دسته سوم شامل   -
که انجام هرگونه    یمعن  یندب   ند،روشمار میبه  ثباتیب  ییهامؤلفه  یرهامتغ  ینا،  یقتدر حق  است.
تواند  یم  گذارد،یها اثر ممؤلفه  یربر سا  ،یممستق  ظوربه   ینکهعلاوه بر ا  ،هامؤلفه  یندر مورد ا  یاقدام

 . اثرگذار باشد یزن مؤلفهها بر خود مؤلفه  یردر قالب بازخورد از سا

، اما  است  یقو  هامؤلفه  نفوذ  یروین  « است؛ در این دسته،مستقل  یرهایمتغشامل »دسته چهارم   -
  ، در آنها  ییرتغ  یجاد هستند و با ا  یدیکل  یرهامتغاین    ،در واقع  ؛ واست  یف آنها ضع  یوابستگ  یروین
 . گذاشت تأثیر یرهامتغ  یهبر بق توانیم

 
1. Matrix of Crossed Impact Multiplications Applied to a Classification (MICMAC) 
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  ی ها از خوشه  یکی ها را در  مؤلفه   ی تمام  توان ی ها، م مؤلفه   ی قدرت نفوذ و قدرت وابستگ   یین از تع  پس 
  ی چهار دسته است. نقاط مرز  ین ا   ین نکته مهم مشخص کردن مرز ب یک   ، ینجا قرار داد. در ا  یادشده چهارگانه 

   .(Kumar & Singh, 2019) هاست مؤلفه تعداد    ین نگ یا تر از م واحد بزرگ   یک معمولًا  

 نتایج و بحث 
نشان  را    عوامل  یدونوع ارتباطات دوبه   کارشناسان مورد مصاحبه در تعینبرآیند نظرات    1جدول  

مبنی  خود    نظر  ، شماری از کارشناساننفر کارشناس مورد مصاحبه  سی  از  هچچنان  ،یبترت  یندب  .دهدمی
ی ها برااز آن قضاوت  یاداده باشند، رابطهارائه    را  (اثریب  یابرعکس    یا)  B  عاملبر    A  عاملتسلط    بر
A    وB    از نصف آرا با آن رابطه توافق    یشترانتخاب خواهد شد که ب  یساختار  یخودتعامل  یس ماتردر

 . ه باشندداشت
  یل از تبد   ماتریس دسترسی اولیه ،  یادشده   صورت به ی  ساختار   ی خودتعامل   یس ماتر   پس از تشکیل 

 . آمد دست  به   2شرح جدول  یک به صفر و    ی دوارزش   یس ماتر   یک به    ی ساختار   ی خودتعامل   یس ماتر 
برقراری   و  روابط  بخش  چنان ،  عوامل  یدرون  ی سازگارتکمیل  در  شد  پیشین که  در    ،تشریح 

اند، در علامت * گرفته  3در جدول    که  یاعداد   ( انجام شده است.3)جدول    یینها  ماتریس دسترسی
به عدد    یلتبد  و اعمال منطق مدل،  سازیسازگار  اعمال  پس از  ، اماصفر بوده  ماتریس دسترسی اولیه

 اند. شده یک
 نشان داده شده است.  4  یی در جدولنها  ماتریس دسترسیبا استفاده از  ها  مؤلفهبندی  سطح

 یبراها  مجموعه  یناشتراک ا  ی،و خروج   یورودهای  مجموعه  یینپس از تع  ها،مؤلفهبندی  برای سطح
. دندش  یبندگروهشش سطح    یامطالعه حاضر در شش تکرار  های  یه. گویدآیدست ماز موانع به   کدامهر  

شوند، عواملی هستند که بیشترین  می  مانند و یا دیرتر از گردونه تکرارها حذفانتها باقی میعواملی که تا  
تر و مهم   از عوامل   عوامل   گونه های دارای این، گروه دگی را با بقیه عوامل دارند؛ و در نتیجهیتندرهم

 دارند. برخوراثرگذارتر در موضوع مورد بررسی 
که  ست ها بر آن  اثرگذار  ی هاعامل و  عامل شامل خود آن  عامل هر  ی خروج ، مجموعه 4در جدول 

  همچنین، مجموعهاست.    یی قابل شناسا   نهایی   ماتریس دسترسی در    موجود در سطر مربوط های  « 1» با  
موجود در ستون  های  «1» که با    ستها از آن   اثرپذیر   ی هاعامل و    عامل شامل خود آن    هر عامل   ی ورود

قابل شناسا  ترتیب   است.   یی مربوط  تع   پس   ، بدین    ی در هر تکرار،و خروج  ی ورودهای  مجموعه   یین از 
کاملًا ها  و مشترک آن   ی که مجموعه خروج   یرهایی شود. متغ می   یین تع   یرها از متغ   کدام هر    ی برا ها  اشتراک آن 

  شود؛ و این روند تا باقیمی   کنار گذاشته   یری تفس   ی مراتب مدل ساختارسلسله   فرآیند در  مشابه باشند،  
  د. یابها در آخرین تکرار ادامه می ماندن آخرین عامل 
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 اساس برآیند نظر نخبگان  ی مطالعه برساختار  یخودتعامل یس ماتر -1جدول 

 پژوهش  يرهایمتغ

A
1 

A
2
 

A
3
 

A
4
 

A
5
 

A
6
 

A
7
 

A
8
 

A
9
 

A
1

0
 

A
1

1
 

A
1

2
 

A
1

3
 

A
1

4
 

A
1

5
 

A
1

6
 

 A V V O O O O O X X V O O O O  (A1) یشتیو مع یسنت  یکشاورز
کمسوادبی و  ن کشاورزاسوادی  ی 

(A2) 
  O V O O O V O O O O V V O O 

پراکندگ  کوچکی مزارع   یو 

 (A3) یکشاورز
   V X O V V O O O O V V O O 

  ی کشاورز  یدتول  یینپا  بازدهی

(A4) 
    X O O O O O O O V O O O 

 O O O O O O O V O O O      (A5) لمحصو یمت ق سرکوب
نهاده  یرمنطقیغهای  یارانه های به 

 (A6) کود و سم
      O X X O O O O O O O 

  ی نگهدارهای  یت ظرف  نبود

 (A7) محصولات
       O O O O O A A O O 

 O O O V O O V O         (A8)ها نادرست از نهاده  استفاده
  یق دق  یکشاورز  یزاتتجه  گرانی

(A9) 
         V V A O O O O 

  نقل وحمل   یساختارها  ضعف

(A10) 
          X O O O O O 

و  ساختارها  ضعف ارتباطی  ی 

 (A11) اینترنت 
           A O V O O 

 A O V V             (A12) یبانک یلاتتسه کمبود
  در   دیدهآموزش  یانسان  یروین  کمبود

 (A13) یکشاورز
             V O O 

و آموزش و   یقاتارتباط تحق   ضعف

 (A14) با افراد ینوآور
              O O 

 یافت و باز  یلتبدهای  کارگاه   کمبود

 (A15) محصول یعاتضا
               O 

فاضلاب  های  خانه یهتصف  کمبود

 (A16) یو کشاورز ییروستا
                

 های پژوهش مأخذ: یافته 
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 های صفر و یکارزشعوامل با  ماتریس دسترسی اوليه -2جدول 

 مؤلفه

A
1 

A
2
 

A
3
 

A
4
 

A
5
 

A
6
 

A
7
 

A
8
 

A
9
 

A
1
0
 

A
1
1
 

A
1
2
 

A
1
3
 

A
1
4
 

A
1
5
 

A
1
6
 

A1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
A2 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 
A3 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 
A4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
A5 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
A6 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
A7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
A8 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
A9 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 
A10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 
A11 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 
A12 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 
A13 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
A14 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
A15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
A16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 های پژوهش مأخذ: یافته 
 پس از ایجاد سازگاری در روابط عوامل  نهایی ماتریس دسترسی -3جدول 

 مؤلفه

A
1 

A
2
 

A
3
 

A
4
 

A
5
 

A
6
 

A
7
 

A
8
 

A
9
 

A
1

0
 

A
1

1
 

A
1

2
 

A
1

3
 

A
1

4
 

A
1

5
 

A
1

6
 

 نفوذ

A1 1 0 1 1 1* 0 1* 1* 0 1 1 1 0 1* 0 0 
 

10 

A2 1 1 0 1 1* 0 0 1 0 0 0 1* 1 1 1* 1* 
 

10 

A3 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1* 1 1 1* 1* 
 

10 

A4 0 0 1* 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1* 0 0 
 
5 

A5 0 0 1* 1 1 0 0 0 0 0 0 1* 1 1* 0 0 
 
6 

A6 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1* 1* 1* 0 0 1* 1* 
 
7 

A7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 
1 

A8 1* 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
 
4 

A9 1* 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 
 
6 

A10 1 0 0 0 0 1* 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 
 
4 

A11 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1* 1 0 0 
 
6 

A12 1* 0 0 0 0 1 0 0 1 1* 1 1 0 0 1 1 
 
8 

A13 0 0 1* 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
 
3 

A14 1* 0 0 1* 1 1* 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
 
6 

A15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
 
1 

A16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
 
1 

ی 
ستگ

 واب
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7 

 
6 

 

 های پژوهش مأخذ: یافته 
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 تنيدگی و روابط متقابلاساس ميزان درهم بندی عوامل بر سطح  -4جدول 

 سطح مجموعه اشتراک ها  مجموعه ورودی  مجموعه خروجی  مؤلفهشماره  تكرار 
 7 7 1,3,7,11,13,14 7 1 
 10 1,6,10,11 1,6,9,10,11,12, 1,6,10,11 1 

 1 3,13 1,2,3,4,5,11,13 ,3,13 13 اول
 14 1,4,5,11,14 1,2,3,4,5,11,13,14 1,4,5,11,14 1 
 15 15 2,3,5,6,8,12,15 15 1 
 16 16 2,3,5,6,8,12,16 16 1 
 4 3,4,5, 1,2,3,4,5, 3,4,5, 2 
 6 6,8,9,11,12, 6,8,11,12,14, 6,8,9,11,12, 2 

 2 6,8, ,1,2,3,4,5,6,8 ,6,8, 8 دوم 
 9 6,9,12, 6,9,12, 6,9,12 2 
 11 1,6,11, 1,6,9,11,12,14, 1,6,11 2 

 3 1,12 ,1,2,3,5,12 ,1,12 12 سوم

 4 3,4,5 ,1,3,4,5 ,3,4,5 3 چهارم 
 5 3,4,5, 1,2,3,4,5, 3,4,5, 4 

 5 ,1 ,1,2 ,1 1 پنجم 

 6 2 ,2 ,2 2 ششم 

 های پژوهش مأخذ: یافته 

ماتریس    یرا از رو  تفسیری  یمدل ساختارشده  ساده   نمودارتوان  می  متغیرها،  بندیسطحپس از  
ب  ای کهگونهبه   ،کرد  یجادا  یینها  دسترسی متغ  i  یرمتغ  ین اگر  را    j  یرو  آن  باشد،  ارتباط وجود داشته 

 جدول  از  و با استفاده  یتعد   یهابا حذف حالت  یینها  نمودار  و  ؛داددار نشان  جهت  یکانپ  یک  ابتوان  می
  .آیدیدست مهسطوح ب یینتع

مراحل   انجام  از  گفتهپیشکه  چنان،  گفتهپیش پس  )میک  یلتحلشد،    تر   (MICMACمک 
اساس میزان نفوذ به سایر متغیرها و درجه وابستگی به سایر   بر  یرهامتغ  ،یلتحل  ینشود. در امی  انجام

 شوند.یم یممستقل تقسیوندی و پ، وابسته ،خودمختار یرهایمتغ به چهار دستهمتغیرها 
متغیرهای تحقیق حاضر  نمودار نفوذ و وابستگی  بر 1)شکل   قدرت  که    ۹  اساس حد مرزی  ( 

 . ترسیم شد ،ستهامؤلفهتعداد  یانگینتر از مواحد بزرگ معادل یک
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 هانفوذ و وابستگی مؤلفه  نمودار -1شكل 

ناحیه گانه مطالعه حاضر در  شانزدههای  مؤلفه   متغیر از  ، سیزدهنمایان است  1که در شکل  چنان
و    یوابستگ  یرویها نمؤلفه دسته از    ینا  آیند.می  حساببه   «خودمختار  یرهایمتغ، »اول قرار دارند؛ یعنی

جدا از   صورتبه   یباًتقر  گیرند،یدسته قرار م  ینکه در ا  ییهامؤلفه   .دارند  یفنفوذ ضع  یروین  ،ینهمچن
 ینا  تباطار  ، ها ندارند و در واقعمؤلفه  یرسا  یرو   ی اثر  ها چندانمؤلفه  ین. اکنندیعمل م  یستمکل س
 . است یزها محدود و ناچمؤلفه   یگرها با دمؤلفه

 یرهایمتغ»  وقرار دارند  چهارم    در ناحیه   3و    2،  1متغیرهای    ،یعنیها  مؤلفه  مجموعهمؤلفه از  سه  
است که   یفآنها ضع یوابستگ یرویدارند، اما ن ی نفوذ قو یروین ند. این متغیرهاروشمار می« به مستقل
طور به  .گذاشت  تأثیر  یرهامتغ  یهبر بق  توانیم  ،در آنها  ییرتغ  یجادهستند و با ا یدیکل یرهایمتغ  ،در واقع 
و   یسوادیب  ،یعنی دوم، اول و سوم  های  مؤلفه  ،یب ترتبه  ی،مؤلفه مورد بررس  شانزده  یاناز م  ،خلاصه

کشاورز   یسوادکم مع  یسنت  یکشاورزان،  پراکندگ  یکوچک   و  یشتی،و  کشاورز   یو  استان    یمزارع 
  . ندروشمار میبهاستان کردستان    ی در کشاورز  یگسترش اقتصاد چرخش   یدییکل  هایکردستان، چالش

موانع و   ،یرهامتغ  یهبر بق  ضمن تأثیرگذاری  توانیم  ،یدیکل  یرهایمتغ  یندر ا  ییرتغ  یجادا  رو، بااز این
 د. اهش دادر استان کردستان را ک یچرخش یاقتصاد کشاورز  یفرا رو های چالش
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نتا به  توجه  ارتقا  درسیتحلیل    بدین  نتوامی   ،یادشده  یج با  و    یکه  جوان  نسل  مشارکت 
  یاتی ح  نیازییش، پهای جدیدو روش ابتکارات  وارد کردن    یقاز طر  یدر بخش کشاورز  کردهیلتحص

استان کردستان و سایر در    چرخشیمؤثر مدل اقتصاد    یاز اجرا  ینانو اطم  یداربه توسعه پا  یابیدست  یبرا
  ( Dziedzic et al., 2022زیدزیک و همکاران )  ةمطالعاست.    استاناین  کشور با شرایط مشابه    مناطق
درباره    یکار بخش کشاورز  یروین  یسازآموزش و آگاه  یتبر اهمراستا با نتایج مطالعه حاضر،  نیز هم

 دارد. تأکید یمدل اقتصاد چرخش
چرخشی  موانع جدیاز    دیگر  یکی اقتصاد کشاورزی  مطالعه  بر  ،توسعه  نتایج    ، حاضر  اساس 
، برای گذار به سخن  موجود در استان کردستان است. به دیگر  یسنت و یشتیمع  یکشاورز   ساختار غالب

 ین و تجار نوی  یکشاورز  منظا  یکبه    کشاورزی سنتی و معیشتی موجودکه  لازم است    ،اقتصاد چرخشی
  کند یکمک م  یاس مقکوچک  یکشاورز  یو اقتصاد  یساختار  هاییبه رفع ناکارآمد  ییرتغ  یناد.  یابتحول  

 یها منابع و بهبود چرخه  یسازهینبه  یعات،نوآورانه اقتصاد مدور مانند کاهش ضا  هاییوه مکان ادغام شو ا
م  یخروج -یورود  فراهم  برا  آورد یرا  نتایج  این  است.  یبلندمدت ضرور   یداریپا  یکه  با  نیز   نتیجه 

( ایمای  و  اوبابوکو  دارد   ( Ubabukoh & Imai, 2023مطالعه  اساس  که    هماهنگی    ، هرچند  آن، بر 
 ، فقر و کمبود منابع بر اثر  گیرند و کارآمد هستند، اما  می   کشاورزان سنتی در تخصیص منابع منطقی تصمیم 

 ند.ا شده   جدید محروم های  کارگیری روش از به 
بخش  معضل ساختاری و مزمن    زی استان کردستان سومینمزارع کشاور  یو پراکندگ  یکوچک

.  رودمی  شمارخشی بهرو اقتصاد چ  یدار پا  یبه کشاورز   یابیدر دست  یاساس  یهااز چالش  یکی  و  کشاورزی
هدررفت    ی،اقتصاد  یمنابع، منجر به ناکارآمد  یو پراکندگ   یدتول  یاس کاهش مق  یلدلبه  یت،وضع  ینا

رچه منابع مانند  یکپا  یریت، مدرای نمونه. بشودی م  یننو  هاییفناور   یریکارگدر به  یتمنابع، و محدود
ونقل و استفاده از  حمل  یرنظ  یاتیعمل   هایینه و هز  استآب و خاک در مزارع کوچک و پراکنده دشوار  

از    یبردارکشاورزان را در بهره  ییمزارع توانا  یپراکندگ  ین،. علاوه بر ادهدیم  یشرا افزا  آلاتینماش
  یریت مد  ی،مانند تناوب زراع  یدارپا  یهاوه یمؤثر ش  یمانع از اجرا  ،کاهش داده  یاس اقتصاد مق  یایمزا
 . شودیم یعاتو کاهش ضا ،تأمین یرهزنج

 گيری و پيشنهادهانتيجه
پژوهشگونه  همان در  شد،  حاضر،   که  بررسی  و  توزیع  یدتول  یهاالگواکنون  هم  مرور    در   و 

بدین   ،کنندیعمل م  «یاقتصاد خط»بر اساس روش    بیشتر  استان کردستان  ویژهبه  ایران و  یکشاورز 
  ، بخش زیادی از منابع و محصول یینها  تولید محصولو    یعیمنابع طب  برداری ازبهره پس از    که  یمعن
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یافته و منابع فرسایس  یعاتضا  بیشتر این.  شوندمی  از چرخه اقتصاد خارج  یعاتضا  وشده  آلوده   صورتبه
در  الگوی اقتصاد چرخشی  .  گیردیمورد مصرف مجدد قرار نم   ،شده  ی هدررفت تلق   عنوانبه  شدهو آلوده

از ضایعات محصول   ،ی که تا حد امکاناگونهبه  ،دنبال خارج شدن از این ساختار معیوب استبهکشاورزی  
سوی  گامی به  ،تر شدهبرداری از منابع سبکشده استفاده مجدد شود تا بار شدت بهرهتلفهای  و نهاده

شود.کشاورزی   برداشته  توجه  پایدار  با  حاضر  به  به  مطالعه  حرکت  و  شناحت  اقتصاد اهمیت  سوی 
نظرات   یافت، پس از مرور مطالعات و دربرای این کار  کشاورزی چرخشی در استان کردستان انجام شد.

مع  یسنت   یعامل شامل کشاورز  ، شانزده، در مجموعاستان  کشاورزی  نخبگان و   یسوادیب   یشتی،و 
پراکندگ  یکشاورزان، کوچک  سوادیکم سرکوب   ی،کشاورز  یدتول  یین پا  ی بازده  ی،مزارع کشاورز  یو 

کشاورز   یمتق نهاده   یرمنطقیغهای  یارانهدولت،    سطتو  یمحصولات  نبود های  به  سم،  و  کود 
  یزاتتجه  یگران  ی،کشاورز های  از نهاده  یاصولیر محصولات، استفاده نادرست و غ  ینگهدارهای  یتظرف

  یلات کمبود تسه  ینترنت،و ا  یارتباط  ینقل، ضعف ساختارهاوحمل  ی ضعف ساختارها   یق،دق  یز کشاور
با   یو آموزش و نوآور  یقاتضعف ارتباط تحق  ی،کشاورز  در  دیدهآموزش   نیانسا  یرویکمبود ن  ی،بانک

کارگاه باز  یلتبدهای  کشاورزان، کمبود  فاضلاب  های  خانهیهمحصول، و کمبود تصف  یعاتضا  یافتو 
احتمال   عنوانبه  یو کشاورز   ییروستا اقتصاد چرخش  یموانع  استان کردستان شناسا  یگسترش    یی در 
 مطالعه  نتایج   .تحلیل قرار گرفتندومورد بررسی و تجزیه   ،و با استفاده از الگوی ساختاری تفسیری  شدند

مزارع   یو پراکندگ  یوکوچک  یشتی،و مع   یسنت   یکشاورزان، کشاورز   یسوادو کم  یسوادیب  که  نشان داد
شمار  به استان    این  یدر کشاورز  یگسترش اقتصاد چرخش  یدییکل  هایاستان کردستان چالش  یکشاورز 

 ند. رومی
نتایج مطالع  بر پیشنهادة حاضراساس  بلندمدتوبا ساز  شود کهمی  ،  و  انگیزه    ،کارهای کلان 

باسواد و  جوان  نسل  تحصیل  فعالیت  تدبیری   کردستان   استان  ةکردو  و  تقویت  کشاورزی  بخش  در 
استان اندیشیده    این  برداری سنتی و دهقانی مبتنی بر کشاورزی دیمی دربلندمدت برای تحول نظام بهره 

  توانند به می  که  یکشاورز   هاییتعاون   یل تشک  یامزارع    یعتجم  هاییاستس  از طریق  ،همچنین  ؛شود
، مسیر گسترش اقتصاد کمک کنند  یدارپا  یکشاورز   منظا  یک  یجادا  و  هاینهو کاهش هز  یور بهره  یارتقا

 د.شوکشاورزی چرخشی در استان کردستان و کشور هموارتر 

 سپاسگزاری 
دانشگاه علمی  اعضای هیأت  تمام  استان از  منابع طبیعی  و  و کارشناسان جهاد کشاورزی  ها 

بنیان کشاورزی استان که در فرایند شناسایی موانع های سبز دانشکردستان و همچنین مدیران شرکت
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و پاسخگویی صبورانه در مصاحبه و تکمیل پرسشنامه با نویسندگان این مقاله نهایت همکاری را داشتند،  
 شود.  صمیمانه سپاسگزاری می
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