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Introduction: Iran has significant agricultural potential and like other countries, 

its agricultural sector is crucial for supplying food for humans, livestock, and 

poultry. However, a large portion of the country's economic budget is allocated 

annually to import oilseeds, meal, and vegetable oil. Recently, irrigated rapeseed 

has gained attention from farmers and producers. Enhancing rapeseed oil 

production in suitable provinces could reduce foreign exchange outflows and 

support self-sufficiency. 

Materials and Methods: This research aimed at evaluating the efficiency of 

Iran’s 17 provinces that produce irrigated rapeseed production. The required data 

of the past decade were gathered from the Iranian Ministry of Agriculture-Jahad 

(MAJ). Two models including Windowed Data Envelopment Analysis (W-DEA) 

with a window width of 3, to evaluate each province's efficiency during specific 

intervals, and the BCC model, to calculate average efficiency scores from 2020 to 

2022 for comparative analysis among the provinces were utilized. 

Results and Discussion: The research results indicated that Tehran, Kermanshah, 

Khuzestan, Fars, and Golestan provinces, each with an average efficiency score 

of one, had excellent potential for the irrigated rapeseed production in Iran, 

followed by Qom, Ardabil, Razavi Khorasan, and Lorestan. 
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Conclusion and Suggestions: The research findings can enhance productivity 

and promote best practices in rapeseed farming by offering insights into resource 

allocation, policy effects, technology adoption, and sustainability. Identifying the 

provinces with production potential would benefit the concerned farmers and 

support broader agricultural development goals within the country. 

Keywords: Efficiency Evaluation, Windowed-Data Envelopment Analysis 

(W-DEA), BCC Model, Irrigated Rapeseed. 

JEL Classification: Q12, Q16, Q28 
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 اقتصاد کشاورزی و توسعه

 1403زمستان   ،128، شماره 32سال 

 مقاله پژوهشی 

با استفاده از  در ایران  های تولیدکننده کلزای آبیاستان  کارآییارزیابی 

 W-DEAروش 

 3، مائده غلام آزاد 2، مرتضی مجیدیان1محمدامین غلام آزاد

 1403/ 02/10تاریخ پذیرش:     11/06/1403تاریخ دریافت:

 چکیده
یکی از صبنای    عنوانبهصبنتت شابازرزو    مناسب  ایران در ووزه شابازرزو ز ایمیت  توان  به  توجه با
خوراک انسبان ز دام ز ییور، سباهنه ب ا اع ب بودجه اصتدبادو شابور صبرد زاردا     نیتأمدر  شابور  غیرنفتی

توجه بسبیارو از   ،یاو اخیریا شه در سبا شبود  یکی از این دانهی مینبات رزغنیاو رزغنی ز  یا ز شنجالهدانه
رزغنی ش،اا در   دانب تولیبد   توانشابببازرزان ز تولیبدشننبدابان را ببه خود ج،ب  شرده، ش،ااو آبی اسبببت  افاایا  

 اوز زمینه ندتواند از خرزج ارز از شابور پیابریرو شمی ،تا ود ممکن  ،یایی شه صاب،یت شابت آن را دارنداسبتان
 شارآییارزیابی  واضبر یدد پژزیا  نیترمهبین من ور،  دبه خودشفایی فرایب آزرد  ب  مناسب  را براو رسبیدن

ز از   اختدبا  داشبت  ایلاعا  پژزیا به یک دیه اذشبته  بوداسبتان تولیدشننده ش،ااو آبی در ایران   یفده
 «اویاو پنجرهتح،یل پوشبابی داده»  الروواز دز   ،آزرو شبد  در این راسبتاو ایران جم جهاد شابازرزززار   

(W-DEAز ) بنکر، چارنا ز شوپر« موسبوم به«   BCC  الروو یا درعرض پنجره   اسبتفاده شبد  W-DEA    برابر
با اسبتفاده از   ،سبس  ؛یا نسببت به خودش ارزیابی شبدیر اسبتان در این بازه شارآیی ،در ن ر ارفته شبده  »سبه«با 
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یا با  اسببتان  شارآیی ز مقایسبب  1401تا   13۹۹در بازه زمانی  شارآییمیانرین نمرا   ، محاسببب   BCC الروو
با    ،تهران، شرماناباه، خوزسبتان، فارو ز ا،سبتانیاو ت  نتایج پژزیا نابان داد شه اسبتانصبور  ارفیکدیرر  

 ،دارند ز پ  از آنهابرخوربسبببیبار مناسببب  براو تولید ش،اا در ایران    از توانبرابر با یک،  شارآییمیبانرین نمره 
با ارائه   ،یاو پژزیا  یافتهیاو بتدو صرار دارندصب، اردبیل، خراسببان رضببوو ز لرسببتان در رتبهیاو  اسببتان
 ،وداریز پا وفنازر رشیپذ  اسببت،یسبب تأثیرمناب ،  توزی  صببحی    باارتباط  درمناسبب   از میاان بینا سببحو   

 داراو  یاوشبناسبایی اسبتانش،اا شمک شند   ویا در شابازرزوهیشب نیبهتر جیز ترز وزربهره  ایتواند به افاایم
تنها به نف  شاببازرزان اسببت، ب،که به ایداد توسببته  نهاین محدببو  رایبردو،  افاایا تولید  توانصاب،یت ز 
 ند رسایم یارو ایتر در داخل شاور ناسترده  وشاازرز

 ، ش،ااو آبی BCC الروو ،(W-DEAاو )یاو پنجرهتح،یل پوشای داده ،شارآییارزیابی  :هاواژهکلید

 JEL : Q12, Q16, Q28 بندیطبقه

 مقدمه
 دزیسببت  ودزد  به  2030 سببا   تا جهان در ایایی  یاورزغن مدببرد یا،بینیپیا  بر اسبباو 

از  یکی 1ش،اایباو رزغنی م ت،،،   در میبان دانبه(et al., Komivi 2017) رسبببیبد  خوایبد تن  می،یون
منب  رزغن  نیسبوم ،ایز سبو  آفتابرردانپ  از  ز  بودهدر سبراسبر جهان   یمحدبوه  رزغن  نیترمهب
 درصببد چهل از بیا وازو شه ش،اا مانند رزغنی یاودانه ( Qi et al., 2024)  اسببتجهان   یخوراش
 دنشن ایفا سببالب  یاورزغن  تأمین در مهمی نقا دنتوانمی ،یسببتند ازلئین درصببد  شببدببت ز رزغن

(Shirani-Rad & Ahmadi, 1996   )شنجاله  ماابه  شیفی  ن ر  از  پرزتئین  درصد  چهل  با  ش،اا شنجاله 
، افازن بر این  .(Norouzian et al., 2021) اسببت ییور ز دام تغذیه براو مهمی منب  ز  بوده  سببویا
اصتدبباد   یاتیو واز اجاا یکیآن را به    رزغنی  دان این    ارزشببمند  واهیتغذ دیرزغن باه ز فوا ومحتوا
منجر به   ش،اا  تولید دانه رزغنی توانزیرا افاایا    ،شرده اسبت لیشابور تبد  ییغذا  تیز امن  ورزشاباز

ید  و را افاایا میشابببازرز  دا یتنوع تول ،شبببده  یزاردات  یخوراش  ویابه رزغن  یشایا زابسبببتر
(Shabani et al., 2011)   ویابا چالا  شابور در تولید این محدبو ،  توان با زجود   ، ران ی ش،اا در ا  د ی تول  

آفا  ز   ت ی ر ی مد  ن، ی زم    ی مسبائل مربوط به شمبود آ،، ت ر   توان به می  آن میان، سبت شه از  رز ه متتدد رزب 
  وشابازرز و یا وه ی باه ز شب   ت ی ف ی با ش   و شابازرزان به بذریا عدم دسبترسبی    ، بازار   یاو نوسبان   ، یا و مار ی ب 

  خوراشی  یاو رزغن   خودشفایی   مسیر   در  اص،ی   موان    از   یکی  ، شده یاو یاد چالا علازه بر     اشاره شرد ن  نوی 
 عدم صبور   در  ،رزاز این   سبت دان   رزغنی   یاو دانه  تولید   در  مناسب    زرو بهره   ز   شارآیی  عدم  توان را می 

 باعث  شه  ،بود  خواید ایایی یاورزغن  استرده زاردا   به  مجبور یمچنان  شاور تولید، شارآیی  افاایا
 

1. rapeseed 
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 ب ا در پایدار توسبته  به دسبتیابی ز زابسبتری این شایا براو  بنابراین،  شبودمی  شابور از ارز  خرزج
  ضبرزرو  مناسب   ع،می  یاورزش  از اسبتفاده  با ش،اا  تولیدشننداان شارآیی  ارزیابی ز تح،یل  شابازرزو،

 تن یاار 1۵0 ودزد ایران در خوراشی رزغن سباهنه تولید واضبر، وا  در ( Asadpour, 2016)اسبت 
  به شابور  شبدید زابسبتری  موضبوع  این ز  ؛رسبدمی تن  می،یون  6/1  به  داخ،ی تقاضباو شه  والی  در  اسبت،
  ( Eskandari & Alizadeh-Amraei, 2017) دیدمی ناان را  زاردا 

 شاببور در ش،اا دیتول  اانیم  ،(MAJ, 2022a)  ززار  جهاد شاببازرزوبر اسبباو آخرین آمار  
با   ،اسبببتان خوزسبببتان  ،نییمچن  ؛اسبببتدر یکتار تن   ۸۹/1 با  برابر آن  شارآیی ز تن یاار 2۹1  ودزد

 دیتول اانیم  نیابتریب ،یاار تن 10۷  ودزد دیتول ز برداشبت  سبح  یکتار یاار  ۵3 ودزد از  وبرخوردار
    ستدارا راشاور  درآبی  وش،اا

دینبده نابببان  از جم،به رزغن، شنجبالبه ز پرزتئین ایبایی  ببه محدبببوه  ش،اا  یاجمبال  ینربای
  ی ز صبنتت  وشابازرز  ویادر ب ا  یشبغ،  ویافرصبت جادیا وبرا  یمحدبو  صبنتت  نیا یذات  تیظرف

  ی ابیارز  ،نیدزلت صرار ارفته اسبت   بنابرا توجهدر شانون  شابت آن ، ریاخ  ویادر سبا  رز،بوده ز از این
  اسبت یاضباف نهییا تأثیرآن بدزن   کردز عم، دیتول ایدر افاا یمهم اریمحدبو  عامل بسب   نیا  شارآیی

یاو م ت،، تولیدشننده ش،اا، ظرفیت یر اسبتان ز نیا  اسبتان  شارآییبررسبی ز ارزیابی    ، بادر این راسبتا
با تتیین میاان    ،د  از سببوو دیررشببورزغنی ش،اا مابب م می  دان امکان توسببته شاببت ز برداشببت  

شه امکان توسبته تولید دانه   یب یایییاو م ت،،، مسبیر بهبود براو اسبتانزرو اسبتانز بهره  شارآیی
برآزرد نتایج واصبل از  بر اسباو شبود ز ماب م می ،اند، زلی عم،کرد مناسب  نداشبتهشبتهش،اا را دا
اذارو شرد  یا سبرمایهتولید در این اسبتان توانتوان در راسبتاو افاایا  می  ،1شارآیینمرا    امتیازیا یا

 وبراچراشبه    ،دیبدنابببان می  ایازپایبرا    واددر محبالتبا  اصتدببب   شبارآییایمیبت ارزیبابی    نکتبهاین 
از ؛ شودیزرد مآآن بر دیتول شارآیی  ،وزاود اصتداد کی دا یتولوالت  نیز پرسودتر  نیاز بهتر نانیایم
 ایاز مناب  ز افاا نهیاسبتفاده به،  دیتول شارآیی  لیزتح،هیتجا  و،شابازرز  ویااسبتیبر اسباو سب  ،رزاین
 ماکلا   ز  امکانا   با توجه به ،یش،  یوربه  ( Pakravan et al., 2008) است تیوائا ایم  اریبس  دیتول

 راسبببتباو  در  وبا  شابببازرزان  رفباه  بهبود  ز  دیب تول  ایافاا  وبرا  ران،یا  وشابببازرز  ب ا  در  موجود
  ، یتنی  دیب تول  یفن  شبارآیی بهبودعببار  اسبببت از    رزش   نیبهتر  د،یب تول  ویبانهباده  درسبببت  وریشباراببه

 در پی  تنهبانبه  وزربهره  ایتمرشا بر افاا   موجود  ویبانهباده  از  دیب تول  ارمقبد  نیابببتریبببه    دسبببتیبابی
در   رانیارصابتی   راهیجاارتقاو  دنبا   ب،که به  یخوراش  ویارزغن وبرا یداخ،  وبه تقاضببا ییاوپاسببخ

 
1. efficiency scores 
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 ش،اا،  دانه  جم،ه از  رانیا در  یرزغن ویادانه دیتول  تیایم  با توجه به اسبت   یرزغن  ویادانه یبازار جهان
در  ییودشفاسبتیابی به خدز   یاسباسب  محدبو   نیا  دیتول  توسبته  برب ا شابازرزو    اذاراناسبتیسب   ن ر

زابسبتری   ،مناسب   واصتدباد صبرفه از این ریرذر، افازن بر ایجاد رایز ،اسبت  این محدبو  رایبردو
؛ دشبویم وریابریپ شابور از ارز خرزج از یابد ز در نتیجه،مییاو ایایی شایا زاردا  رزغن بهایران  
  ی بررسبب  ز محدببو   نیا  دشنندهیتول  ویااسببتان  شارآیی  یابیارز» توسببته وریایمسبب  از  یکی ،رزاز این
، یدد موضببوع  تیایم  با توجه به   اسببت «موجود  ویارزش   با  یااسببتان  نیب آن شارآیی عدم لیده 

عامل زمان  با توجه بهایران   در یآب  وش،ااه دشنندیتولیاو  اسبتان  شارآییارزیابی   واضبر اصب،ی پژزیا
اسبت  در این بوده   1اویاو پنجرهتح،یل پوشبابی داده  رزش با اسبتفاده از   13۹3  -1401یاو در سبا 
مسبتقل در   2وایرعنوان یک زاود تدبمیبیر اسبتان تولیدشننده ش،ااو آبی در یر دزره زمانی به  رزش،

در یک دزره زمانی خا  با عم،کرد خود  (DMU)  وایرزاود تدببمیب ن ر ارفته شببده ز عم،کرد آن
 یباو زمبانی متینیباو زمبانی ز نیا ببا عم،کرد سبببایر تولیبدشننبدابان در دزرهدر سبببایر دزره  DMUآن 

از:  اندعبار   ،انت ا، شبده واضبر ش،ااو آبی شه براو پژزیا  دشنندهیتول اسبتان یفدهد  شبومقایسبه می
آذربایجان شبرصی، اردبیل، البرز، ایلام، تهران، خراسبان رضبوو، خراسبان شبمالی، خوزسبتان، سبیسبتان ز 

دلیل به ،یا  این اسبتانن، لرسبتان، مازندران، ز مرشاوب،وچسبتان، فارو، صازین، صب، شرماناباه، ا،سبتا
شننداان اصب،ی این محدبو  در عنوان تولیدز خاک مناسب  براو شابت ش،اا، به  ییزیواآ،شبرای  

یاو دیرر یب صببور  شببوند  هزم به ذشر اسببت شه شاببت ز تولید ش،اا در اسببتانایران شببناخته می
تغییرا  در الروو  با توجه بهز ممکن اسبت   بودهشبده بیابتر  یادیاو ایرد، اما وجب تولید در اسبتانمی

 ست در یو  زمان تغییر شند فهریاو شاازرزو، این تشات ز سیاس
یاو  تولیدشننداان این محدبو ، پژزیا  شارآییدر ووزه ارزیابی میاان تولید ش،اا ز یا ارزیابی  

یاو  برخی پژزیاشببر  م تدببرو از   ،داخ،ی ز خارجی متفاز  صببور  پذیرفته اسببت شه در ادامه
  شودمیارائه  مرتب 

یا ، با اسبببتفاده از تح،یل پوشبببابببی داده(Pakravan et al., 2008)پاشرزان ز یمکباران   
(DEA،)  بر    پرداختند  13۸۸در سبا  سبارو    شبهرسبتان در  ش،اا  تولیدشننداان  شارآیی به بررسبی تتیین

برداران ش،اا بهره یاسب یز مق واصتدباد  ی،دب یت دب  ی،فن  ویاشارآیی  نیانریم، آمدهدسبتبهنتایج    اسباو 
به    (Asadpour, 2015)اسببدپور   برآزرد شببده اسببت  13/۷۷ز   ۵/46  ،۵۸  ،۷/۸0ترتی ،  ، بهدر منحقه

 
1. Window-Data Envelopment Analysis (W-DEA) 

2. Decision Making Unit (DMU) 
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  آنها  شارآیی عدم  بر  مؤثر  عوامل ز ش،اا  شننداانتولید اصتدبادو  ز  ت دبیدبی  فنی،  شارآیی بررسبی تتیین
این    بر اسبباو نتایج پرداخت  13۹3و تدببادفی در سببا  رزش مرزمازندران با اسببتفاده از  اسببتان در

ترتی ،  ، بهش،اا در اسبتان مازندرانتولیدشننداان   وز اصتدباد  یدب یت دب   ی،فن شارآیی نیانریم، محالته
یاو  با استفاده شاخم  ،(Dargahi et al., 2016)دراایی ز یمکاران   درصد بوده است  42  ز  ۵6، ۷۵

 اسبتان در ش،اا  اصتدبادو تح،یل ز انرژو بیلان  ، به بررسبی ارزیابی13۹0-13۹2اصتدبادو یی دزره 
 دز یر در بوده ز دیب از  بیابتر آبی  ماارع در انرژو  شل مدبرد شه  پرداختند  نتایج نابان داد  ا،سبتان

 درصبد  ده تنها  اسبت؛ نیترزژن  شود ز ااززئیل  سبوخت  به  مربوط انرژو  مدبرد  بیابترین  شابت،  نوع
  دیندهنابان شه شبود،می  تأمین تجدیدناپذیر مناب  از  آن درصبد  نود ز  تجدیدپذیر  مناب  از مدبرفی انرژو
 ز انرژو  شارآیییمچنین، بر اسببباو نتبایج این محبالتبه،    اسبببت  تجبدیدناپذیر منباب  بر  بیابببتر  اتکباو
  ن ر  از  ا،سبببتبان  اسبببتبان  در  ش،اا  تولیبد  امبا  داشبببت،  تفباز   دیب  ز  آبی  ماارع  در  انرژو  زروبهره

 ؛دارد یمراهبه را ناپایدارو ز آلودای تجدیدناپذیر مناب  به اتکا  زیرا شبد،  ارزیابی ناپایدار محیحیزیسبت
 به بررسبی شاربرد  (Dashti et al., 2016)دشبتی ز یمکاران     اسبت  سبودآزر  ،اصتدبادو  ن ر از  ،یرچند
یاو  با اسبتفاده از رزش  ایران  چغندرصند  تولید فنی  شارآیی  ارزیابی  در  شبدهاصبلا   ناپارامتریک  یاورزش 

W-DEA  ،W-FDHاو ز مرتببهپنجره-، مرتببه m پرداختنبد  13۷۹-13۹1یی دزره زمبانی  او پنجره  
شرمان اسبتان ،اوپنجره  m  رتبهمز  اوپنجره-مرتبه واسباو الرویا  رنابان داد شه ب  این پژزیا نتایج

ز   (W-DEAاو )یاو پنجرهتح،یل پوشبباببی دادهو  الرویا محابق ،ز یمچنین آشار عنوان اسببتانبه
یا در اسبتان نیترآشار  زخراسبان ز لرسبتان جا  ،یغربجانیآذربا ویااسبتان ،1اوتح،یل رزیه آزاد پنجره

  ،( Sardar Shahraki et al., 2019)  یمکاران  ز شبهرشی  سبردار  ندشبناخته شبدچغندرصند شابور  دیتول
  زرو بهره  ز شارآیی ، به بررسی رزند2شوئیستمالب  زروبهره  شاخم  ز  DEA-W  رزش   ایرو ازبهره  با

  ،آمده دسببتبه نتایج اسبباو  بر  پرداختند  13۹0-13۹۵ یی دزره زمانی سببیسببتان منحقه  انرور باغا 
 زروبهره  تغییرا   عامل  ترینمهب  ،یمچنین  ؛ندشبد  آ ارزیابیناشار زیک ز ییرمند زابل،  یاوشبهرسبتان
در اسبببتبان    خرمبا  تولیبد  شبارآیی  ارزیبابیببه    (Modhej, 2019)  مبدوج   اسبببت  فنبازرانبه بوده  تغییرا 

  شدام ییچ  محالته،  این نتایج بر اسباو   تپرداخ  13۸۹-13۹6 یی دزره W-DEA  رزش   به  خوزسبتان
  نبدداشبببتنب   فنی  یآیشبار شبامبل  یورببه  13۹3-13۹6  ز  13۸۹-13۹1  یباوسبببا   بین  تولیبدشننبدابان  از

 متغیر  بازده ز  ارانهاده  رزیکرد  با DEA الروو  با اسبتفاده از چهار ،(Shahnavazi, 2021)شبهنوازو 

 
1. Window-Free Disposal Hull (W-FDH) 
2. Malmquist productivity index  
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، به  پیرسببون  یمبسببتری ضببری  ز اذاروسببرمایه بازده  نرخ از  ایروبهره یمراهبه مقیاو   به نسبببت
  ز   ت دبیدبی   فنی،   یاو شارآیی   میانرین شه  نتایج نابان داد ت زپرداخ  ایران در ش،اا تولید  بررسبی شارآیی

  ،0/ ۹1ترتی ،  ، به درآمد   شباخم   براو  ز   0/ 6۹  ز   0/ ۷۵  ، 0/ ۹0ترتی ،  ، به عم،کرد   شباخم  براو  او یاینه 
  بر  مؤثر  به بررسبببی عوامل  (Norouzian et al., 2021)نورززیان ز یمکاران      اسبببت   0/ ۷0  ز   0/ ۷6

ایران با اسبتفاده از رییافت اصتدبادسبنجی مکانی یی    یاواسبتان  در  ش،ااشاران محیحیزیسبت  شارآیی
محیحی ش،ااشاران در زیسبت  شارآییمیانرین   ن محالته،یاو ای  یبق یافتهپرداختند  13۹0-13۹۵دزره 

ز عوام،ی مانند مدبرد آ،، درجه بازشبد  ز پیابرفت فنازرو در   هدرصبد بود  ۷3/0 با  این دزره برابر
با   ،(Dashti et al., 2023)  دشبتی ز یمکاران  اسبتاذار تأثیریا اسبتان  شارآییب ا شابازرزو بر  

  ش،اا   محدبو    تولید   در   انرژو   ، به بررسبی شارآییانرژو  شباخم ز  تدبادفی مرزو  یاورییافتاز اسبتفاده  
  درصبد   ۷1/ 1۷  محالته   مورد   ماارع  انرژو   شارآیی  میانرین   شه   نتایج نابان داد   ند ز پرداخت  تبریا   شبهرسبتان   در 

  شارآیی   بر  منفی   تأثیر   صحتا   تتداد   ز   مثبت  تأثیر   تحدببیلا    میاان   ز   محدببو    بیمه   سببن،   عوامل   ز   اسببت 
ترتی ،  ، به انرژو   زرو بهره   ز  انرژو   شارآیی   شبببامل  انرژو   یاو شببباخم   تحقیق،   این   یاو یافته   برابر   دارند 
به    (Babaei et al., 2011)  بابایی ز یمکاران  اسببت    آمده  دسببت به   مراژز    بر  شی،وارم  0/ 0۹  ز   2/ 32

او یاو بازهبررسبی شارآیی محدبوه  زراعی شبهرسبتان جهرم با اسبتفاده از رزش تح،یل پوشبابی داده
  ۸۵۸/23او محدبوه  زراعی در بازه صبفر تا پرداختند ز بدین نتیجه رسبیدند شه متوسب  شارآیی بازه

به ارزیابی (  Shahnavazi, 2020)شهنوازو  است   ۹6/0صرار داشته ز متوس  شارآیی فنی آنها برابر با 
پرداخت    13۹3-13۹4در سبا  زراعی  DEA  رییافت زمینی در ایران با اسبتفاده ازشارآیی تولید سبی 

ارا با بازده ثابت نسبببببت به مقیباو، میبانرین شارآیی فنی تولیبد  یبق نتبایج این محبالتبه، در رزش نهباده
ارا با بازده متغیر نسبببت به مقیاو، میانرین این شبباخم در رزش نهادهز    ۹1/0زمینی برابر با  سببی 
با  وارتباط شارآیی اصتدبادبه بررسبی   (Dashti et al., 2020)دشبتی ز یمکاران   اسبت   ۹۷/0برابر با  
بین    اماموتوی-تودا تیآزمون ع،ز  DEAیاو  با رزش   رانیا  ودر ب ا شابازرز  یحیمحسبتیشارآیی ز

  و متوس  شارآیی اصتداد  ریمقادیاو این پژزیا ناان داد شه، پرداختند  یافته  13۷4-13۹۵یاو سا 
 یع،  رابحز   درصبد اسبت ۹2 ز  ۷1ترتی ، برابر با  ، بهاو ینسببت به مق ریدر دز والت بازده ثابت ز متغ

بهبود   وبه ازااو شه  اونهو زجود دارد، بهبه سبمت شارآیی اصتدباد  یحیمحسبتیاز شارآیی ز یرفهکی
   ابدییم ایدرصد افاا  63/0 وشارآیی اصتداد مقدار  ،یحیمحستیدرصد در شارآیی ز کی

یا در پی او از پژزیامرتب  با موضببوع پژزیا واضببر، پاره  خارجیناببریا   از محالتا   
 ینیبایز پ یابیارزبه   (Vlontzos & Pardalos, 2017)ز پاردالوو    زلونتازو   شبببود یادآزرو می
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ز  W-DEAبا رزش   ارزپا هیاتحاد وشابوریا  وشابازرز  دا یواصبل از تول واا، انه  وانتابار اازیا
یافته نرخ  یاو شمترتوسببتهتحقیق، شاببور  این یاو عدبببی پرداختند  یبق نتایج واصببل ازشبببکه

ز شاببوریایی شه تولیدا  آنها بیاببتر زابسببته به محدببوه    محیحی شمترو دارند،زرو زیسببتبهره
  (Adeleke et al., 2017)شه ز یمکاران  هدلآ شنند تر دست پیدا میبه نرخ بازدیی پایین ،استزراعی  

زرو تولید، پیاببرفت فنی ز تغییرا  شارآیی  ، به بررسببی رشببد بهرهW-DEAبا اسببتفاده از رزش  
زرو بهره شه  نتایج نابان داد ز پرداختند  1۹۷1-200۹یاو  یاو غر، آفریقا یی سبا شابازرزو شابور

ز   یافته اسببتدرصببد افاایا   1/2ودزد    1۹۷1-200۹یاو  شل عوامل تولید در این منحقه بین سببا 
یاو مرزو، رشبد  دلیل تغییرا  صابل توجه در فنازروشابوریاو مالی، نیجریه، سبنرا  ز سبیرالئون به

  (Bournaris et al., 2019)بورناری  ز یمکاران    اند زرو شل عوامل تولید داشبتهدر بهره  چابمریر
بر   ز پراختند DEAرزش  از با استفاده او در شاور یونان  ا، انه  یاوتولیدا  سباو شارآییبه بررسی  

  بود   ۸۷/0یباو م ت،،  یبا در شابببتنهباده  شبارآیی، میبانرین نمره  این پژزیایباو  اسببباو یبافتبه
 پویا )دینامیکی( انرژو  نیا به بررسبببی شارآیی(  Sefeedpari et al., 2020)  یمکاران ز  سبببفیدپرو

  رزش از اسبتفاده  با  1۹۹4-2016یاوسبا   بین ایران  م ت،، اسبتان 2۵ در شبیرو ااز  تولیدشننداان
W-DEA شارآیی  شنند،می  تولید  بیابترو شبیر  شه  یاییاسبتان محالته، یاو اینبر پای  یافته  پرداختند  

 از  ایران  در  دامسرزرو  فنی  شبارآیی  ارتقباو  براو  توجهی  صباببل  فضببباو  یمچنین،  ز  دارنبد  شمترو  فنی
ز   زز   شبببودمی انرژو بهینبه مدبببرد ببه منجر شبه  دارد زجود  منباب  از اسبببتفباده  شبارآیی  بهبود  یریق

یاو  او چین با استفاده از رزش منحقه  1سبا اصتدادو  شارآییبه بررسی   (et al., Wu 2020)یمکاران 
Super-PEBM   زW-DEA شارآیی سبببا   ،201۷تا   200۸از سببا    شه نتایج ناببان داد ند زپرداخت

  شارآیی اختلافا    ،آرامی در وا  افاایا اسبببت ز با افاایا آناو چین بهمنحقه (GEEاصتدبببادو )
یباو  رزش   ایرو ازبهره  ببا  ،(Zhan et al., 2020)ژان ز یمکباران     یبافبتاو شبایا خوایبد  منحقبه
DEA  شبهرسبتان ووضبه   یازده، به بررسبی شارآیی امنیت غذایی شوئیسبتمالب وزرشباخم بهرهز

پژزیا، تولیدا    ایننتایج  بر اسبباو   پرداختند  1۹۹0-2012یاو در چین بین سببا   2رزدخانه ییهه
در منحقبه    شبارآییترین عبامبل تغییرا   بوده ز تغییرا  فنی مهب آشابببازرزو در ببازه مورد محبالتبه نباشبار

 شارآییبه بررسببی   (Shahraki & Aliahmadi, 2021)  اومدوع،یشببهرشی ز   اسببتمورد محالته 
 وزرز شبباخم بهره W-DEAبا رزش    2013-2016یاو بین سببا ماارع جو شببهرسببتان خاش  

 
1. Green Economic Efficiency (GEE) 

2. Heihe River 
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شاببازرزان مورد محالته با میانرین    دیندة شارآییمحالته ناببان  اینیاو یافته   پرداختند شوئیسببتمالب
زرو افاایا بهره براویاو جدید شابازرزو  علازه بر این، اسبتفاده از فنازرو بوده ز  ۹۹/0فنی   شارآیی

یوا بر  به بررسبی آثار تغییرا  آ،  (Song, 2022)سبان    محدبوه  شابازرزو پیابنهاد شبده اسبت 
استفاده با    1۹۷6-2016 یاوتولید محدوه  شاازرزو در ایاه  ساسکاچوان شانادا یی سا  شارآیی

ه  چنانچن اسبت شه  اویاو آمحالته  اینپرداخت  نتایج   1الروو مبتنی بر اسب،ک ز DEA-Wاز رزش  
از زمانی خواید بود شه تغییرا     یاتولید محدبوه  ب  شارآیییوایی در ن ر ارفته شبود،  زتغییرا  آ،

 تبأثیرمحدبببوه  بیا از    شبارآییمثببت تغییرا  دمبا بر    تبأثیر  ،یمچنین  ؛یوا مبد ن ر صرار نریردآ،
   استدماو متوس   تأثیرریوبت بیا از  تأثیرریوبت ز  

از جم،ه دانه ش،اا، ن ر شارشبببناسبببان جهاد   رانیدر ا  یرزغن ویادانه  دیب تول  تیب ایم  با توجه به
آن   ووداشثر ییدر شابور ز خودشفا یمحدبو  اسباسب   نیا  دیتول  توان  وبر توسبته وداشثر  وشابازرز
از خرزج ارز از شاببور  ،مناسبب  شببده  وصببرفه اصتدبباد جادیمنجر به ا ایداد  نیا  تحقق رایز  ،اسببت

محدببو  ز  نیا  دشنندهیتول یاواسببتان  شارآیی  یابیتوسببته ارز  وریایاز مسبب   یکی  شندیم وریاببریپ
 شبکاد  زیژهحاضبر بهپژزیاب    اسبت  موجود  یاویا با رزش اسبتان نیآن ب  شارآییعدم  لیده  یبررسب 

 در ش،اا تولید  شارآیی تح،یل براو جام  ز  شافی محالتا  تاشنون چراشه  شند،می  پر را  موجود  پژزیاببی
 در پژزیا واضر،  ،نیبنابرا   است  ناده انجام  م ت،، اثرا   ارفتن  ن ر در  با ز م ت،، زمانی یاوبازه

پرداخته شبده اسبت،    13۹3-1401یاو  یی سبا  یآب  وش،ااه دشنندیتول  یاواسبتان  شارآیی  یبه بررسب 
ش،اا  دیتول شارآیی ،یمقحت صبور بهاسبتاندارد ات اذ نابده ز   یبازه زمان  ،نیاب یپ  ویاچراشه در پژزیا

 پژزیا  اصب،ی یدد  ،نیبنابرا   ش،اا توجه نابده اسبت دیتول  یاصب،  یاودهبه نها  اصبوهً  ایز  شبده  یبررسب 
 در W-DEA  رزش  از  اسببتفاده با  ایران در آبی ش،ااو  اسببتان تولیدشننده یفده  شارآیی ارزیابیواضببر 

  یاو اسبتان شبناسبایی  شبامل آن فرعی ایداد بوده ز(  13۹3-1401  یاوسبا ) ماب م زمانی  بازه یک
  بهبود  براو  پیابببنهبادیبایی  ارائبه  ز  زمبان، یو   در  شبارآیی  ز  زروبهره  تغییرا   بررسبببی  ،آنباشبار  ز  آشبار

  است تولید این محدو  توان  داراو یاواستان در  شارآیی

 هامواد و روش
از  ،صبببور  صابل انجام اسبببت  در والت از  به دز شارآیی امتیازارزیابی عم،کرد ز محاسببببه  

به بررسبی  یاو آمارو ز اصتدبادسبنجی بوده ز شبود شه مبتنی بر رزش یاو پارامتریک اسبتفاده میرزش 

 
1. Slack Based Model (SBM) 
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یاو  د  از جم،ه شاربردیاو رزش پردازاوتمالی در ع،وم اصتدببادو می  ةمدلی پارامتریک براو یک پدید
نبد از تباب  تولیبد اپبارامتریبک در ع،ب اصتدببباد، برآزرد تواب  تولیبد اسبببت شبه پرشباربردترین آنهبا عببار 

ز بیان تغییرا  ناشبی از تقاضبا، تغییرا     سبتبسبیار باه   آن  پذیروشه انتحاد  ترانسب،و  یا یایسرزلوژیک
 -تاب  تولید شا، ز (Mousavi & Khalilian, 2005)سببازد  نقاببه توزی  مناب  ز تولید را ممکن می

 ز  نهادهزرو، تغییرا  نسبببببت ز نرخ بازده تولید، رابحه میان  یاو بهرهتح،یبل بر اسببباو داالاو شه 
شود یاو ناپارامتریک استفاده میاز رزش  ،در والت دزم  ؛(Chivu et al., 2020) شندرا بیان میستاده  

 ومرز یمنحن ،رزش  نی  در ااسبت یخح وایربا اسبتفاده از برنامه وسبازنهیبه یاوشبیوهبر   یمبتنشه 
  وا یررزش برنامه  دنشبببویم  نییتت یخح وایربرنامه  اب خود شه شبببودایجاد می  نقاط  تتدادواز  آشار
 ،یاو پارامتریکرزش  برخلادز   شندیمابب م م را  شارآییو، مقدار  سببازنهیبه  اعما پ  از   ،یخح

شنبد  این رزش  میاز توزی  آزاد پیرزو    ،شبببده نبدارد ز در زاص تتییناونبه تباب  تولیبد از پیانیباز ببه ییچ
یباو تولیبدو ببا تنهبا یبک بنرباه  شبارآییایرو براو انبدازه  (Farrel, 1957)ببار توسببب  فبار  براو ازلین

یاو متتدد، سبتادهیا ز نهاده  عدم امکان اسبتفاده از مد  فار  بادلیل  به   مترفی شبد  سبتادهز یک   نهاده
عنوان   با DEAز ازلین مد    ندرا توسببته داد زدیدااه ا  (Charnes et al., 1978)  چارنا ز یمکاران

CCR  پ  از آن   داده شبببد، مترفی ز توسبببتبه  1دینبدابان آن بودد از  نبام ارائبهزشبه برارفتبه از ور، 
پایه مد     بر BCC  ( با عنوانBanker et al.,1984مد  بنکر ز یمکاران ) از جم،هیاو م ت،، مد 

CCR این دز مد ،2ازرنداان آن اسبتد از  نام پدیدزمبتنی بر ورنیا    ، شه این عنوانتوسبته یافت   
  ،در ادامه  دارند نیا   ز یمچنبان انددیاو فرازان داشبببتبهشاربر ،یاو م ت،،دلیبل ماایاو آنهبا در زمینبهبه

 شود شر  داده می BCCز  CCR یاوبر پایه مد  DEAرزش  

 هاروش تحلیل پوششی داده

یاو شببیوهشه با اسببتفاده از  اسببتیک رزش ناپارامتریک (  DEAیا )تح،یل پوشبباببی داده
 صابل ز  مابابه ویاارزه ای ایرو متجان  ززاودیاو تدبمیب شارآییایرو بر اندازه  ،ریاو خحیبرنامه

   ( Hassan Shah et al., 2024) اسبببتمتمرشا   (DMUایرنده )زاود تدبببمیب  عنوان با  سبببهیمقا
صرار ارفتبه    شبارآییمرز    ومورد ن ر رز  وریابیزاوبد تدبببم  ایب آ»شبه  شننبد  تتیین می  DEAیباو  مبد 

  شبوندیم  کیتفک  رریکدیاز  آز ناشار آشار  ویازاود  «؛ ز از این ریرذر،آن صرار دارد؟ از خارج    ایاسبت ز 

 
1. Charnes, Cooper & Rhodes (CCR) 
2. Banker, Charnes & Cooper (BCC) 
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یا  1به مقیاو ثابتنسببت ارائه شبده ز بر پایه بازده    اراسبتادهز   ارانهادهدر دز ماییت  DEAیاو مد 
 CCRمد  (   et al., Banker; 1978et al.,  Charnes 1984) اسبت  2متغیربازده نسببت به مقیاو  

ستاده یکسان در ن ر  به    نهادهنسبت تغییرا    ،است شه در آن  CRSمبتنی بر فرض یاو از جم،ه مد 
 VRSشه مبتنی بر   BCCه این نسبببت )نهاده به سببتاده( متغیر باشببد، از مد   چنانچشببود؛ ارفته می

 VRSداراو خاصبیت   واضبر شبده در پژزیاآزرویاو جم داده از آنجا شهشبود  اسبت، اسبتفاده می
او( آن براو والت پویا )پنجره  یافتتوسبته  مد  ز نیا BCCاز مد     ،و تح،یل نتایج خرزجیبرااسبت،  

 ت استفاده شده اس
𝐷𝑀𝑈𝑗) ایرو  زاود تدمیب 𝑛  شه   فرض شنید  , (𝑗 = 1, … , 𝑛)) شدام   زجود داشته باشد شه یر

m   نهاده  𝑥𝑖𝑗 ،( 1,2,..., )i m=   را براو تولیدs   سبتاده  𝑦𝑟𝑗 ،( 1,2,..., )r s=    مدبرد شنند، با مفرزضبا
 :(Charnes et al., 1978)  صور  زیر است به   ارا نهاده در والت   CCRفرم پوشای مد   ، یادشده 
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  و ایرفنی زاودیاو تدبببمیب  شارآیی ∗𝜃 به لحاظ علامت آزاد بوده ز  𝜃  در این مجموعه رزاب ، شه
سببایر   شارآییشببود ز ز مرج  مترفی می  آزاود شار  ،باشببد  با یکآن برابر   ∗𝜃  زاودو شه عدداسببت
تواند با به وداصل رسباندن  می DEAشبود  هزم به ذشر اسبت شه ایرو مییا بر اسباو آن اندازهزاود
ایرو زاودیاو تدمیب  شارآیی(  اراستادهیا )مد   ستاده( ز یا به وداشثر رساندن  ارانهاده)مد     یانهاده

(DMUs)   را افاایا دید 
 رابحه  باید مد  ،صبور   اینشنند، در پیرزو   VRSیاو موجود از خاصبیت داده شه فرض شنید

 :(Banker et al., 1984) صور  زیر استشه فرم ریاضی آن به ،تغییر پیدا شند BCC( بر مبناو 1)
 

1. Constant Return to Scale (CRS) 
2. Variable Return to Scale (VRS) 



......  دكنندهیتول يهااستان ییكارآ یابی ارز    

73 

(2 )  

*

1

1

1

      min

. .

       ,      1,..., ;

       ,        1,..., ;

       =1,                 1,..., ;

            0,               1,..., ;

            is fre

n

j i j io

j

n

j r j ro

j

n

j

j

j

s t

x x i m

y y r s

j n

j n

 

 









=

=

=

=

 =

 =

=

 =







e in sign.  

 ،اسبببت، تنهبا محبدزدیتی شبه اعمبا  شبببده مابببایبده  صباببل(  2)  رابحبه  مبد   درشبه  اونبهیمبان
∑مربوط به  محدزدیت تحد،  𝜆𝑗 = 1𝑛

𝑗=1 زیژای  سببتفاده از اسببت  اVRS  با   شه شببودیموج  م
 اریبسب   ی،یتح، ت،یریاز مد یناشب   شارآییز  او یاز مق  یناشب   شارآیی  ریبر وسب  مقاد یفن  شارآییمحاسببه 

  د شوارائه  قیدص

 ای )پویا(های پنجرهدادهروش تحلیل پوششی 

را در شبببرای  پبایبدار ز ثباببت ارزیبابی   DMUعم،کرد یبک   DEAیباو سبببنتی ز شلاسبببیبک  مبد  
او ز در صال  سرو زمانی یستند  در چنین  صور  دزره یاو امرززو به ی شه بسیارو از داده ، در وال شنند می 

یاو یاو زمانی متتدد باشببد، مد  دزره براو    شارآیی کرد ز محاسبببه نرخ  شببرایحی، اار نیاز به ارزیابی عم، 
ورد  اویی مناسب  ن وایند داشبت ز نیاز به اعما  تغییرا  مناسب  اسبت شه مد  م پاسبخ   CCRسبنتی مانند 

ین دب(   Al-Khars et al., 2022)  یاو سبرو زمانی را داشبته باشبد با داده   شارآیی صاب،یت محاسببه   ن ر 
 یر ،را مترفی شردنبد شبه در آن  W-DEA، مبد  (Charnes et al., 1985)چبارنا ز یمکباران   ،من ور
  زاوبدیباو   ز نیا سبببایر ررید  یزمبان  ةدزر  در  زاوبد  یمبان  از مسبببتقبل  یزمبان  ةدزر  یر  در DMU  زاوبد

DMU رزش زاص  در  دشببویم  یابیارز یاو زمانی متیندر دزره ،  W-DEA نی انریم  اصببو  هیپا  بر  
 بودن آن دارد، صاب،یت شاربردو W-DEA  رزش ترین مایتی شه   مهبشبده اسبت  وایربرنامه متحرک

ز نیاز به    اسبتیاو متفاز  زیاد یاو آنها در یو  دزرهیایی اسبت شه تتداد دادهدر محالتا  ز پژزیا
یاو رزش تح،یل پوشای داده  ( Rasooli et al., 2016) ارزیابی در مقای  زمانی شوتاه ز متتدد دارند

با این تفاز  شه در محاسببا    ،ارزیابی متوالی اسبتیاو شبیوهخا  از   یوالت (W-DEAاو )پنجره
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W-DEA،   یاو  ، در دزرهاسبت  با برخی از زاودیا در اذشبته عم،ی بوده ارتباطممکن اسبت آنچه در
این اسبت  W-DEA  رزش تغییر شند ز لازما ثابت باصی نماند  نکته بسبیار مهب ز صابل توجه در    ،بتدو
در یبک پنجره )یبک دزره   نسبببببت ببه یکبدیرر  DMUاوبدیباو  ببا توجبه ببه ارزیبابی عم،کرد تمبام ز  شبه

یا یاو زمانی )شه یمان عرض پنجرهاونه تغییر فنی در تتداد دزرهنباید ییچ ،زمانی ما م ز خا (
  ی را در مورد چرونر یییانایب W-DEA  رزش   یور خلاصبه،بهیاو م ت،، اسبت( رخ دید  در سبا 

ارزشبمند   وآن را به اباار شهدید یم ت،، ارائه م یزمان  ویازاودیا در بازه  اییا سبازمان  شارآیی رییتغ
 ( Rasooli et al., 2016) شندیم لیبهبود تبد ویانهیزم  ییرزند عم،کرد ز شناسا  یابیارز وبرا

نمادیاو ریاضببی  شببر  زیر ز با  به (W-DEAاو )یاو پنجرهالروو تح،یل پوشبباببی داده
 :شودبندو میذشرشده فرمو 

) تتداد   به   شه  د ی شن  فرض  1,...,k K= )  K   ،زاود  DMU    شه در    دارد  زجود  متجانT   ی دزره زمان 

( 1,...,t T= )  نهاده   I تواند ی م   DMUیر    ، ن ی ا   ماایده شده است  علازه بر   ( 1,...,i I= )  ,ix و را برا 

)  سبتاده   R د ی تول  1,...,r R= )
,ry    شه  د ی فرض شن   یمچنین،  مدبرد شند  𝐷𝑀𝑈𝑘

𝑡   دینده مابایده نابان
k در دزره    امt ی مد  خح   یادشبده،   با مفرزضبا  باشبد     ام W-DEA  ارا نهاده  ت ی مای   با   ز   ی پوشباب   فرم   در  

 (:Al-Khars et al., 2022)  ه است شد  انهاد ی پ   ر ی ز  صور  به (  2)  رابحه   مد    بر  ی مبتن 
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 عرض  یمبان  ایب   یزمبان  ویباارزه  انت با،  بباارتبباط    در  مهب  نکتبه  کیب   ببه  توجبه  ،(3)  مبد   در

 نیب  سببهیمقا امکان  تا باشببد شوتاه  یشاف  اندازه به  دیبا پنجره  عرضاسببت     تیوائا ایم اریبسبب   1پنجره

 
1. window width 
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 وریااندازه وبرا  یعناصبببر ز ایلاعا  شاف  وواز دیبا ،ینیمچن  ؛سبببازد فرایب را م ت،، ویاپنجره
 م ت،،  ویباپژزیا  در پنجره  عرض  انت با،  یمبه، نیا ببا(  Asmild et al., 2004) بباشبببد  شبارآیی
 ی درسبترزشب  وریشاراهب  یزل اسبت،  محقق بیتدبم ز  موجود ویاداده  نوع به  زابسبته ز اسبت دل واه

شبده براو شبده براو پژزیا، عرض تتری،یاو انت ا،توجه به تتداد سبا   با  ،)یتنی  باشبد داریمتن شه
  ωیا، تتداد پنجره   ξ شه   د یشن  فرض(   Hao et al., 2013) اسبت  وضبرزر  ،پنجره داراو مفهوم باشبد(

عرض   𝛽 ز   ، ی زمبان   و یبا در تمبام ارزه  ا DMU  زاوبدیباو   تتبداد شبل  Nیر پنجره،   DMU  زاوبدیباو   تتبداد 
یر پرزژه در    و ( برا کسبان ی م ت،، با عرض   ی زمان   و یا )ارزه  ی زمان   و یا دزره   تتداد   به   شه  باشبد یا پنجره 
یا ز  محاسبببه تتداد پنجره   و برا  ر ی ز  رزاب   آنراه  باشببد،   DMU  زاودیاو  تتداد   Kز  شببود، ی م   ارفته   ن ر 

 :(Al-Rafaie et al., 2019)  است  برصرار   م ت،،   ی زمان   و یا دزره   در   DMU  زاودیاو  تتداد شل 

𝜉 = 𝑇 − 𝛽 + 1;    𝜔 = 𝐾 × 𝛽;       𝑁 = 𝐾 × 𝛽 × 𝜉        (4)                                                 

یاو تولیدشننده ش،ااو  ارزیابی عم،کرد اسببتان براو( 3( ز )2یاو )مد از ، واضببر در پژزیا
  در راسبتاو ارزیابی عم،کرد ز امکان  شبده اسبت اسبتفاده  1401 تا  13۹3یاو آبی در ایران یی سبا 

یاو مدببرفی ز نهادهشببناخت ز انت ا، صببحی     مسببئ،ه  ینترمهب، DEAیاو ایرو از مد بهره
جو در بسبتریاو م ت،، ز، ز زاو، جسبتمن ور، با اسبتفاده از محالتا  شتاب انه یندیاسبت  بدهسبتا

یا  نهادهاند،  بوده محالته موردبا موضبوع  ود ممکن مرتب     یاو پیابین شه تامحالته مقاه  ز پژزیا
   :انت ا، شدند زیر ترتی بهیا ستادهز 

 های مصرفینهاده

 شار( -رزز -وس  نفر )بر  شار ورزین -

  (در یک یکتار وس  شی،وارم )بر بذر -

   وس  یکتار( )بر شات ریز سح  -

 (در یک یکتار وس  شی،وارم )برشیمیایی  شود -

 دهستا

 وس  تن( )بر ش،اا شل میاان تولید -
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شه   ،شببده  وآزرجم  1(  MAJ, 2022b)  وشاببازرز جهاد  ززار  ازپژزیا  وآمار ویاداده
یا  شیفیت داده یا،در برخی از اسبتان یا، ماب م شبد شهاسبت  پ  از بررسبی داده اسبتان 31متت،ق به 

 میاان مدبرد آ، یاونهاده براو نمونه،   آزرو نابده اسبتشامل جم  یوربهمناسب  نبوده ز ایلاعا   
شننده  یاو تولیدناسبتا  شارآییاثراذار در ارزیابی   یاونهاده  نیترمهب  بسباچهشه  ،آه ز یا تتداد ماشبین
یباو  داده،  2یباپردازش دادهیباو پیااز رزش   ایرو، ببا بهرهنیبنبابرا   د، موجود نبودنب ش،ااو آبی بباشببب 

تا   13۹3از سبا    ملاسبتان باصی ماند شه ایلاعا  شا یفده یاوداده پراشنده ز امابده وذد شبدند ز
عنوان  مانده بهیاو باصیدارا بودند  استان  را پژزیا  ن ر  مورد  اواو ز ستادهنهاده، با پارامتریاو  1401

ند از: آذربایجان شبرصی، اردبیل، البرز، ایلام، تهران، خراسبان رضبوو،  اتولیدشننداان ش،ااو آبی عبار 
خراسبان شبمالی، خوزسبتان، سبیسبتان ز ب،وچسبتان، فارو، صازین، صب، شرماناباه، ا،سبتان، لرسبتان، 

 مازندران، ز مرشاو  

 نتایج و بحث 
تولیدشبده در  شبده ز سبتادهیاو مدبردایلاعا  آمارو مربوط به نهاده از  واخلاصبه 1جدز   

 دید را ارائه میش،ااو آبی   ةاستان تولیدشنند یقده

 ها و ستاده اطلاعات آماری نهاده  -۱جدول 
 انحراف معیار  حداکثر  حداقل  میانگین  عوامل تولید 

 ۹1/4 ۷2/2۹ 6۹/2 4۷/۹ یکتار(   -مبذر )شی،وار
 ۸۷/4 ۹۷/32 3/0 ۹3/۵ رزز(  -رنیرزو شار )نف

 11۷40 ۸3۷20 100 ۵۹۵6 )یکتار(  شات ریزسح  
 ۹/12۷ ۵ ۷02 10۷ 41۷ یکتار(  -م شود شیمیایی )شی،وار

 220۹۹ 16۸000 ۸6 10463 میاان تولید شل )تن( 

 (MAJ, 2022a) ایلاعا  دریافتی از ززار  جهاد شاازرزو اساو بر پژزیا یاویافته: مأخذ

مربوط به میانرین، وداصل  آمدهدسبتبه  اسبت، نتایج مابایده  صابل 1جدز    درشه   اونهیمان
  نهُتولیدشبده در یو    ةشبده ز سبتادیاو مدبردز انحراد متیار براو تمام نهاده مقدار، وداشثر مقدار

  مورد ن ر اسبتان یفدهشبده در میانرین بذر مدبرد  ،1401تا   13۹3سبا  اسبت  براو نمونه، از سبا  

 
1. https://www.maj.ir/ 

2. data preprocessing 
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ز   6۹/2ببذر مدبببرفی برابر ببا  میاان  شمترین    ،شبه در این میبان  بودهشی،وارم در یکتبار    4۷/۹برابر ببا  
 یکتار است   درم شی،وار ۷2/2۹بیاترین میاان بذر مدرفی برابر با 

شببده زجود  رزش خا  ز تتری،  اونهییچ ،یاو زمانی(عرض پنجره )یو  دزرهبراو تتری، 
یاو پیابین ز صبلاودید پژزیابرر یا، تجربه واصبل از پژزیاندارد ز انت ا، آن بسبتری به نوع داده

 شه یادزره یو   شبببده،وآزرجم   ایلاعا   با توجه بهبراو دسبببتیابی به نتایج بهتر ز  ،رزاز این؛ دارد
  زاودیاو  تتداد ،یاپنجره  تتداد نییتت وبرا   اسبت شبده  ارفته  در ن ر  »سبه« اسبت، پنجره عرض یمان

DMU  زاودیاو ز تتداد شل سببالهسببهدر یر دزره  DMU  در  یاپنجره تمام درW-DEA، رزاب   از  
 :شودیم استفاده (4)

𝐾 = 17;   𝑇 = 9;   𝛽 = 3 
 

𝜉 = 9 − 3 + 1 = 7;     𝜔 = 17 × 3 = 51;       𝑁 = 17 × 3 × 7 = 357                   (4)  

پنجره  یفت ودارا  ،در مجموع ،استان  یراست،   ماایده  صابلمحاسبا    جینتا  ازشه   اونهیمان
سباله  ة سبهازلین پنجره با یو  دزر  ،13۹۵تا انتهاو سبا    13۹3، از ابتداو سبا     به دیرر سب ناسبت

آید ز این  می دسبتبهبا یمان یو  دزره   13۹6تا انتهاو    13۹4دزم از ابتداو  ةپنجر ؛شبودمیتابکیل  
 شه آنجا  ازد  شببوپنجره تاببکیل می ، یفتشه در مجموع یابدمی  ادامه  1401انتهاو سببا   فرایند تا

بردارو از عوامل یبیتی بهره  ،ز یمچنین یسبتندیا  دنبا  شایا جریان نقدو براو نهادهشابازرزان به
(   Suzigan et al., 2020) شبوددر شابازرزو بیابتر ترجی  داده می  ارانهادهیاو ، مد اسبتمحدزد 

ارزیابی میاان تولید ش،ااو آبی با اسبتفاده از واضبر شه یدد اصب،ی پژزیا ، از آنجا بر یمین اسباو 
با فرم پوشبببابببی مبناو ارزیابی ارا  نهاده( در ماییت 3( ز )2یاو )مد بوده،  وداصل مناب  مدبببرفی 
  زاود  ۵1  تتداد  ،سببالهسببه دزره یر در  ،نیا بر علازه   اسببت  صرار ارفته  شارآییعم،کرد ز محاسبببه 

براو   اندشببتهشببرشت دا  وریابیزاود تدببم 3۵۷تتداد   ،یاتمام دزره وز برا  (DMU)  وریابیتدببم
شه  ،هاجرا شببد 2 ۸ 24با نسبب ه  1افاار امابار در نرم  11۹( به تتداد 3دسببتیابی به نتایج نهایی، مد  )

ساهنه است شه متیارو براو  شارآییپنجره ز میانرین   شارآییدینده میانرین  ناان  آمدهدستبهمقادیر  
یاو تولیدشننده  در میان اسبتان  1401 تا  13۹3یاو  محدبو  ش،اا بین سبا   شارآییسبنجا ز مقایسبه  

  ده است  آم 1۸تا  2در جداز  ترتی ، ، بهنتایج واصل از اجراو مد   رزدشمار میبهاین محدو  

 
1. GAMS 
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تا   ۱۳۹۳های تولید کلزا برای استان آذربایجان شرقی در سال کارآییمیانگین  -۲جدول 

 W-DEA روش با ۱۴۰۱

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹6/0        1 1 ۸۷/0  ۱ 

1      1 1 1   ۲ 

۹6/0      1 1 ۸۷/0     ۳ 

۹۹/0     ۹۹/0  1 1     ۴ 

۹۹/0    ۹۷/0  1 1      ۵ 

۹۵/0   1 ۸4/0  1       ۶ 

۹۸/0  1 1 ۹3/0         ۷ 
۹۷/0 

1 1 ۹1/0 ۹۹/0 1 1 ۹۵/0 1 ۸۷/0 
  کارآیی نیانگیم

 ۹6/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان اردبیل در   کارآییمیانگین  -۳ جدول

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹۹/0        1 ۹6/0 1 ۱ 

1      1 1 1   ۲ 

1     1 1 1    ۳ 

۹۵/0     1 1 ۸۵/0    ۴ 

۹2/0    ۷6/0  1 1     ۵ 

۹4/0   1 ۸2/0  1      ۶ 

1 1 1 1       ۷ 
۹۷/0 

1 1 ۸6/0 1 1 ۹۵/0 1 ۹۸/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹۷/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان البرز در  کارآییمیانگین  -۴ جدول

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۸6/0        1 ۵۷/0 1 ۱ 

۹1/0      1 ۸3/0 ۹/0  ۲ 

۸۵/0      1 1 ۵4/0    ۳ 

۹۵/0     1 1 ۸۵/0    ۴ 

۹۹/0    1 1 ۹۹/0     ۵ 

1  1 1 1      ۶ 

1 1 1 1       ۷ 
۹3/0 

1 1 1 1 ۹۹/0 ۹۵/0 6۹/0 ۷3/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹2/0 هرسال

 پژزیایاو یافتهمأخذ: 

با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالایلام در  تولید کلزا برای استان کارآییمیانگین  -۵جدول 

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹2/0        1 1 ۷۷/0  ۱ 

۸6/0      1 1 ۵۸/0  ۲ 

۸3/0      1 ۹/0 ۵۹/0    ۳ 

۹4/0     1 ۹6/0 ۸6/0    ۴ 

۹4/0    ۸6/0  1 ۹6/0     ۵ 

۹0/0   ۸2/0 ۸۷/0  1      ۶ 

1 1 1 1       ۷ 
۹1/0 

1 ۹1/0 ۹1/0 1 ۹۷/0 ۹2/0 ۸6/0 ۷۹/0 ۷۷/0 
  کارآیی نیانگیم

 ۹0/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتهران در تولید کلزا برای استان  کارآییمیانگین  -۶ جدول

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

1       1 1 1 ۱ 

۹۹/0      1 ۹۹/0 1  ۲ 

۹4/0      ۸1/0 1 1   ۳ 

۹3/0     1 ۷۹/0 1    ۴ 

۷۸/0    1 1 3۵/0     ۵ 

۹0/0   ۷0/0 1 1      ۶ 

۸۹/0  1 6۷/0 1       ۷ 

۹1/0 
1 6۸/0 1 1 6۵/0 1 ۹۹/0 1 1 

  کارآیی نیانگیم

 ۹2/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

تا   ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان خراسان رضوی در  کارآییمیانگین  -۷جدول 

 W-DEA با روش ۱۴۰۱

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹3/0        1 1 ۸0/0  ۱ 

۹3/0      1 ۸0/0 1  ۲ 

۹4/0      1 1 ۸2/0    ۳ 

۹3/0     1 ۸۸/0 ۹0/0    ۴ 

۹0/0    1 1 ۷0/0     ۵ 

1  1 1 1      ۶ 

1 1 1 1       ۷ 

۹4/0 
1 1 1 1 ۸6/0 ۹6/0 ۸۷/0 1 ۸0/0 

  کارآیی نیانگیم

 ۹4/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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تا   ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان خراسان شمالی در   کارآییمیانگین  -۸ جدول

 W-DEA با روش ۱۴۰۱

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

1       1 1 1 ۱ 

۹2/0      1 1 ۷۷/0  ۲ 

1     1 1 1   ۳ 

۹۸/0     1 1 ۹4/0    ۴ 

1   1 1 1     ۵ 

۹4/0   1 1 ۸3/0      ۶ 

۹۵/0  ۸۵/0 1 1       ۷ 
۹۷/0 

۸۵/0 1 1 ۹4/0 1 ۹۸/0 1 ۸۸/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹6/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان خوزستان در  کارآییمیانگین  -۹جدول 

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹1/0        1 ۷4/0 1 ۱ 

۹۵/0      1 ۹0/0 ۹۵/0  ۲ 

۷۸/0      1 ۷1/0 64/0    ۳ 

۸0/0     1 ۸2/0 ۵۸/0    ۴ 

۹4/0    1 1 ۸2/0     ۵ 

۷1/0   1 63/0  4۹/0      ۶ 

۸6/0  ۹۵/0 1 63/0        ۷ 
۸۵/0 

۹۵/0 1 ۷۵/0 ۸3/0 ۸۸/0 ۷6/0 ۸4/0 ۸4/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۸۷/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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های  سالو  بلوچستان در  تولید کلزا برای استان سیستان   کارآییمیانگین  -۱۰جدول 

 W-DEA با روش ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۸۵/0        ۵4/0 1 1 ۱ 

6۸/0      3۸/0 6۷/0 1  ۲ 

1     1 1 1   ۳ 

۹۷/0     1 ۹4/0 ۹۸/0    ۴ 

۷۹/0    1 ۹۸/0 40/0     ۵ 

62/0   1 43/0  42/0      ۶ 

6۹/0  63/0 1 43/0        ۷ 
۸0/0 

63/0 1 62/0 ۸0/0 ۷۸/0 ۷۸/0 ۷3/0 1 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۸1/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان فارس در   کارآییمیانگین  -۱۱ جدول

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹۷/0        1 ۹0/0 1 ۱ 

۹1/0      1 ۷۷/0 ۹6/0  ۲ 

۹2/0      1 1 ۷۷/0    ۳ 

۹۷/0     1 1 ۹2/0    ۴ 

1   1 1 1     ۵ 

۸۹/0   6۷/0 1 1      ۶ 

۸۵/0  ۸6/0 6۹/0 1       ۷ 

۹3/0 
۸6/0 6۸/0 1 1 1 ۹۷/0 ۸4/0 ۹3/0 1 

  کارآیی نیانگیم

 ۹2/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان قزوین در    کارآییمیانگین  -۱۲جدول 

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۷۷/0        6۹/0 63/0 1 ۱ 

۹2/0      1 ۸4/0 ۹2/0  ۲ 

۹۵/0      1 1 ۸4/0    ۳ 

1    1 1 1    ۴ 

1   1 1 1     ۵ 

1  1 1 1      ۶ 

۹۹/0  1 ۹۷/0 1       ۷ 
۹4/0 

1 ۹۸/0 1 1 1 1 ۷۹/0 ۷۷/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹4/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان قم در   کارآییمیانگین  -۱۳ جدول

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۸۷/0        1 1 60/0  ۱ 

1      1 1 1  ۲ 

1     1 1 1   ۳ 

۹3/0     1 ۸0/0 1    ۴ 

۸۹/0    1 1 6۸/0     ۵ 

1  1 1 1      ۶ 

۹۸/0  ۹۵/0 1 1       ۷ 
۹۵/0 

۹۵/0 1 1 1 ۸2/0 1 1 1 60/0 
  کارآیی نیانگیم

 ۹3/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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  ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان کرمانشاه در   کارآییمیانگین  -۱۴جدول 

 W-DEA با روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹۷/0        1 ۹1/0 1 ۱ 

۷۹/0      1 ۸۵/0 ۵2/0  ۲ 

۹3/0      1 1 ۸1/0    ۳ 

1    1 1 1    ۴ 

1   1 1 1     ۵ 

1  1 1 1      ۶ 

۹6/0  ۸۸/0 1 1       ۷ 
۹۵/0 

۸۸/0 1 1 1 1 1 ۸۸/0 ۷1/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹4/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالتولید کلزا برای استان گلستان در   کارآییمیانگین  -۱۵ جدول

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۸۵/0        ۷6/0 ۸0/0 1 ۱ 

۸۷/0      1 ۸6/0 ۷۵/0  ۲ 

۹1/0      1 1 ۷3/0    ۳ 

1    1 1 1    ۴ 

۹۹/0    ۹۹/0  1 1     ۵ 

۹۸/0   1 ۹6/0  1      ۶ 

1 1 1 1       ۷ 
۹4/0 

1 1 ۹۸/0 1 1 1 ۷۸/0 ۷۷/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹4/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالن لرستان در  تولید کلزا برای استا  کارآییمیانگین  -۱۶جدول 

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹۸/0        ۹6/0 1 1 ۱ 

۹0/0      1 6۹/0 1  ۲ 

۷۹/0      1 ۹4/0 42/0    ۳ 

۹6/0     1 1 ۸۹/0    ۴ 

1   1 1 1     ۵ 

1  1 1 1      ۶ 

۹۸/0  ۹۷/0 1 1       ۷ 
۹4/0 

۹۷/0 1 1 1 1 ۹4/0 6۹/0 1 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹۵/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

  ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالن مازندران در تولید کلزا برای استا  کارآییمیانگین  -۱۷ جدول

 W-DEA با روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

۹4/0        ۸3/0 1 1 ۱ 

۸۸/0      1 ۸0/0 ۸4/0  ۲ 

۹3/0      1 1 ۸0/0    ۳ 

1    1 1 1    ۴ 

1   1 1 1     ۵ 

1  1 1 1      ۶ 

1 1 1 1       ۷ 
۹6/0 

1 1 1 1 1 1 ۸1/0 ۹2/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹۷/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 
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با   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۳های سالن مرکزی در  تولید کلزا برای استا  کارآییمیانگین  -۱۸جدول 

 W-DEA روش

یم
نگ

ا
ی

 ن
ی

رآی
کا

  
 هر

ره 
ج

پن
 

۱۴۰۱ ۱۴۰۰ ۱۳۹۹ ۱۳۹۸ ۱۳۹۷ ۱۳۹۶ ۱۳۹۵ ۱۳۹۴ ۱۳۹۳ 

 سال

 پنجره 

1       1 1 1 ۱ 

۹۸/0      1 1 ۹4/0  ۲ 

1     1 1 1   ۳ 

۹4/0     1 1 ۸2/0    ۴ 

۹3/0    ۷۹/0  1 1     ۵ 

۹3/0   1 ۷۹/0  1      ۶ 

1 1 1 1       ۷ 
۹۷/0 

1 1 ۸6/0 1 1 ۹4/0 1 ۹۷/0 1 
  کارآیی نیانگیم

 ۹۷/0 سال هر

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

  د یب تول  یفن  شبارآیی  W-DEA  رزش   توان ملاو به شرد،می  1۸تبا    2جبداز   شبه در    اونبهیمبان
 ورا برا واسبببهیمقبا  لیب زتح،هیب تجاز امکبان   ارزیبابی شردهاسبببتبان    شبدام از یفبدهرا در یر    یآب  وش،اا

  ، فرایب شرده اسبتاندعق  مانده یی شهیااسبتاندر مقابل    نهیعم،کرد به  داراو ویااسبتان  ییشبناسبا
اسبت  ریپذامکان در یر اسبتان شارآییمیان شمترین ز بیابترین نرخ   شارآییبا محاسببه اختلاد    شاراین  
در اسبببتبان آذرببایجبان  ،آزرد  براو نمونبه دسبببتببهتوان میاان بهبود در تولیبد را می  از این ریربذر، شبه

 تولید ش،اا براو این اسببتان  شارآییاسببت شه از اختلاد میان وداصل نمره   13/0شببرصی، میاان بهبود  
یا آید  با محاسببا  مابابه، نرخ بهبود تولید ز افاامی دسبتبه(  00/1) شارآیی( ز وداشثر نمره ۸۷/0)

،  ۷0/0، البرز 24/0اردبیل   بابرابر است ،  یافهرسبت الفبایی استان ترتی ، بهیاتولید در دیرر اسبتان توان
، سبیسبتان ز ۵1/0، خوزسبتان  23/0، خراسبان شبمالی  30/0، خراسبان رضبوو 6۵/0، تهران  42/0ایلام 

،  ۵۸/0، لرسبتان  2۷/0، ا،سبتان  4۸/0، شرماناباه  40/0، صب 3۷/0، صازین 33/0، فارو  60/0ب،وچسبتان 
    21/0ز مرشاو   1۷/0مازندران 
، باید تمهیدا   شارآییبا بیابترین میاان اختلاد در وداصل ز وداشثر   ،اسبتان البرز،  یترت نیبد
صرار دید  این در والی    ددر دستور شار خو  و آبیتولید ش،اا  توانبهبود در تولید ز افاایا    براوبیاترو  
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 دراسبتان مرج    عنوانبهتواند ز می  اسبت اسبت شه اسبتان آذربایجان شبرصی بهترین شبرای  را داشبته
 یا در ن ر ارفته شود ارائه رایکار مناس  به دیرر استان

پنجره موجود ز نیا میبانرین    یفبت  شبارآیی، میبانرین  1۸تبا  2جبداز   ز سبببتون آخر از  ردی،در 
یاو آذربایجان دید شه اسبتاننابان می  آمدهدسبتبهمحاسببه شبده اسبت  مقادیر   یاسبا تمام   شارآیی

از پنجره،  یفتبراو   ۹۷/0برابر با    شارآییمیانرین   مقداربا  ،ز مرشاو  ،شبرصی، اردبیل، خراسبان شبمالی
مقادیر    فازن بر این،ند  ابرخورداریاو دیرر انیاو م ت،، نسببت به اسبتبهترین شبرای  در یو  دزره

یاو اردبیل، مازندران ز مرشاو استان  شهدید ناان می  یاسا تمام  شارآییبراو میانرین    آمدهدستبه
شمترین میاان    ؛ندرزشبمار میشابور بهیاو تولیدشننده ش،ااو آبی یا در میان اسبتانترین اسبتانآشار

یاو ز براو سبا   ۸6/0، ز  ۸1/0،  ۸6/0برابر با ترتی ، ، بهو این سبه اسبتانسباهنه برا  شارآییمیانرین  
با خراسبان شبمالی  ز   آذربایجان شبرصییاو  سبه اسبتان، اسبتان  پ  از ایناسبت     13۹۹ز   13۹۵،  13۹۹

(، صازین ۹4/0(، خراسببان رضببوو )۹۵/0یاو لرسببتان )ز اسببتاندر رتبه دزم   ۹6/0  شارآییمیانرین  
 یاو بتدو صرار دارند   ( در رتبه۹4/0(، ز شرمانااه )۹4/0(، ا،ستان )۹4/0)

ترین اسببتان میان آبه بتد شار  13۹6از سببا    مازندرانهزم به ذشر اسببت شه اسببتان  ،البته
یاو  بینی شرد شه اسبتان مازندران بتواند در سبا توان پیاز می  اسبتبوده  یاو تولیدشننده ش،اا  اسبتان
یا را شسب  شند  اسبتان خوزسبتان بیابترین میاان تولید ش،اا در میان سبایر اسبتان شارآییرتبه از    ،آتی

 ،اواسبت، در ییچ دزره مابایده صابل ۹ جدز  شه در اونهیماناما   ،تدبا  دادهشابور را به خود اخ
ز تتداد نیرزو انسبانی   شابت ریزمربوط به سبح   یاونوسبان در این اسبتان، شهچرا و شل نیسبت آشار

رتبه  درصببد ۸۵ با  برابر شارآییاسببتان خوزسببتان با  ،نیبنابرا  چاببمریر اسببت  یاو م ت،،در سببا 
یاو تولیدشننده ش،اا به خود اختدبا  داده اسبت  پ  از اسبتان خوزسبتان، ب را میان اسبتانشبانادی

شه  ،(10شننده ش،اا صرار دارد )جدز   یاو تولیداسببتان  یفدیباسببتان سببیسببتان ز ب،وچسببتان در رتبه 
سبح  یاو مدبرفی از جم،ه تتداد نیرزو انسبانی ز دلیل آن عدم زجود تناسب  در میاان نهاده  نیترمهب

 زیر شات نسبت به میاان تولیدا  نهایی در یر سا  است  
  تمام  ،سبالهسبه یزمان  ویابازه در  آن اسبتان خود  به  نسببت اسبتان یر  شارآیی یابیارز از پ 

میانرین   برآزردنتایج   اندشببده سببهیمقا (2)  مد  از اسببتفاده  با  1401 تا  13۹۹ یزمان بازه  در  یااسببتان
 ااارش شده است   1۹جدز  در  آمدهدستبهمیانرین  با توجه بهبندو نهایی ز نیا رتبه  شارآیینمرا  
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 ۱۴۰۱تا    ۱۳۹۹های  بین سال   کارآیی   ات نمر   میانگین  با توجه به ها  بندی استان رتبه   - ۱۹  جدول 

 رتبه  کارآیینمره  استان رتبه  کارآیینمره  استان

 3 ۸۸/0 اردبیل  10 ۵۹/0 آذربایجان شرصی
 6 ۸1/0 ایلام ۹ ۷0/0 البرز 
 4 ۸۵/0 خراسان رضوو  1 1 تهران 

 1 1 خوزستان  11 ۵4/0 خراسان شمالی 
 1 1 فارو 12 ۵2/0 سیستان ز ب،وچستان

 2 ۸۹/0 صب ۸ ۷۸/0 صازین
 1 1 ا،ستان 1 1 شرمانااه 

 ۵ ۸4/0 مازندران  4 ۸۵/0 لرستان
  ۷ ۸0/0 مرشاو 

 یاو پژزیایافتهمأخذ: 

یاو تهران، شرمانااه، خوزستان، فارو  اسبت، اسبتان  مابایده صابل 1۹شه در جدز    اونهیمان
انت ا، شبببده ز در  آیاو شارعنوان اسبببتانبه  (،2، در مد  )یک شارآییز ا،سبببتبان با میبانرین نمره 

 بیل،یاو صب، اردند  پ  از این پنج اسببتان، اسببتانصرار داراز    جایراه یور ماببترک، در، بهبندورتبه
یند مابابه براو آدارند  با انجام فر جاویاو دزم تا چهارم  در رتبهترتی ، ، بهخراسبان رضبوو ز لرسبتان

یا محاسببه ز از ز توان بهبود را در اسبتان صاب،یتتوان یا با یکدیرر، میز مقایسبه اسبتان یاسبا تمام  
یاو این، اسبتان د  علازه برشریا براو تولید یرچه بیابتر دانه ش،اا را تتیین بهترین اسبتان  ،این یریق

یاو رایبردو  ارفت ز از سبیاسبت در ن رآیاو ناشارااسبتان مرج  براو اسبتان  عنوانبهتوان میرا   آشار
یجان شببرصی با نرخ  اسببتان آذربا ،ایرو شرد  براو نمونهیا بهرهبهبود عم،کرد دیرر اسببتان براوآنها  

ز نرخ بهبود    ۸۵/0  شارآییدر مقایسبه با اسبتان لرسبتان با نرخ   بهبود نیاز دارد تا  41/0به    ۵۹/0  شارآیی
در   زاص   یباواسبببتبان  شبه  یوبال  در  ،یباو آتی افاایا دیبدرا براو سبببا  دتولیبد خو توانبتوانبد    ،1۵/0

ببا شبایا   ،ز یبا در صبببور  امکبان  ینبدرا ادامبه دینبد فت،ی خود آببایبد فر  آبی  وتولیبد ش،اا   رتبب بباهترین  
یا، یمچنان تولیدا  نهایی خود را در باهترین سح  ممکن وفظ شنند تا بتوانند یمچنان مدرد نهاده

 در رتبه از  تولید شاورو دانه ش،اا باصی بمانند  
 ،برندیشار مشه آنها به  یییاوهیز شبب   یااسببتان نیشارآتر  ییشببناسبباماایاو   نیترمهبیکی از 

، سب ن ررید  به   اسبت ناشارآیاو براو اسبتفاده در اسبتانیا وهیشب   نیاشبتراک دانا ز ات اذ بهتر  جیترز
را ارائبه دیبد شبه ببه بهبود    یییبانایتوانبد بیخبا  م  ویبابباه در اسبببتبان  شبارآییدرک عوامبل مؤثر در 

 شمک شند  شاوردر سراسر  یش،  دیتول ویاوهیش
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یاو مابابه انجام شبده اسبت،  با محالتا  دیررو شه در ووزه   نتایج پژزیا واضبردر مقایسب 
 د:یادآزر شزیر  شر به نکاتی را  ،خلاصه یوربهتوان می

نابان داده شه تولید ش،اا در این   ،13۹۵تولید ش،اا در اسبتان ا،سبتان، در سبا   شارآییارزیابی  
یاو شه یی سا  ، در والی(Dargahi et al., 2016) استان به لحاظ مدرد انرژو ناپایدار بوده است

  (Norouzian et al., 2021)یاو دیرر از جم،ه پژزیا نورززیان ز یمکاران پ  از آن ز در پژزیا
یاو اسبتانز   آیاو شاراسبتان  زانجام شبده اسبت، اسبتان ا،سبتان جا  13۹۹-1401یاو شه بین سبا 

یاو پژزیا شه با یافته  ،ندرزمی شمارآ بهشارنایاو  اسبتان  جاز  سبیسبتان ز ب،وچسبتان ز خراسبان شبمالی
  ، یاو مدبرفی اصب،ییا با اسبتناد به نهادهاسبتان  شارآییتوجه به بررسبی   با ،محابقت دارد  البتهواضبر نیا 

  ،( Asadpour, 2015)یاو اسبدپور    یبق یافتهاسبتتر دصیقدر پژزیا واضبر  شارآییمیاان ت مین  
والی شه نورززیان ز   ، دراسبتدرصبد   ۷۵ با  برابر  13۹3ش،اا در اسبتان مازندران در سبا    یفن  شارآیی

درصببد  66 با  برابر  13۹3ان را در سببا   این اسببتفنی   شارآیی  (Norouzian et al., 2021)یمکاران  
یاو مدببرفی به نهاده  (Asadpour, 2015) دلیل این اختلاد اسببتناد اسببدپور ،دند  البتهشرمحاسبببه 

 ار، سباعا  شب ب ز دیسبک، مدبرد شودتتداد نیرزو ش زو،  ش،ااسبت ز به بازر  اصب،ی در تولید محدبو 
 ،ندرزشبمار میبهشابت محدبو  ش،اا در مازندران  شارآیی اذار برتأثیرشابت عوامل   سبب ز سبح  زیر ز

ترین عوام،ی  مهب  ،بررسبی مابایدا  زاصتی بر اسباو  محابقت دارد، زیراواضبر یاو پژزیا شه با یافته
 شاببت تولید ش،ااو آبی را افاایا دیند، میاان بذر مدببرفی، افاایا سببح  زیر توانتوانند شه می

 ,Shahnavazi) در پژزیا شبهنوازونیرزو انسبانی اسبت     ز نیا  نهاده شابت ز متناسب  با این دز

را بررسببی شرده    13۹3-13۹4  زراعی اسببتان ایران در سببا  چهاردهتولید ش،اا در    شارآییشه   (2021
یاو مرشاو، ز اسبتان  شارآیییاو شرمان، آذربایجان شبرصی ز لرسبتان با بیابترین میاان  اسبت، اسبتان

شببناسببایی شببدند شه با برخی از نتایج   شارآیییرمااان، صازین ز خراسببان شببمالی با شمترین میاان  
شابت  ی در سبح  زیریایممکن اسبت نوسبان ،یاو متمادیی سبا چراشه  ،محابقت داردواضبر پژزیا 

 در تولید نهایی اثراذار باشد   بساچه ز میاان بذر مدرفی رخ دید شه
البرز ز سبیسبتان ز یاو  اسبتان ،W-DEA  شارایرو رزش بهنتایج   با توجه بهدر پژزیا واضبر، 

شه باید زیر ن ر شارشببناسببان جهاد  ،در تولید را دارند شارآییمیاان افاایا  توانب،وچسببتان بیاببترین  
یاو اردبیل، مازندران،  این، استان علازه بر ؛شابازرزو به بررسبی شمیت ز شیفیت موضبوع پرداخته شبود
مناسب  در   نسببتاًعم،کرد   بایایی  عنوان اسبتانآذربایجان شبرصی، خراسبان شبمالی ز اسبتان مرشاو به

نابببان داد شبه  BCC  شبارایرو الرووببه  از سبببوو دیرر، نتبایج  انت با، شبببدنبد یباو م ت،،سبببا 
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تولید ش،ااو   توانیا با بیاترین  بهترین استانتهران، شرماناباه، خوزسبتان، فارو ز ا،سبتان  یاو  اسبتان
  صب، اردبیبل،یباو  اسبببتبان ،در رتببه از  صرار دارنبد ز پ  از آنهبا  یور مابببترک،، ببهآبی در ایران بوده

 ند اجاو ارفتهیاو بتدو  خراسان رضوو ز لرستان در رتبه

 و پیشنهادها  گیرینتیجه

در ایران ز بررسبی   اسبتان تولیدشننده ش،ااو آبی یفده شارآییارزیابی   یدد با پژزیا واضبر
شاشببت ز برداشببت دانه رزغنی ش،اا انجام شببده  توانبهبود   براوآنها    رزو یاپیاو  موان  ز چالا

 استان  یفده دریک دیه اذشته   یی ش،ااشاران  شارآییارزیابی  واضر  دستازرد پژزیا  نیترمهباسبت   
  الروو اسببتان ز نیا با   یر در  سببالهسببهیاو براو دزره W-DEA  رزش  با  ،دز والتشه در   بوده  ایران

BCC    ضت،  ،است  در این راستا  آمده  دستبهیا ز با فرم پوشای براو تمام استان  ارانهادهدر ماییت
ز  شببده  مابب م آن اسببتان مانی م ت،، نسبببت به خودیاو زز صو  عم،کرد یر اسببتان در بازه

ز بررسببی ماببایدا  زاصتی، بهترین    شارآییبا مقایسببه نمرا   ،یاو دیررنسبببت به اسببتان  یمچنین،
موجود در نوع عم،کرد یر اسبتان  یاوشبده اسبت  نوسبان مترفی شارآیی ش،ااو آبی اسبتان  مسبیر بهبود

ز نیا میاان بذر  شابت  ریزیاو متوالی به عوامل متتدد از جم،ه سبح   در سبا  آن اسبتان نسببت به خود
ش،ی   شارآییعم،کرد درزنی یر اسبتان ب،که در نرخ تنها در  مدبرفی بسبتری داشبته اسبت  این دز متیار نه

یرچه سبح  زیر شابت بیابتر باشبد،   ،زاص    دراندبوده اذارتأثیریا نیا  مقایسبه بین اسبتان آمده ازدسبتبه
یاو تولیدو صبحی ، ایرو از سبیاسبتز با بهره خواید بودمیاان بذر مدبرفی باهتر  اندازه،  به یمان

یکی از ماببهود اسببت    شاملاً آیاو شارشه در اسببتان خواید یافت،میاان تولیدا  نهایی نیا افاایا  
ی در تیوما ویابرنامه  اییا ارانهی  ،یدزلت  ویااسبتیسب   تأثیربررسبی   واضبر  ایداد پژزیا  نیترمهب

  شارآیی یا در بهبود  اسبتیشدام سب  شه دماب م شبو  تا از این ریرذر،یاو م ت،، بوده اسبت  اسبتان
محقق شده ز   ،W-DEAشه با شمک رزش    ، یدفیاندبوده  مؤثرخا    ویادر اسبتان تولید ش،ااو آبی

نابان   پژزیایاو  یافته لیزتح،هیتجاانت ابی اثرب ا بوده اسبت  علازه بر این،   یماب   خ   ،در زاص 
  نی شببوند ز چرونه ایسببازاار م یم،  وشاببازرز  ویااسببتیم ت،، با سبب  ویااسببتان چرونه د شهاد

تولید ش،ااو  شارآیی ویاداده  لیزتح،هیتجابا به بیان دیرر،   اذارد یم  تأثیرآنها    شارآیییا بر  وسبازاار
آاایانه    دیجد  ویاوفنازردر  واذارهیتوانند در مورد سببرمایاذاران ماسببتیشاببازرزان ز سبب  ،آبی

 د ندی ایرا افاا وزربهره  بتوانند از ریرذر آن، ند شهبسرداز  یییاوهیشب  به ات اذ  از ی ایرو شنندتدبمیب
تر در داخل اسبترده  وبه نف  شابازرزان اسبت، ب،که به ایداد توسبته شابازرز تنهانه  لیزتح،هیتجا  نیا

 شند یشمک م ایشاور ن
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ترین آنها عدم یایی زجود داشببته اسببت شه مهبمحدزدیت  واضببر، در راسببتاو انجام پژزیا
 یا درنهادهترین  یکی از مهب  یا بود یا ز سبتادهیاو مربوط به نهادهدسبترسبی مناسب  ز راوت به داده

  و در شاببازرز   یاتیمنب  و  کش،ااو آبی نهاده آ، اسببت شه ی ةشنندیاو تولیداسببتان شارآییارزیابی  
توان با در ن ر  یم ،W-DEA  ایرو از رزش با بهره او،رزد  در صببور  زجود چنین دادهشببمار میبه

نیا  یا را ش،اا در سبراسبر اسبتان دیاسبتفاده شارآمد از آ، در تول  اانیم ،یحیمح  وداریارفتن عم،کرد ز پا
یباو از سبببوو دیرر، دادهیبا لحباظ نابببده اسبببت   دلیبل عبدم زجود آن، در نهبادهشبه ببه  درش  یابیب ارز

 شنند، شامل نبود  ش،ااو آبی فتالیت میزمینه تولید یایی شه در شده براو تتداد استانآزروجم 
یاو م ت،، دیرر از رزش یاو بیاببتر با ، انجام پژزیاواضببر پژزیا  یاورزش   با توجه به

یاو بینی زضبتیت شاشبت ز برداشبت ش،ااو آبی با اسبتفاده از دادهپیا ی براوجم،ه یادایرو ماشبین
توان و شافی زجود داشبته باشبد، مییاداده شه یصبورت در، نیعلازه بر اشبود  نرر پیابنهاد میاذشبته
او یاو شببکهپوشبابی داده یاو م ت،، ریاضبی از جم،ه تح،یلیا ز مد ش،اا را با رزش   نیتأمزنجیره 
 ز مسیر بهبود را ما م شرد  درزنی را ارزیابی وندیایآفر یاو م ت،، زز عم،کرد زیرب ایراوی  
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