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The present study was conducted with the aim of investigating the 
effects of financial stability efficiency and intellectual capital on 
the financial stability of banks listed on the stock exchanges of Iran 
and Iraq. For this research, comprehensive financial data of 22 
Iranian banks and 44 Iraqi banks during the period from 2000 to 
2023 were used. Machine learning approaches, spatial algorithms 
and neural networks were employed for a deep and 
multidimensional analysis of the complex relationships between 
the financial variables. The results of this study show that machine 
learning models, especially Bayesian deep learning and neural 
networks, have an excellent performance in predicting and 
analyzing the financial stability of banks. These models are able to 
detect hidden patterns and non-linear relationships in financial data 
that cannot be uncovered by traditional methods. The spatial vector 
autoregression model in combination with deep learning shows that 
financial stability, efficiency and intellectual capital are the most 
important factors influencing the financial stability of banks in Iran 
and Iraq, respectively. These results show the importance of 
considering spatial and intersectoral dependencies in financial 
analysis. Moreover, the hybrid spatial panel model shows the 
crucial role of capital adequacy for financial stability, while 
highlighting the negative effects of bank concentration, state 
ownership and high financial leverage on financial stability. These 
results underline the need to review policies related to ownership 
structure and risk management in the banking system. 
Consequently, the findings indicate that financial stability, 
efficiency and intellectual capital are the most important factors 
influencing the financial stability of banks. Capital adequacy also 
plays an important role in this context, while bank concentration, 
state ownership and high financial leverage have a negative impact 
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on financial stability. These findings highlight the importance of 
taking into account spatial and intersectoral linkages in financial 
analysis and point to the need to review policies on ownership 
structure and risk management in the banking system. Overall, this 
study provides a valuable guide for policy makers and bank 
managers to improve financial stability and enhance the efficiency 
of the banking system in both countries. In conclusion, this study 
provides a new perspective on the factors affecting the financial 
stability of banks by providing an in-depth and multifaceted 
analysis. 

 

1. Introduction 

The banking industry plays a crucial role in both national and global 

economies as a major deposit-taking and lending institution for 

businesses. An efficient banking system is essential for a country's 

economic development, facilitating financial transactions and reducing 

investment risks, particularly in developing countries where financial 

markets are less developed. This study emphasizes the importance of 

financial soundness and efficiency within the banking sector, as weak 

banks can trigger financial crises. Intellectual capital (IC) is emerging as 

a key factor in creating value and fostering wealth within organizations, 

particularly in the banking sector. In addition, maintaining an adequate 

capital ratio is essential for ensuring stability and managing risks in 

banking operations. This research aims to explore the relationship 

between intellectual capital, financial stability efficiency and their 

collective impact on the financial sustainability of banks. It analyses how 

operational efficiency and financial stability contribute to banks' ability 

to manage financial resources and risks, while identifying factors that 

enhance financial sustainability and the role of financial institutions in 

this context. The paper is structured into sections covering the literature 

review, research methodology, findings, conclusions, recommendations 

and references, providing a comprehensive framework for the research. 
 

2. Methods 
In this study, we use advanced deep learning techniques and machine 

learning algorithms to analyse the impact of intellectual capital on the 

efficiency and financial stability of banks in Iran and Iraq. Our methods 

include Bayesian deep learning, sophisticated fuzzy-neural hybrid 

models, model-based reinforcement learning, flow-based neural 

networks, transformer networks, and large language models such as GPT 
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for textual analysis of financial data. We use federated learning to ensure 

the privacy of bank data, graph neural networks to analyse interbank 

relationships, and multi-head attention models for different aspects of the 

data. We also incorporate neo-Bayesian hybrid models, capsule neural 

networks, spatial vector autoregression models integrated with neural 

networks, and hybrid deep learning panel models for advanced analytics. 

Our approach prioritizes a comprehensive analysis of financial soundness 

influenced by intellectual capital, financial performance and stress testing 

across a complex network of banking interactions, ultimately providing 

insights that are critical for policy and strategic decisions in the financial 

sector. 
 

3. Results 
This research investigates the impact of various factors on the 

financial stability of banks in Iran and Iraq using advanced machine 

learning techniques, including Bayesian deep learning, transformer 

neural networks and graph neural networks. The study adopts a multi-

level approach and uses min-max normalization for data preparation. Key 

descriptive statistics indicate that banks operate at an average level of 

performance, with particular strengths in liquidity growth and financial 

leverage. Analyses revealed that financial stability and intellectual capital 

significantly influence financial sustainability, with capital adequacy and 

bank size also contributing positively. Conversely, bank concentration 

and financial leverage had negative effects. The combined neural 

network and Bayesian model provided the most accurate predictions, 

highlighting the importance of integrated methodologies. Further 

research using spatial vector autoregression and hybrid spatial panel 

models with deep learning revealed that capital adequacy and financial 

stability are crucial for long-term sustainability. The overall findings 

underscore the need to invest in intellectual capital and effectively 

manage financial stability to enhance the financial resilience of banks in 

these regions. 

 

4. Discussion and Conclusion 
This study examines the impact of financial stability efficiency and 

intellectual capital on the financial sustainability of banks in Iran and 
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Iraq, using financial data from all listed banks (22 Iranian banks and 44 

Iraqi banks) from 2000 to 2023. The main objective is to explore the 

relationship between intellectual capital and financial stability efficiency, 

and their role in the financial sustainability of banks. Using machine 

learning approaches, including Bayesian deep learning, transformer 

neural networks and graph neural networks, this research aims to identify 

complex relationships between different financial variables. A key 

challenge in international comparative financial studies is the difference 

in currency units and the impact of currency fluctuations. To address this, 

arbitrage concepts and normalization techniques such as min-max scaling 

have been used. Descriptive statistics suggest that banks in both countries 

are in an average financial condition, highlighting the need for further 

improvements in financial stability and operational efficiency. The 

results highlight the importance of machine learning models in analyzing 

the financial sustainability of banks, and show that hybrid models, 

especially those combining neural networks and Bayesian methods, 

achieve superior predictive performance. Financial stability, efficiency 

and intellectual capital were identified as the key factors influencing 

financial sustainability, with high bank concentration, state ownership 

and financial leverage having a negative impact on sustainability. The 

study emphasizes the need to improve regulatory frameworks, encourage 

innovation and enhance training programmers for bank staff to promote 

financial sustainability in both countries, ultimately contributing to a 

more cohesive banking network able to withstand economic fluctuations. 

 

Keywords: Intellectual Capital, Financial Stability Efficiency, Financial 

Sustainability, Neural Networks, Spatial Panel, Machine Learning 
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سرمايه فکري،کارآئي ثبات مالي و اثرات آن بر پايداري مالي بانک ها با رويکرد  

 1الگوريتم هاي فضائي عصبي: )مورد مطالعه : بانک هاي ايران و عراق( 

 ٤مهدی حیدری دکتر  ،  *۳رویز پیریدکتر پ ،  ۲فرج کمر حکیم
 

های  ات کارایی ثبات مالی و سرمایه فکری بر پایداری مالی بانک تأثیرپژوهش حاضر با هدف بررسی  چکیده:  

  22های مالی گسترده  گیری از داده شده در بورس ایران و عراق انجام شده است. این پژوهش با بهره پذیرفته 
و   ایرانی  زمانی    44بانک  بازه  در  عراقی  ماشین،    2023تا    2000بانک  یادگیری  رویکردهای  از  استفاده  و 

های عصبی برای تحلیل عمیق و چندبعدی روابط پیچیده بین متغیرهای مالی  های فضایی و شبکه الگوریتم
از این تحقیق نشان میاین بانک  ویژه  های یادگیری ماشین، به دهد که مدل ها پرداخته است. نتایج حاصل 

ها  بینی و تحلیل پایداری مالی بانک ای در پیشد برجسته یادگیری عمیق بیزین و شبکه عصبی ترانسفور، عملکر
های  های مالی هستند که روشها قادر به شناسایی الگوهای پنهان و روابط غیرخطی در داده دارند. این مدل 

های عمیق، آشکار  مدل خودرگرسیون بردار فضایی، با ترکیبی از یادگیری  .ها نیستندسنتی قادر به کشف آن 
ها  گذار بر پایداری مالی بانک تأثیرترین عوامل  سازد که ثبات مالی، کارایی و سرمایه فکری به ترتیب مهممی

های  بخشی را در تحلیلهای فضایی و بینها اهمیت درنظرگرفتن وابستگی هستند. این یافتهدر ایران و عراق 
علاوه بر این، مدل پانل فضایی هیبرید نقش حیاتی کفایت سرمایه را در پایداری مالی   .کندمالی برجسته می 

ات منفی تمرکز بانکی، مالکیت دولتی و اهرم مالی بالا بر پایداری مالی را آشکار  تأثیردهد و همزمان  نشان می
های مربوط به ساختار مالکیت و مدیریت ریسک در سیستم بانکی سازد. این نتایج لزوم بازنگری در سیاست می

برجسته می م  جینتابنابراین،    .کندرا  مال  دهدینشان  ثبات  عوامل    نیترمهم   یرفک  هیو سرما  ییکارا  ،یکه 
  کند، یم  فایا  نه یزم  نیدر ا  یاتینقش ح  هیسرما  تیکفا  ن،یها هستند. همچنبانک   یمال  یداریبر پا  گذارتأثیر

  ها افتهی  نیدارند. ا  یمال  یداریبر پا  یمنف  اتتأثیربالا    یو اهرم مال  یدولت  تیمالک  ،یکه تمرکز بانکی درحال
  ی و لزوم بازنگر  کندی را برجسته م  یمال   یهالیدر تحل  یبخشنیب  و  ییفضا  یهای در نظر گرفتن وابستگ  تیاهم

  ن یا  ،یطورکل. بهدهدی را نشان م  یبانک   ستمیدر س  سکیر  تیری و مد  تیمربوط به ساختار مالک   یهااست یدر س
  یی کارا  شی و افزا  یمال  یدار ی در جهت بهبود پا  یبانک  رانیو مد  گذاراناست یس  یبرا  یارزشمند   یمطالعه راهنما

در مجموع، این پژوهش با ارائه تحلیلی عمیق و چندوجهی،    .کندیدر هر دو کشور فراهم م  یبانک  ستمیس

 .دهدها ارائه می های نوینی را در زمینه عوامل مؤثر بر پایداری مالی بانک دیدگاه 
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کلیدیواژه مال  یی کارا  ی،فکر  هیسرما :  های  عصبیمال   یداریپا ی،  ثبات  شبکه  فضایی،ی،  پانل   ،  

 . یادگیری ماشین

 . JEL:  G21, G32, C45, C23, O34, E44بندیطبقه

 

 مقدمه .  1

و    ریپذسپرده  یعنوان مؤسساتدارد و به  یو جهان   یدر اقتصاد مل   یاتیح  ینقش  یصنعت بانکدار

کشور،  یاز الزامات توسعه اقتصاد ی کی(.  2017، 1دارد )لوبو ییبسزا تیها اهمشرکت یدهنده براوام

ندارند،    یاافتهیتوسعه   یمال  یدرحال توسعه که بازارها  یکارآمد است. در کشورها  یوجود نظام بانک

  یهابا ارائه روش  توانندیبوده و م   یمال  یگرهستند که قادر به واسطه  ییها معمولاً تنها نهادهابانک

سلامت و    رونی(. ازا1396  ،یقی و توف  یریکمک کنند )ام  یگذارهیسرما  سکیگوناگون به کاهش ر

  یدر رشد اقتصاد  توانندیکارا و سالم م  یهابانک  رایمورد توجه بوده است؛ ز  شهیهم  ینظام بانک  ییکارا

  یاقتصادو    ی مال  یهابحران  جادی موجب ا  تواند یم  ز یها نمؤثر باشند و ناسالم بودن و عملکرد بد آن

توانا  یفکر  ه یسرما  (. 1397  ،یی گردد )رضا )پولآن  ی هاییکه شامل تمام کارکنان و  ،  2کیها است 

ها،  مهارت  ،یمعنو  تیمالک  ها،ی اطلاعات، دانش، فناور  قی سازمان را از طر  کیدر    یساز(، ثروت2000

رضا  یسازمیت شاهر  کندیم  جادی ا  یمشتر  تیو  ا2011،  3و همکاران  ی)ناصر    یگذاره یسرما  نی(. 

ا   یمشهودنا   یهاییدارا  یفکر فرآ  کندیم  جادیرا  به  م  یسازثروت  ندیکه  و    می )ناد  کندیکمک 

به    د یشد  ازیاند و بر نداشته   یاژهیتوجه و  یفکر  یگذارهیبه سرما  ر ی اخ  قاتی(. تحق2017،  4همکاران

عنوان به  یفکر  هیسرما  یی کارا  رایز  کنند، یم  د یتأک  ی در بخش بانک  یفکر  هیسرما  تیبر اهم  د یتأک

  شود یدرنظرگرفته م  یمانند بانکدار  شرفتهیپ   یبر دانش و فناور  ی مبتن  یهابخش  در  ی اتیعامل ح

عملکرد    یابیارز  یهاشاخص  نیتر از مهم  یکی  ییکارااز سویی دیگر    (.2020،  5و همکاران  ی)بوالا

دست  ستانده را به  نیشتریب  ن،یمع   ی هاداده  بیکارا است که از ترک  یاست و بنگاه   یاقتصاد  یواحدها

 ی توسعه دارند و حت  یهای در استراتژ  ی ها نقش اساسبانک  بنابراین؛  (.2017  ،6و مرلس  ریآورد )هوگون

اقتصادها دارا  ییدر  بانک  شرفتهیپ   یمال  یبازارها  یکه  فعالهستند،  کانون  در  و    یمال  یهاتیها 

همکاران  یاقتصاد و  )چن  دارند  کارا  (.2018،  7قرار  به  بهره  ییتوجه   یکشورها  یبرا  یورو 

 یو تکنولوژ  دیها، عوامل تولکشورها با کمبود نهاده  نیا  رایاست، ز  تیحائز اهم  اریتوسعه بسحالدر

  ن، یالدنیو مع  ی زدیاست )فاضل    ی اتیح  ار یها بسآن  یمواجه هستند و استفاده کارا از منابع موجود برا

و با توجه به    شوندیشناخته م  یهر نظام اقتصاد   ینهادها  نیتراز مهم  یکیعنوان  ها به(. بانک1395
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 یاژهیو   تیشعب بانک اهم  ییکارا  یتعدد شعب، بررس  نیچنها در توسعه کشور و همنقش مهم آن

مانند    یاحال توسعهدر  یدر کشورها  نکهیبا توجه به ابنابراین؛    (.1388و همکاران،    زیتبردارد )عالم

با    توانند یبوده و م  ی مال  یگرهستند که قادر به واسطه  یی ها عمدتاً تنها نهادها و عراق، بانک  رانیا

  تیباتوجه به اهم  نیکمک کنند و همچن  یگذارهیسرما  سکیگوناگون به کاهش ر  ی هاارائه روش 

و همکاران،    )سیدییو تکنولوژ  دیها، عوامل تولخاطر کمبود نهادهکشورها به  نیدر ا  یورو بهره  ییکارا

دو کشور   نیا  ی هابانک  ی مال  یداری بر پا  یفکر  هیو سرما  یثبات مال   ،ییکارا  اتتأثیر  ی(، بررس1398

 ران یها در او تعدد شعب آن  یدها در توسعه اقتصا بانک  ی نقش اساس  ن، یبرادارد. علاوه  یاژهیو  تیاهم

عوامل، به بهبود   ن یا  لیتا با تحل؛  (82006اوکامپو،  )  کند یم  د یو عراق بر ضرورت مطالعه حاضر تأک

ترتیب،  بدین  کشورها کمک شود.  نیدر ا  یاقتصاد  ییرشد و شکوفا  جهیو درنت  یعملکرد نظام بانک

ات کارایی ثبات مالی و سرمایه فکری  تأثیربررسی  اصلی پژوهش حاضر  هدف    باتوجه به مطالب بالا 

 است. شده در بورس ایران و عراق های پذیرفتهبر پایداری مالی بانک

مقاله شامل  آتی  تحقیق،  ساختار  انجام  و ضرورت  ادبیات    اهمیت  از  )متشکل  تحقیق  ادبیات 

تحقیق )شامل روش تحقیق، جامعه آماری و مدل تحقیق(،    شناسیروشنظری و پیشینه تحقیق(،  

و در نهایت منابع و مآخذ است. این ساختار، چارچوبی    هاگیری و پیشنهادهای تحقیق، نتیجه یافته

 . کندجامع و منسجم برای ارائه پژوهش فراهم می

 

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق.  2

  ی نقش  ، یالمللنیو ب  ی اقتصاد مل   ی اصل  یهااز ستون  ی کیعنوان  به  ی در عصر حاضر، نظام بانک 

  داریپا   یو توسعه اقتصاد  یمبادلات تجار  لیتسه  ، یکارآمد منابع مال  صیو تخص  زی در تجه  یمحور

 ی گرسطهبا ارائه خدمات وا ، ینظام مال  ی اتیح ی هاان یشر عنوانبهها  (. بانک2017)لوبو،  کند یم  فایا

برا  یبسترها  سک،یر  تیریو مد  ی مال  ی. از سوسازند یم  ای را مه  یاقتصاد  ییرشد و شکوفا  یلازم 

کشور دارد و سهم قابل    یاقتصاد  یهاتیفعال  ی مال  نیدر تأم  ریانکارناپذ  ینقش  رانیا  ی نظام بانک  گر،ید

از آن است که سهم    یحاک   یها است. شواهد آماربر عهده بانک  هایگذارهیسرما  ی مال  ن یاز تأم  یتوجه

 یدرصد بوده و در برخ  50از    شی همواره ب  ریاخ  یهاسال  ی ط  رانیاقتصاد ا  یمال   نیها در تأمبانک

 نهیزم  ن یدر ا  هیاست که سهم بازار سرما  یدرحال   نیاست. ا  دهیرس  زیدرصد ن  90از    ش یها به بسال

با    ن، ی(. بنابرا1402همکاران،    و  ی)طاهر  دهد یم   لیدرصد را تشک  10اندک بوده و کمتر از    اریبس

ابانک  یدیبه نقش کل  تیعنا اقتصاد    ی بانک  ستمیدر س  یورشکستگ  ا ی   یثباتیهرگونه ب  ران،یها در 
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 (. 1402)عباسی و همکاران،  گذارد  یبر جا یبر عملکرد کلان اقتصاد یریفراگ  یآثار منف تواندیم

اقتصاد  یمحور  ینقش  یصنعت بانکدار  گر،ید  یسو  از ا  یدر توسعه و رشد  .  کندیم   فا یعراق 

و   یگذاره یسرما شیافزا یلازم برا  یهانهیزم ،ی منابع مال نهیبه صیها و تخصها با جذب سپردهبانک

فعال م  یدیتول  ی هاتیرونق  فراهم  الطاسی،  )  آورند یرا  و  علاوه92019المالکی  به   ن، یبرا(.  توجه  با 

  تیاز اهم  ی حفظ ثبات و استحکام نظام بانک   ر،یاخ  ی هاعراق در سال  ی اسیس  و   ی خاص اقتصاد  طیشرا

و    ی مال  یهاموجبات بروز بحران   تواندیعراق م   یبانک   ستمیدر س  ی ثباتیبرخوردار است. ب  ی مضاعف

پ  ها هیو فرار سرما  ی تنزل اعتماد عموم  ،یاقتصاد بر    ی نامطلوب بلندمدت  یامدهایرا فراهم آورد که 

  گذارتأثیرعوامل    ییرو، شناسا  نیاز ا   (.2012،  10آلانی)  کشور خواهد داشت  نیا  یاقتصاد  سعهتو  ندیفرآ

  رقابل یغ   ی هااز وقوع آن، از ضرورت   یریشگیو پ   ی نیبشیپ   یو تلاش در راستا  ی بانک  یبر ورشکستگ

در    ی ثباتیحال، عملکرد نامطلوب و بنی. با ارودیشمار مبه  یکنون  طیعراق در شرا  ی انکار نظام بانک

را   یاگسترده  ی گردد که تبعات منف  یو اقتصاد  یمال   یهابروز بحران   سازنهیزم  تواندیم  ینکنظام با

پ   یبرا شناخت عوامل مؤثر بر   ن،ی(. بنابرا2018حیدر و فاطمه،  خواهد داشت )  یاقتصاد کلان در 

در   برخوردار است.  ییوالا  تیها، از اهمآن  یها و تلاش در جهت ارتقابانک  یداریثبات و پا  ، ییکارا

های منحصر به  ها، تجربیات و توانمندیای از دانش، مهارتمجموعه   عنوانبهاین میان، سرمایه فکری  

ها  محور همچون بانکهای دانشفرد کارکنان، نقش محوری در خلق ارزش و بهبود عملکرد سازمان

. سرمایه فکری، منبع اصلی مزیت رقابتی پایدار و عامل  (2018و همکاران،    11)بونتیس  کندایفا می

،  12تران و ووشود )ها در فضای پویا و پرتلاطم کسب و کار امروز محسوب میکلیدی موفقیت بانک

ها و شناسایی سازوکارهای  سرمایه فکری بر کارایی و ثبات مالی بانک  تأثیر(. از این رو، بررسی  2018

های ارزشمندی را برای بهبود عملکرد و پایداری نظام بانکی فراهم  تواند بینشگذاری، میتأثیراین  

 .آورد

ها، بیانگر توانایی  های ارزیابی عملکرد بانکترین شاخصیکی از مهم  عنوانبهازطرفی، کارایی  

(. ارتقای  2018ها است )چن و همکاران،  ها در استفاده بهینه از منابع و دستیابی به حداکثر ستاندهآن 

های مالی و در نهایت، بهبود ثبات  ساز افزایش سودآوری، کاهش ریسکتواند زمینهها میکارایی بانک

ها و عدم  توانایی نظام مالی در مقاومت در برابر شوک  عنوانبهها شود. همچنین، ثبات مالی  مالی آن

شود )بانک  گری مالی تعریف میهای احتمالی و کاهش احتمال شکست در انجام وظایف واسطهتعادل

های  هزینه  تواند(. ثبات مالی، اساس توسعه اقتصادی پایدار بوده و عدم توجه به آن می2016جهانی،  

فکری، کارایی و ثبات مالی  سنگینی را بر اقتصاد تحمیل کند. بنابراین، بررسی ارتباط بین سرمایه
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های اقتصادی  های انکارناپذیر پژوهشها و شناسایی عوامل مؤثر بر پایداری نظام بانکی، از ضرورتبانک

تواند رهنمودهای سیاستی مهمی را برای تقویت  و مالی در شرایط کنونی است. نتایج این پژوهش می

گذاران و مدیران های احتمالی به سیاستهای نظام بانکی و ارتقای مقاومت آن دربرابر شوکبنیان

 .ارائه دهد

 

 ادبیات نظری و پیشینه تحقیق.  3

با    یطورکلرا بهبر آن  گذارتأثیرو عوامل    ی مال   ستمیبحران س  13(1936)نزیو ک  (1992ی)نسکیم

 ی نستی م  هی، نظر2000اند. در اواخر دهه  کرده   فیحساس توص  یپول   ستمیس  کیاشاره به نوسانات  

  یمال   یداریناپا  هیفرض  یرا به خود جلب کرد. او با معرف  یادیتوجه ز  ینیرزمیز  یهابحران وام   لیدلبه

و   ی مال یبنداز طبقه یناش  ی مال طیشرا یداری کرد که ناپا  انی( ب1999) 14نیشکی. مدیرس تبه شهر

دهندگان است. وِن  اندازکنندگان به واماز پس  یگذارهیاهداف سرما  یبرا  هیسرما  یآوردر جمع  یناتوان

و    لکرد توسعه مورد مطالعه قرار دادند. عمدرحال  یرا در کشورها  ی ( مفهوم ثبات مال2013)  15ویو  

عوامل مؤثر در   یی شناسا ن،یدارد. بنابرا یدارد بستگ اریکه در اخت  یبانک به دانش و فناور کیثبات 

است )الا   تیحائز اهم  اریخصوص ثبات بانک بسو به  ی آن بر اقتصاد، عملکرد مال  تأثیرارزش و    جادیا

  شود یم  لیتبد  یفکر  هیبه سرما  تر،عیمفهوم وس کیبانک، در    یدانش و فناور(.  2023،  16و همکاران

سرما شامل  سرما  یانسان   هیکه  سرما  یساختار  هی و  تحص  یانسان  هیاست.  آموزش،  تجربه،   لات،یبه 

اشاره دارد که پس    یبه دانش  یساختار  هیسرما   گر،ید  یاستعدادها و درک پرسنل اشاره دارد. از سو

پا و توسعه،   قیاز جمله تحق  ماند،یم   یها در بانک باق آن  ابیدر غ   ایکارکنان    یساعات کار  انیاز 

 ه یرا درباره نظر  ییهای( نگران2003)  17کیپفر و سالانچ.  اطلاعات  یبا بانک و فناور  انیروابط مشتر

وابسته    نفعیذ  نیدها به چناصل استوار است که بانک  نیاند که بر ا( ابراز کردهRDمنبع )  یوابستگ

پل  عنوان بهکرده است که    نیتدو  سرمایه فکریگسترش    یبرا  کیتکن   کی(  2004)  18کیهستند. 

  ی هاهیسهم سرما  یریگامکان اندازه  VAIC. روش  شودیشناخته م  19ارزش افزوده  یفکرهیسرما  بیضر

کمک کرد    یداردر بخش بانک   یکه به مشارکت خصوص کندیرا فراهم م  ی و اجتماع  یانسان   ، یفرهنگ

 . دی گرد دی جد یخصوص  ی هابانک سیو باعث تأس

اقدام    ،یاجبار  هیحداقل سرما  تیمنظور رعاها بهکه بانک  دهندیها نشان م از پژوهش  یاریبس 

 20هیخردشدن سرما  هینظر  نهیزمنیمطرح درا  یهاهیاز نظر  یک ی.  کنندیم  لاتیتسه  یبه توقف اعطا

حساس    هیسرما  ینظارت  یهارکود به کنترل   ی هادر دوره  یدهوام  زانیم  کندیم  ینیبشیاست که پ 
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شرا در  سرما  یطیاست.  م  یاجبار  هیکه  آس  ابد ی یکاهش  به  منجر   یخارج  هیسرما  شود،یم  بیو 

نتوسط بانک  لاتیتسه  یاعطا  زانیم  جهیکرده و در نت  دایپ   شیافزا و    ای)آچار  ابدییکاهش م  زیها 

  تواند یم  ی که اعتبارات بخش بانک  دهدی( نشان م 2018)  22ی و همکاران(. مطالعه انوار2016  ،21انیرا

ممکن است منجر به  لاتیتسه یقفل شدن اعطا ا یدهد و توقف   شیشاخص اندازه بازار سهام را افزا

وام،   انیز  رهیمحاسبه ذخ  یباورند که قواعد فعل  نیبر ا  یمقامات نظارت  ن،ی شکست بازار گردد. همچن

 یموافق با چرخه اقتصاد  یهدوام  نجای. دراآوردیوجود مبه   لاتیدر تسه  یموافق با چرخه اقتصاد  تأثیر

رکود    یهادر دوره  یکاف  لاتیتسه  یو عدم اعطا  یدر دوره رونق اقتصاد  شتریوام ب  یاعطا  یبه معنا

  کند یعمل م  یتجار  یهاها همسو با نوسانات چرخه بانک  یدهرفتار وام  گر،یدعبارتاست. به  یاقتصاد

از    یناش  یمال  یبه سمت آزادساز  میپارادا  ریی. با تغشودیرونق و رکود در اقتصاد م  دیو موجب تشد

و بعدها    افتهیتوسعه  یابتدا در کشورها  ، یبانک   یها، بخش1990و    1980  ی هادر دهه  ی سرکوب مال

متضاد را    دگاهی اند که دو داز رقابت را تجربه کرده  شیرو به افزا  ی، سطح توسعهدرحال   یدر کشورها

 ی اثر مثبت  تواندیکه رقابت م   کندیم   انیثبات ب  -  رقابت  دگاهید  .آوردیبه ارمغان م  یدرمورد ثبات مال

  ( 2005) 24کولویو ن یمنظر، بو نی (. از ا2014، 23داشته باشد )شکا و چهاک ی بر ثبات مؤسسات مال

و    دهدیاستقراض را کاهش م   یها نهیهز  ،یبازار رقابت  کیدر    ترنییبهره پا   رخکردند که ن  شنهادیپ 

افزا  نانهیکارآفر  یهاتیموفق ا  دهدیم   شیرا  بانک  نیکه  به ثبات  و به کاهش   کندیها کمک مامر 

م  یاعتبار  سکیر متمرکز    کیدر    کهدرحالی  شود؛یمنجر  کم  ا یبازار  تعداد  کمتر،  رقابت  از    یبا 

  ی هاوام  یممکن است حجم بالا  نیرا اعمال کنند که ا  یبهره بالاتر  یهانرخ  توانندیم  بزرگ  یهابانک

به   (،2014)  شود. شکا و چهاک  ی بانک  یمنجر به ورشکستگ  جهیدهد و در نت  شیرا افزا  یرعملکردیغ 

پرداخته و نشان دادند که رقابت، که با    ییکایبانک آمر  8900از    شیو ب  ییبانک اروپا  3600  یبررس

( نیز 2009شکا و همکاران)است.  دیمف  یسلامت بانک یشده، برا ی ریگاز شاخص بون اندازه دهاستفا

ها تمایل دارند تا سرمایه بافر را حفظ کنند که این امر  توضیح دادند که در یک محیط رقابتی، بانک

ها بیشتر از حداقل )سرمایه بافر به پولی اشاره دارد که بانک  دهد.گرایش به بحران مالی را کاهش می

ها کمک  انداز اضافی برای روزهای سخت است و به بانکدارند. این مانند پسالزامات قانونی نگه می

ز  ین  (،2014)  25کاسمان و کاروالو  ب،یترت  نیبه هم  ؛کند در شرایط دشوار اقتصادی دوام بیاورند.(می

 ل ی(، به تحل2018)26از نومن و همکاران    ریاخ  یا. مقالهدانندیمطلوب م  یثبات مال   یبرارقابت را  

پرداخته و نشان داده است که هم رقابت و هم    ی رقابت و ثبات مال  نیبر رابطه ب  ینقش مقررات بانک 

شوند.  یم  یبانک  ستمیدر س  یاعتبار  سکیو کاهش ر  یثبات مال   جیموجب ترو  ینظارت  یهااستیس
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موجب کاهش    یرقابت در صنعت خدمات مال   شیمعناست که افزا  ن یبه ا  ،یریپذبآسی رقابت  ینگران

احتمالاً    یمؤسسات مال   ، یجبران خسارات مال   ی. براشودیم  ی مؤسسات مال  یقدرت بازار و سودآور

  ی سکیر فتارر نیا جه،ی. در نتکنندیم دایپ  سکیپرر  یهای در پرتفو یگذارهیبه سرما یشتریب لیتما

به شکست   تواندیرقابت م  نیمعتقد است که ا  لنیلو  کند.  فیرا تضع  یثبات مؤسسات مال  تواندیم

دارند که    ل یها تمابانک  ، یبازار رقابت  کیدر    ل، ی، طبق نظر آلن و گعلاوه بهها منجر شود.  بخش  نیا

 ی شتریاعطا کنند و سود ب  راعتبا  شتریانجام دهند تا بتوانند ب  انی مشتر  یابیارز  یبرا  یتلاش کمتر

 ن،یدهد. همچن  شیها را افزابانک  یریپذبینکول اعتبار و آس  سکی ر  تواندیامر م   نیکسب کنند، که ا

  ی ها در اقتصادبانک یریپذب یرقابت و آس نیب یرابطه مثبت زین (.2006) 27بک و همکاران قاتیتحق

 نیبر رابطه ب  ییکارا  تأثیرکه    رسدیبه نظر م  نی. همچناندافتهی  شدهمیو تنظ  افتهیتوسعه  یبا نظام مال 

خصوص مطالعات  بنابراین، دراین  (.2021،  28نشده است )دوتا و ساها  یطور کامل بررسرقابت و ثبات به

 است:  به صورت زیر    1در نگاره  تجربی متعددی وجود دارد، که در ادامه به بخشی از مهمترین آن ها  

 . پیشینه پژوهش 1نگاره 

پژوهش نتایج   موضوع/روش و متغیرها  جامعه پژوهش  پژوهشگران )سال(   

 محمدزاده و عفتی

(2017 ) 

های فعال بورس بانک 

 تهران 

)انسانی، سرمایه فکری 

فیزیکی، ساختاری( و عملکرد  

 مالی 

سرمایه فکری بر بازده دارایی تأثیر مثبت 

 دارد

کولاکیوتس و  

 ( 2018) هاسمن

اتحادیه اقتصادی و پولی  

 غرب آفریقا 
 هاکارایی و پایداری مالی بانک 

ها عامل مؤثر در پایداری مالی کارایی بانک

 هابانک 

 مارس و همکاران

(2018 ) 
 کشورهای اتحاد اروپا 

کارایی بانکداری و پایداری  

 مالی 

ها تأثیر قابل توجه بر پایداری کارایی بانک

 مالی دارد

 اونوما و همکاران

(2019 ) 
 بانک غنا 32

، عملکرد و  (IC) سرمایه فکری

 ثبات مالی

ی بر سرمایه فکری تأثیر مثبت و معنادار

 ثبات مالی دارد.

 عبدالله و همکاران

(2019 ) 
 کارایی بانک و پایداری مالی  های کنیا بانک 

ها بر پایداری مالی تأثیر قابل  کارایی بانک 

 توجه دارد

 آبرهام و همکاران

(2019 ) 
 کارایی بانکی و پایداری مالی های امارات بانک 

ها بر پایداری مالی تأثیرگذار کارایی بانک

 است

پولمیس و  

 ( 2019) استنگوس
 کشور  80بانک 

کارایی بانکی، قدرت بازار، ثبات 

 مالی 

بانکی   کارایی    ثبات   افزایش   →افزایش 

 مالی 

باتاچاریا و 

 ( 2020) هاوریلچیک
 کشورهای آسیایی 

کارایی بانک و ثبات مالی و  

 رشد اقتصادی 

بر رشد   تأثیر مثبت  مالی  ثبات  کارایی و 

 اقتصادی دارد 

 مور و هارتمن

(2020 ) 
 کشور آسیابیی 17

تأثیرگذار بر کارایی عوامل 

 بانکی و ارتباط با ثبات مالی 

کارایی بانکی تأثیر مثبت و قابل توجه بر 

 ثبات مالی دارد
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پژوهش نتایج   موضوع/روش و متغیرها  جامعه پژوهش  پژوهشگران )سال(   

 کوادروس و دیاز

(2021 ) 
 کارایی بانکی اثر معنادار بر ثبات مالی دارد کارایی بانکی و ثبات مالی کشورهای آمریکای لاتین

 عطاالله و همکاران

(2021 ) 
 های پاکستان بانک 

، ثبات (VAIC) سرمایه فکری

 (ARDL) هابانک 

بلندمدت   فکری  رابطه سرمایه  دارای 

 مثبت و معناداری با کارایی بانک دارد. 

 فخر حسینی

(2022 ) 
 وری سرمایه فکری و بهره  بانک ایران  12

بهره  و  فکری  بانکسرمایه  رابطه وری  ها 

 معنادار دارد

المرزوقی و بن  

 ( 2023) ناسیور
 کارایی بانکی و ثبات مالی خاورمیانه و شمال آفریقا 

مالی   ثبات  بر  معنادار  اثر  بانکی  کارایی 

 منطقه دارد

 بختیاری و حسینی

(2023 ) 
 بانک ایران  12

سرمایه فکری، ثبات،  

 پذیریریسک 

ریسک و  ثبات  با  فکری  پذیری سرمایه 

 ها رابطه معنادار داردبانک 

 عبیداللهاسوتی و 

(2024 ) 
 های اسلامی بانک 

سرمایه فکری، سودآوری،  

 وری بهره 

بر سودآوری؛  مستقیم  اثر  فکری  سرمایه 

 سرمایه انسانی و بکارگرفته مؤثرتر 

  اسلم و همکاران

(2024 ) 
 های اسلامی بانک 

سرمایه فکری، حاکمیت 

 شرکتی، کارایی مالی 

سرمایه فکری متغیر میانجی مثبت برای 

 شرکتی و کارایی مالی استحاکمیت 

 

در   قاتیکه اکثر تحق  دهد ینشان م  جینتا ،یمطالعات تجرب  یو بررس   قیتحق  اتیبا توجه به ادب  

اند و مطالعات  پرداخته   یو ثبات مال  ییکارا  ،یفکر  هیسرما  یرهایجداگانه متغ  یحوزه به بررس  نیا

  نیا  یسبه برر  ا یانجام شده    یها اند. اغلب پژوهشپارامترها پرداخته  نیهمزمان ا  یبه بررس  یاندک

اند.  مجموعه تمرکز کرده  نیاز ا  ریدو متغ  ا ی  ک یتنها بر    ا یاند،  پرداخته   گرید   یدر کشورها  رهایمتغ

کشور   نیرا در چند  یو ثبات مال  ی بانک  ینگینقد  نی( رابطه ب2013مثال، برگر و همکاران )  عنوانبه

  یی ( کارا2018و هاسمن )  وتسی اند. کولاکو عراق نداشته  رانیبر ا  ی اند، اما تمرکز خاصکرده  یبررس

  ن یاند، اما امطالعه کرده قا یغرب آفر ی و پول ی اقتصاد ه یرا در اتحاد  ی مال یداری آن بر پا تأثیرو  ی بانک

  ی. محمدزاده و عفتشدیو عراق نم  رانیمنطقه بوده و شامل هر دو کشور ا  کیمطالعه محدود به  

  رها یمتغ  ریاند، اما ساکرده  یرا بررس  ی رانیا  یهابانک  ی بر عملکرد مال  یفکر  هیسرما  تأثیر(  2017)

به   ازیکه ن  دهدیموجود نشان م  اتیشکاف در ادب نیا اند.را در نظر نگرفته یو ثبات مال یی مانند کارا

ها  بانک  یمال  یداریبر پا  یو ثبات مال   ییکارا  ،یفکر  هیسرما  تأثیرجامع که به طور همزمان    یامطالعه

شکاف و ارائه درک   نیکند، وجود دارد. پژوهش حاضر با هدف پر کردن ا  یو عراق بررس  رانیرا در ا

و عراق انجام   رانیا  یکیتیو ژئوپل  یدر بافت خاص اقتصاد   رها یمتغ  نی ا  نیب  ده یچیاز روابط پ   یترقیعم

  ی با هوش مصنوع   یی فضا  یاقتصادسنج  ی بیترک  ی هاپژوهش از روش  نیا  ،ینوآور  عنوانبه  شده است. 

ا .  کندیهر دو روش را فراهم م  یایاز مزا  یریگامکان بهره  یبیترک  کردیرو  نیاستفاده کرده است. 
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اثرات متقابل ب  ییفضا  یهایتا وابستگ  دهدیاجازه م  ییفضا  یاقتصادسنج مناطق مختلف در   نیو 

از تکن  کهدرحالیشود،    فتهنظر گر   ، یعصب  یهابه خصوص شبکه   ، یهوش مصنوع   یهاکیاستفاده 

  یآمار یسنت یهاکه ممکن است با روش کندیرا فراهم م یادهیچی الگوها و روابط پ  ییامکان شناسا

( و  2019و همکاران )  سیوتیمطالعات مانند پاناگ  ریاست که سا  یدر حال   نینباشند. ا  صیقابل تشخ

اند.  متعارف استفاده کرده یسنج  یآمار یها( اکثراً از روش 2023) وریبن ناس  یو سام یراجا المرزوق

  ی هاستمیمورد مطالعه در س  یرهایمتغ  نیاز روابط ب  یترقیبه درک عم  تواندینوآورانه م  کردیرو  نیا

 را ارائه دهد.  یو قابل اعتمادتر ترقیدق جیو عراق منجر شود و نتا رانیا ی بانک

 

 روش تحقیق.  4

  ی و ثبات مال   ییکارا  اتتأثیر  یمحور، به واکاوو هدف  یلیتحل-یفیتوص  یکردیپژوهش با رو  نیا 

  یاقتصادسنج  یبیترک  یهاراستا، از روش  نی. در اپردازدیو عراق م  رانیها در ابانک  یمال  یداری بر پا

  یهاستم یس  یکنون  تیاز وضع  قی جامع و دق  یریشده است تا تصو  یریگبهره  یو هوش مصنوع   ییفضا

  ی اقتصادسنج  روش  ارائه گردد.   یمورد بررس  یرهایمتغ  نیروابط ب  قیعم  ل یدو کشور و تحل  ی بانک

وابستگ  ییفضا نمودن  لحاظ  تحل  ،ی مکان  یهایبا  فراهم    یاقتصاد  یهادهیپد  ترقیدق  لیامکان  را 

قدرتمند   یابزار  عنوانبه  ،یعصب  یها شبکه   رینظ  ،یهوش مصنوع   یها کیحال، تکن  نی. در ع سازدیم

پژوهش،    نیچارچوب ا  در  .شوندیبه کار گرفته م   رها، یمتغ  نیب  دهیچیالگوها و روابط پ   یی در شناسا

مال  ی هاداده عملکرد  به  اجزا  ی مربوط  مال  ییکارا  یو  ثبات  گردآوربانک  ی و  انجام    یها  از  پس  و 

 .  رندیگیقرار م یمورد مدلساز نیماش یریادگی ی هاتم یلازم، با استفاده از الگور یهاپردازششیپ 

 

 جامعه آماری و حجم نمونه  . 4-1

ها در ایران و عراق  کارایی ثبات مالی بر پایداری مالی بانک  تأثیرهدف اصلی این پژوهش بررسی  

  22های پذیرفته شده در بورس ایران و عراق )تمام شماری، است. لذا در این پژوهش از تمامی بانک

استفاده شده است. برای جمع آوری   2023الی    2000بانک عراقی( برای بازه زمانی    44بانک ایرانی و  

استفاده شده است. بدین    47و عراق   46های رسمی بانکی و بورسی ایرانهای تحقیق از وبسایتداده

 زیر است: نگاره ترتیب، اسامی بانکهای پذیرفته شده در بورس ایران و عراق به شرح 
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 . جامعه پژوهش 2نگاره 
 نماد  عراقی  نام بانک نماد  عراقی  نام بانک نماد  ایرانی   نام بانک

 عطاء مصرف العطاء الاسلامی عرب اسلام  العربیة الاسلامی مصرف  وبملت  بانک ملت 

 وتجارت  بانک تجارت 
مصرف اسیا العراق  

 الاسلامی للاستثمار والت 
 اسیا 

مصرف الموصل للتنمیة  

 والاستثمار 
 موصل 

 وبصادر  بانک صادرات ایران 
مصرف امین العراق  

 الاسلامی 
 منصور مصرف المنصور للاستثمار  امین

 وپارس  پارسیان بانک 
مصرف المشرق العربی  

 الاسلامی للاستثمار 
 مشرق

مصرف المستشار الاسلامی  

 للاستثمار 
 مستشار

 ملی المصرف الوطنی الاسلامی  انساری  مصرف الانصاری الاسلامی  وپاسار  بانک پاسارگاد 

 وسینا بانک سینا 
مصرف آشور الدولی  

 للاستثمار 
 اهلی المصرف الاهلی العراقی  آشور 

 بابل  مصرف بابل  ونوین  بانک اقتصادنوین 
مصرف الشمال للتمویل  

 والاستثمار 
 شمال 

 بغداد مصرف بغداد  وپست پست بانک ایران 
مصرف القابض الاسلامی للتمویل  

 والاستثمار 
 قابض 

 وخاور  بانک خاورمیانه 
مصرف جیهان للاستثمار  

 والتمویل الاسلامی 
 جیهان 

مصرف القرطاس الاسلامی  

 للاستثمار والتمویل 
 قرطاس 

 تجاری  المصرف التجاری العراقی  وکار  بانک کارآفرین 
مصرف الراجح الاسلامی للاستثمار  

 والتمویل 
 راجح 

 سامان  بانک سامان 
مصرف دجلة والفرات  

 للتنمیة والاستثمار 
 ائتمان  مصرف الأئتمان العراقی  دجله 

 دار السلام  للاستثمار مصرف دار السلام   وآیند بانک آینده 
مصرف الاقلیم التجاری للاستثمار  

 والتمویل 
 اقلیم

بانک قرض الحسنه  

 رسالت 
 سومر  مصرف سومر التجاری  اقتصاد مصرف الاقتصاد  وسالت 

 ایلاف  مصرف ایلاف الاسلامی  توسعه  اعتباری توسعه 
مصرف الطیف الاسلامی للاستثمار  

 والتمویل 
 طیف

 ورفاه  بانک رفاه کارگران 
مصرف اربیل للاستثمار  

 والتمویل 
 عبر مصرف عبر العراق للاستثمار  اربیل 

شرکت اعتباری  

 کوثر مرکزی 
 ثقه مصرف الثقة الدولی الاسلامی  خلیج  مصرف الخلیج التجاری  وکوثر

 متحد  مصرف المتحد للاستثمار  استثمار  مصرف الاستثمار العراقی  ونور  اعتباری نور 

شرکت اعتباری  

 ثامن 
 وثامن

مصرف التنمیة الدولی  

 للاستثمار والتمویل 
 اتحاد  مصرف الاتحاد العراقی  تنمیه
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 نماد  عراقی  نام بانک نماد  عراقی  نام بانک نماد  ایرانی   نام بانک

 ورکاء  مصرف الورکاء للاستثمار  میرالله المصرف العراقی الاسلامی  دی بانک دی

 وگردش بانک گردشگری 
مصرف الشرق الاوسط  

 للاستثمار 
 شرق 

مصرف العالم الاسلامی للاستثمار  

 والتمویل 
 عالم 

 وشهر  بانک شهر 
مصرف نور العراق الاسلامی  

 للاستثمار 
 نور 

زین العراق الاسلامی للاستثمار  

 والتمویل 
 زین 

 تحویل  العربیة المتحدة للتحویل المالی  بین المللی  المصرف الدولی الاسلامی  سمایه  بانک سرمایه 

 وملل اعتباری ملل 
مصرف الجنوب الاسلامی  

 للاستثمار والتمویل 
 عطاء مصرف العطاء الاسلامی جنوب 

 وزمین بانک ایران زمین 
مصرف کوردستان الدولی  

 الاسلامی 
 کوردستان 

مصرف الموصل للتنمیة  

 والاستثمار 
 موصل 

 ( 48(؛ منبع: )بورس اوراق بهادار عراقtestmcمنبع: بازار بورس ایران )

های فرهنگی و جغرافیایی،  رغم تفاوتهای ایرانی و عراقی مورد مطالعه در این پژوهش، علیبانک

سازد. هر دو گروه شامل  وجوه تشابه قابل توجهی دارند که مقایسه و تحلیل عملکرد آنها را معنادار می

های دولتی و خصوصی هستند که در بازار سرمایه کشورهای خود حضور فعال  طیف متنوعی از بانک

بانک این  از جمله سپردهدارند.  متنوعی  و  وامها خدمات جامع  ارزی، صدور  گذاری،  دهی، خدمات 

ارائه میضمانت اعتبارات اسنادی  دهند. هر دو گروه تحت نظارت دقیق بانک مرکزی کشور نامه و 

رمایه، مدیریت  کنند و ملزم به رعایت قوانین و مقررات مشابهی در زمینه کفایت سخود فعالیت می

بانک هستند.  مالی  شفافیت  و  چالشریسک  با  کشور  دو  هر  تحریمهای  مانند  مشترکی  های  های 

گذارد. در  می  تأثیرهای آنها  المللی، نوسانات ارزی و تورم مواجه هستند که بر عملکرد و استراتژی بین

ها و همگام با تحولات جهانی، هر دو گروه در حال گسترش خدمات بانکداری  پاسخ به این چالش

های فناوری اطلاعات انجام  گذاری قابل توجهی در زیرساخت الکترونیک و دیجیتال هستند و سرمایه

های زیربنایی، حمایت  های هر دو کشور نقش حیاتی در تأمین مالی پروژهدهند. علاوه بر این، بانکمی

کنند. هر دو سیستم بانکی شامل  یالمللی ایفا مهای مختلف اقتصادی و تسهیل تجارت بین از بخش

شوند که خدمات مالی منطبق با اصول شریعت ارائه  های اسلامی میهای تجاری سنتی و بانکبانک

امکانمی را  مشتریان  متنوع  نیازهای  به  پاسخگویی  خدمات،  در  تنوع  این  میدهند.  سازد.  پذیر 

های هر دو کشور در تلاش برای بهبود شمول مالی و گسترش دسترسی به خدمات همچنین، بانک

این تشابهات گسترده در ساختار، عملکرد و چالشبانکی در مناطق کمتر توسعه  ها،  یافته هستند. 

تواند به  آورد و میزمینه مناسبی برای مقایسه و تحلیل جامع در چارچوب این پژوهش فراهم می
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بدین ترتیب؛ بر اساس    .درک بهتر عوامل مؤثر بر کارایی و ثبات در هر دو سیستم بانکی کمک کند

 (.در این پژوهش مدل بررسی تحقیق به شرح زیر است: 2019و همکاران)49مطالعات اونوما 

𝐹𝑠𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1𝑧𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖𝑡 + 𝛽2𝐼𝐶𝑖𝑡 + 𝛽3𝐶𝐴𝑃𝑖𝑡 + 𝛽4𝑠𝑖𝑧𝑒𝑖𝑡 + 𝛽5ℎℎ𝑖𝑙𝑖𝑡 + 𝛽6𝑔𝑜𝑤𝑛𝑖𝑡 + 

𝛽7𝑙𝑒𝑣𝑖𝑡 + 𝛽8CFGR𝑖𝑡 + 𝛽9CF𝑖𝑡 + 𝛽10INCGR𝑖𝑡 + 𝛾𝑖𝑡 

بالا،   رابطه  در  بانکFSکه  مالی  پایداری  بیانگر  است؛  :  بانکZscoreها  مالی  ثبات  :  IC؛  ها، 

معیار تمرکز بانک؛    عنوانبه :HHILاندازه بانک؛   :SIZEاهرم بانک؛    عنوانبه :LEV  سرمایه فکری؛

GOWN:   به مالکیت دولت؛CAP  :متغیر کفایت سرمایه،  عنوانبه  CFGR  :نقدینگی ؛  بانک  رشد 

INCGR: بانک،    رشد درآمدCF  و    باشدبانک می  نسبت وجه نقد: بیانگر𝛾𝑖𝑡   به جزء اخلال اشاره

اساس  بنابراین؛  دارد.   بر  پژوهش،  معادله  در  شده  ذکر  متغیرهای  سایر  و  مالی  پایداری  مفاهیم 

شوند که در هر دو کشور گیری میالمللی تعریف و اندازهشده بینپذیرفتههای  استانداردها و شاخص

کار گرفته می به  عراق  و  مالی  ایران  گزارشگری  و  استانداردهای حسابداری  از  هر دو کشور  شوند. 

بینبین مالی  گزارشگری  استانداردهای  مانند  می  50المللیالمللی  استانداردهای    ادی)بن کنندپیروی 

بین مالی  بازل  (.2018،  51المللیگزارشگری  مانند  بانکی  نظارتی  مقررات  در    IIIو  IIهمچنین، 

گیری کفایت اند که معیارهای مشترکی برای اندازه های بانکی ایران و عراق مورد توجه قرار گرفته نظام

  ن یبهای  حساب هیبانک تسو)دهندهای ریسک و پایداری ارائه میو سایر شاخص ثبات مالی  ،سرمایه

چارچوب  (.2010  ،52یالملل مقررات،  و  استانداردها  میاین  فراهم  را  مشترکی  امکان  های  که  کنند 

علاوه بر این، ساختارهای    .کندگیری یکسان مفاهیم کلیدی را در هر دو کشور فراهم میتعریف و اندازه

توجهی دارند و هر دو در دسته کشورهای های قابلهای بانکی ایران و عراق شباهتاقتصادی و نظام

نظام  توسعهدرحال میبا  قرار  رشد  حال  در  بانکی  بینگیرندهای  پول،  )صندوق  (.  532019المللی 

های مالی شفاف و  شده در بورس اوراق بهادار هر دو کشور موظف به ارائه گزارش های پذیرفتهبانک

سازمان بورس و اوراق  ) گیردمیهای یکسان صورت  استاندارد هستند که با استفاده از مفاهیم و روش

بنابراین، با توجه به پیروی از استانداردهای   (2018کمیسیون اوراق بهادار عراق،    ؛1397بهادار ایران،  

های ساختاری، مفاهیم پایداری و سایر متغیرهای ذکر شده در معادله پژوهش  المللی و شباهتبین

مقایسه هستند قابل  و  یکسان  عراق  و  ایران  اندازه  .در هر دو کشور  نحوه  متغیرهای در کل  گیری 

 تحقیق به شرح زیر خواهد بود: 

 

 هامتغیر وابسته: پایداری مالي بانک .4-2

های ایرانی و  متغیر وابسته برای بررسی بانک  عنوانبهها  در پژوهش حاضر پایداری مالی بانک
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قرار خواهد گرفت. استفاده  راستای    عراقی مورد  پژوهش هم  این  انجام شده  بنابراین، در  مطالعات 

(، تان  2011(، دیتریش و وانزنرید )2015(، پتریا و همکاران )2008توسط آتاناسوگلو و همکاران )

  (، 2013)لوپتیت و استروبل  ،  (2021اولا و همکاران )  ،(2009هررو و همکاران )-(، و گارسیا2016)

پایداری مالی بانکبه  (،  2023)  اونومه و دوهو( و  1397)بزرگ اصل و همکاران   ها  شاخص سازی 

 باشد. به صورت زیر می 1پرداخته شده است، که به شرح رابطه 

𝐹𝑠𝑖𝑡 = ln⁡(
𝑅𝑂𝐴𝑖𝑡+𝐶𝐴𝑖𝑡

𝛿(𝑅𝑂𝐴𝑖𝑡)
)                                                                      (1رابطه ) 

 t در سال  i، بازده دارایی بانک  𝑅𝑂𝐴𝑖𝑡؛t در سال i های بانکپایداری مالی ،  𝐹𝑠𝑖𝑡که در آن،  

 i، کفایت سرمایه بانک  𝐶𝐴𝑖𝑡های بانک است؛  عبارت است از نسبت سود خالص بانک به کل دارایی

های بانک است که  است. که عبارت است از حاصل تقسیم سرمایه پایه به مجموعه دارایی  tدر سال  

اساس   سرمایه    آیینبر  کفایت  می  (1390)نامه  افشا  شرکت  مالی  صورتهای  نهایت  گردد در  در  ؛ 

𝛿(𝑅𝑂𝐴𝑖𝑡) ،های بانکانحراف استاندارد بازده دارایی i در سال tباشد. می 

 

 متغیرهای مستقل .   4-3

 ثبات مالي بانک  -

بار توسط هانان و هانوک ) اولین  پیشنهاد شد و توسط بوید و همکاران 1988این شاخص   )

( مورد استفاده قرار گرفت. از آن زمان، مطالعات مختلفی از این شاخص برای بررسی ثبات  1993)

،  2017، تان و همکاران  2013، تان و فلوروس  2007اند )ایانوتا و همکاران  ها استفاده کردهمالی بانک

 . گیردها را در نظر می(. این امتیاز، بازده، نوسان بازده و پایه سرمایه بانک2014قوش و ماجی 

Z-score  بنابراین، بر اساس مطالعات    .ها استدهنده ثبات مالی و توانایی جذب زیانبالا نشان

مطالعه   راستای  هم  و  دوهوقبلی  و  بانک2023)  اونومه  مالی  پایداری   ،)( رابطه  به صورت  ( 2های 

 شاخص سازی خواهد شد. 

𝑍𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =
(𝑅𝑂𝐴⁡+

𝐸

𝐴
)

𝜎𝑅𝑂𝐴
                                                                   (         2)رابطه  

 ROA انحراف معیار σROA نسبت سرمایه به دارایی و E/Aها،  بازده دارایی ROA که در آن

 .است

 : 55نسبت کفایت سرمایه -

مطالعات    اساس  دوهوبر  و  و  2023)  اونومه  )  منصوریان(  کفایت    (. 2016و همکاران  نسبت 

ها و موسسات مالی است. این نسبت به یکی از معیارهای مهم در ارزیابی سلامت مالی بانک سرمایه
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پذیر خود را با سرمایه خود پوشش  های ریسککند تا بفهمیم یک بانک چقدر از داراییما کمک می

 است:  ( به صورت زیر3رابطه ) بنابراین، نحوه اندازه گیری نسبت کفایت سرمایه به شرح .داده است

𝐶𝐴𝑃⁡ = ⁡
𝑇𝑖𝑒𝑟⁡1⁡𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙⁡+⁡𝑇𝑖𝑒𝑟⁡2𝑐𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙

𝑅𝑖𝑠𝑘⁡𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑒𝑑⁡𝑎𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠
⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡ ( 3)رابطه   

شامل سرمایه اصلی بانک )مانند سرمایه سهام و سود انباشته( است   Tier1Capitalکه در آن؛  

 عنوانبهتواند  شامل سایر منابع مالی است که می  Tier2 Capital،تر استکه در برابر ضررها مقاوم

  RiskWeighted Assetsو    های بلندمدت و ذخایر عمومی(سرمایه مکمل شناخته شود )مانند وام

نسبتدارایی به  آنها  ریسک  اساس سطح  بر  که  تنظیم میهایی هستند  برای  های مشخصی  شوند. 

با توجه به توضیحات، نسبت کفایت سرمایه بنابراین،    .های با ریسک بالا وزن بیشتری دارندمثال، وام

های  دهد آیا یک بانک قادر به پوشش ضررهای احتمالی ناشی از فعالیتمعیاری است که نشان می

خود هست یا خیر. استانداردهای جهانی و قوانین بانک مرکزی هر کشور برای حفظ سیستم بانکی  

درصد    3کنند. در ایران، این نسبت حداقل  سالم و با ثبات، حداقل نسبت کفایت سرمایه را تعیین می

بر اساس قوانین    عراق، نسبت کفایت سرمایه( و در  1400و همکاران )  زنوز  یبهرام  استتعیین شده

 (. 2019بانک مرکزی عراق، ) ؛درصد تعیین شده است  8و مقررات بانک مرکزی این کشور، حداقل 

 سرمایه فکری  -

شود  ها شناخته میهای نامشهود سازمانترین دارایی یکی از مهم  عنوانبه (IC) سرمایه فکری

(. روش ضریب ارزش 1997که نقش مهمی در ایجاد ارزش و مزیت رقابتی دارد )ادوینسون و مالون، 

گیری کارایی سرمایه فکری  های اندازهیکی از پرکاربردترین روش  (VAIC)56افزوده سرمایه فکری

بر    سرمایه فکری   تشکیل دهنده   اجزای اصلی؛  ( معرفی شد 2000،  1998است که توسط پولیک )

مطالعات   )اساس  همکاران  و  و  2021عطا  دوهومطالعات  (  و  شامل؛  2023)  اونومه  سرمایه  (. 

مهارت:  (HC)یانسان دانش،  تواناییشامل  و  )بونتیس،  ها  کارکنان   سرمایه ساختاری؛  ( 1998های 

(SC):  سرمایه بکار گرفته شده ؛  (1997رهای سازمانی )استوارت،  ها، فرآیندها و ساختاشامل سیستم  

(CA): است. لذا فرمول کلی سرمایه فکری   ( 2000های فیزیکی و مالی سازمان )پولیک،  شامل دارایی

 ( به صورت زیر است:4به شرح رابطه )

𝑉𝐴𝐼𝐶⁡ = ⁡𝑉𝐴𝐻𝑈⁡ + ⁡𝑆𝑇𝑉𝐴⁡ + ⁡𝑉𝐴𝐶𝐴                                    (            4)رابطه  

و    کارایی سرمایه ساختاری  بیانگر  STVA؛  کارایی سرمایه انسانیبیانگر    VAHU؛  که در آن

VACA    بر اساس    حوه محاسبه هر یک از اجزالذا ن   است.  کارایی سرمایه بکار گرفته شده بیانگر 
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 به شرح زیر است:  (2003)فایرر و ویلیامز( و 2005(، چن و همکاران )2000) پولیکمطالعات  

𝑉𝐴𝐻𝑈⁡ = ⁡𝑉𝐴⁡/⁡𝐻𝐶⁡⁡⁡⁡𝑉𝐴⁡(𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒⁡𝐴𝑑𝑑𝑒𝑑) ⁡= ⁡𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡⁡ − ⁡𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 

VAHU دهنده کارایی سرمایه انسانی استیا ضریب ارزش افزوده سرمایه انسانی، نشان. VA 

های کارکنان(  های عملیاتی به جز هزینهورودی )هزینهیا ارزش افزوده از تفاضل خروجی )درآمد( و  

برابر با کل هزینه HC .شودمحاسبه می های حقوق و دستمزد است. این  یا سرمایه انسانی معمولاً 

گذاری در نیروی انسانی، چه میزان ارزش افزوده دهد که به ازای هر واحد سرمایهضریب نشان می

 (.2000) ایجاد شده است پولیک

𝑆𝑇𝑉𝐴⁡ = ⁡𝑆𝐶⁡/⁡𝑉𝐴⁡⁡⁡𝑆𝐶⁡ = ⁡𝑉𝐴⁡ − ⁡𝐻𝐶 

STVA دهنده سهم سرمایه ساختاری در ایجاد  یا ضریب ارزش افزوده سرمایه ساختاری، نشان

به دست  (HC) و سرمایه انسانی (VA) یا سرمایه ساختاری از تفاضل ارزش افزوده SC .ارزش است

میمی نشان  ضریب  این  ساختارها،  آید.  از  ناشی  شده،  ایجاد  افزوده  ارزش  از  بخشی  چه  که  دهد 

 (. 2005چن و همکاران ) های سازمانی استفرآیندها و سیستم

𝑉𝐴𝐶𝐴⁡ = ⁡𝑉𝐴⁡/⁡𝐶𝐴⁡⁡⁡𝐶𝐴⁡ = ⁡𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙⁡𝐴𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠⁡ − ⁡𝐼𝑛𝑡𝑎𝑛𝑔𝑖𝑏𝑙𝑒⁡𝐴𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠 

 VACA دهنده کارایی سرمایه فیزیکی  یا ضریب ارزش افزوده سرمایه بکار گرفته شده، نشان

های نامشهود  ها و دارایییا سرمایه بکار گرفته شده، از تفاضل کل دارایی CA .و مالی سازمان است

دهد که به ازای هر واحد سرمایه فیزیکی و مالی بکار گرفته شود. این ضریب نشان میمحاسبه می

 (.  2003؛ فایرر و ویلیامز، 2000پولیک، ) شده، چه میزان ارزش افزوده ایجاد شده است

 : VAIC  مزایای استفاده از روش

 (؛  2000)پولیک،  ها و صنایع مختلفسادگی محاسبه و قابلیت مقایسه بین شرکت .۱

 (؛ 2003فایر و ویلیامز، ) های مالی قابل دسترس و حسابرسی شده استفاده از داده .۲

 (.2005همکاران، )چن و  ارائه یک دید کلی از کارایی منابع سازمان در ایجاد ارزش .۳

 :هامحدودیت

 (؛ 2004،  اندریسن)های کیفی سرمایه فکریعدم در نظر گرفتن برخی جنبه .۱

 (.2011)استاهله و همکاران،   فرض خطی بودن رابطه بین اجزای سرمایه فکری .۲

ها در تحقیقات یکی از پرکاربردترین روش  عنوانبههمچنان   VAIC ها، روشبا وجود محدودیت

که در پژوهش حاضر برای بررسی پایداری مالی    گیردمربوط به سرمایه فکری مورد استفاده قرار می

 (. 2016ماجی و گوسوامی، های ایرانی و عراقی از آن استفاده شده است )بانک
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 متغیرهای کنترلي.  4-4

  ر یمتغ  نیا؛  شودهای بانک محاسبه میاز نسبت کل بدهی به کل دارایی(:  LEV)  ی اهرم مال .۱

 رایمهم است ز  یکنترل  ریمتغ  عنوانبه  این متغیربانک است. استفاده از    ه یدهنده ساختار سرمانشان

باشد)اونومه و    گذارتأثیربانک    یو عملکرد مال   یریپذسک یبر ر  تواندیم  یینسبت به دارا  یبده  زانیم

 (؛ 2023دوهو )

اندازه بانک   ؛ شودهای بانک محاسبه میاز لگاریتم طبیعی کل دارایی (: SIZEبانک ) اندازه .۲

بگذارد. کنترل   تأثیر   ات یعمل  اسیبه منابع و مق  یدسترس  سک،یر  تیریآن در مد   یی بر توانا   تواند یم

 (؛ 2023)اونومه و دوهو )  میریتا اثرات خاص مرتبط با اندازه بانک را در نظر بگ  دهدیاجازه م   ریمتغ  نیا

این متغیر به تحلیل تمرکز در بازار یا سهم بازار اشاره دارد و (:  HHILتمرکز بانک )  اریمع .۳

  ی بازار بانک  یرقابت  تیوضع  ریمتغ  نیا؛ به عبارتی  دهد ها را نشان مینحوه توزیع سهم بازار بین بانک

ها  بر رفتار و عملکرد بانک  تواندیسطح رقابت در بازار م  رای. کنترل آن مهم است زدهد یرا نشان م

 (؛2023)اونومه و دوهو ) بگذارد تأثیر

  تواند یم  یدولت  تیمالک  زانیداران نهادی بانک؛ م(: درصد سهامGOWNدولت )  تیمالک .۴

س بانک    سکیر  تیریمد  ،یگذاراستیبر  عملکرد  ا  تأثیرو  کنترل  بررس  ریمتغ  نیبگذارد.   ی امکان 

 (؛2023)اونومه و دوهو ) کند یرا فراهم م  یدولت تیخاص مالک اتتأثیر

از تفاوت وجه نقد انتها و ابتدای دوره تقسیم بر وجه نقد ابتدای (:  CFGR)  ینگ ینقد رشد .۵

. کنترل آن مهم  دهدیبانک را نشان م  ینگینقد  تیدر وضع  راتییتغ  ریمتغ  نیا؛  شوددوره محاسبه می

  تأثیر   یبه تعهدات مال   ییو پاسخگو  سکیر  تیریبانک در مد   ییبر توانا  تواند یم  ینگینقد  رایاست ز

 (؛1400)رودخانی و همکاران،  بگذارد

از تفاوت درآمد انتها و ابتدای دوره تقسیم بر درآمد ابتدای دوره   (: (:INCGRدرآمد )  رشد .۶

  را یدارد ز  تی. کنترل آن اهمدهدیبانک را نشان م  یروند رشد درآمد  ریمتغ  نیا؛  شودمحاسبه می

م درآمد  مال  تواندیرشد  عملکرد  استراتژ  یبر  و همکاران،    باشد  گذارتأثیربانک    یهای و  )رودخانی 

 (؛1400

  ن یا؛  شودهای بانک محاسبه میاز نسبت کل وجه نقد به کل دارایی (:  CFوجه نقد )  نسبت .۷

مهم است   ریمتغ  نیبانک است. کنترل ا  یهایینسبت به کل دارا  ی نگینقد  زانیدهنده منسبت نشان

نقد  رایز توانا  تواندیم   ینگیسطح  مد  ییبر  در  پاسخگو  سکیر  تیریبانک  ن  یی و    ی مال  یازهایبه 

 . (1400)رودخانی و همکاران،  بگذارد تأثیرمدت کوتاه
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عوامل را بر    نیتا اثرات ا  دهد یبه محققان اجازه م  یکنترل  ی رهایمتغ  نیاز ا  استفادهبنابراین،  

 به دست آورند.  یو قابل اعتمادتر ترقیدق ج یدر پژوهش کنترل کنند و نتا یمورد بررس یروابط اصل

ا ا  قیتحق  یهابخش، روش  نیدر  با توجه به میکنیم  حیمطالعه را تشر  نیمورد استفاده در   .

الگور  قیعم  یریادگی  شرفتهیپ   یهاک یاز تکن  یبیاز ترک  ،یموضوع مورد بررس  یدگیچیپ    یهاتمیو 

-یفاز  ی بیترک  یهامدل  ن،یزیب  قیعم  یریادگی ها شامل  روش  نی . امیابهره گرفته  نیماش  یریادگی

  انیبر جر  یمبتن  ی عصب  یهابر مدل، و شبکه   یمبتن  یتیتقو  یریادگی  یهاتمیالگور  شرفته،یپ   یعصب

م   باشند یم امکان  ما  به  داده  یالگوها  دهندیکه  و مدلپنهان در  را کشف کرده  با قدرت    ییهاها 

بزرگ مانند    ی زبان  یهاترانسفورمر و مدل  ی عصب  یهااز شبکه  ن،یهمچن  .میکن  جادیبالا ا  ینیبشیپ 

GPT  یبانک   یهاداده  یخصوص  میحفظ حر  ی. برامیااستفاده کرده  یمال یهاداده  یمتن  لیتحل  یبرا ،  

  یهاها و مدلبانک  نیروابط ب  لیتحل  یگراف برا  یعصب  یها. شبکه میافدرال بهره برده  یریادگیاز  

  ی هااز مدل ن،یبر ا علاوه   اند.ها به کار گرفته شدهمختلف داده یهاجنبه  یبررس یاتوجه چندگانه بر

  ی هابا ادغام شبکه  ییفضا  یبردار  ونیو مدل خودرگرس  ،یکپسول  یعصب  یهاشبکه   ن،یزینئوب  یبیترک

کرده  یعصب فضامیااستفاده  پانل  مدل  الگور  یدیبریه  یی.    ی برا   زین  قیعم  یریادگی  یهاتمیبا 

  یهاتم یالگور  ک،یمبولینئوس  یعصب   ی هاادامه، از شبکه  در   به کار رفته است.  ترشرفتهیپ   یهالیتحل

  ی هاو شبکه  م،یخودتنظ  یعصب  ی هاشبکه  ک،یکلاس-یکوانتوم  یبیترک  یهامدل  ،یقو  ی علّ  یریادگی

  ی از شبکه عصب  ن،ی. همچنمیاجامع استفاده کرده  لیتحل  کیارائه    یبرا  ی زمان  کینامیگراف د   یعصب

  ی برا  یانتظار  یسازنه یبه  یو الگو  ی تقابل  یریادگی،  Random Forest  ،Light GBM  تا،ید  گیب

  شرفته،یپ   ی هاروش  نیا  یریما از به کارگ  هدف   . میاها بهره بردهمدل  میتعم  ت یدقت و قابل  شیافزا

و    یثبات مال  ییکارا  اتتأثیرسرمایه فکری؛    یبررس  یموجود برا  ی هااز داده  قیدق  لیتحل  کیارائه  

 باشد. میو عراق  رانیا یدر کشورها  ها نکبا ی مال یداریاثرات آن بر پا

 

 های عصبيشبکههای یادگیری عمیق و  روش.  4- 5

شبکه روش و  عمیق  یادگیری  عصبی  های  روشهای  بیزین  هایشامل  عمیق  ،  57یادگیری 

ترانسفورمرشبکه  یادگیری   ،60های عصبی کپسولی، شبکه59های عصبی گرافشبکه   ،58های عصبی 

بنابراین،    63(.2020است)ژو و همکاران،     شبکه عصبی بیگ دیتا و    62عصبی دینامیک زمانی،  61فدرال

های  های ایران و عراق، روشسرمایه فکری بر کارایی و پایداری مالی بانک  تأثیردر پژوهش مربوط به  

شبکه و  عمیق  یادگیری  میمتنوع  گرفته  کار  به  عصبی  برای های  بیزین  عمیق  یادگیری  شوند. 
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دادهمدل در  قطعیت  عدم  میسازی  استفاده  فکری  سرمایه  و  مالی  شبکههای  عصبی  شود.  های 

شاخص در  مدت  طولانی  روندهای  تحلیل  به  میترانسفورمر  فکری  سرمایه  و  مالی  پردازند.  های 

های  کنند. شبکهها و سایر نهادهای مالی را بررسی میهای عصبی گراف روابط پیچیده بین بانکشبکه 

نمایند. یادگیری ها را تحلیل میعصبی کپسولی ساختارهای سلسله مراتبی سرمایه فکری در بانک

گذاری های مشترک بدون به اشتراکهای مختلف برای یادگیری مدلفدرال امکان همکاری بین بانک

  بینی روندهای آینده های عصبی دینامیک زمانی برای پیشکند. شبکه ها را فراهم میمستقیم داده

های عصبی بیگ دیتا  شوند. در نهایت، شبکههای گذشته استفاده میدر پایداری مالی بر اساس داده

ها  روند. ترکیب این روشها به کار میهای مالی و سرمایه فکری بانکبرای پردازش حجم عظیم داده

ها در ایران و  سرمایه فکری بر کارایی و پایداری مالی بانک  تأثیرامکان تحلیل جامع و چند بعدی از  

 (.2023و همکاران،  64)عطالله کندعراق را فراهم می
 

 65یادگیری عمیق بیزین -

است که امکان    نیزیاحتمالات ب  ی با مبان  قیعم  یریادگیاز اصول    یبیترک  نیزیب  قیعم  یریادگی

 نیبه تخم تواندیم یریادگینوع   نیا،  وارد شوند  قیعم  یریادگی  یها در مدل  هاتیعدم قطع دهدیم

  دهد   ائهداده ارو کم  یزینو  یهادر برابر داده  یمقاومت بالاتر  یهاکمک کرده و مدل  ها تیعدم قطع

را به  (𝑃(𝑦⁡|⁡𝑥,\𝑡ℎ𝑒𝑡𝑎))  یتابع احتمال کی نیزیب مدل(. در اصل 2024، 66)پاپا مارکو و همکاران

 ع یتوز⁡(⁡𝑃(𝜗⁡𝑚𝑎𝑡ℎ𝑐𝑎𝑙{𝐷}))مدل و    ی( پارامترها𝜗)   نجا یدر ا  کندیمتصل م  قیعم  یریادگی مدل  

(. که فرمول کلی  2023،  67)پیزلی  دیآیبه دست م  زیب  هیپارامترها است که با استفاده از قض  نیپس

 باشد. به صورت زیر می 5آن به صورت رابطه 

[𝑃(𝜗𝑚𝑎𝑡ℎ𝑐𝑎𝑙{𝐷})

= 𝑓𝑟𝑎𝑐 {𝑃 (
𝑚𝑎𝑡ℎ𝑐𝑎𝑙{𝐷}

𝜗
⁡) 𝑃(𝜗)} {𝑃(𝑚𝑎𝑡ℎ𝑐𝑎𝑙{𝐷})}]⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡( ⁡5رابطه)⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡ 

 

)𝑃که در آن  
𝑚𝑎𝑡ℎ𝑐𝑎𝑙{𝐷}

𝜗
 𝑃(𝜗)مدل است و     یها با توجه به پارامترهااحتمال ثبت داده    (⁡

 ن یزیب  قیعم  یریادگیها، از مدل  بانک  ی مال  یداریپا   یسازمدل  یبرا بنابراین،    پارامترها.  هیاول  عیتوز

قطع  یبرا عدم  گرفتن  نظر  متغ  هاتی در  است.    ی رهایدر  کنترلی  و  از  مستقل  استفاده  با  سپس 

دهد تا عدم  شود. این روش اجازه میهای احتمالاتی بیزین، پارامترهای مدل تخمین زده میتوزیع 

 .ها در نظر گرفته شودهای پایداری مالی بانکبینیقطعیت در پیش

 



 317                                         ..بر پايداري ماليسرمايه فکري،کارآئي ثبات مالي و اثرات آن      

 68های عصبي ترانسفورمرشبکه -

از مکان  یعصب  یهاشبکه  ها  ارتباطات بلندبرد در داده  یسازمدل   یبرا  69توجه  زمیترانسفورمر 

ترانسفورمر، مکان  کیدر    یاصل  واحد   فرمول(.  2023)احمد و همکاران،    شود یاستفاده م  زمیمدل 

 : شودیم فیتعر 6رابطه توجه است که به صورت 

[{𝐴𝑡𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛}(𝑄, 𝐾, 𝑉) =

{𝑠𝑜𝑓𝑡𝑚𝑎𝑥}(𝑓𝑟𝑎𝑐{𝑄𝐾𝑇}{𝑠𝑞𝑟𝑡{𝑑𝑘}}𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡)𝑉]                                             (   6)رابطه  

( بُعد بردار dkو مقدار هستند و )  د یپرسش، کل  یبردارها  بی( به ترتVو )  (K)،  (Q)که در آن   

  ل یپردازش و تحل  یترانسفورمر برا  یهاها، از مدلبانک  یمال  یداریپا  لیتحل  یبرابنابراین،    است.  دیکل

کند تا روابط  مکانیزم توجه کمک میبنابراین،  مستقل و کنترلی است.    یرهایمتغ  نیب  دهیچیروابط پ 

 .بلندمدت و مخفی بین متغیرها بهتر شناسایی شود

 

 70های عصبي گرافشبکه -

رو  ی عصب  یهاشبکه  بر  م  افتهیگراف ساختار    یهاداده  یگراف  به مدل  کنندیعمل   یسازو 

 ی اشبکه  انگر یکه ب  ی مال  ی هاداده  لیها در تحلمدل نیا  ، پردازندیها( م داده  ینودها )ورود  نیروابط ب

(.  2023،  71د)بالماصدا و همکارانباشن یم  یکاربرد  اریها هستند بسبانک  انیاز تعاملات مانند روابط م

 :  شوندیم فیتعر 7رابطه که به صورت   رندیگیصورت م امیگراف براساس انتشار پ  یعصب  یهاشبکه 

[⁡ℎ𝑖{(𝑘+1)} ⁡= ⁡𝑠𝑖𝑔𝑚𝑎⁡𝑙𝑒𝑓𝑡(⁡𝑊⁡𝑠𝑢𝑚{𝑗⁡𝑖𝑛⁡𝑚𝑎𝑡ℎ𝑐𝑎𝑙{𝑁}(𝑖)}ℎ𝑗{(𝑘)} ⁡+

⁡𝑏𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡)]⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡ ( 7)رابطه    

آن   در  ونشان  ℎ𝑖{(𝑘+1)}که  )    یهایژگ یدهنده  )  iنود  مرحله  در   )k  و است  (ام 

𝑚𝑎𝑡ℎ𝑐𝑎𝑙{𝑁}(𝑖)}  گانیمجموعه همسا    ( نودi  است )  .  ،ها،  بانک  ی مال  یداریپا   ل یتحل  یبرابنابراین

شبکه  گراف  گراف  یعصب  یهااز  عصبی  شبکه  است.  شده    یهاشبکه  یسازمدل  یبرا  استفاده 

ها  کمک کنند تا اثرات تعاملات مدل  ن ی. اشده استها استفاده  بانک  نیب  ی از روابط مال  یادهیچیپ 

های عصبی گراف برای در این تحقیق از شبکهدر اصل    . یمکن  لیرا تحل  یمال   یداری ها بر پابانک  نیب

 شده است. ها استفاده های ارتباطی مالی بین بانکسازی شبکهمدل

 

 72های عصبي کپسوليشبکه -

ساختارها  یکپسول  یعصب  یهاشبکه  از  استفاده  )  یبا  قابلCapsuleکپسول   ی سازمدل  تی( 

  هایژگیو  صیتشخ  ییها به بهبود توانامدل  نیا.  دهند یم  شیها را افزاداده  یو تحولات درون  اتیجزئ
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  ی عصب  یهادر شبکه  یاصل  واحد.  73(2023)حق و ستی،    کنندیها کمک مدر داده  دهیچیو روابط پ 

  ا یبا استفاده از روابط پو یبعد  هی( از لاv-j( را به بردار )u-iبردار )  کی کپسول است که    کی  ،یکپسول

(Dynamic Routingتبد )است:  8که به فرمول ریاضی آن به صورت رابطه   کندیم لی 

⁡[{𝑢}{𝑗|𝑖}̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑊{𝑖𝑗}⁡𝑢_𝑖⁡]⁡[⁡𝑐{𝑖𝑗} = 𝑓𝑟𝑎𝑐{(𝑏{𝑖𝑗})} ∗ {
∑𝑘

⁡𝑒𝑥𝑝(𝑏_{𝑖𝑘})
][⁡𝑠𝑗 =

𝑠𝑢𝑚𝑖𝑐{𝑖𝑗}

{𝑢}_{𝑗|𝑖}⁡]
[⁡𝑣_𝑗 =

⁡{𝑠𝑞𝑢𝑎𝑠ℎ}(𝑠_𝑗)⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡ ( 8)رابطه    

های عصبی سنتی هستند که توانایی  ای از شبکه های عصبی کپسولی بهبود یافتهشبکهبنابراین؛  

 .  (2022، 74)پاوان و راجان ها را دارندسازی جزئیات و روابط پیچیده در دادهمدل

 

 75فدرال  عصبي  یادگیری -

است که    نیماش  یریادگیو    یدر حوزه هوش مصنوع   شرفتهیروش پ   کیفدرال    یعصب  یریادگی

 یمکان مرکز  کیخام در    یهاداده   عیبه تجم  ازیرا بدون ن  قیعم  یریادگی  یهاامکان آموزش مدل

  یایاز مزا  دهد یها اجازه مبه سازمان  رایبرخوردار است، ز  یاژهیو  تیروش از اهم  نیا  ، کندیفراهم م 

  کنندیحساس را حفظ م  یهاداده  تیو امن  یخصوص  میحر  کهدرحالیمند شوند،  بهره  یجمع  یریادگی

دن  نیا  گاه یجا و  یایروش در  به  بانکدار  ی عیدر صنا  ژه یامروز،  با    ،یمانند  که  ارتباطات  و  بهداشت 

 یهاچالش  یبرا  یفدرال راه حل  یعصب   یریادگ، یاست  یاتیح  اریمحرمانه سروکار دارند، بس یهاداده

حال که امکان    نیدر ع  دهد،یحفاظت از داده ارائه م  نیقوان  تیو رعا  یخصوص  میمربوط به حفظ حر

 یریادگ. در اصل ی76(2022)جاتین و همکاران،  کندیگسترده را فراهم م   یهااز قدرت داده  یریگبهره

  یی کارا  ،یفکر  هیسرما  تأثیر  یبررس  یاست که برا  شدهع یتوز  نیماش  یریادگیروش    کیفدرال    یعصب

روش، هر    نیاست. در ا  دیمف  اریو عراق بس  رانیها در ابانک  ی مال  یداری و اثرات آن بر پا  ی ثبات مال

مدل را با    یرامترهاو سپس تنها پا  دهدیآموزش م  یمحل  یهابانک مدل خود را با استفاده از داده

  ی مدل جهان  کیکرده و    عیپارامترها را تجم  نیا  ی. سرور مرکزگذاردیبه اشتراک م  یسرور مرکز

  کیتا   ابدییادامه م  یبه طور تکرار  ندیفرآ  نی. اشودیها بازگردانده مکه سپس به بانک  کندیم  جادیا

ت فدرال به صور  ی عصب  یریادگی   ی اصل  فرمول(.  2021،  77)هوو و همکاران  د یبه دست آ  نهیمدل به

 است.  9رابطه 

𝑤(𝑡 + 1) = ⁡𝑤(𝑡) + ⁡𝜂⁡ ∗ ⁡𝛴 (
𝑛𝑘

𝑛
) ∗ (𝑤_𝑘(𝑡) ⁡− ⁡𝑤(𝑡))                 (   9)رابطه 

  ی هاوزن   W(t+1)است.    مستقل و کنترلی  یرهایمتغ  یمدل برا  یشامل پارامترها  wکه در آن    

تعداد    n_k  ،یریادگی نرخ    η  ،یدر دور فعل   ی مدل جهان  ی هاوزن   w(t)  ،یدر دور بعد  یمدل جهان 

مدل    یهاوزن   w_k(t)ها، و  داده در تمام بانک  یهاکل تعداد نمونه  k  ،nداده در بانک    یهانمونه 
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   است. یدر دور فعل  kبانک  یمحل
 

 79عصبي دینامیک زماني -

  ل یپردازش و تحل  یاست که برا  قیعم  یریادگی روش در حوزه    ک ی  ی زمان  کینامید  یشبکه عصب

  ی زمان   ی هایو وابستگ  دهیچیپ   یروش قادر است الگوها   ن یا  .شده است  یطراح  ی  زمان  یسر  ی هاداده

آن    ییروش در توانا  نیا  تیاهم  (. 802021خو و همکاران،  )کند  یسازو مدل  ییها شناسارا در داده

  ی نیبشیمانند پ   یی هانهیگذشته است، که در زم  ی بر اساس الگوها  نده یآ  ی دهارون   ینیبشیپ   یبرا

  کیروش شامل    نیا  ی کل  فرمولبنابراین،  ،  ارزشمند است  اریبس  سکیر  تیریبازار و مد  لیتحل  ،ی مال

)لیو و همکاران، است  یخروج  هی لا  کیو    ،یپنهان با اتصالات بازگشت  هیچند لا  ای  کی  ،یورود  هیلا
ساختار   نیاطلاعات را در طول زمان حفظ کند. ا  دهندیبه شبکه اجازه م  یاتصالات بازگشت  (.812023

م  امکان  مدل  پ   دهدیبه  و    رهایمتغ  نیب  دهیچی روابط  کند  درک  زمان  طول  در  و  تحلیلرا  ها 

فرمول اصلی برای یک شبکه عصبی  ( 822023ژانگ و همکاران، ) ارائه دهد  یترقیدق یهاینیبشیپ 

 :به صورت زیر است (LSTM مانند) دینامیک زمانی

𝑖𝑡 = ⁡𝜎(𝑊𝑖[ℎ𝑡−1,𝑥𝑡] +⁡𝑏𝑖)⁡𝑓𝑡 = 𝜎(𝑊𝑓[ℎ𝑡−1,𝑥𝑡] +⁡𝑏𝑓)𝑜𝑡 = 𝜎(𝑊𝑜[ℎ𝑡−1,𝑥𝑡] +⁡𝑏𝑜)�̃�𝑡
= 𝑡𝑎𝑛ℎ(𝑊𝑐[ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡] + ⁡𝑏𝑐)𝑐𝑡 = 𝑓𝑡 ∗ 𝑐𝑡−1 +⁡𝑖𝑡 ∗ �̃�𝑡ℎ𝑡
= ⁡𝑜𝑡 ∗ 𝑡𝑎𝑛ℎ(𝑐_𝑡) 

 c_t .های ورودی، فراموشی و خروجی هستندبه ترتیب دروازه  o_t و i_t  ،f_tدر این فرمول،  

پارامترهای قابل یادگیری هستند. این ساختار به   b و W .خروجی پنهان است h_t حالت سلول و

تری های دقیقبینیدهد روابط پیچیده بین متغیرها را در طول زمان درک کند و پیشمدل امکان می

سرمایه فکری و کارایی ثبات    تأثیردر زمینه بررسی  (. بنابراین،  2023ژانگ و همکاران،  )ارائه دهد

تواند به طور موثری  ها در ایران و عراق، شبکه عصبی دینامیک زمانی میمالی بر پایداری مالی بانک

 استفاده شود.  
 

 شبکه عصبي بیگ دیتا  -

است    نیماش  یریادگی و    یدر حوزه هوش مصنوع  شرفتهیروش پ   کی  تاید  گیب  ی عصب  یهاشبکه 

  یمصنوع   یهامتعدد نورون  یهاهیها از لاشبکه  نیکه از ساختار مغز انسان الهام گرفته شده است. ا

در  .  کنند  یی اها شناس از داده  یمیرا در حجم عظ  دهیچیاند که قادرند الگوها و روابط پ شده  لیتشک

مختلف    یهایژگیو   ه،یو در هر لا  کنندیمختلف شبکه عبور م  یها هیلا   قیها از طرروش، داده  نیا

 ل یتحل   یقدرتمند برا  یرا به ابزار  یعصب  یهاشبکه  ت،یقابل  نی. اشودی ها استخراج و پردازش مداده
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است  ل یتبد  میو حج  ده یچیپ   ی هاداده   کی  ی اصل  فرمول(.  832024و همکاران،    بدرالحشم)  کرده 

 است: ریبه صورت ز ی برای بیگ دیتانورون در شبکه عصب

⁡𝑦⁡ = ⁡𝑓(𝛴(𝑤_𝑖⁡ ∗ ⁡𝑥_𝑖) ⁡+ ⁡𝑏)⁡ 

:  b  یمربوط به هر ورود  یها : وزنw_iنورون    یهای: ورودx_iنورون    ی: خروجyکه در آن:  

داده ها است. لذا،    : عملگر مجموعΣ  و  (tanh  ا ی،  sigmoid  ،ReLU)مانند    یساز: تابع فعالf  اسیبا

ها در ایران و عراق،  در مطالعه سرمایه فکری، کارایی ثبات مالی و اثرات آن بر پایداری مالی بانک

با    بنابراین،تواند به طور موثری با متغیرهای مشخص شده استفاده شود.  شبکه عصبی بیگ دیتا می

های تاریخی این متغیرها، الگوهای پنهان و روابط پیچیده بین آنها را کشف آموزش شبکه بر روی داده

. این  آیدبدست میها  دقیقی درباره اثرات متقابل این عوامل بر پایداری مالی بانک  هایتحلیل  و    شده

ها را فراهم  متغیرهای مختلف مالی و ساختاری بر پایداری مالی بانک  تأثیررویکرد امکان بررسی جامع  

 .کندمی
 

 ي و زمان  یي فضا  یسازمدل  عصبي  یهاروش.  6-4

، مدل  84انیبر جر  یمبتن  یعصب  یهاشبکهی شامل  و زمان  ییفضا   یسازمدل  شرفتهیپ   یهاروش

شبکه  85ییفضا  یبردار  ونی خودرگرس ادغام  فضا  ،ی عصب  یهابا  پانل  با    یدیبریه  86ییمدل 

  ی بیترک  یهامدل،  87نیزینئوب  یبیترکی،  انتظار  یسازنه یبه  یالگو  ،قیعم  یریادگی  ی هاتم یالگور

های عصبی مبتنی بر جریان شبکه  .است  89کیمبولینئوس  یعصب  یها ، و شبکه88کیکلاس-یکوانتوم

شوند. مدل  های مالی در طول زمان استفاده میبرای تحلیل تغییرات پویای سرمایه فکری و شاخص

ها را در کنار  های فضایی بین بانکهای عصبی، وابستگیخودرگرسیون برداری فضایی با ادغام شبکه

های  های یادگیری عمیق، دادهکند. مدل پانل فضایی هیبریدی با الگوریتمروابط زمانی بررسی می

بانک میطولی  تحلیل  فضایی  اثرات  گرفتن  نظر  در  با  را  بهینه ها  الگوی  برای کند.  انتظاری  سازی 

شود. روش ترکیبی  ها بر اساس سرمایه فکری استفاده میسازی عملکرد مالی بانکبینی و بهینهپیش

کند.  های مالی ترکیب میسیک و مدرن را برای تحلیل عدم قطعیت در دادهنئوبیزین، رویکردهای کلا

کلاسیک، پتانسیل محاسبات کوانتومی را برای حل مسائل پیچیده مالی  -های ترکیبی کوانتومیمدل

های مالی  های عصبی نئوسیمبولیک، دانش نمادین درباره سیستمگیرند. در نهایت، شبکهبه کار می

ها در مجموع، امکان تحلیل جامع  کنند. این روشهای عصبی ترکیب میرا با قدرت یادگیری شبکه 

ها در ایران و عراق را با در نظر  سرمایه فکری بر کارایی و پایداری مالی بانک  تأثیرو چند بعدی از  
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 .کنندگرفتن ابعاد فضایی و زمانی فراهم می
 

 90یي  فضا  یبردار  ونیمدل خودرگرس -

چند    یزمان   یسر  یهاداده  لیتحل  یبرا  یروش آمار  ک ی   ییفضا  یبردار  ونیمدل خودرگرس

 ون یاز مدل خودرگرس  یبیمدل ترک  نیا  ،شودیاستفاده م   ییفضا  یها یبا در نظر گرفتن وابستگ  رهیمتغ

تکنVAR)  یبردار و  بررس  SVARاست.    ییضاف  یاقتصادسنج  یهاکی(  پو  یامکان    نیب  ایروابط 

م  رهایمتغ فراهم  زمان  طول  در  فضا  کهدرحالی  کند،یرا  متقابل  اثرات    ا ی مناطق    نیب  یی همزمان 

 SVARمدل    ی کل  فرمول(.  2020)یانگ و لی،    رد یگیدر نظر م  زی مختلف را ن  ییایجغراف  یواحدها

 است: ریبه صورت ز

⁡𝑌𝑡 =⁡𝜌𝑊𝑌𝑡 +⁡𝐴1𝑌{𝑡−1}⁡+⁡. . . +⁡𝐴𝑝𝑌{𝑡−𝑝} + ⁡𝛷𝑊𝑋𝑡⁡ +⁡𝜀𝑡 

متغtYفرمول:    نیا  در بردار  زمان    یرهای:  در  ماترtWوابسته  پارامتر ρ  یی فضا   ی وزن  سی:   :

مستقل   یرهای: بردار متغtX یونیخودرگرس  بیضرا یهاسی: ماتر ApA,... ,1 ییفضا یخودهمبستگ

Φیی مستقل فضا  یرهایمتغ بیضرا سی: ماتر tεاست.  : بردار خطاها 
 

 قیعم  ی ریادگی  یهاتمیالگور یدیبریه  یي مدل پانل فضا -

های یادگیری عمیق یک رویکرد نوآورانه است که ترکیبی مدل پانل فضایی هیبریدی الگوریتم

این مدل قادر  ،  گیردهای پانل، اقتصادسنجی فضایی و یادگیری عمیق را به کار میهای دادهاز تکنیک

های فضایی و زمانی  های پانل با در نظر گرفتن وابستگیاست روابط پیچیده و غیرخطی را در داده

های عصبی عمیق،  های یادگیری عمیق، مانند شبکهالگوریتم  (.912022  نگر،ینیو ب  یانصار)  کشف کند

می را  امکان  این  مدل  دادهبه  در  را  پیچیده  ساختارهای  و  پنهان  الگوهای  تا  شناسایی  دهند  ها 

 :استفرمول کلی این مدل به صورت زیر (. 922020)سوباسی، کند

𝑌{𝑖𝑡} ⁡= ⁡𝑓(𝑋{𝑖𝑡},𝑊{𝑖𝑗}𝑌{𝑗𝑡},𝑊{𝑖𝑗}𝑋{𝑗𝑡}, ⁡𝑌{𝑖,𝑡−1}, 𝜃) ⁡+ ⁡𝜀{𝑖𝑡} 

 𝑊{𝑖𝑗}،  بردار متغیرهای مستقل ،  𝑋{𝑖𝑡}،  در زمان i متغیر وابسته برای واحد ⁡𝑌{𝑖𝑡}که در آن؛

تابع غیرخطی که توسط الگوریتم ⁡𝑌{𝑖,𝑡−1}،  مقدار با وقفه متغیر وابسته⁡𝑌{𝑖,𝑡−1}،  ماتریس وزنی فضایی

 باشد.  می جزء خطا 𝜀{𝑖𝑡}و  𝜃 پارامترهای مدل ، شودیادگیری عمیق تخمین زده می
 

 ن یزی نئوب  يبیکشبکه عصبي تر -

شبکه عصبی ترکیبی نئوبیزین یک رویکرد نوآورانه در حوزه یادگیری ماشین است که ترکیبی  
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این مدل از قدرت    (.942023)تای،    دهدهای عصبی مصنوعی و استدلال بیزی را ارائه میاز شبکه 

های  برد. شبکه سازی عدم قطعیت در رویکرد بیزی بهره میهای عصبی و توانایی مدلیادگیری شبکه 

همزمان عدم    کهدرحالیها کشف کنند،  عصبی نئوبیزین قادرند روابط پیچیده و غیرخطی را در داده

پیش در  میبینیقطعیت  نظر  در  نیز  را  را  (.952023)طاهردوست،    گیرندها  مدل  این  کلی  ساختار 

 :توان به صورت زیر نمایش دادمی

𝑃(𝑌|𝑋, 𝜃) ⁡= ⁡∫ ⁡𝑃(𝑌|𝑋, 𝑤)⁡𝑃(𝑤|𝜃)⁡𝑑𝑤 

 : wپارامترهای مدل،   :θمتغیرهای ورودی )مستقل(،   :X،  متغیر خروجی )وابسته(Y:که در آن؛  

توزیع  :P(w|θ)ها و  ها و وزناحتمال خروجی با توجه به ورودی :P(Y|X, w)های شبکه عصبی،  وزن 

  تحلیل این مدل روابط پیچیده بین این متغیرها را در  در پژوهش حاضر بر اساس    ها است.پیشین وزن 

بانک ارائه توزیع شده استسازی  ها را مدلپایداری مالی  توانایی آن در  . مزیت اصلی این رویکرد، 

های مرتبط با پایداری مالی  ها و عدم قطعیتاست، که به درک بهتر ریسک  هاتحلیلاحتمال برای  

 .(962024کند)گوئل و همکاران، میها کمک  بانک
 

 کیکلاس- ي کوانتوم   يبیترک  یهالمد -

و هوش   نیماش  یریادگینوآورانه در حوزه    کردیرو  کی  کیکلاس -یکوانتوم  یبیترک  یهامدل

  ی محاسبات کوانتوم  ی هاک یو تکن  م یبا مفاه  ک یکلاس  ی هاتم یالگور  بیهستند که از ترک  یمصنوع 

  ژه یبه و  ،استفاده کنند   یو کوانتوم  کیکلاس  یایهر دو دن  یایها قادرند از مزامدل  نیا  ، برندیبهره م

پ  مسائل  حل  به  دهیچیدر  برا  یسازنهیو  آجای، )هستند  زیبرانگچالش  کیکلاس   یوترهایکامپ  یکه 

 داده شود:  شینما ریبه صورت ز تواند یها ممدل نیا ی کل  ساختار  (. 202497

F(x) = α * Q(x) + (1-α) * C(x) 

  ک ی: بخش کلاسC(x)،  مدل  ی: بخش کوانتومQ(x)،  یبیمدل ترک  یی: تابع نها F(x)  در آن:  که

ترکα،  مدل پارامتر  ورودxو    (α 1 ≥  ≥  0)  بی:  بردار  است.    ی:  مدل    کیبخش کلاسمتغیرها 

(C(x)از الگور )شده  استفاده    ی عصب  ی هاشبکه   و  ونیمانند رگرس  یسنت  نیماش  یریادگی  یهاتمی

همکاران،   و  )کوکم  کوانتوم  کهدرحالی  (؛2024است  مQ(x))  یبخش  الگور  تواندی(    ی هاتم یاز 

شده    بردهبهره    یکوانتوم  یعصب  یهاشبکه  و  یکوانتوم  بانیبردار پشت  ی هانیمانند ماش  یکوانتوم

 (.  2020است )کاپن، 
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 کیمبولینئوس  يعصب  یهاشبکه -

های عصبی نئوسیمبولیک یک رویکرد نوآورانه در حوزه هوش مصنوعی هستند که ترکیبی  شبکه 

و سیستم عمیق  یادگیری  ارائه میاز  را  نمادین  استدلال  میاین مدل  ، دهند های  تا  ها تلاش  کنند 

های نمادین ترکیب  های عصبی را با توانایی استدلال و تفسیرپذیری سیستم قدرت یادگیری شبکه 

ها باشند و  هایی است که هم قادر به یادگیری از دادهکنند. هدف اصلی این رویکرد، ایجاد سیستم

دهند  ارائه  تفسیر  قابل  نتایج  و  گیرند  کار  به  را  نمادین  دانش  بتوانند  همکاران  هم  و  ،  104)هیتزلر 

 :توان به صورت زیر نمایش داد ها را میساختار کلی این مدل(. 2022

𝑌⁡ = ⁡𝑓(𝑋, 𝑅, 𝜃) 

پارامترهای   θ؛  قوانین و دانش نمادین  R؛  های عددیورودی X؛  خروجی مدل Y  :که در آن

 است.های عصبی و عملیات نمادین تابع ترکیبی که شامل لایه fو  مدل

  لیپژوهش به دل  نیدر ا  یعصب   یهاو شبکه  قیعم  یریادگیمتنوع    یاستفاده از الگوهابنابراین،  

است. هر   یها ضروربانک  ی و ثبات مال  ییکارا  ،یفکر  هیموضوع سرما  یو چندوجه  دهیچیپ   تیماه

ا  کی قابلروش   نیاز  فرد  یهاتیها  به  دارند.    یهاجنبه   یسازمدل  یبرا  یمنحصر  مسئله  مختلف 

  ی عصب  یریادگیبلندمدت و    یهایترانسفورمر در نظر گرفتن وابستگ  یعصب  ی هامثال، شبکه   عنوانبه

حر حفظ  در  دارند  داده  یخصوص  میفدرال  کاربرد  همکارانها  و   ن،یهمچن(.  2017،  105)واسوانی 

امکان در نظر    ،ییفضا  یبردار   ونیمانند مدل خودرگرس  یو زمان  ییفضا  یسازمدل  یعصب  یهاروش

  ن،یبنابرا  (. 1062013)آنسلین،  کنندیرا فراهم م  ها هداد  انی م  ی و زمان  ی مکان  یهایگرفتن همبستگ

 گر، ید یسو از نسبت به موضوع پژوهش ارائه خواهد داد. یترجامع  دی مختلف د یالگوها نیا بیترک

هستند که    ییهایکاست  یدارا  یمیقد   یعصب  یهاو شبکه  یو زمان   یی فضا  یسازمدل  یسنت  یهاروش

  ی سنت  ی عصب  یها. شبکه(2019،  107)رئیسی و همکاران  کندیم  جابیرا ا  دتریجد   یاستفاده از الگوها

مراتب  ی طولان  یهایوابستگ  یریادگی در    زین ،  108)بنژیو و همکاران ناتوان هستند  یمدت و سلسله 

آنها    بیمانند ترانسفورمرها و ترک  یعصب  یهامدرن شبکه  یهایاز معمار  یریگبهره  ن، یبنابرا  (.1994

رو نتا   تواند یم   ک،یکلاس  یکردهایبا  اعتمادتر  ترقیدق  جیبه  قابل  همکاران،  شود  یتهمن  یو  و  )ژو 

بهره  زین  کیکلاس-یکوانتوم  یبیترک  یهامدل  (.2020 قابل  یریگبا  کوانتوم،   ی اسباتمح  یهاتیاز 

منتخب    یالگوها  ها، یژگیو  نیا  (.2014،  109)شولد و همکارانرا دارند    میحج  یهاپردازش داده  ییتوانا

 . سازد یداده است، مناسب م  اد یابعاد مختلف و حجم ز یمسئله مورد نظر که دارا یبررس یرا برا
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 های تحقیق یافته.  5

چالش  یکی تطب  ی اساس  یهااز  مطالعات  واحدها  ، یمال   یالمللنیب  ی قیدر  در    ی پول  ی تفاوت 

مختلف کشور   یپول  یاستفاده شده و واحدها  تراژی چالش، از مفهوم آرب  نیغلبه بر ا  یکشورهاست. برا

  یاهداده  ترقیدق  سهیامکان مقا  کردیرو  نیاند. اشده  ل یواحد مشترک دلار تبد  ک یو عراق به    رانیا

مرحله،   نی. پس از اکند یلحاظ م  هال یدر تحل  زیرا ن  یو اثرات نوسانات ارز  آوردیرا فراهم م  یمال

،  111ساهو)پاترو و    اندشده  یسازآماده  Max Scaling-Min  110  یسازنرمال  کیها با استفاده از تکنداده

  ی هابانک  نیاستفاده شده ب  ی هافرمول  ت یو ماه  ی بانک  نیعدم مشابهت قوان  گر، یچالش د   (.2015

مقابله    یبرا  شود.   جینتا  ریمنجر به عدم تطابق در محاسبات و تفس  تواند یمختلف دو کشور است که م 

ا راهکارهاچالش  نیبا  استانداردها  یمتنوع   یها،  از  استفاده  است.  گرفته شده  کار    ی المللنیب  یبه 

 ن،یراهکارهاست. همچن  نیاز ا  یک ی  ،یمال  یگزارشگر   یسازکپارچه ی  ی( براIFRS)  یمال  یگزارشگر

شاخص  یریگبهره مال  ی هااز  تحت    ی عملکرد  کمتر  قرار    ی محاسبات  و   ی قانون  یهاتفاوت  تأثیرکه 

 .  کند یها کمک م بهتر داده یریپذسهیبه مقا رند، یگیم

 

 . آمار توصیفي 3 نگاره
 برا - جارک چولگی  انس یوار خطا  میانگین  میانه  نماد  متغیر

 Z-score 467/0 466/0 164/0 027/0 066/0 - 0000/0 ثبات مالی 

 IC 480/0 482/0 157/0 025/0 010/0 - 0000/0 سرمایه فکری 

 CAP 451/0 447/0 156/0 024/0 045/0 - 0000/0 ه بانک کفایت سرمای

 SIZE 518/0 518/0 164/0 027/0 072/0 - 0000/0 اندازه بانک 

 HHIL 472/0 471/0 152/0 023/0 027/0 0000/0 تمرکز بانک 

 GOWN 472/0 471/0 148/0 022/0 023/0 - 0000/0 مالکیت دولت 

 LEV 504/0 505/0 149/0 023/0 113/0 - 0000/0 اهرم بانک 

 CFGR 575/0 575/0 087/0 022/0 034/0 - 0000/0 بانک   نقدینگیرشد 

 INCGR 477/0 479/0 143/0 023/0 065/0 0000/0 بانک   رشد درآمد

 CF 519/0 512/0 153/0 023/0 106/0 0000/0 بانک  نسبت وجه نقد 

 منبع: محاسبات تحقیق

 

و عراق از نظر اکثر    رانیمورد مطالعه در ا  ی هاکه بانک  دهد یارائه شده نشان م  یفیآمار توص 

عملکرد  یمال  یهاشاخص وضع  یو  م  یمتوسط  تیدر  دارند.  م  نیانگی قرار  متغ  انهیو  در    رها یاکثر 

  ، یمورد ثبات مال  رامر د  نیدهنده عملکرد متوسط است. اقرار دارد، که نشان  0.52تا    0.45محدوده  
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  که درحالی   صادق است.  یدولت  تیو مالک  یاندازه بانک، تمرکز بانک   ه، یسرما  ت یکفا  ، یفکر  هیسرما

نشانشاخص  یبرخ وضع ها  بهتر  تیدهنده  نقد  ینسبتاً  رشد  مثال،  طور  به  با    ینگ یهستند.  بانک 

و اهرم    ی نگیها از رشد نقدکه بانک  دهند ینشان م   0.505  نیانگی و اهرم بانک با م  0.575  ن یانگیم

خوب  ی مال م  ن،یبرخوردار هستند. همچن  ینسبتاً  با  بانک  نقد  وجه  از    ی حاک  0.512  ن یانگی نسبت 

متوسط است،   رهایها در اکثر متغداده  یپراکندگ بنابراین،    هاست.مناسب در بانک  ینگینقد  تیوضع

  یهابانک  ن یب  یکه تفاوت قابل توجه  دهد یامر نشان م  نی. ا0.16تا    0.14در محدوده    اریبا انحراف مع

متقارن   عیدهنده توزنشان  رهای به صفر در اکثر متغ  کینزد  یمورد مطالعه وجود دارد. چولگ نسبتاً 

ها  داده  عیکه توز  دهد ینشان م  رها یمتغ  یتمام   یبرا  0.0000برا  -اگرچه احتمال جارک   ست، هاداده

ن ا  .ستینرمال  توص  نیدر مجموع،  اکثر    یبانک  ستمیاز س  یری تصو  یفیآمار  در  عملکرد متوسط  با 

 نه یدر زم  یی هاحال، چالش  نیو رشد. با ا  ی نگینقد  نهیدر زم  یبا نقاط قوت  دهد، یها ارائه م شاخص

مال کفا  یثبات  توز  هیسرما  تیو  بودن  نرمال  عدم  دارد.  نداده  عیوجود  م   زیها  در    دهدینشان  که 

از این    استفاده شود.  رنرمال یغ   یها داده  یمناسب برا  یهااز روش  د ی با  ترشرفتهیپ   یآمار  یهالیتحل

 فضایی استفاده شده است. های آماری ناپارامتریک عصبی رو در این پژوهش از روش

 

. بررسي پایداری مالي با استفاده از یادگیری عمیق بیزین، شبکه عصبي ترانسفور و شبکه  4نگاره

 عصبي گراف 
 متغیر نماد میانگین %10 %50 %90 یساز اسیمق   تعداد نمونه

4806 1 1/0 0 0 0 C عرض از مبدا 

5641 1 6/0 6/0 6/0 6/0 Z-score ثبات مالی 

6139 1 6/0 6/0 5/0 6/0 IC  سرمایه فکری 

5528 1 6/0 5/0 5/0 5/0 CAP ه بانککفایت سرمای 

5535 1 5/0 5/0 5/0 5/0 SIZE  اندازه بانک 

5695 1 3/0 4/0- 4/0- 4/0- HHIL  تمرکز بانک عنوان معیار 

4810 1 4/0 3/0 3/0 3/0 GOWN  مالکیت دولت 

6021 1 3/0- 3/0- 4/0- 3/0- LEV  اهرم بانک 

5320 1 3/0 3/0 2/0 3/0 CFGR بانک  رشد نقدینگی 

5700 1 2/0 2/0 2/0 2/0 INCGR بانک  رشد درآمد 

6052 1 1/0- 1/0- 1/0- 1/0- CF بانک نسبت وجه نقد 

4619 1 8/0 8/0 8/0 8/0 BMPD  توزیع پسین مدل بیزین 
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 یادگیری عمیق بیزین، شبکه عصبي ترانسفور و شبکه عصبي گراف معیار برازش مدل

ترکیب شبکه عصبی با مدل 

 بیزین
 معیار  مدل بیزین گرافشبکه  ترانسفور  شبکه 

 ریشه میانگین مربعات خطا  49095123/1 8639925/0 9732426/0 7918624/0

 میانگین مطلق خطا 13791045/1 6990575/0 7611178/0 6281484/0

 میانگین مربعات خطا  22293558/2 7464831/0 9472012/0 6270461/0

 ضریب تعیین 08125798/0 6914776/0 6085206/0 7408411/0

 میانگین درصد خطای مطلق 195/ 57269828 9930077/172 6905746/168 7176465/159

 معیار  تخمین  استانداردخطای 

 یگذار-حذف یانتظارات ناپارامتر - 1/1207 9/22

 یگذار-مؤثر حذف یپارامترها تعداد 8/11 6/0

 ی گذار-حذف  یاعتبارسنج اریمع 2/2414 8/45

 WAIC یناپارامتر انتظارات - 1/1207 9/22

 WAIC مؤثر یپارامترها تعداد 2/2141 6/0

 هامدل یاعتبارسنج اریمع 876/1941 7/45

 ک یآکائ اطلاعات 876/1941 -

 ن یزیب اریمع 55/2021 -

 های تحقیقمنبع: یافته
 

که ثبات مالی و سرمایه فکری با ضریب    شود میمشاهده  ،  4  نگاره ارائه شده در    جیبا توجه به نتا 

بانک، مهم0.6تأثیر   پایداری مالی  بر  )با  ترین عوامل مؤثر  بانک  اندازه  ها هستند. کفایت سرمایه و 

( نیز تأثیر مثبت قابل توجهی دارند. درمقابل، تمرکز بانکی و اهرم مالی با ضرایب منفی  0.5ضریب  

( تأثیر منفی بر پایداری مالی دارند. مالکیت دولتی، رشد نقدینگی و رشد درآمد بانک  0.3-و    0.4-)

در    .دهدکه نسبت وجه نقد بانک تأثیر منفی اندکی نشان میتأثیر مثبت متوسطی داشته، درحالی

های مختلف، ترکیب شبکه عصبی با مدل بیزین بهترین عملکرد را با کمترین خطای  مقایسه مدل

( نشان داده است. پس از آن، شبکه 0.740ترین ضریب تعیین )( و بالا0.791جذر میانگین مربعات )

که  ( قرار دارند، درحالی0.973( و شبکه عصبی ترانسفورمر )با خطای 0.863عصبی گراف )با خطای 

دهند که  ترین عملکرد را داشته است. معیارهای ارزیابی مدل نشان میمدل بیزین به تنهایی ضعیف

این نتایج اهمیت ثبات مالی،  بنابراین،    .مدل تعادل مناسبی بین دقت و پیچیدگی برقرار کرده است

دهد. همچنین مشخص ها نشان میسرمایه فکری و مدیریت ریسک را در تقویت پایداری مالی بانک

تر مانند مدل بیزین،  های آماری سنتیهای یادگیری ماشین پیشرفته با روشکند که ترکیب روشمی
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پایداری مالی بانک از  در ادامه  شود. بر این اساس ها منجر میبه نتایج بهتری در تحلیل  پژوهش   ،

های نئوسیمبولیک، بیگ دیتا، دینامیک زمانی، فدرال، نئو بیزین،  تری مانند مدلهای پیشرفتهروش

سازی متناسب برای های نرمالکلاسیک با ساختارهای نورونی خاص و تکنیک- کپسولی و کوانتومی

 به صورت زیر است. 5 نگاره ها به شرح که نتایج آن، هر مدل استفاده کرده است
 

های عصبي بیگ دیتا، کپسولي، فدرال،  . بررسي پایداری مالي با استفاده از شبکه5نگاره

 کلاسیک و دینامیک زماني -نئوبیزین، نئوسیمبولیک، کونتوامي

ضریب 

 تعیین

میانگین 

قدر مطلق  

 خطا

میانگین 

درصد خطا  

 مطلق

ریشه  

میانگین 

 مربعات خطا 

میانگین 

 خطا مربعات 
 معیار / مدل دقت 

 شبکه عصبی نئوسیمبولیک  96/0 0222/0 1491/0 0015/0 0222/0 9012/0

 شبکه عصبی بیگ دیتا  97/0 00752/0 08675/0 0467/0 06915/0 7073/0

 شبکه عصبی دینامیک زمانی 95/0 73/572 932/23 0891/0 528/18 8966/0

 شبکه عصبی فدرال 96/0 0237/0 1539/0 0036/0 0769/0 8935/0

 شبکه عصبی نئو بیزین 96/0 0225/0 1501/0 0413/0 0253/0 8986/0

 شبکه عصبی کپسولی  96/0 0238/0 1544/0 0115/0 0306/0 8927/0

 کلاسیک  -شبکه عصبی کوانتومی  93/0 0667/0 2582/0 0009/0 0667/0 90/0

 های تحقیقمنبع: یافته
 

نگاره   می  5نتایج  دقت  نشان  با  دیتا  بیگ  عصبی  شبکه  که  میانگین    0.972دهد  کمترین  و 

( خطا  پیش0.00752مربعات  در  را  دقت  بالاترین  بانک(  مالی  پایداری  آن،  بینی  از  پس  دارد.  ها 

اند. شبکه قرار گرفته  0.9667های نئوسیمبولیک، فدرال، نئو بیزین و کپسولی با دقت یکسان  شبکه 

  .های بعدی هستنددر رتبه   0.933کلاسیک با دقت  -و شبکه کوانتومی  0.958دینامیک زمانی با دقت  

بالاترین عملکرد را نشان داده است که بیانگر    0.9012از نظر ضریب تعیین، شبکه نئوسیمبولیک با  

کلاسیک و نئو بیزین نیز ضرایب -های کوانتومیهاست. شبکهتوانایی این مدل در توضیح واریانس داده

ترین رغم دقت بالا، پاییناند. جالب اینکه شبکه بیگ دیتا علی( داشته 0.8986و    0.9بالایی )  تعیین

کلاسیک با  -( را دارد. از نظر میانگین درصد خطای مطلق، شبکه کوانتومی0.7073ضریب تعیین )

دهد که سرمایه فکری و کارایی ثبات  این نتایج نشان می  .بهترین عملکرد را داشته است  0.0009

های ایران و عراق دارند. عملکرد برجسته شبکه بیگ مالی تأثیر قابل توجهی بر پایداری مالی بانک

علاوه، ضرایب تعیین بالای  دیتا حاکی از وجود روابط پیچیده و غیرخطی بین این متغیرهاست. به

میشبکه  نشان  بیزین  نئو  و  نئوسیمبولیک  توجهای  قابل  بخش  قادرند  عوامل  این  که  از دهد  هی 
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عملکرد خوب شبکه دینامیک زمانی با  در نهایت    .ها را توضیح دهندتغییرات در پایداری مالی بانک

است.  نشان  0.958دقت   مالی  پایداری  تحلیل  در  زمانی  تغییرات  گرفتن  نظر  در  اهمیت  دهنده 

های نسبی بیانگر کارآمدی این  بینیکلاسیک در پیش-همچنین، عملکرد قابل توجه شبکه کوانتومی

گذاری در سرمایه  مدل در شرایط عدم قطعیت اقتصادی است. در مجموع، این نتایج اهمیت سرمایه 

کند و لزوم استفاده ها تأیید میفکری و بهبود کارایی ثبات مالی را برای افزایش پایداری مالی بانک

 .سازداز رویکردهای پیشرفته و چندبعدی در تحلیل پایداری مالی را برجسته می

 قیعم  یهایریادگی با    بیدر ترک   117ییبردار فضا  ونیاز مدل خودرگرسدر ادامه این مطالعه از  

  یسازمدل  یبرا LSTM  یهاهیو لا  یی فضا  یهایژگیاستخراج و  یبرا  یکانولوشن  یهاهیکه شامل لا

 به صورت زیر است.  6  نگارهنتایج به شرح که  استفاده شده است است ی زمان یهایوابستگ
 

 های عمیق . بررسي پایداری مالي با استفاده از مدل خودرگرسیون بردار فضایي با ترکیبي از یادگیری6 نگاره

اثر  

 مستقیم 

اثر  

 غیرمستقیم 
 آماره تی ارزش پی اثر کل 

خطای  

 استاندارد 
  ضریب 

 خودهمبستگی فضایی  0267/0 0189/0 4128/1 0.0000 ----  ----  --- 

 سرمایه فکری  2992/0 003/0 09/100 0.0000 3074/0 0082/0 2992/0

 کارایی  395/0 0306/0 904/12 0.0000 4059/0 0108/0 395/0

 ثبات مالی  4855/0 0205/0 663/23 0.0000 4988/0 0133/0 4855/0

 ریشه میانگین مربعات خطا  4777947/0

 میانگین قدر مطلق خطا  3773503/0

 118مقدار احتمال شاخص موران  5/0

 119مقدار احتمال ضریب گری  5/0

 های تحقیقمنبع: یافته
 

و سرمایه فکری   0.4059، کارایی با اثر کل  0.4988، ثبات مالی با اثر کل  6بر اساس نتایج نگاره  

عراق هستند.  های ایران و  ترین عوامل تأثیرگذار بر پایداری مالی بانکبه ترتیب مهم  0.3074با اثر کل  

دهد بهبود در هر  اثرات غیرمستقیم برای تمام متغیرها مثبت اما نسبتاً کوچک است، که نشان می

ها داشته باشد.  تواند اثرات مثبت جزئی بر پایداری مالی سایر بانکیک از این عوامل در یک بانک می

در   را  بانکی  بین  ارتباطات  اهمیت  که  است،  معنادار  و  مثبت  نیز  فضایی  خودهمبستگی  ضریب 

 MAE و RMSE دهد کهارزیابی مدل نشان می بنابراین،    .دهدهای پایداری مالی نشان میتحلیل

بینی است. مقادیر احتمال شاخص موران نسبتاً پایین هستند، که بیانگر عملکرد خوب مدل در پیش

های مدل وجود  اندهمدهند که خودهمبستگی فضایی قابل توجهی در باقیو ضریب گری نیز نشان می
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ها اهمیت استفاده از رویکردهای پیشرفته مانند مدل خودرگرسیون بردار فضایی با  ندارد. این یافته

از یادگیری پایداری مالی بانکترکیبی  کند. در مجموع، نتایج  ها تأیید میهای عمیق را در تحلیل 

بانکتأکید می پایداری مالی  ایران و عراق، تمرکز بر بهبود ثبات مالی،  کنند که برای بهبود  ها در 

 .گذاری در سرمایه فکری ضروری استافزایش کارایی عملیاتی و سرمایه

های  مطالعه، از مدل پانل فضایی هیبرید با ترکیب یادگیری الگوریتم عمیق با لایه  خاتمه ایندر  

لایه شامل  که  شده  استفاده  ویژگیمتعدد  استخراج  برای  کانولوشنی  لایههای  و  فضایی   هایهای 

LSTM   به صورت زیر است.   7  نگاره ، که نتایج آن به شرح  های زمانی استسازی وابستگیبرای مدل 
 

 . بررسي پایداری مالي با استفاده از مدل پانل فضایي هیبرید با ترکیب یادگیری الگوریتم عمیق 7نگاره

 اثر کل 
اثر  

 غیرمستقیم 

اثر  

 مستقیم 

ارزش  

 پی

خطای  

 استاندارد 

آماره  

 تی
 متغیر نماد  ضریب 

0098/0 77/9 009/0 24/0 008/0 151/1 009/0 Lambada 
خودهمبستگی 

 فضایی 

0630/0 23/6 063/0 0000/0 002/0 8/29 062/0 Z-score  ثبات مالی 

722/0 - 14/7 - 729/0 - 0072/0 266/0 6/2 - 715/0 IC  سرمایه فکری 

817/0 08/0 8256/0 0002/0 219/0 68/3 809/0 CAP ه بانک کفایت سرمای 

0398/0 94/3 0402/0 0000/0 003/0 68/11 039/0 SIZE  اندازه بانک 

094/0 - 29/9 - 094/0 - 0000/0 006/0 49/13 - 093/0 - HHIL  معیار تمرکز بانک 

024/0 - 39/2 - 024/0 - 0000/0 002/0 9/10 - 023/0 - GOWN  مالکیت دولتی 

101/0 - 00/1 - 10/0 - 0000/0 0043/0 2/23 - 100/0 - LEV  اهرم مالی 

133/0 32/1 134/0 0000/0 032/0 02/4 132/0 CFGR بانک   رشد نقدینگی 

3772/0 73/3 381/0 0000/0 072/0 16/5 373/0 INCGR بانک   رشد درآمد 

445/0 40/4 449/0 0034/0 150/0 92/2 441/0 CF  بانک  نسبت وجه نقد 

 ار یمع مقدار 

 ن ییتع بی ضر 9945655/0

 شده لیتعد نییتع بی ضر 994443/0

 ک یاطلاعات آکائ  اریمع - 420079/2432

 ی زیاطلاعات ب  اریمع - 05939/2386

 مدل میانگین قدر مطلق خطا  ریشه میانگین مربعات خطا 

 رگرسیون خودبازگشتی برداری فضایی  3773503/0 477947/0

 ترکیبی با شبکه عصبیپنل فضایی  4716558/0 596736/0

 پنل فضایی ترکیبی با تعاملات  4930791/0 6199621/0

 های تحقیق منبع: یافته
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الگوریتم عمیق نشان    7با توجه به نگاره   پانل فضایی هیبرید با ترکیب یادگیری  نتایج مدل 

های  پایداری مالی بانکترین تأثیر مثبت را بر  قوی 0.817دهد که کفایت سرمایه بانک با اثر کل می

ایران و عراق دارد. سرمایه فکری، ثبات مالی، اندازه بانک، و رشد نقدینگی و درآمد بانک نیز تأثیرات  

دهند. در مقابل، تمرکز بانکی، مالکیت دولتی و اهرم مالی تأثیرات  مثبتی بر پایداری مالی نشان می

دهد که این رویکرد از قدرت توضیحی ارزیابی مدل نشان می بنابراین،  .منفی بر پایداری مالی دارند

تعیین   )ضریب  است  برخوردار  پیش0.994بالایی  عملکرد  و  دارد(  خوبی  با   RMSE) بینی  برابر 

ها در  کند که برای بهبود پایداری مالی بانکاین مطالعه تأکید می (.0.471برابر با   MAE و  0.596

افزایش   اندازه و رشد  ایران و عراق، تمرکز بر  کفایت سرمایه، بهبود ثبات مالی، و مدیریت مناسب 

سازی ساختار مالکیت، و مدیریت دقیق  ها ضروری است، در حالی که کاهش تمرکز بانکی، بهینهبانک

 .تواند به بهبود پایداری مالی کمک کنداهرم مالی نیز می

 

 نتیجه گیری و پیشنهادهای پژوهش.  6

ها در  بانک  ی مال  یداریبر پا  یفکر  هیو سرما   یثبات مال   ییکارا  اتتأثیر  یمطالعه به بررس  نیا

 ی هادر بورس   شده رفتهیپذ یهابانک  ی تمام  یمال  یهااز داده  قیتحق  نیو عراق پرداخته است. ا  رانیا

است. هدف    بردهبهره    2023تا    2000  ی( در بازه زمانیبانک عراق  44و    یرانیبانک ا  22و عراق )  رانیا

پا و نقش آن  ی ثبات مال  ییو کارا  یفکر  هیسرما  نیرابطه ب  یپژوهش، بررس  نیا  یاصل  یداریها در 

از رو  ن،یها بوده است. همچنبانک  ی مال   یی و فضا   ی هاتمیالگور  ، نیماش  یریادگی  ی کردهایاستفاده 

مد نظر قرار گرفته   یمالمختلف    یرهایمتغ  نیب  دهیچیو پ   قیروابط عم  ییبه منظور شناسا  یعصب

چالش  یکی  است. تطب  ی اساس  یهااز  مطالعات  واحدها  ، یالمللنیب  یمال   یقیدر  در    یپول  یتفاوت 

ارز نوسانات  اثرات  و  برا  یکشورها  ا  یاست.  بر  آرب  ن یغلبه  مفهوم  از  تکن  تراژیچالش،    یهاکیو 

 .استفاده شد  حداکثری-قیاس حداقلیم یسازنرمال

های یادگیری ماشین نقش مهمی در تحلیل  دهد که مدلنشان می  5و    4های  نگاره  نتایج این مطالعه  

ها دارند. ترکیب شبکه عصبی با مدل بیزین بهترین عملکرد را با کمترین خطای  پایداری مالی بانک

های شبکه عصبی، شبکه جذر میانگین مربعات و میانگین مطلق خطا ارائه داده است. در میان مدل

بینی را نشان داده، در حالی که شبکه نئوسیمبولیک با  بالاترین دقت پیش  0.972بیگ دیتا با دقت  

ها نشان  ها داشته است. این تفاوت بهترین توانایی را در توضیح واریانس داده  0.9012ضریب تعیین  

بینی بیشتر،  برای دقت پیش  -دهد که انتخاب مدل مناسب باید بر اساس هدف تحلیل انجام شود  می
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تر است، در حالی که برای تفسیرپذیری بهتر، شبکه نئوسیمبولیک ترجیح شبکه بیگ دیتا مناسب

می یافتهداده  این  بهرهشود.  اهمیت  روش ها  از  ترکیبی  از  و گیری  پیشرفته  ماشین  یادگیری  های 

و از    .کندها برجسته میهای مالی و مدیریت ریسک بانکگیریهای آماری سنتی را در تصمیمروش

  ، یکه ثبات مال  دهد ینشان م  ییبردار فضا  ونی، مدل خودرگرس7و    6  یهابر اساس نگارهسویی دیگر،  

  ی ها هستند، در حالبانک  یمال  یداری بر پا  رگذاریعوامل تأث  نیترمهم  بیبه ترت  یفکر  هیو سرما  ییکارا

پانل فضا  ی را به عنوان عوامل اصل  ی و ثبات مال  یفکر  هیسرما  ه،یسرما  تی کفا  دیبریه  یی که مدل 

.  سازدیرا برجسته م  یو اهرم مال   یدولت  تیمالک  ، یتمرکز بانک   یمنف  ریو همزمان تأث  کند یم  یمعرف

و نشان    کنند یم دییتأ  ی مال  یداری پا لیرا در تحل  یبخشنیو ب  یی فضا  یهایوابستگ  تیاهم  ج ینتا  نیا

  د ی با  ی بانک  رانیمد  و  گذاراناستیو عراق، س  رانیها در ابانک  یمال  یداریبهبود پا   یکه برا  دهندیم

افزا  ی جامع  ی های استراتژ بر  تمرکز  با  مال   ه،یسرما   تیکفا   ش یرا  ثبات    ، ییکارا  تیتقو  ، یبهبود 

اهرم   حیصح تیریو مد  تیاصلاح ساختار مالک ،ی کاهش تمرکز بانک ،یفکر  هیدر سرما یگذارهیسرما

نادرست    یهااز دخالت  اه و استقلال بانک  ییپاسخگو  ت،یشفاف  تیتقو  ن،یکنند. همچن  نیتدو  یمال

 منجر شود.  یمال  یداریو پا ییبه بهبود کارا تواندیم  یدولت

پ   قیتحق  ج ینتا  سهیمقا مطالعات  با  م  نیشیحاضر  با    نیا  ی هاافتهیکه    دهد ینشان  پژوهش 

در دوران    ی و ثبات مال  ی نگی( نقش قدرت نقد2013راستاست. برگر و همکاران )هم  یقبل  قاتیتحق

  ات و ثب  ییاندازه بانک و رقابت بر کارا  ری( بر تأث2014و همکاران )  نوکسیکردند، مول  دییبحران را تأ 

ها  بانک  ییبر بازده دارا  یفکر  هیمثبت سرما  ری( تأث2017)  یداشتند، و محمدزاده و عفت  د یتأک  یمال

همچن دادند.  نشان  )  وتسی کولاک  ن،یرا  هاسمن  )2018و  همکاران  و  مارس  و  2018(،  عبدالله   ،)

مهم    شبر نق  ی( همگ2019و همکاران )  سیوتی( و پاناگ2019(، آبرهام و همکاران )2019همکاران )

پا بانک  ییکارا نتاکرده  د یتأک  ی مال  یداریها در  با  دارد  قیتحق  ج یاند که    قاتیتحق  .حاضر مطابقت 

(، 2021)  ازی(، کوادروس و د2020و هارتمن )   اسی(، آندر2020)  کی لچیو هاور  ای مانند باتاچار  رتریاخ

  داللهیو عب  ی(، اسوت2023)  وریو بن ناس  ی(، المرزوق2022)  ینی(، فخر حس2021عطاالله و همکاران )

بر ثبات و    یفکر  یهاهیو سرما  یبانک   ییمثبت کارا  ریبه تأث  زی( ن2024( و اسلم و همکاران )2024)

  جیتوافق گسترده در نتا  نیراستاست. احاضر هم  قیتحق  یهاافتهیاند که با  اشاره کرده  یمال  یداری پا

  تیاز اهم  یو ثبات مال  یفکر  هی سرما   ،ی بانک  ییچون کارا  یکه عوامل  دهدیمطالعات مختلف نشان م

به    تواند یعوامل م  نیبرخوردارند و توجه خاص به ا  یال م  یهای گذاراستیو س  هالیدر تحل  یاژهیو

مقامات    یبرا  بنابراین  پیشنهادهای کاربردی و سیاسی  کمک کند.  یبانک  ستمیس  یمال   یداریبهبود پا
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 از:  و عراق عبارتند رانیا یپول

ها را در حفظ و  که بانک یقانون  یهاو بهبود چارچوب  ینظارت یتمرکز بر اصلاح ساختارها اولاً،

 کند.  یاری  یفکر هیو سرما ی ثبات مال تیتقو

بهبود  یمدرن برا یهای تکنولوژ یریکارگو به  یدر نوآور  یگذارهیها به سرمابانک قیتشو  اً، یثان

 و کاهش مخاطرات. ییکارا

ارتقا  یو کارکنان بانک   رانیمد  یبرا  یو تخصص  یآموزش  ی هاتوسعه برنامه  ثالثاً،   یبه منظور 

 ها منجر شود.بانک ی مال یداری پا تی که به تقو ی ها و دانش فنمهارت

پول  یبرا پ   یمقامات  بر  علاوه  پ   یرویعراق،  نها  شنهادیاز  تثب  ازی مشابه،    ی هااست یس  تیبه 

  بیبه ترغ   تواندیاقدامات م  نیوجود دارد. ا  ر یپذینیبشیو پ   داریپا  یط یمح  جادیو ا  ی اسیو س  یاقتصاد

ارتقا  یارزآور   شیافزا  ،یو داخل  یخارج  گذارانهیسرما .  نداقتصاد کشور کمک ک  یکل  ت یوضع  یو 

  یبخشنیتعاملات ب  شیو افزا  یمال   اتیدر عمل  تیو شفاف  یداریبه پا  ژهیهر دو کشور، توجه و  یبرا

 . ردیشکل بگ یترمنسجم و مقاوم  یاست تا شبکه بانک یمختلف ضرور  یها و مؤسسات مالبانک نیب
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 الف. فارسي

اقتصاد   .الزامات وجود بیمه سپرده و ارتباط آن با مقاومت بانکی (.1396).امیری، حسین و توفیقی، مونا

 .200-177،  (4)11 ،مالی

کسری بودجه دولت و اعتبارات بخش بانکی    تأثیر (.1396).احمدانوری، احمد، خداپناه، مهدی و تکبان،  

 .70-57،  ( 2)6 ،مدیریت دارایی و تأمین مالی . .بر اندازه بازار سهام: رویکرد مدل وکتور خودرگرسیونی پنل

بررسی رابطه بین سرمایه فکری، ثبات و  .(1402) .بختیاری، محسن و حسینی هسار شانه، سید احمد

 .62-35  (55)16 ،های پولی و بانکیپژوهش  .هاپذیری در بانک ریسک

ایران  (. 1397) .رضایی، محسن  ،اقتصاد مالی  . .ارزیابی، علل و پیامدهای عمده بحران اقتصادی در 

12(42.)  201-227. 

های  شاخص   تأثیربررسی   (.1402)قلعه؛ محمد، علی؛ تهرانی، رضا؛ میروئی، سید مجتبیرودخانی، یوسفی

 .21-1،  (2)25 ،های مدیریت ایرانیپژوهش  .های بحران مالیها در زمانعملکرد مالی بر پایداری مالی بانک 

ایران بهادار  اوراق  و  بورس  شرکت(.  1397) سازمان  اطلاعات  افشای  ثبت دستورالعمل  نزد  های  شده 

 . سازمان. تهران: سازمان بورس و اوراق بهادار

سلامت  های  ارزیابی شاخص  (. 1398) .مهدی  ،جباری نوقابی  ،محمد رضا  ،عبدلی  ،سید احمد  ،سیدی 

 .207-251(2)11ی،  های حسابدار پیشرفت  .تجاری از دیدگاه خبرگان بانکیهای  مالی بانک 

طراحی و توضیح مدل ثبات سیستم بانکی بر   .(1398) .منش، ابراهیمصفارزاده، اسکندری و جعفری 

 .52-25،  (3)8 ،مدیریت دارایی و تأمین مالی .گری مالیمبنای کیفیت گزارش 

ها: شواهد تجربی از  عوامل خاص بانک و کلان اقتصادی مؤثر بر سودآوری بانک  (1390) .صوفیان، فرید

 .181-169،  (1)22 ،بررسی اقتصادی چین . .بخش بانکی چین

نشریه   .گیری. تقارنعصبی: پیامدهای تصمیمهای  یادگیری عمیق و شبکه  ( 1402) .طاهردوست، حامد
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