
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 Email: albadvi@modares.ac.ir                                                                                                      نویسنده مسئول مقاله*

 

با   ینگینقد یسکر بینییشپ یبرا یپژوهش علم طراح یکردرو

 شبکه یادگیری کانولوشنی و تحلیل تمایلاستفاده از 
 

 5 ، محمد طالبی 4 ، محمدعلی رستگار سرخه  3کارگریمهرداد ، *2امیر البدوی، 1حامد میرشک

 
 دانشکده مهندسی فناوری اطلاعات، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران.   .۱

 دانشکده مهندسی فناوری اطلاعات، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران  .۲

 دانشکده مهندسی فناوری اطلاعات، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران.   .۳

 دانشکده مهندسی فناوری اطلاعات، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران  .٤

 . ، تهران، ایران)ع( دانشکده مدیریت، دانشگاه امام صادق  .٥

 
      1402/09/04تاریخ پذیرش:                                         1402/04/04  تاریخ ارسال: 

 

 چکیده
 د یبه منظور تول   ،یاست که با استفاده از اصول علم  کردیرو  ک ی،  DSRبه اختصار    ای  ،یطراح  ی روش پژوهش علم

 تاًیپرداخته و نها  یعمل  یهاحلبه ارائه راه  یو قابل انطباق بازار، در چهار مرحله اصل  اولیهو محصولات    جینتا

در مرحله    ینظر  یالگو  کی  جادی، با اDSRکند.  یم  ن یرا تضم  یها در جهان واقع بودن آن  یو کاربرد  ییکارآ

 ن ی. در ادینمایم  یبررس  یها را در موارد عملحلنموده و سپس راه  یابیرا ارز  یواقع   سناریوهای  ،یسازنمونه

  سک یر   ینیبشیپ  ینوآورانه برا  یحلراه  ،یطراح  یمطالعه، تلاش شده است تا با استفاده از روش پژوهش علم

  ی ریادگی  یهاو روش  لیتما  لیتحل  کردیمطالعه از رو  نیارائه گردد. ا  شرویپ  یوهایسناربانک و ارائه    ینگینقد

 یفیک یرهایمتغ  ییشناسا یساده و موثر برا یبهره برده و روش ینگینقد سکیر ینیبش یدر پ یکانولوشن  قیعم

کمک به    یشده، برا  ینیبشیپ  یوهای. سناردینمایکشور را ارائه م  داخلیبانک    کیمرتبط با    ریاز اخبار اخ  ایپو

زم  یریگمیتصم بانک  به  سک،یر  تیریمد  نه یدر  م  یواقع   سناریوهایدر    یمسئولان  مقاشودیارائه   نیا   سهی. 

  تهیکم  یها نسبت به دستورالعمل  یشنهادیکه روش پ  دهدیدر بانک نشان م  یافتهوقوع    یوهایبا سنار  وهایسنار

  ی وهایسنار  یبرا  ینیبش یدقت پ  ب،یدارد. به ترت  ییاروپا، دقت نسبتاً بالا  یبانک  یارتنظ   ی هاتیمحدود  ریبازل و سا

 ست. ا %82و  %91اروپا به نسبت   یبازل و مرجع بانک  تهیمستخرج از کم
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 و بیان مسئله  مقدمه  -1
تواند  باشد، زیرا کمبود نقدینگی میها میهای مالی بانکریسک   ترینبا اهمیتریسک نقدینگی یکی از  

گذاران شده و به تضعیف اعتبار  منجر به عدم توانایی بانک در تامین تعهدات مالی خود نسبت به سپرده

ها تبدیل شده گیری ریسک نقدینگی به یک مسئله مهم برای بانکآن منجر گردد. به همین دلیل، اندازه

بر و پرهزینه هستند. همچنین، به  گیری ریسک نقدینگی پیچیده، زمانهای سنتی برای اندازهاست. روش

گیری به موقع ریسک نقدینگی  دلیل پیچیدگی محاسبات، به خطاها حساس هستند. علاوه بر این، اندازه

وگیری نماید. در واقع، طراحی یک راهکار  ها در بانک جلهای جدی یا بحرانتواند از وقوع آسیبمی

 ].2 ,1[تواند به عنوان یک جایگزین مناسب مطرح گرددعملی و ایجاد محصولات کاربرپذیر می

ها  مسئله و ساخت فرآورده   ییشناسا  یبه جزء برا  کل  کردی رو  کی  "(1DSR)   یعلم طراح  یشناسروش "

مسائل    یحل مناسب برابه دنبال ارائه راه  دیجد  یهافرآورده   جادیبا ا  DSRمناسب است.    یکارهاو راه

و    دهدیم  بوداست را بهشده  یریگ که در آن نمونه  یطیمح  نیو همچن  بمسئله    یموجود در فضا

شده و    یطراح  د یجد  یهاشامل فرآورده   DSR  جیو علم را به همراه دارد. نتا  یدانش فناور  یهاهیپا

طراح که  2DK)  یدانش  است  کامل(  )  یتردرک  بهبود  نحوه  فرآورده   ای از    ی ها نهیزم  یهااختلال( 

 DSR  کردیمطالعه، رو  نی[. در ا3]دهدیارائه م  یطراح  یهای تئور  قی مربوطه خود را از طر  یکاربرد

  ی برا   د یروش جد  کیاست.  استفاده شده  ینگینقد  سکیمرتبط با موضوع ر  یهاساخت فرآورده   یبرا

در حال وقوع است. بر اساس مدل    سکیر  یویو سنار  ندهیدر ماه آ  ینگینقد  سکیر  تیوضع  ینیبشیپ

  ی ات یح  یبحران  یویمدت در سنارکوتاه  ینگینقد  یریپذانعطاف  ،ینگینقد  سکیر  تیریاصول مد  IIIبازل  

 ندهیآ  یوهای( و سنارLCRشاخص هدف )  ینیبشیپ  یبرا  یابزار  د یها بابانک  ل،یدل  نیاست. به هم

د آن در  شود تا کاربر  یبررس  دیبا  دیجد  خروجی  ک یبه عنوان    ی شدهنیبشیپ  ریسک[.  4داشته باشند]

. در واقع با استفاده از روش مورد ارزیابی قرار گیردمختلف )استرس(    ینگینقد  سکیرسناریوهای  

DSR  گرددیاستفاده م ینگینقد  سکیر  ین ی بشیپ  ستمیس  یابیو ارز  یسازادهیپ  یبرا  ی علم  یاز روش  .

DSR  (  3)  ،یطراح  کارو اهداف راه  فی( تعر2)  ،یطراح  اتیمقتض  یی( شناسا1دارد: )  یمراحل مختلف

  ی. هر مرحله شامل بررسیکاربرد  ج یانجام شده و نتا  یطراح  شی( نما4، و )کارو توسعه راه   یطراح

  یراحط  کارراه  فیتا تعر  یطراح  اتی مقتض  ییروش از شناسا  نیبدست آمده است. ا  جینتا  یابیو ارز

کاربرد  دامنه  داده و    ارتقادانش را    گاهیاست که پا  یمصنوعات  جادی، به دنبال اکارو توسعه راه  یو طراح
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  ی در هر چرخه ا   تواندیاست که م  یتکرار  ندیفرآ  کی  ن یکند. ا  یابیارز  بیرونی  یای تعامل با دن  دررا  

 . بسته شود  تواندیچرخه م  نیقابل قبول باشد، ا  یینها جیو اگر نتا  ابدیتکامل  

پ  یمسئله اصل  ،یطراح  اتیمقتض  ییدر مرحله شناسا با  بودن محاسبات  و زمان   یدگیچی مرتبط  بر 

  سک یر  یریگاندازه  یندهایفرآ  یدگیچ ی( پ2020و    2018)  سلزیاست. توانا و گ  ینگینقد  سکیر  یارهایمع

  نیگزیجا  کردیرو  کی  تواند یاست که م  ینگینقد  سکیر  ینیبشی راه حل، پ  ک ی[.  6,  5اند ] کرده  یی را شناسا

  ن ی ماش  یریادگی  یهااز روش  توانیم  طیشرا  نیباشد. در ا  سکیر  ی ریگدر برخورد با مشکل اندازه

  اتیدر ادب  ی( اظهار داشت که شکاف2019)  ی [ سوانک7].استفاده کرد  یمحاسبات   یهایدگیچیکنترل پ  یبرا

وجود دارد. از قدرت هوش   ینگینقد  سکیر  یریگازهاند  یبرا  یمربوط به استفاده از هوش مصنوع

با استفاده از    ن،ی[ بنابرا8].ها استفاده کردبانک  ندهیآ  ینگیسطح نقد  ینیبشیپ  یبرا  توانیم  یمصنوع

به منظور    نده یرا در آ  LCRسطح    توانیم  ن،یماش  یریادگی  تمیمانند الگور  ی هوش مصنوع  یهاکیتکن

مانند    یفیعوامل ک  یابیکرد. ارز  ین یبشیپ  ازیاقدامات مورد ن  نجاماسترس و ا  یوهایسنار  ییشناسا

  نی حال، چند  نیاست. با ا  ینگینقد  سکیر  ینیبش یپ  یبرا  یقبل  یهانگرش در روش  رییتغ  کیاخبار،    ریتاث

 توانندیم  ایعوامل پو  ریسهام و سا  متیاخبار، نوسانات بازار، ق  دهدیمطالعه وجود دارد که نشان م

  کیاز    یواقع  یهابا استفاده از نمونه  یشنهادیحل پ[ راه12،  11،  10،  9].گذارند  ریتأث  ینگیقدن  سکیبر ر

با استفاده از    جیقرار گرفت. نتا  یعملکرد مورد بررس  زانیم  شیآزما  یبرا  ی بانک  سکیر  یابیارز  اریمع

، DSR یدر مرحله بعد  .شدند  یابیارز  ن،یماش  یر یادگی  هیمورد نظر در نظر  یمختلف  یابیارز  یارهایمع

و هم در    هینمونه اول  طیهم در شرا  دیقرار گرفت. مدل با  یابیمورد ارز  یشنهادیاز مدل پ  یاستفاده عمل

 ا یبسته شود   د یبا DSR چرخه  ا یشود که آ  یبررس  ست یبایم  ت، یشود. در نها  یابیارز  یواقع  طیشرا

شده است. سپس در بخش سوم، روش   یموضوع بررس  ات یبخش دوم، ادب  در  .ابدیدوباره ادامه    دیبا

DSR  نحوه انجام هر مرحله از    نیمورد بحث قرار گرفته است. همچنDSR  مطالعه را در نظر    نیدر ا

 .ردیگیمطالعه مورد بحث قرار م  نیا  یبرا  DSRمراحل    یابی. سپس، ارزردیگیم

 نظری پژوهش   مبانیو    پیشینه -2

از شبکه    یواقع  یایدر دن  ینمودند که با مطالعه مورد  شنهادیرا پ  یدی ( مدل جد2018توانا و همکاران )

[. 13]  کندیاستفاده م  ینگینقد  سکیر  یریگاندازه  یابیبه منظور ارز  یزیب  یهاو شبکه  یمصنوع  یعصب

  یهاکی( از تکن2022نظارت، گورا و همکاران )  یابیو ارز  یبررس  ندی از فرآ  یبه عنوان بخش  ن،یهمچن

 ج، ی [. نتا14استفاده نمودند]  ینگینقد  سکیر  یسازمدل  یبرا  ،ینظارت  ی هااز جمله داده  ن،یماش  یریادگی

  یمدل   (2017). چانگ هوباشدی( مEWS)  هیهشدار اول  ستمیس  ایتست استرس    یبرا  ییوهایارائه سنار
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  ت یو مدل لاج  تی، مدل پوربیخط  صی با استفاده از مدل تشخ  ی مال  ی نگینقد  سکیر  ی نیبشیپ  یرا برا

سالم و    یهامعنادار و مؤثر بر شرکت   یرهایانتخاب متغ  یبرا  ANOVAکرد. او از آزمون    شنهادیپ

 [. 15آنها استفاده نمود]  ینگینقد  تیدر مورد وضع  فیضع  یهاشرکت 

و    یونگ وجود دارد. اف  مدیریت ریسک نقدینگیدر حوزه    DSRبا استفاده از روش    یمطالعات متعدد

مال  ینگینقد  یسکر مدیریت  اثرات    (2020)همکاران عملکرد  با   یمصرف  یکالاها  یهاشرکت   یبر  را 

  ریمعما  ( یک2015ایچوری آریاس و همکاران)  ]16[.دندکر  یبررس  یونرگرس  یلتحل  یکاستفاده از تکن

ی آن سازیادهپبرای  را    ینگینقد  یسکر  یریتبه نام مد  ی اطلاعات  یستمس  یکو    طراحیرا    ینرم افزار

  یطراحآن    یساز  یاده و مراحل پ  DSR  روش پژوهشراه حل بر اساس    یکمطالعه    ین . انمودند  پیشنهاد

نه  یدر زم   یگریه دمطالع  ]17[شد.  یابیارز  ینگینقد  یارهایبا محاسبه مع  یشنهادیپ  یستم. سنمایدمی

 فرآورده  یک  یابیو ارز  یطراح  یبرا  DSR  رویکرد  ین،انجام شد. علاوه بر ا  یجیتالد  یقانون  یپزشک

 ]18[استفاده شد.  یمخابرات  یاطلاعات در اپراتورها یتامن  یسککاهش ر  جهت  یدمف

  ب یترک  از که  ADR ای1طراحی کنشی   پژوهش نام   به دیجد کردیرو کی  از  (2022سدرگرن و همکاران)

  و   توسعه  مطالعه  ن یا  یاصل  هدف.  است  شده  انجام  برد،یم  بهره  2پژوهش کنشی  و  DSR  یهاروش 

 . [19]است  وکارکسب   یداریپا  و  سکیر  تیریمد  یبرا  کپارچهی  کردیرو  کی  یاجرا

را برای شناسایی ریسک    اولیه( یک سیستم هشدار  2021یک تحقیق جدید توسط نوبیلی و همکاران )

بینی  های متنوعی مانند پیشکرده است. این تحقیق از الگوریتم   طراحینقدینگی پیش از وقوع بحران  

ها را ترکیب کرده است.  ، جنگل تصادفی، و افزایش گرادیان شدید بهره برده و آن LASSO لجستیک

 . ]20[اند تری ارائه دادهها بهبود یافته و نتایج دقیقمدل ترکیبی این روش

های هوش ( برای بررسی این موضوع انجام شد که آیا تکنیک2022)مطالعه ای توسط گوئرا و همکاران  

بندی  برای طبقه  RAS سازی ریسک نقدینگی را دارند. در این تحقیق، از روشمصنوعی قابلیت مدل 

مدل با  آن  نتایج  و  شده  استفاده  نقدینگی  ریسک  مانندسطوح  سنتی  آماری  رگرسیون  SVCهای   ،

 دهد که الگوریتماند. نتیجه نشان میو جنگل تصادفی مقایسه شده Naïve Base بندیلجستیک، طبقه

XGBOOST بینی شاخص  در خصوص مبحث ریسک نقدینگی تخمین یا پیش  .[14]عملکرد بهتری دارد

بود.   خواهد  موثر  کیفی  یا  کمی  عوامل  بررسی  از  استفاده  با  نقدینگی  د  ریسک  عبارت    گر،یبه 

ا  (2019ی)سوانک مصنوع  نیبه  هوش  از  استفاده  که  کرد  اشاره  پ  ینکته  منظور    سکیر  ینیبش یبه 

را کاهش   یبرزمان  تواندیم  یهوش مصنوع  ،ی[. از طرف8دارد]  تیواقع  اتیخلأ در ادب  کی  ،ینگینقد
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 [. 13]  دینما  لیتسه  ینگینقد  سکیمحاسبات رفرآیند  را در    یسازنهیو به  خودکارسازیداده و  

 ( LCR) ینگی نسبت پوشش نقد -1-2

  کی   ایکه آ  کندیم  یابینظارت بازل است و ارز  تهیاز دو روش استاندارد کم  یکی  ینگینسبت پوشش نقد

خالص خود را    ینقد  انیخود، جر  تیفیباک  یهایی از دارا  ندهیروز آ  30  یبانک قادر خواهد بود در ط

 :شودی م  فیتعر  ری به شرح ز  اریمع  نی. اریخ  ایپوشش دهد  

(1) 𝐿𝐶𝑅 =
𝐻𝑄𝐿𝐴

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑁𝑒𝑡 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝐴𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡
≥ 100 

HQLA یا تیفیبا ک ینقد یها ییدارا   

 Total Net Cash Flow Amount یا ندهیروز آ  30 ی خالص ط یخروج یها انیجر

 Total Net Cash Flow=یندهروز آ 30 یط یخروج یها یانجر  -  یندهروز آ 30در  یورود یها جریان

 :  کنندیم  فایا  ینقش مهم  ینگیسه عامل در محاسبه نسبت پوشش نقد

دارا1 ارزش  نقد  یهایی)دارا  ینقد  یهایی(  را تشک  ینگیبا  نرخ  2.دهندیم  لیبالا( که صورت کسر   )

به بلندمدت    یدرخواست  یهاسپرده  م ی( تقس3.شودیم  ییشناسا  هاییو دارا  های طبقه بده  نیکه ب  یمازاد

  ن یا   یمحاسبات و برآورد پارامترها  یدگیچیپ مربوط به هر سپرده.  ب یو کوتاه مدت و اعمال ضرا

 .]13[نسبت، استفاده از آن را دشوار کرده است

 ینگی نقد یسکر یابیارز یاحساسات برا  یلو تحل ینماش یادگیریاستفاده از  -2-2

ها و مطالعات صورت گرفته در حوزه تحلیل ریسک نقدینگی با استفاده از  مروری بر روش  1  جدول

گیری روش پیشنهادی این مطالعه نقش ها در شکلهای یادگیری ماشین و آماری دارد. این روشروش

 اند.مهمی داشته

همچنین، تحقیقات دیگر در حوزه مدیریت ریسک بانکی، از جمله ریسک اعتباری، بازاری، کفایت سرمایه  

های  کاوی، پردازش زبان طبیعی و دیگر روشهای تحلیل تمایل، متن، با استفاده از روشسایر مواردو  

 .]2،7،8،9،10،18،19،25[اندیادگیری ماشین، نتایج قابل قبولی با دقت بالا ارائه داده

 ینگی. نقد یسکر یلبر مقالات حوزه تحل ی مرور. 1 جدول

 مرجع  روش موضوع مقاله حوزه

تحلیل 

ریسک  

 نقدینگی 

و  یمصنوع  یمدل شبکه عصب

  سکیر  یابیارز یبرا  یزیشبکه ب

 کدر بان ینگینقد

خرد و   مؤثری ریسک نقدینگی مبتنی بر عوام  نیبشیپ

 کلان در بانک
]13[ 
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 مرجع  روش موضوع مقاله حوزه

  ینیبشیمدل پ مطالعه برآورد  

با استفاده از   یمال ینگینقد سک یر

 یمال لیتحل

ی ریسک  ن یبشیپدر  مؤثری مالی هانسبتبررسی 

 و تحلیل رگرسیون ANOVAنقدینگی با استفاده از  
]15[ 

  یسازمدل یبرا ینماش یادگیری

 ی نظارت یدگاه: دینگینقد یسک ر

ارائه مدلی برای ارزیابی ریسک نقدینگی بانک با  

های یادگیری ماشین در سناریوهای استفاده از روش

 بحرانی

]14[ 

  یسکر یهشاخص هشدار اول

:  یتالیاییا یهابانک  یبرا ینگینقد

 ینی ماش یادگیری یکردرو

  ینگینقد  یسک ر یی شناسا یبرا یههشدار اول یستم س

مختلف   یهاتم یاز الگور با استفاده قبل از بحران 

و  XGBOOST ی،، جنگل تصادفLASSO ینیبشیپ

 ها آن یبترک

]20[ 

تحلیل 

ریسک  

 مالی

تحلیل تصمیمات در زمان ریسک:  

 نظریه مفهومی 

ارائه شده    "اندازتئوری چشم "مدل جایگزین به نام  

گیری در مواجهه با  است که توانایی توضیح تصمیم 

 . بخشد ریسک را بهبود می

]28[ 

تاثیر احساس رسانه بر ریسک  

 شرکت 

ها و تصمیمات مدیران عامل  ارتباط بین احساس رسانه

های مختلف شامل ریسک،  شرکتی با تأثیر بر شاخص 

 .های مالی بررسی شده استگذاری، و سیاستسرمایه

]31[ 

ارتباط بین احساس و ریسک در  

 بازارهای مالی

های احساس ، همبستگی بین شاخص مطالعهدر این 

بازار و ریسک در بازارهای آمریکا، آلمان و چین 

دهد که ارتباطات  شود و نتایج نشان میارزیابی می

 .آماری معناداری بین این متغیرها وجود دارد

]29[ 

کشف عوامل ریسک بانک از  

مالی بر اساس یک   صورت

نظارتی  -کاوی نیمهالگوریتم متن

 جدید 

های مالی برای شناسایی و تحلیل  از متون کیفی گزارش

عامل ریسک بانکی با استفاده از یک الگوریتم  21

 است.  شده استفادهنظارتی جدید -کاوی نیمهمتن

]30[ 

تحلیل 

تمایل  

صورت 

 مالی

های  تحلیل احساس مالی با مدل

 آموزش دیدهزبان پیش

را  FinBERT مدل زبان (2019آراکی و همکاران)

طراحی شده    BERTکند که بر اساس مدل معرفی می

مالی پاسخ   تحلیل احساساتاست و با موفقیت به  

 . دهد می

]32[ 

 هایصورتبندی احساس طبقه

مالی مبتنی بر یادگیری عمیق در  

 مدیریت تجاری

یک روش تحلیل  (،2022توسط دینگ و همکاران)

مالی با استفاده از یادگیری عمیق   هایصورتاحساس 

دهد که  و تطبیق دامنه معرفی شده است. نتایج نشان می

این روش موفق به بهبود نرخ تشخیص از مجموعه  

]33[ 
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 مرجع  روش موضوع مقاله حوزه

 های متن مالیهای منبع باز به مجموعه دادهداده

StockTwits شودمی. 

الگوریتم تحلیل احساس در سطح  

برای  BERT ها مبتنی برجنبه

 منظورههای چند متن

، یک الگوریتم تحلیل احساس  (2022رادواج و همکاران)

ارائه شده است که   BERT ای بر مبنایمتون چند دامنه

کمک  های توصیفی موجود در دامنه منبع برای از داده

کند. این الگوریتم نسبت به  به دامنه مقصد استفاده می

های کلاسیک دیگر عملکرد بهتری دارد و برای  الگوریتم 

مناسب   2و جنبه 1انجام تحلیل احساس به سطح جمله 

 .است

]34[ 

 

 پژوهش  شناسی روش  -3

DSR  مصنوعات نوآورانه   جاد یا  ق یدانش انسان از طر  تیحل مسئله است که به دنبال تقو  کردیرو  ک ی

  جادیا  قیاز طر  یو علم  یدانش در حوزه فناور  یهاهیبه دنبال ارتقاء پا  DSR. به عبارت ساده،  باشدیم

 [. 3]   باشدی م  طیمح  برآورد نیازهایو نوآورانه جهت حل مسائل و    دیجد  نوعاتمص

به    یپژوهش علم طراح  ی شناسروش  ی ابیدرک، اجرا، و ارز  یرا برا  یچارچوب مفهوم  کی  1شکل  

ادامه، مراحل پژوهش مبتن21]  کشدی م  ریتصو و ارائه قرار خواهند   یمورد بررس  DSRبر    ی[. در 

 . گرفت 

 

 

۱ Sentence Level ۲ Aspect Level 
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 ]3[ شناسی پژوهش علم طراحیچارچوب روش. 1شکل 

 

 DSRبر  یپژوهش مبتن  یشرح کل -1-3

  ندیفرآ  نیآمده، ا (1DSRPM) یعلم طراح  روش پژوهش  ندیمدل فرآ  ش ینما  2طور که در شکل  همان

  یهاکارراه  و  اهداف  نییتع(  2ی )طراح  زهیانگ  و  اتیمقتض  فیتعر(  1)  :شده است  لیاز شش مرحله تشک

 شده   انجام  یطراح  رشیپذ  تیقابل  یبررس   و  ارائه(  4کار )راه  توسعه  و  یطراح  اتیعمل  انجام(  3ی )طراح

مدل چهار نقطه شروع   نیدر ا ن،یهمچن. آن ج ینتا  و یطراح انتشار( 6) شده  انجام  یطراح یابیارز( 5)

 با شروع( 3) شده  یگذارهدف حلراه( 2ی )طراح اتیمقتض بر تمرکز با شروع( 1) :ممکن وجود دارد

 .نهیزم/ یبا تمرکز بر مشتر  ( شروع4)  توسعه  و  یطراح  بر  تمرکز

 

 

۱ Design Science Research Process Model 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــحامد میرشک و همکاران  �   .. .ینیبش یپ یبرا یپژوهش علم طراح  کردیرو  ــ

146 

 
 ]3[در مرحله طراحی ی مطالعهکل  یشما .  2شکل 

 

 . در ادامه آمده است  DSR  هاتیفعال  نی از ا  کیاز هر    یمختصر   حیتوض

 ارزش  و   کرده  یی شناسا  را  یطراح  اتیمقتض  ت یفعال  نیا:  یطراح  زهیانگ  و  اتیمقتض  یی شناسا.  1  تیفعال

  یروش   از  استفاده  با  بانک  ینگینقد  سکیر  ینیبشیپ  مسئله  مطالعه،  نیا  در.  کندیم  انیب  را  حلراه

  تی وضع  با  متناسب  اقدامات  انجام  و   بانک  ینگینقد  سکیر  یوهایسنار  لیتحل  و  نیتخم  یبرا  نوآورانه

 .ردیگیم  قرار  یبررس  مورد  بانک  سکیر

  یآگاه  و یطراح اتیمقتض فیتعر از  یطراح حلراه اهداف: یطراح حلراه  و اهداف فیتعر. 2 تیفعال

 ستمیس  کی  به  یابیدست  مطالعه  نیا  یاصل  هدف.  شودیم  استنباط  است  ریپذامکان  و  ممکن  آنچه  از

  به  است،  بانک در وقوع حال در یوهایسنار ینیبشیپ و سکیر کنترل ی برا بالا دقت با  و یعمل ساده،

 .باشد  ینگینقد  سکیر  مورد  در  ی احتمال  دادن  هشدار  به  قادر  ستمیس  که  یاگونه 

  مصنوع   مفهوماً،.  شودیم  جادیا  مصنوع  کی  ت،یفعال  نیا  در:  یطراح  حلراه   توسعه  و  یطراح.  3  تیفعال

  وجود  یقاتیتحق  ینوآور  آن  در  که  باشد   یاشدهیطراح  جزء  هر  تواندیم  مطالعه  نیا  در  شده  یطراح

  یها ماه  در  بانک  ینگینقد  سکیر  تی وضع  ینیبشیپ  نظر،  مورد  مصنوع  ای  یخروج  مطالعه،   نیا  در.  دارد

  ی کمتر   یدگیچیپ  و  زمان  که  ییهاروش  از  استفاده  با  را  ینگینقد  سکیر   بتوان  کهی طوربه   است،  روشیپ

 پردازش و لیتما لیتحل قیطر از تیوضع نیا به دنیرس روش در قی تحق ینوآور. کرد محاسبه دارد،

   .ردیگیم  صورت  یعیطب  زبان

  یبرا  حلراه  چگونه  که  دهدیم  نشان  تیفعال  نیا:  شدهانجام  یطراح  رشی پذ  یبررس  و  شینما.  4  تیفعال

 ها،شیآزما  در  آن   از   استفاده   شامل  است   ممکن   ن یا.  شودیم  استفاده  مسائل   از  نمونه   چند   ا ی  کی  حل

  ی وها یسنار  مرحله،  نیا  در.باشد  مناسب  یهاتیفعال  گرید  ای  هااثبات  ،یمورد  مطالعات  ها،ی سازهیشب
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.  شوندیم  استخراج  اروپا  یبانک  نظارت  سازمان  و  بال  تهیکم  یهادستورالعمل  اساس  بر  ینگینقد  سکیر

  اقدامات   و  شده  ینیبشیپ  یعمل  صورتبه  یبانک  سکیر  یوهایسنار  قبل،  مرحله  ج ینتا  اساس  بر  نیهمچن

 .شودیم  گزارش  یبانک  سکیر  حوزه  نفعانیذ  به  مرتبط

که مصنوع تا چه حد    میمتوجه شو  میخواهیمرحله، م  نیدر ا:  شدهانجام  یطراح  یابیارز.  5  تیفعال

  سه ی شامل مقا  یابیارز  نیانجام شده است. ا  یبا دقت مناسب  ینگینقد  سکیر  ینیبشیپ  ایموفق بوده و آ

 جی. بر اساس نتا شودیم  یمطالعات  طی از استفاده از مصنوع در مح  یواقع  جیشده با نتا  نییاهداف تع  نیب

در    شتریب  یهابه بهبود  ای  میکن  یروشیپ  یبه مرحله بعد  ایکرد که آ میخواه  یریگمیمرحله، تصم  نیا

را به    هاینیبشیمصنوع پ   ایآ":  لیاز قب  یپاسخ به سوالات  یدر پ  قیتحق  نی. ابسنده کنیم  ندهیآ  قاتی تحق

.  باشد یم  "د؟انجام ده  یاقدامات مناسب  هاینیبشیبر اساس پ  تواند یبانک م  ا یآ"و    "دهد؟یانجام م  یخوب

 .افت یخواهد    لیتکم ایادامه    DSRمرحله، چرخه    ن یا  جیبر اساس نتا

توسط اشکال مناسب    یامرحله، ارتباط با مخاطبان حرفه  ن یدر ا  :  آن  ج ینتا  و  یطراح  انتشار .  6  تیفعال

  ینگینقد سکیر یوهایسنار ینیبشیپ  ج ینتا  .شوندیمعتبر منتشر م اتیدر نشر ج یو نتا شودیانجام م

 . شودیارائه م  نفعانی به ذ  یاتیبه همراه گزارشات عمل

   طراحی و ارزیابی آن مقتضیات انیو بشناسایی  -2-3

با محدودیت ارتباط دارند. نسبتمقتضیات طراحی  نقدینگی  با ریسک  های معمولاً مورد  های مرتبط 

نقدینگی با   ریسکو سایر معیارها،  LCR   ، NFSRگیری ریسک نقدینگی، ماننداستفاده برای اندازه

وزن برآورد  دارند.  بالایی  نسبتپیچیدگی  این  و ضرایب  عددی  عناصر  با  مرتبط  همراه های  به  ها 

ها و پارامترهای  و دسترسی به داده  "های با نقدشوندگی بالادارایی"بندی مفهوم  دشواری در طبقه 

های معمول محاسبه ریسک نقدینگی  کند. به همین دلیل، روشها را پیچیده میمورد نیاز، محاسبه آن

بینی  به سادگی قابل انجام نیستند. در عوض، نیاز به استفاده از رویکردهای جدید برای ارزیابی و پیش

بنابراین، در این پژوهش، هدف این است که به جای تخمین دقیق    .ها وجود داردریسک نقدینگی بانک

بینی آن از سناریوهای محتمل ریسک نقدینگی  ی از طریق پیشریسک نقدینگی، وضعیت ریسک نقدینگ

 .رسانی کنددر آینده نزدیک را به ذینفعان اطلاع

های موجود در زمینه در مرور ادبیات پژوهشی، به تحلیل شکاف  ی:طراح  ازیمورد ن  اتیمقتضارزیابی  

ریسک نقدینگی که بر پایه  ریسک نقدینگی پرداخته شده است. موضوع پیچیدگی محاسباتی مربوط به 

و  روش  توانا  است.  شده  بررسی  تحقیقات  از  زیادی  تعداد  در  است،  شده  تحقیق  مختلف  های 

و سایر معیارهای ریسک نقدینگی   LCR تأکید داشتند که محاسبات مرتبط با شاخص(  2018)همکاران
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بر و دشوار  به دلیل پیچیدگی و همچنین در مواردی به علت نبود یا دسترسی محدود به اطلاعات، زمان

های موجود  در یک مقاله مروری توسط سوانسکی و همکاران، شکافاین موضوع  [. همچنین،  5است ]

بینی ریسک نقدینگی مورد تأکید و بررسی  در تحقیقات مرتبط با استفاده از هوش مصنوعی در پیش 

[. مرور ادبیات همچنین تأکید دارد که شناسایی صحیح مقتضیات طراحی و نیاز به  8قرار گرفته است]

 .نوآوری در این زمینه ضروری است

   یکار طراحراه یابیو ارز بیان -3-3

تواند هر  می DSR شود. از نظر مفهومی، یک مصنوعحل پیشنهاد و طراحی میدر این مرحله، یک راه

تعریف عملکرد مورد  ای باشد که در آن یک نوآوری تحقیقاتی وجود دارد. این شامل  شدهنمونه طراحی

 .نظر، معماری آن، و سپس ایجاد یک مصنوع واقعی است

بینی سطح ریسک نقدینگی بانک  مورد نظر مدلی برای پیش  یا فرآورده  در تحقیق انجام شده، مصنوع

های آینده است. با توجه به ماهیت غیر قطعی مسئله و نوع تأثیر عوامل محیطی مانند اخبار  برای ماه

کاوی و های هوش مصنوعی شامل متنبر ریسک نقدینگی و پیچیدگی در تحلیل اثرات آن، از روش

ای استفاده شده است که برای تقریب سطح نقدینگی ریسک، سناریوهای بالقوه گونهتحلیل احساسات به

تواند  دهیم که میکند. در این بخش، مدل پیشنهادی خود را نشان میبرای مراحل بعدی را تسهیل می

کار یا ی کلی طراحی راهنما  3طور که در شکل  همان  .بینی نمایدپیشسطح نقدینگی را برای ماه آینده  

شده های محاسبههای ورودی شامل اخبار و دادهشده است، منابع یا دادهطراحی نمایش داده  حلراه

شوند. در این  های متنی استخراج میها از دادهنسبت به پوشش نقدینگی بانکی هستند. سپس ویژگی 

   1کاوی متنهای استخراج ویژگی در  های خبری متنی با استفاده از روشهای کیفی از دادهمرحله، ویژگی 

 .گیرندها برای استفاده در مرحله بعدی مورد بررسی قرار می شوند و این ویژگی استخراج می

 

 
 مقتضیات طراحی راه حل بر اساس   یطراح  یشکل کل. 3شکل 

 

۱ Text Mining 
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شده مورد بررسی  های استخراج های ورودی ، ویژگیسازی دادهدر بخش بعدی، پس از پالایش و پاک

ها ها یا ابعاد آن، ویژگی1مهندسی ویژگی های  گیرند و در صورت لزوم با استفاده از روشقرار می 

های کمی مرتبط با نسبت پوشش نقدینگی، که به صورت  کنند. همچنین، دادهبرای ورود به مدل تغییر می

می  تاریخی استفاده  بانک  یک  پیشاز  مدل  در  استفاده  برای  از  شوند،  دارند.  نیاز  تغییراتی  به  بینی 

های اخبار  نوعی به عنوان برچسببرای شناسایی قطبیت یا تمایلات اخبار، که به  تاریخیهای کمی  داده

 .شودشوند، استفاده میماهانه محسوب می

های کیفی  ویژگی  مستقلاند. متغیر  های این مطالعه به دو دسته متغیر وابسته و مستقل تقسیم شدهداده

های  آوری دادهشاخص ریسک نقدینگی؛ در این خصوص، ابتدا به نحوه جمع  وابستهاخبار است و متغیر  

های تحقیق آورده شده منابع داده  2شود. در جدول  کیفی و سپس شاخص ریسک نقدینگی پرداخته می

داده  .است که در جدول  های کمی، هماندر خصوص  اشاره شده است، شاخص نسبت    2طور  هم 

گیرد. شاخص ریسک بانکی یک شاخص تاریخی  پوشش نقدینگی به صورت ماهانه مورد توجه قرار می 

 [. 2دهد]و رو به عقب است؛ به این معنی که وضعیت فعلی یا گذشته بانک را نمایش می

 های مطالعه.متغیرها و داده  . 2 جدول

 عنوان متغیر ردیف 
نوع  

 متغیر
 منبع داده  زمان داده  نوع داده 

1 
نسبت پوشش 

 نقدینگی 

متغیر  

 کمی

های ریسک  داده

 نقدینگی بانک

  – 1388فروردین 

 1399اسفند  

بانک بخش نیمه خصوصی 

 ایران

2 
شاخص کیفی  

 اخبار

متغیر  

 کیفی
 اخبار

  -1388فروردین 

 1399اسفند  

های خبرگزاری سایت

 معتبر فارس نیوز 
 

.  گرفتقرار  در دسترس  خصوصی ایران  های نیمههای نسبت پوشش نقدینگی برای یکی از بانکداده

 .اندآوری شده به صورت ماهیانه جمع  1399تا بهمن    1388  فروردینها از  این داده

یا شناسایی قطبیت    2امتیاز تمایلدر تحقیقات پیشین در زمینه تحلیل تمایل ریسک بانکی، جهت محاسبه  

[. به همین منوال، در این مطالعه  2است ]استفاده شده  خنثیهای متنی از سه دسته مثبت، منفی وداده

است. برای  شدههمین رویکرد استفاده  های متنی از  گذاری دادهنیز برای شناسایی قطبیت یا برچسب

استفاده  گذشته  ماه  به  نسبت  ریسک  نقدینگی  شاخص  روند  تحلیل  از  )برچسب(  قطبیت  محاسبه 

است، به این ترتیب که دسته مثبت به افزایش این شاخص نسبت به ماه قبل اشاره دارد، دسته  شده

منفی به معنای کاهش نسبت به ماه قبل و دسته عدم تغییر به معنای عدم تغییر محسوس نسبت به ماه 

 

۱ Feature Engineering ۲ Sentiment Score 
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 .قبل در نظر گرفته شده است

دهد  بینی ریسک نقدینگی نشان میشده در زمینه پیشبر تحقیقات انجام  مروری    ی:کار طراحراه  یابیارز

توان برای تخمین  های آماری با استفاده از پارامترهای کمی میهای یادگیری ماشین و مدلکه از تکنیک

تأیید کردند که    یک پژوهش مروریریسک نقدینگی استفاده کرد. به علاوه، سوانسکی و همکاران در  

بینی و تحلیل ریسک نقدینگی ایفا  های یادگیری ماشین و هوش مصنوعی نقش مهمی در پیشروش 

ادبیات  می به عنوان یک شکاف در  را  این مسئله در تحقیقات پیشین  این حال، عدم بررسی  با  کنند. 

کردند تلقی  تحقیقاتی  جمله  ]8[موجود  از  بانکی،  ریسک  مدیریت  در حوزه  دیگر  تحقیقات  همچنین،   .

کاوی، های تحلیل تمایل، متن، با استفاده از روشسایر مواردری، بازاری، کفایت سرمایه و  ریسک اعتبا

روش  دیگر  و  طبیعی  زبان  ارائه  پردازش  بالا  دقت  با  قبولی  قابل  نتایج  ماشین،  یادگیری  های 

 .]25،19،18،10،9،8،7،2[اندداده

تفسیر پذیر و قابل  حل پیشنهادی با تکیه بر نظریات علوم داده و مدیریت ریسک بانکی  بنابراین، راه

میبررسی   کیفی  پارامترهای  از  استفاده  پیچیدگیاست.  به  تواند  توجه  با  را  مدل  محاسباتی  های 

حل قابل اجرا ارائه دهد. دانش و  گیری ریسک نقدینگی به حداقل برساند و یک راههای اندازهمحدودیت 

حل  کنند. سادگی راهحل، اعتبارسنجی و پایداری آن را تصدیق میهای نظری و همچنین منطق راهتئوری 

 .پیشنهادی، همچنان از نظر ارزیابی این مرحله تایید شده است
 

 کارطراحی، توسعه و ارزیابی راه -4-3

 علم طراحی نمایش داده شده است.   پژوهشبر اساس روش  آن  مراحل طراحی و توسعه    4شکل  در  



 1402زمستان  ، 4 شماره ،27 دوره ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ایران  در مدیریت هایپژوهش

151  

 کار طراحی مراحل طراحی و توسعه راه.  4شکل 

ارائه و مقایسه

مقایسه نتایج نمودارجداول

ارزیابی نتایج

تمارزیابی در چندین تکرار و اجرای الگوریمعیارهای ارزیابی چند کلاسه

تحلیل تمایل مبتنی بر کلیدواژه

مدل های یادگیری عمیق کانولوشنی

تشخیص قطبیت و برچسب گذاری

کمی کردن و برچسب گذاریتشخیص روند ریسک

اعتبارسنجی کلید واژه ها و حذف کلمات پرتکرار

مصورسازی کلیدواژه هاه ها تنظیم پارامترها جهت انتخاب کلیدواژ

استخراج کلیدواژه های متن

TF-IDFN-gram

دسته بندی کلی موضوعی متون

اخبار ارز و طلا 
و مواد اولیه

اخبار بورس
اخبار 

سرمایه گذاری
...اخبار سیاسی

پردازش اولیه و پاک سازی متون

تصحیح کاراکترهای
غیرفارسی

د یکسان سازی اعدا
عربی و انگلیسی

حذف شکل ها، ارجاعات و حذف لینک ها
المان های سایت

جمع آوری متون خبری

ریسک نقدینگی ماهانه یک بانکخبرگزاری فارس
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 :مراحل پژوهش به شرح زیر است

 .های کمی و کیفی از منابع مرتبط )بانک و خبرگزاری(آوری دادهمرحله اول: جمع 

های کمی مرتبط با سازی دادههای متنی و همچنین آمادهسازی دادهپردازش و آمادهمرحله دوم: پیش

 .ریسک نقدینگی

های کیفی و تشخیص روابط معنادار بین ریسک نقدینگی و  سوم: شناسایی و استخراج ویژگی مرحله  

 .متغیرهای کیفی

های مرسوم یادگیری ماشین.  بندی یا تحلیل تمایل با استفاده از روشمرحله چهارم: ایجاد مدل طبقه 

 .هدف اصلی این بخش از پروژه است

پردازد.  شده میبینی ریسک نقدینگی و ارزیابی روش یا مدل انتخابمرحله پنجم: این مرحله به پیش

ها در این بخش از بینی، نمودارها و مصورسازی خروجی معیارهای ارزیابی شامل میزان دقت پیش

 . شودتحقیق ارائه می

در روش تحلیل تمایل با استفاده از یادگیری ماشین، تمرکز بر روی بررسی تمایلات   :تحلیل تمایل اخبار

دهد تا نظرات و تمایلات پنهان  سازی متون اجازه میدر متون قرار دارد. این روش به مدلقطبیت  و  

بندی نماید.  دسته  «3ی »خنث  ای  «2ی»منف،  «1»مثبت ها را در سه دسته  موجود در متن را تشخیص داده و آن

های تجاری کاربرد دارد. به عنوان  ها و شرکتهای مختلفی از جمله سازمانتحلیل تمایل در حوزه

تر  تحلیل برای شناسایی سریع  توانند از اینها میمثال، در مورد خدمات پشتیبانی مشتریان، شرکت

 .ها با درجه بالاتر اقدام نمایندگویی به نیازهای آنبندی پاسخمشتریان ناراضی و اولویت

روش، مدل با   نیاخبار هستند. در ا  نیشده از ااستخراج  یدیاز کلمات کل  زیمورد نظر ن  یهای ژگیو

  ل یو اخبار را تحل   ینگینقد  سکیروند ر  ان یاخبار، ارتباط م  یها( به برچسب یفی)ک  هایژگیو  نیا  یریادگی

پ  در  .دینمایم پ  سک،یر  ی نیبشیخصوص  مطالعات  رگرسیون    رینظ  یمختلف  یهاروش  ن، یشیدر 

. علاوه اندشدهی[ بررس13]یعصب  یمصنوع  یها[ و شبکه23]  5ماشین بردار پشتیان[،  22]  4لجستیک

  رد، یگ یمورد استفاده قرار م  لیتما  لی که در مطالعه تحل  یگریمرسوم د  نامبرده، روش  یهابر روش 

  یها وجود دارند، مانند شبکه  قیعم  یعصب  یهااز شبکه   یهستند. انواع مختلف  قیعم  یریادگی  یهاشبکه

که در    گریو موارد د  6خود رمزنگار بولتزمن،    نی، ماشیکانولوشن  یعصب  یهاشبکه  ،یبازگشت  یعصب

 استفاده شده است.  یکانولوشن  یمطالعه از شبکه عصب  نیا

 

۱ Positive 
۲ Negative 
۳ Natural 

٤ Logistic Regression 
٥ Support Vector Machine 
٦ Auto-Encoder 
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معماری شبکه    .  7شکل  در    :های کانولوشنیشبکهروش تحلیل تمایل بر پایه یادگیری عمیق با استفاده از  

شامل    ی آن؛ معمار]24[شده است    نمایش داده   شبکه عمیق کانولوشنی  ی ساختار کلیادگیری کانولوشنی

ابعاد  است که    ییهانورون    یهاهیلا  ی وورود  هیلاکی  یاند. داراشدهعرض، ارتفاع و عمق مرتبدر 

  هی لا  کیدنبال آن  هو ب  2کاملاً متصل   هیلاکیو    1آوری جمع  هیلاکانولوشن،    ه یلا  یپنهان که معمولاً دارا

  جادیا  یبرا  3و هسته  یورود  های، با آرگومانی کانولوشنیاضی، محاسبات رنجایاست. در ا  یخروج

، به  هاهیلا  ن یب  تعامل کمکانولوشن شامل    کی  یاصل  یژگیشود. سه وانجام می  یژگیو  ماتریس  کی

  یتوجه قابلی  عملکرد هایشرفت یتوانند پها میآن مشابه است. یهاش یپارامترها و نما یگذاراشتراک

  اشتراکی هاییژگیخودکار و ییشناسا ی براداشته باشند.  ن یماش یریادگی  هایروش رینسبت به سا

بعد از   ]25[  شده است. ساخته  CNNبر    ی بینی مبتنمختلف پیش  های، مدلیزمان  یسر  هایاز داده

تلاش   ، یکانولوشن  ق یعم  یریادگی  یها و روش  ل یتما  لیتحل  کردیداده، با استفاده از رو  یسازآماده

و  استشده اساس  بر  ماتر  یها ی ژگیتا  در  تمابرچسب  سیموجود  منف  لاتیها،  را    خنثی و    یمثبت، 

نشان داده شده   5  کلگونه که در ش. هماناست  ندهیدر آ  ینگینقد  سکیکه مرتبط با ر  میکن  ینیبشیپ

  یادگیریجهت    هایژگیو  سیهستند و ماتر  یاهیساختار لا  کی  ی دارا  یکانولوشن  قیعم  ی هااست، شبکه

 .شودیم  دادهشبکه    لایه ورودیها به  برچسب 

شبکه شامل    نیا  ی[. معمار24داده شده است]  شینما  5در شکل    یکانولوشن  قیشبکه عم  یکل  ساختار

  هیلا   کیشبکه شامل    نیاند. اشدهمرتب  بیاست که در ابعاد عرض، ارتفاع و عمق به ترت  ییهانورون 

کاملاً   هیلاکیو    4آوری جمع  هایهیلاکانولوشن،    یهاهیکه معمولاً شامل لا  استپنهان    یهاه یو لا  یورود

کانولوشن با استفاده  ی تابع  اضیوجود دارد. محاسبات ر  زین  یخروج  ه یلا  کی  ت، یاست. در نها  5متصل

کانولوشن شامل    یاصل  یژگی. سه وشودیانجام م  یژگیو  سیماتر  روی   7و هسته  6گام   یهااز آرگومان

 توانندیم  هایژگیو  ن ی. اباشدیمشابه م  یهاشیماپارامترها و ن  یگذاربه اشتراک  ها، هیلا  ن یتعامل کم ب

مدل کلی شبکه یادگیری    [.25کنند]  جادیبهبود ا  نیماش  یریادگی  گرید   یهادر عملکرد نسبت به روش 

نمایش داده شده است که شامل ماتریس ورودی، چند لایه    5توسعه یافته کانولوشنی به شرح در شکل  

، یک لایه تسطیح و نهایتا لایه کاملا متصل است که برچسب ها را   poolingکانولوشن به همراه، لایه 

 نماید.  بندی میطبقه

 

۱ Pooling Layer 
۲ Fully Connected 
۳ Kernel 
٤ Pooling Layer 

٥ Fully Connected 
٦ Stride 
۷ Kernel 
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 مدل طبقه بند یادگیری کانولوشنی .  5شکل 

شبکه  لا  یطراح  یهادر  چند  از  استفاده    هیشده،  ااست  شده مختلف  لا  هاهیلا  نی.  از    یهاهیعبارتند 

شبکه کانولوشن،   ی. هسته اصل1چگال  یهاهیو لا  یبعدک ی  Max Poolingیهاهیلا  ،یبعدکیکانولوشن  

  هی . هر لادهدیرا انجام م  وشنکانول  ی از محاسبات شبکه عصب  یادیکانولوشن است و درصد ز  هیلا

 لترهایف  ن یا  ن یکه از کانولوشن ب  ییهایاست و خروج  لترهایاز ف  یاشامل مجموعه شبکه کانولوشن در

 .شودیم  دیتول  یورود   هیو لا

Conv هیدر لا Filters پارامتر � D ( را  یخروج  یابعاد فضا  ایشده )داده  صیتشخ  یهای ژگیتعداد و

  هیآمده از لا دستبه   یژگیو  سیکاهش اندازه ماتر Max Pooling هیلا  یو هدف اصل  دهدینشان م

ساده و موثر    یبردارنمونه  کیآموزش ندارد و تنها  پارامتر قابل Max Pooling هیکانولوشن است. لا

را مشخص   Max Pooling اندازه پنجره MaxPooling1D هیدر لا Pool_size . پارامتردهدیانجام م

 .کندیم

هستند. یکی از کاربردهای اصلی   چگالهای  های آخر شبکه عصبی کانولوشن شامل لایهمعمولاً لایه

های کانولوشنی به یک  شده از لایههای استخراجدر شبکه کانولوشن، تبدیل مجموعه ویژگی   چکاللایه  

به   ویژگی  بردار  این  است. سپس  متصلبردار  کاملا  می  لایه  را  داده  مربوطه  بتواند کلاس  تا  شود 

 .تشخیص دهد

کلاس طراحی    5برای   (b) کلاس قطبیت و   3برای   (a) های شبکه کانولوشنی در دو حالتمعماری لایه

که برچسب پنج کلاسه  است، در حالی خنثی شده است. برچسب سه کلاسه شامل روند مثبت، منفی و 

 .است  خنثی شامل روند خیلی مثبت، مثبت، منفی، خیلی منفی و  

 

۱ Dense 
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تنظیم   500و    300بوده که در دو حالت   m همچنین، یکی از پارامترهای مورد نظر تعداد ادغام یا پارامتر

 3و همچنین    500و    300های ادغام  مدل یادگیری عمیق برای مدل  4شده است. این به این معناست که  

ی  طول پنجره  Conv1D یدر لایه Kernel_size کلاسه در نظر گرفته شده است. پارامتر 5کلاسه و 

 دهد.معماری کلی طراحی شده شبکه کانولوشنی را نمایش می  6شکل  .  کندکانولوشن را مشخص می

 

 
 معماری شبکه یادگیری کانولوشنی  . 7شکل 

های  های تصادفی برای انتخاب دادهدر این مرحله از روش  کار:ارزیابی مرحله طراحی و توسعه راه

های  دادههای تحقیق جهت ارزیابی نتایج به سه دسته،  آموزش، تست و ارزیابی استفاده شده است. داده

می تقسیم  تست  و  اعتبارسنجی   تنظیم  جهت  ٪15  اولیه،  آموزش  جهت  هاداده  ٪70شوند.  آموزش، 

 .گردید  استفاده تست  جهت  ٪ 15  نهایتاً  و  اعتبارسنجی  در  پارامترها

های اعتبارسنجی  با دادهابتدا    هکلاس  5یا    3های واقعی  بینی برچسبدیده برای پیشبند آموزشمدل طبقه
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بینی، الگوریتم مورد استفاده نتایج پیش  آزمونشود. برای  می  ارزیابیهای تست  توسط داده  سپسو  

،  (Precision)دقت  (i) :بندها استفاده شد، از جملهنیز از معیارهای مرسوم و استاندارد ارزیابی طبقه

(ii)   بازخوانی(Recall)،(iii)   دقت کلی(Accuracy)،(iii)   اسکور   اف(F-Score)  محاسبه این  . نحوه

 . ]19[ارائه شده است  ادامهها در  نسبت

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  𝑆𝑁 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
   (2) 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 = 𝑆𝑃 =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑃
   (3) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
   (4) 

 . کندبندی به طور کلی درست عمل می دهد که چقدر مدل یادگیری ماشین طبقه نشان می  دقت: .۱

بینی کلاس هدف به درستی  دهد که چقدر مدل یادگیری ماشین در پیشبازخوانی: نشان می .۲

 .کندعمل می

دهد که آیا مدل یادگیری ماشین توانایی شناسایی تمام اشیاء کلاس هدف  صحت: نشان می .۳

 .را دارد یا خیر

گر  دقت و بازخوانی است که بیانگیری ترکیبی از  یک اندازه :(F-Score) اسکور-امتیاز اف .٤

 .شودترکیب کارایی مدل در تشخیص کلاس هدف می

𝐹1 − 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = 2 ∗
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛∗𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
   (5) 

  یها داده شد، داده  حیتوض  زین  یقبل  یهاطور که در بخش همان  :کارنتایج مرحله طراحی و توسعه راه

که    هاستیژگیو  سیماتر  یدارا  ییاند و مدل نهاادغام شده  یی تا  500و    یی تا  300با دو مدل    یخبر

  جادیکلاسه ا  5کلاسه و    3  برچسب ها نیز به دو صورت  دهد؛ یبانک را نشان م  ینگینقد  سکیروند ر

  ن یآن در ا  جیحالت مختلف است و نتا  4  یدارا  یکانولوشن  یریادگیشبکه    تمیلگورا   ن،یشده است. بنابرا

  کانولوشنی شبکه    یریادگیشامل حالات متنوع با استفاده از روش    3. جدول  شودیم  یابیبخش ارز

 .است  لیتما  لیتحل  یبرا

جدول    با به  متنوع3توجه  حالات  پارامتر  میتنظ  یبرا  ی،  فرا  انتخاب  داده  هاو  از  استفاده    یها با 

بررس  %15)  اعتبارسنجی م  یداده( مورد  پارامترها  رندیگی قرار  در  بررس  یکه  شبکه    یبرا  یمورد 

  یها دقت داده ،یادیز یفرا پارامترها یاشاره شده است. سرانجام، بعد از بررس یکانولوشن یریادگی

 مورد استفاده قرار گرفت.  تمیپارامترها در الگور  نیانتخاب ا  یبرا  یبه عنوان ملاک اصل   1اعتبارسنجی
 

 

۱ Validation Accuracy 
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 تحلیل تمایل.  –حالات مختلف در تحلیل شبکه عمیق  . 3جدول 

 ها تعداد کلاس نوع ادغام هاتعداد نمونه ردیف 

1 1657 m=300 3l=  

2 1000 m=300 5 l= 

3 1657 m=500 3 l= 

4 1000 m=500 5 l= 
 

 جدول مقایسه و تنظیم پارامترهای مرتبط با الگوریتم شبکه یادگیری کانولوشنی.  . 4 جدول
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1 300 3 32-64-64 64 relu rms 89.11 

2 300 5 32-64 64 relu rms 85.89 

3 500 3 16-32 32 relu adam 88 

4 500 5 16-32 32 relu rms 84 
 

مورد استفاده قرار    یکانولوشن  یری ادگیمتنوع که در شبکه    یاز پارامترها  یا، مجموعه4در جدول  

  ی اعتبارسنج  یهاداده  یبرا  %89دود  ح  یدقتالگوریتم طراحی شده  داده شده است.    شیگرفته است، نما

( به صورت ثابت  Pool Size)  نگیپول  زی( و ساKernel Sizeهسته )  ز یمربوط به سا  یارهای. معدارد

با نوع ادغام    یتمام  یبرا   ریاو س  =300mحالات در نظر گرفته شده است. در حالت سه کلاس و 

ارائه دهد، اما در نوع ادغام   یعملکرد مناسب  %89شده، شبکه توانست با دقت حدود  انتخاب  یپارامترها

500m=نوع    یکلاسه برا  5پارامترها، در حالت    نی. با انتخاب بهترافتیکاهش    %86دقت به حدود    نی، ا

در    آمدهدستدقت به   نیحاصل شد. بهتر  %84حدود    =500mو در    %88، دقت حدود  =300mادغام  

 شد.  جادیا  یاعتبارسنج  یهاداده  ی( برا%89)حدود    الگوریتم طراحی شده

 جی نتا  نیارائه شده است. بهتر  ارهایاز مع   کیهر    یبرا  یشنهادیروش پ  یکل  جینتا  یابی، ارز5در جدول  

دارد، و در    % 85حدود  تست  دقت    ییتا   300در حالت پنج کلاسه و مدل ادغام    یکانولوشن  یریادگیمدل  

  نیدر ا  F1-Score  اریمع  ن،یهمراه دارد. همچنرا به  %83دقت تست حدود    یی تا  300حالت سه کلاسه و  

 500حالت  یبرا زین ROC-AUC اریمع ان،یها بهتر عمل کرده است. در پاحالت ریحالت نسبت به سا

 .است %97که حدود  را نشان داده    جینتا  نیکلاس بهتر  5با  
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 شده از روش شبکه یادگیری کانولوشنی. نتایج معیارهای ارزیابی حاصل.  5 جدول
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300 3   13.83 83.13 84.07 82.95 94.06 

300 5   33.85 85.13 85.33 85.25 95.05 

500 3   79.12 79.16 79.12 79.05 95.78 

500 5   33.81 82.67 81.33 81.04 96.54 

 

را به    کلاسه  5با    یی تا  300روش مدل ادغام    توان یم  ارها،یمع  یتمام  یبا در نظر گرفتن خروج  تاً ینها

مطالعه    نیا  یخبر  یفیک  یهابانک بر اساس داده  ینگینقد  سکیر  ینیبش یپ  یروش برا  نیعنوان بهتر

کلاس   3با    ییتا  300برچسب و مدل ادغام    5با    ییتا  500با مدل ادغام    ییهانمود. البته حالت  یمعرف

 قرار دارند.  یبعد  یهادر رتبه 

 کاربردی   نتایجارزیابی و   کار طراحیپذیرش راه -5-3

ا توض  نیدر  به  پذیرش    حیمرحله  روشانجام  یطراحنحوه  و  نمودن  یهاشده  مطالعه    کاربردی 

نتامیپردازیم ابتدا،  برا  جی .  را  قبل  ا  ی مرحله  در  آماده  ن یاستفاده  ادامه، میکنیم  یسازمرحله  در   .

محدوده  یوهایسنار اساس  بر  از وضع  شدهف یتعر  یهاممکن    ینگینقد  سکیر  تی و استخراج شده 

  شوند یداده م شیمرحله قبل نما جی داده بر اساس نتارخ  یوهایسنار  ت،ی. در نهاشوندیها ارائه مبانک

تحل بتوان  ب  یلیتا  ارتباط  سنار  جینتا  نیاز  سنار  وهایو  نمود.  نتارخ   یوهایارائه  اساس  بر   جی داده 

  سهی است، مورد مقا  روشیپ  یوهایسنار   ینیبش یآمده از مرحله قبل که مرتبط با پبدست  یوهایسنار

 .گردد  نییتع  وهایسنار  ی نیبشیتا دقت پ  رندیگی قرار م

صورت اخبار  آزمون در مرحله قبل به  ی هاداده شده است، داده  شی نما  ریکه در شکل ز  طورهمان

  یساز)که در مرحله نمونه   ییتا  500  ای   ییتا  300ادغام    یهااند. با توجه به روش شده  یبندماهانه دسته

.  شوندیم  میتقسخبر است(    mداده شده است( اخبار هر ماه به چند نمونه )که هر نمونه شامل    حیتوض

.  شود یزده م  نیتخم  لیتما  ایمشخص    تیوضع  کی  ،ینیبشیبا وارد کردن هر نمونه به مدل پ  ن،یبنابرا

ها از روش نمونه  نیهر نمونه، ب  سکیر  تیوضع  نیبرچسب هر ماه پس از تخم  یبندبه منظور جمع 

برآورد شود. به    سکیر  هانهما  تیوضع  ا یماهانه    جهیتا نت  شودیفرکانس تکرار استفاده م  ای  یریگی رأ

بار و    8بار، برچسب دوم    10برچسب اول    بی نمونه باشد و به ترت  25  یاگر ماه اول دارا  گر،یعبارت د
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عنوان برچسب  برچسب اول را به  ایتکرار    نیشتریب  یریگی شود، روش رأ  ینیبشیبار پ  7برچسب سوم  

  یها ( ماهسک یر  تیها )وضعتوان برچسبیم  بیترت  نی. به همردیگیآن ماه در نظر م  یبرا  یانتخاب

 ایها محاسبه نشده  آن  ینگینقد  سکی که هنوز ر  ییهاکرد. با داشتن اخبار ماه  ینیبش یپ  زیآزمون را ن

پ م  روشیماه  را    سکیر  تیوضع  توانیاست،  نمودپیشماه مورد نظر  ادامه، سناربینی  در    یوهای. 

 .شودیداده م  حیتوض  زین  ینگینقد  سکیمحتمل بر اساس چارچوب بازل در ر

مورد استفاده در   یهاارائه داده است که محدوده ینگینقد سکیر تی ریمد نهیدر زم ییبازل رهنمودها

  یمورد بررس  زیها نها در مورد بانکمحدوده  نیا  یریرپذیچارچوب الهام گرفته و تاث  نیاز ا  قیتحق  نیا

دو محدوده )محدوده امن و محدوده   توانیدر بازل، م  شدهی معرف  کردیقرار گرفت. بر اساس رو  دییو تا

 :ناامن( را در نظر گرفت

 باشد   LCRای است که بالای حد مجاز  ( محدوده امن: محدوده1)

 باشد.  LCRتر از حد مجاز  یینپااست که    : محدودهناامن( محدوده  2)

که توسط متخصصان    یشتریب  یهااروپا محدوده  هیاتحاد  یمرجع بانک  ق،یتحق  نیدر ا  ن، یبر ا  علاوه

مطالعه به کار گرفته شد. در    نیدر ا  وهایسنار  ص یتشخ  یکرده که برا  یشده، معرف  دییتا  ز ین  یبانک

که   پاارو هیاتحاد یبال و مرجع بانک تهیبر اساس چارچوب کم LCR، حالات مختلف محدوده 6جدول 

 .]26[اندشد، ارائه شده  یبررس  زیبانک ن  سکیر  تیریمداداره  با  
 

 بر اساس دستورالعمل کمیته بال و اداره ریسک بانک.  هابانک   LCRمحدوده مشتق شده از  . 6 جدول

محدوده 

 ریسک 

به   2016سال 

 قبل 

تا   2016سال 

2017 

تا   2017

2018 

تا   2018سال 

2019 

به   2019سال 

 بعد 

 >100 >90 >80 >70 >60 کاملا امن 

 100 90 80 70 60 امن

 100-60 90-50 80-40 70-30 60-20 احتیاطی 

 <60 <50 <40 <30 <20 بحرانی

 

در این زمینه، سناریوهای ممکن برای    :کار و کاربردپذیریارزیابی نتایج مرحله پذیرش طراحی راه

شود، سناریو توضیح داده می  12ها بر اساس مرجع بانکی اتحادیه اروپا در  در بانک LCR شاخص

هر کدام از این سناریوها اهمیت خاصی برای بانک دارند و باید اقدامات مناسبی با توجه به هر سناریو  

بینی سناریوهای ممکن بر اساس وضعیت فعلی بانک  در بانک انجام شود. بنابراین، شناسایی و پیش

ها رو، ریسکبینی این سناریوها و اقدامات پیشتواند با پیشدر ماه بعد بسیار مهم است، زیرا بانک می
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 .دهد  انجامرا کاهش یا پوشش ریسک را قبل از وقوع آن  

بندی  سناریو مختلف دسته  12استخراج شده و در    6از جدول    پذیریامکان، سناریوهای  7در جدول  

هر کدام از این سناریوها اهمیت خاصی برای بانک دارند    کهطوریبه  ت؛ ، توضیح داده شده اس،  اندشده

و باید با توجه به هر سناریو اقدامات مناسبی در بانک صورت گیرد. همچنین اقدامات مناسب برای هر  

یک از این سناریوها بر اساس نظر کارشناسان بانکی و همچنین با توجه به گزارش اتحادیه بانکی اروپا 

 ].27[های بهبود، تنظیم شده استرنامهدر زمینه اقدامات و ب

های ماهانه، ابتدا سناریوهای واقعی  بینیها با پیشو مقایسه آن  وقوع یافتهبرای ارزیابی سناریوهای  

می اتفاق  بانک  در  میکه  شناسایی  موجود  نتایج  اساس  بر  با افتد  سناریوها  این  سپس  شوند. 

صورت ماهانه برای  روند ریسک که در مرحله قبل به  آن باهای انجام شده مقایسه و ارتباط بینیپیش

 .شودسه کلاس و پنج کلاس محاسبه شده است، بررسی می
 

 . بال تهیمستخرج از محدوده کم  یوها یجدول سنار . 7 جدول

شماره  

 سناریو 

محدوده مبدا 

 سناریو 

محدوده مقصد 

 سناریو 

نوع تغییر  

 سناریو 
 جذابیت از منظر نهاد ناظر/ نوع اقدام 

 محدوده امن  1
محدوده کاملا  

 امن
سکیکاهش ر شود  یانجام نم اقدامی –ندارد  اهمیت    

2 
محدوده کاملا  

 امن
سکیر شیافزا محدوده امن  شود  یانجام نم اقدامی –ندارد  ت یجذاب   

ر ییتغ عدم  محدوده امن  محدوده امن  3 شود  یانجام نم اقدامی –ندارد  ت یجذاب   

 محدوده امن  4
محدوده  

ی اطیاحت  
سکیر شیافزا  

در   یگذار ه سرمای:  اقدام  –دارد ت یجذاب

شتر یب  یبا نقدشوندگ یموارد  

ی اطیمحدوده احت 5 سکیکاهش ر محدوده امن   شود  یانجام نم اقدامی –دارد  ت یجذاب   

ی اطیمحدوده احت 6  
محدوده  

ی اطیاحت  
ر ییتغ عدم   

در   یگذار ه سرمای:  اقدام  –دارد ت یجذاب

شتر یب  یبا نقدشوندگ یموارد  

ی اطیمحدوده احت 7 ی محدوده بحران  سکیر شیافزا   
نقد   یها دارائی :  اقدام  –دارد ت یجذاب

فروخته شود  نییپا یشوندگ  

ی محدوده بحران 8  
محدوده  

ی اطیاحت  
سکیکاهش ر  

 یدر موارد  یگذار ه سرمای –دارد  ت یجذاب

شتر یب  یبا نقدشوندگ  

ی محدوده بحران 9 ی محدوده بحران  ر ییتغ عدم    
نقد   یها دارائی :  اقدام  –دارد ت یجذاب

فروخته شود  نییپا یشوندگ  
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شماره  

 سناریو 

محدوده مبدا 

 سناریو 

محدوده مقصد 

 سناریو 

نوع تغییر  

 سناریو 
 جذابیت از منظر نهاد ناظر/ نوع اقدام 

ی محدوده بحران 10  

 محدوده امن 

محدوده کاملا  

 امن

سکیکاهش ر شود  یانجام نم اقدامی  –دارد ت یجذاب   

11 
  ایمحدوده امن 

 کاملا امن 
ی محدوده بحران  

  اد یز شیافزا

سکیر  

نقد   یها دارائی :  اقدام  –دارد ت یجذاب

فروخته شود  نییپا یشوندگ  

12 
محدوده کاملا  

 امن

محدوده کاملا  

 امن
ر ییتغ عدم  – ندارد اهمیت    

 

نمایش  2018داده در سال  سناریو رخ  8شکل   نقدینگی در محدوده  می  را  و    کاملاًدهد. ریسک  امن 

 است.   12و9،10داده  سناریوهای رخ  درمجموعبحرانی قرار دارد.  

 

 های ریسک نقدینگیدر محدوده 2018در سال  داده سناریوهای رخ .  8شکل 

بینی ریسک نقدینگی با استفاده از الگوریتم شبکه یادگیری  نیز روند ریسک نقدینگی و پیش   9شکل  

.  شده استداده ییر( نمایشتغ)عدم  یخاکستر کاهش( و  قرمز )افزایش(،  سبز )ی  هابارنگکانولوشنی را  

 انطباق دارد. کاملاً  LCRهای مختلف با تغییرات مقدار  شده در ماهبینیپیشروند تمایلات  

کلاسه ریسک نقدینگی با استفاده از روش یادگیری کانولوشنی است.    5دهنده روند  نیز نمایش  10شکل  

هماهنگی دارد. همچنین    LCRی با تغییرات  درستبهو عدم تغییر در این نمودار نیز    کاهش  روند افزایش،

0
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2018سناریوهای رخداده ریسک در سال 
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را که مورد نظر دستورالعمل کمیته بال است، به    ناامندر نمودارهای فوق تغییرات بین محدوده امن و  

 است. بینی شدهدرستی پیش

شود، مقایسه بین وضعیت ریسک نقدینگی بر اساس سناریوهای  مشاهده می  8همانگونه که در جدول  

های سه و پنج کلاسه ارائه شده است. نتایج برای برچسب  2018بینی شده برای سال  و پیش  دادهرخ

 .است  %81های صحیح تقریباً  بینیها دقت بالایی دارند و درصد پیشدر هر دو حالت در اکثر ماه

 

و    2020و   2019های سال و سه لیبل در ماه  300بینی تمایل با شبکه یادگیری کانولوشنی، ادغام پیش.  9شکل 

 کاهش به نسبت ماه قبل(   –ییر و تغ عدم 0روند تغییرات )+ افزایش، 
 

 

و    2018های سال و پنج برچسب در ماه 300یادگیری کانولوشنی، ادغام  بینی تمایل با شبکه پیش . 10شکل 

 کاهش زیاد به نسبت ماه قبل(   - کاهش کم و  -ییر و تغ عدم 0روند تغییرات )++ افزایش زیاد، + افزایش، 
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 2018ریسک هر ماه در سال  بینی تمایل داده و پیشمقایسه بین روند ریسک در سناریوهای رخ  . 8 جدول

ریسک    پیش بینی تمایل

 کلاس(   5)

ریسک    پیش بینی تمایل

 کلاس(   3)

روند ریسک بر اساس  

 دادهسناریوی رخ
 نوع سناریو 

تاریخ  

 )ماه( 

- افزایش ریسک )کم(

 تغییر عدم 
 2 9 سناریوی تغییر ریسکعدم  تغییر عدم 

 3 10سناریوی  کاهش ریسک  )زیاد(  کاهش ریسک کاهش ریسک )زیاد( 

- کاهش ریسک )زیاد(

 تغییر ریسکعدم 

  رییتغعدم -کاهش ریسک 

 سکیر
 4 12سناریوی  تغییر ریسکعدم 

- کاهش ریسک )زیاد(

 تغییر ریسکعدم 

  رییتغعدم -کاهش ریسک 

 سکیر
 5 12 سناریوی تغییر ریسکعدم 

- کاهش ریسک )زیاد(

 تغییر ریسکعدم 

تغییر  عدم -کاهش ریسک 

 ریسک
 6 12 سناریوی تغییر ریسکعدم 

 تغییر عدم  –کاهش ریسک 
تغییر  عدم -کاهش ریسک 

 ریسک
 7 12سناریوی  تغییر ریسکعدم 

  - کاهش کم ریسک 

 تغییر عدم 
 8 12سناریوی  تغییر ریسکعدم  تغییر ریسکعدم 

 9 12سناریوی  تغییر ریسکعدم  تغییر ریسکعدم  تغییر ریسکعدم 

 10 12سناریوی  تغییر ریسکعدم  افزایش ریسک افزایش کم ریسک

و در   2018شده در سال  بینی مدل را بر اساس سناریوهای واقع به طور کلی صحت پیش  9جدول  

 .کندگانه اتحادیه بانکی اروپا بررسی و ارزیابی می  4های  محدوده دوگانه کمیته بال و همچنین محدوده

 . لیتما لتحلی –ارزیابی نتایج در روش تحلیل سناریو  .  9 جدول

 میانگین دقت کلی 2018 نوع کلاس  روش تحلیل سناریو 

 بینی های  محدوده امن و غیر امن-دقت پیش
 %82 سه کلاسه 

86.5% 
 %91 پنج کلاسه 

 گانه )خبرگان( 4های محدوده بینیدقت پیش

 

 %82 سه کلاسه 
82% 

 %82 پنج کلاسه 
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کلاسه در محدوده کلاسه و پنجهای سهبینیدهد، دقت پیشنشان می  9طور که نتایج در جدول  همان

  %81گانه موردنظر خبرگان بانکی، حدوداً  4است. در محدوده    %91و    % 82ترتیب  مورد انتظار بازل به

در    %91باشد. بهترین نتیجه با دقت  کلاسه می   5برای حالت    %81کلاسه و همچنین حدود    3برای حالت  

گانه بازل  2دست آمده است. میانگین دقت برای محدوده  کلاس به  5گانه بازل با برچسب  2محدوده  

 .است  %82گانه اتحادیه بانکی اروپا  4و برای محدوده    86.5%

این مرحله از چرخه نتایج  انتها،  پایان می DSR در  به  نتایج بدسترساندرا  این  . اگرچه  آمده برای 

توان برای افزایش دقت مدل چرخه را مجدداً تکرار  مطالعه قابل قبول هستند، اما در صورت نیاز، می

 .رسدو چرخه به پایان می  نتایج قابل قبول بودهکرد. با این حال، در این مطالعه  

 بحث  -4
ی جدید مطالعه، تاکنون هیچ تحقیقی در زمینه بررسی تأثیر عوامل کیفی بر  به دلیل نوآوری و شیوه

پیش روی  مدل  بر  را  خود  تمرکز  مشابه  تحقیقات  دیگر  و  است  نشده  انجام  نقدینگی  ریسک  بینی 

داشته کمی  با روش متغیرهای  مقایسه  دلیل  همین  به  امکان اند.  گذشته  تحقیقات  در  پذیر  های مشابه 

  (2018توسط آقای توانا )  تنها یک مطالعه( منشر شد،  2019در مقاله مروری که توسط شارما)باشد.  نمی

که به بررسی و تحلیل پارامترهای    بینی ریسک نقدینگی انجام شده استبا رویکرد متفاوتی در پیش 

 .]28[شده استارائه  شبکه های عصبی و بیز  بینی از طریق تحلیل  پردازد و نتایج پیشکمی می

بینی های لاجیت و پروبیت، دقت مدل پیش و مدل ANOVA هایدر یک تحقیق دیگر، با استفاده از روش 

های  [. علاوه بر این، مطالعه توانا و همکاران با استفاده از شبکه15برآورد شده است]  %85به میزان  

بینی ریسک نقدینگی داشتند، در حالی که روش پیشنهادی این  دقت در پیش  %70عصبی به میزان حدود  

ارائه داده است. روش   %85.33های یادگیری کانولوشنی استفاده کرده و دقتی حدود  مطالعه از شبکه

عملکرد   ANN نتایج مشابهی ارائه داده و نسبت به روش Logit/Probit با روش   (CNN) پیشنهادی

کند، در حالی تفاده میبینی ریسک نقدینگی اسبهتری داشت. این تحقیق از متغیرهای کیفی برای پیش

اند و تأثیر متغیرهای کیفی بر مدل ریسک نقدینگی  که تحقیقات دیگر فقط از متغیرهای کمی بهره برده

تواند با تحقیقات  و می  است  مطرح نمودهاند. این تحقیق یک رویکرد جدید در مطالعات  را بررسی نکرده

است و رویکرد جدید روش پیشنهادی به قیاس  قبلی مقایسه شود. البته این مقایسه صرفاً به منظور  

های دیگر مقایسه  بینی )گسسته( از منظر اعتبارسنجی با روش ها و نوع متغیرهای پیشدلیل ماهیت داده

های آموزش و آزمون انجام شده است.  پذیری آن بر اساس دادهنشده است. اعتبارسنجی نتایج و تعمیم

داده از  استفاده  با  تحقهمچنین  مقایسه های  استفادهیق،  مورد  الگوریتم  نتایج  بین  و   (CNN) ای 
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ها با های کلاسیک دیگر انجام شده است؛ شرایط آزمایش در این مقایسه برای تمامی روشالگوریتم 

دهد که  اند. نتایج نشان میها و فرضیات مشابه در نظر گرفته شدههای کاملاً یکسان، محدودیتداده

 و دقت مدل   % 80حدود  ANN دقت بالاتری نسبت به هر دو روش دیگر دارد؛ دقت مدل CNN روش

LRC   است  %70حدود. 

 
 بینی ریسک نقدینگیهای مختلف در پیشمقایسه نتایج حاصل روش  . 11 شکل

 گیری و پیشنهادهانتیجه  -5

بینی  صورت خلاصه، این مطالعه با استفاده از روش علم طراحی تأثیر عوامل کیفی را در مدل پیشبه

ای قابل قبول تا حدود  دهد که دقت مدل در مرتبهریسک نقدینگی بررسی کرده است. نتایج نشان می

توانند اقدامات  ها میو مورد انتظار در صنعت بانکداری و نظارتی قرار دارد. در این شرایط، بانک   86%

های خود بر اساس محدوده ریسک انجام دهند. این در حالی  مؤثری جهت کاهش یا افزایش ریسک

بینی در نظر گرفته نشده است. افزون بر این، متغیرهای کمی  است که تأثیر متغیرهای کمی در مدل پیش

نوآورانه اصلنیز می نکته  افزایش دهند.  تا حدودی  را  از  توانند دقت مدل  استفاده  در  این مطالعه  ی 

شود. علاوه نیز بیان می  دسترس  غیرقابل  پیچیده و  محاسبات رویکردها و پارامترهای کیفی به جای  

های بیشتر استفاده شده که توانایی بهبود آموزش بر این، از نگرش الگوریتمی جدیدی برای تولید نمونه

اند نتایج قابل قبولی  خوبی توانستههای مورد استفاده بهالگوریتم را دارد. از منظر کاربردی نیز روش 

تر را کاهش را در زمینه ریسک نقدینگی ارائه دهند، به طوری که نیاز به استفاده از رویکردهای پیچیده

عنوان چارچوبی برای هر مرحله  علم طراحی، به پژوهشرویکرد دهد که این مطالعه نشان میاند. داده

عمل کرده و نهایتاً در مرحله پذیرش، تأیید کرده است که نتایج در دنیای واقع    از پیشبرد مراحل تحقیق
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بود کاربردی خواهند  بانک  .نیز  این شرایط  اقدامات  ها میدر  افزایش مؤثرتوانند  یا  ی جهت کاهش 

 صورت دهند.   قرارگرفتههای خود بر اساس محدوده ریسک  ریسک

به   توجه  با  طراحی  علم  روش  انجامبینیپیشچرخه  بانک  های  نقدینگی  ریسک  محدوده  در  شده 

توان این  با این حال در تحقیقات آتی می  .پذیرد، پایان می%87حدود    سناریوهای واقعی با دقت بالا

   نمود. چرخه را به منظور بهبود نتایج مجددا تکرار

زمانی برای بررسی تأثیر تاریخی ریسک استفاده نشده و  سریهای تحلیل  در این تحقیق، از روش

برده شده بینی ریسک نقدینگی بهرهجای آن از تأثیر وقایع مشابه در طول دوره آزمایش برای پیشبه

و تحلیل    1توان از رویکردهای یادگیری عمیق بازگشتیاست. از منظر کاربردی، در تحقیقات آتی، می

کردسری  استفاده  دارد،  نظر  مد  نیز  را  زمان  تأثیر  که  انواع    .زمانی  از  مدل،  بهبود  جهت  همچنین 

بینی را توان در تحقیقات آتی بهره برد تا دقت پیشنیز می   2های زبانی طولانیترانسفورمرها یا مدل

دهد پیشنهادی  .افزایش  روش  می  از  زمینهنیز  در  دیگرتوان  کاربردی  ریسک  پیش  مانند  های  بینی 
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