
 
 

 

 ــر ب  ــا چالش   ی رسـ  ــ  ی هـ ــانون دوم    ی رو شِ ی پـ ــاربرد قـ کـ
 ی شناخت جهان   ن ی در مقدمات براه   ک ی نام ی ترمود 

 ايمان حاجي نژاد 1

 چکیده 
بــا کشــف قــانون دوم ترمودینامیــک بســیاری از اندیشــمندان پــی بردنــد 

توانــد مؤیــدی بــرای آغازمنــدبودن جهــان باشــد و بــا که ایــن قــانون می 
ــدوث می بهره ــان حـ ــری از برهـ ــود گیـ ــات وجـ ــیر اثبـ ــد در مسـ توانـ

ــه  ــد ب ــن مســیر را خداون ــرده شــود. یکــی از دانشــمندانی کــه ای ــار ب ک
پیمــوده، ولیلیــام کریــگ اســت. وی در اثبــات حــدوث عــالم دو دلیــل 

کـــه در بخـــش دلایـــل  دهـــدی م فلســـفی و دو دلیـــل تجربـــی ارائـــه 
 .شودی م تجربی، به این قانون متوسل 

رو نبــود؛ ی پــیشِ هــاچالشنمــودن تمــام در ایــن نوشــتار امکــان مطرح 
ــن  ــال ای ــار چــالش اصــلی، دنب ــان چه ــا بی لکــن ســعی شــده اســت ب

ــه ــانون و ب ــن ق ــض ای ــال نق ــا احتم ــه آی ــیم ک ــش باش تبع زیــر پرس
بردن براهینـــی کـــه از ایـــن قـــانون در مقـــدمات خـــود بهـــره ســـؤال

 
 آموختۀ کارشناسی ارشد فلسفه دین دانشگاه تهران. . دانش١

iman.hajinezhad@gmail.com. 
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 ــدهی م ، وجــود دارد یــا خیــر؟ شــواهد امــر نشــان رنــدیگی م   اغلــب ، دن
 ــ یهــاچالش ی جدیــد هاافتــه؛ لکــن یانــدافتهپاســخ درخــور ی رو،شِ یپ

ــری،  ــطح نظ ــانون در س ــن ق ــض ای ــوم و نق ــک کوانت ــۀ فیزی در عرص
شــود بــا احتیــاط بیشــتری نســبت بــه قطعیــت ایــن قــانون و ی م باعــث 

 ١تبع پیامدهای الهیاتی آن بپردازیم.به
 

آنتروپــی، حــدوث عــالم، قــانون دوم ترمودینامیــک،  ها:کلیــدواژه
 ویلیام کریگ.

 مقدمه 
قرن  پس در  آنکه  از    ۱۹از  برخی  کرد،  مطرح  را  ترمودینامیک  قوانین  کلازیوس  میلادی، 

در   قانون  قوانین تنها دو  که این  جهان پی بردند  بلکه  نفیزیک  عرصۀ  اندیشمندان  یستند؛ 
به  فراوانی  الهیاتی  ماتریالست تبعات  ابتدا  لذا  داشت؛  خواهند  خویش  قانون  دنبال  از  ها 

اول ترمودینامیک که قانون بقای ماده و انرژی است، به نفع نظریات خویش بهره بردند و  
عالم   این  در  خالقی  وجود  به  قائل  که  دانستند  خداباوران  دیدگاه  به  ردی  را  قانون  این 

یی را برای  هات ی محدودشدن قانون دوم ترمودینامیک که  بودند. دیری نپایید که با مطرح 
این  عوض  در  و  رفت  سؤال  زیر  آنان  دیدگاه  بود،  کرده  ایجاد  اول  خداباوران    قانون  بار 

 ).۳۰۷،  ۱۳۹۸جواد نوایی،(  دانستندی م بودند که این قانون را مؤیدی بر عقاید خویش 
نظمی، قلمداد  نیز مشهور است، معیاری برای بی   ٢این قانون که به «قانون آنتروپی»

همواره درحال افزایش است و  اولاً کرد که  ی م و بیان    شدی م  مجموع  در  جهان  ، آنتروپی 
کرد هرگز   نخواهد  پیدا  فرایندی Michaelides,2008,7(  کاهش  امر  این  ثانیاً،  )؛ 

معنا که هرگز میزان آنتروپی در کل جهان کاهش پیدا نخواهد  ناپذیر است، بدینبرگشت 
هم جهان،  تمام  که  کرد  خواهد  پیدا  ادامه  جایی  تا  افزایش  این  و  کرد.  شده  دما 

ی کل عالم از حرکت بایستند و اینجا پایان عالم است که به «مرگ حرارتی»  هامولکول 
 مشهور شده است. 

 
غرب.  ١ گروه  استادیار  زارع  روزبه  دکتر  جناب  و  از  فرهنگ  پژوهشگاه  اجتماعی  مطالعات  و  فرهنگ  پژوهشکده  شناسی 

 هایشان در پژوهش و نگارش این مقاله ، کمال تشکر را دارم.اندیشه اسلامی ، بابت راهنمایی  
2. Entrophy. 
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 ی
قبل  لحظۀ  گیرد که همواره آنتروپی هر لحظه بیشتر از  ی صورت می اگونه این فرایند به 
طریق اگر بخواهیم بین دو تصویر از این عالم، تشخیص بدهیم کدام زودتر  است و بدین

کدام،   در  ببینیم  باید  تنها  چراکه  نداریم؛  سختی  کار  است،  شده  گرفته  دیرتر  کدام  و 
لقب   آنتروپی  قانون  به  تا  شد  سبب  امر  همین  است.  کمتر  کدام  در  و  بیشتر  آنتروپی 

زمان»  زیرا    ١«پیکان  شود؛  به اولاً داده  گذشته  ازسوی  همواره  آنتروپی  فرایند  آینده  ،  سوی 
ی آرمانی  هاستمیسدر    .بودی دارای آنتروپی یکسان نخواهد  الحظه ، هیچ دو  اً یثاناست؛  

چیزی   چنین  واقعی  دنیای  در  لکن  شود؛  گرفته  درنظر  ثابت  است  ممکن  آنتروپی 
باعث شده بود تا    های ژگ ی وناپذیر است. این  ، این فرایند برگشت اً لثثاپذیر نیست؛  امکان 

 آنتروپی شبیه زمان شود و همچون یک ساعت شنی، معیاری برای گذشت زمان باشد.
به   توجه  منحصربه های ژگی و با  همینی  و  قانون  این  نهایت  فرد  در  اینکه  به  توجه  طور 

حرارتی  مرگ  با  عالم  کرده   ٢این  مطرح  را  نظریه  این  دانشمندان  شد،  خواهد  که  نابود  اند 
گونه نبود و جهان ازلی بود؛ پس جهان  بایستی آغازی داشته باشد که اگر این   حتماً جهان  

که چنین روزی نرسیده و    مینیبی م نهایت زمان داشته است تا به مرگ حرارتی برسد و  بی 
 معنای آغازمندبودن عالم است. محدود است و این به  قطعاً  در نتیجه عمر جهان 
قانون   این  برهان انه یقرپس  یک  قانون  این  لکن  دارد؛  آغازی  عالم  اینکه  بر  بود،  ی 

به   حدوث  برهان  لذا  دارد؛  نیاز  دیگر  برهانی  به  خدا  وجود  اثبات  برای  و  نیست  مستقیم 
شود.  ی م و در مقدمات برهان حدوث از نتایج این برهان استفاده    دی آی م کمک این برهان  

از جمله دانشمندانی است که از این قانون، دلیلی برای اثبات آغازمندی    ٣ویلیام کریگ 
آن   پی  در  نوشتار  این  در  است.  کرده  اقامه  علاوه   میابوده عالم  ویلیام که  دیدگاه  بیان  بر 

براهین   مقدمات  در  قانون  این  کاربرد  آیا  که  بپردازیم  موضوع  این  به  کریگ، 
مسلم  هاجنبه شناختی، از  جهان  مختلف، امری  علوم  دیدگاه دانشمندان  ی گوناگون و از 

یا   است  شده  گرفته  نظر  به   توان ی م در  را  قانون  زیر  اگونه این  کارایی    سؤالی  دیگر  تا  برد 
 ی آن از دست بدهد؟ اتیالهتبع آن در کاربردهای خود را در دنیای فیزیک و به 

 
١  .) زمان  سال  Arrow of Timeپیکان  در  که  است  مفهومی  استنلی   بریتانیایی اخترشناس توسط  ۱۹۲۷)  آرتور 

دهندۀ آن است که زمان یک جهت مرجح مطرح شد. این مفهوم بر مبنای عدم تقارن زمان، بیان شده است و نشان ادینگتون
جز در برخی فرایندهای ذرات فیزیکی) که تغیرات آن  است (البته به فیزیک جهت آنکه آنتروپی تنها کمیت در دانشدارد. به

 اند. براساس جهت مشخصی است، به آن نیز لقب بردار یا پیکان زمان داده
2. Heat death. 

3. William Lane Craig. 
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 ک ینامیترمود دوم  قانون
 خچهی تار

قرن  اعده   از  را  ترمودینامیک  شروع  اولین    ۱۷ی  ساخت  و  دانند ی م   خلأ  پمپ میلادی 
)partington,1989,240  قرن در  جدی آن  قدم  لکن اولین  در    ۱۹)؛  یک  جۀ  ینتو  تلاش 

کارنو» فیزیک  سعدی  نام «نیکولا  به  فرانسوی  به    شد  برداشته   ١دان  وی  دلیل  همین  به  و 
. در آن زمان ماشین بخار توسط جیمز وات اختراع  شد  مشهور «پدر علم ترمودینامیک»  

ایفا   صنعت  در  را  مهمی  نقش  و  بود  به ی م شده  اما  فراوان  هاکوشش رغم  کرد؛  ی 
این   وی  ذهن  در  همواره  لذا  بود؛  اندک  بسیار  آن  بازده  که    سؤالصنعتگران،  بود  مطرح 

می  و چطور  کامل  بازدهی  به  دستیابی  امکان  آیا  و  داد  افزایش  را  سیستم  بازدهی    توان 
دارد؟  ۱۰۰ وجود  و  مجموعۀ  درصدی  عنوان  هات یفعالتفکرات  با  کتابی  در  وی  ی 

منتشر شد. این کتاب براساس پنداری   ۱۸۲۴در سال  توان موتور بخار ۀ دربار ی ملاحضات 
برای   شد  زیربنایی  لکن  بود؛  انرژی  و  گرما  ماهیت  خصوص  در  ی  هابحث نادرست 

  ،یی گرما  موتور  کی   درنشان داد که    شیدر کتاب خو  یو، دربارۀ ترمودینامیک.  تریجد
 ). ۲۰، ۱۳۹۲پیتر اتکینز، (  ی برای تبدیل حرارت به کار وجود دارد انهیش یبحد بالا و 

سه   الی  دو  شکل   نیترمهم بعد،  دهۀ  حدود  است؛  دوران  ترمودینامیک  قوانین  گیری 
جهت   در  بزرگی  گام  هرکدام  و  بودند  متمرکز  نظریه  این  روی  بزرگ  دانشمند  سه  چراکه 

نخستین آن  برداشتند.  ژول پیشبرد آن  جیمز  سال    ٢ها  حدود  که  دادن  با ترتیب   ١٨٤٤بود 
با  آزمایش وی  واقع  در  نهاد.  بنیان  را  ترمودینامیک  اول  قانون  تجربی  چهارچوب  هایی، 

می گیری اندازه  کار  که  داد  نشان  دقیق  به های  پس کمّ طور  تواند  شود.  تبدیل  گرما  به  از  ی 
تفکرات ژول قرار گرفته بود، این پروژه را تا حد    ری تأثشدت تحت که به   ٣وی، لرد کلوین

کلازیوس  رودلف  درنهایت  و  داد  توسعه  را    ٤زیادی  قدم  آخرین  آلمانی،  بزرگ  دانشمند 
همان،  (  برداشت و اولین کسی بود که به وجود دو قانون اساسی در ترمودینامیک پی برد 

سال  ٢١ در  بدین   ١٨٦٥).  را  ترمودینامیک  دوم  و  اول  قوانین  صورت،  کلازیوس، 
 بندی کرد: صورت 

 
1. Nicolas Sadi Carnot. 

2. James Prescott Joule. 

٣  .) تامسون  بزرگ William Thomsonویلیام  از  قرن  )  دانشمندان  کلوین   ۱۹ترین  لرد  نام  با  بیشتر  که    است 
)LordKelevinشود. ) شناخته می 

4. Rudolf Julius Emanuel Clausius. 
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 ی
 . انرژی جهان مقدار ثابتی دارد؛١
 شدن تمایل دارد. . آنتروپی جهان به بیشینه٢

شناخته   که به قانون بقای کار و انرژی نیز  قانون اول ترمودینامیک  واقع  ،  شودی م در 
. به تعبیر  روندی نمو از بین    ندی آی نموجود  کند که انرژی و ماده به صورت کلی بیان می به 

تواند در طول راه از بین برود؛ بلکه باید برای انجام  نمی   دیگر انرژی واردشده در سیستم
داده   تغییر  سیستم  داخلی  انرژی  یا  حالت  این  در  شود،  استفاده  کار    شودی م کاری  یا 

 ).٥٠٧، ١ج ، ١٣٨٤هالیدی و دیگران، (  شودی م انجام 
بیان به  که  کرد  ظهور  دوم  قانون  اول،  قانون  به  دنبال  کار  و  انرژی  تبدیل  کیفیت  کنندۀ 

طوری بیان کرد «در ماشین گرمایی محال است یکدیگر بود. کلازیوس قانون دوم را این 
همان   به  گرما  ااندازه که  که  که  رد یگی م ی  است  آن  حرف  این  معنای  دهد.»  انجام  کار   ،

هرگز   دستگاهی  چنین  انرژی  ١٠٠راندمان  اتلاف  مقداری  همواره  و  بود  نخواهد  درصد 
بی  سنجش  برای  معیاری  نام «آنتروپی»  به  کمیتی  معرفی  با  همچنین  وی  نظمی  داریم. 

شده در سیستم است که دیگر برای انجام  کند. این واژه معیاری از انرژی مصرف بیان می 
«افزایش   قانون  را  ترمودینامیک  دوم  قانون  وی  لذا  و  نیست  دسترس  در  مکانیکی  کار 

برگشت  طبیعی و  فرایندهای  که  کرد  بیان  نامید و  به آنتروپی»    روندی م سمتی پیش  ناپذیر 
خواهد   ثابت  آن  مقدار  هم،  آرمانی  فرایندهای  در  و  یابد  افزایش  سیستم  کل  آنتروپی  که 

 همان).(  ماند؛ اما هرگز کاهش پیدا نخواهد کرد 
هردوی   که  دارد  وجود  ترمودینامیک  دوم  قانون  برای  مشهور  تعریف  دو  مجموع  در 

لکن هرکدام به آن  هستند؛  واحدی  بیان امر  برای  در تلاش  به تعریف  اجداگانه نحو  ها  ی 
 :اندپرداختهاین قانون 

(چرخه  :پلانک  ن یکلو  ان یب سیکلی  گرمایی  موتور  یک  جز  ساخت  که  ای) 
انجام  گرما جذب و  منبع  جذب کار  از  گرمای  با  دیگری   ،شدهمساوی  تأثیر 

است  محیط بر غیرممکن  باشد،  می   نداشته  با  یا  گرمایی  ماشین  ساخت  که:  گفت  توان 
است.،  درصد۱۰۰بازدهی   ساده   غیرممکن  بیان  گرمایی   ،تربه  ماشین  یک  ندارد  امکان 

به کار تبدیل کند؛ بلکه    ،آورد تمام انرژی را که طی یک چرخه از منبع گرم به دست می 
به  انرژی  این  از  تلف مقداری  انرژی  می   ، شدهصورت  داده  سرد  منبع  شود  به 

)Plank,1897,86 .( 
  و   کند  کار   سیکل  یک  در   که   شود   ساخته   یاله یوس  است   غیرممکن   : وس ی کلاز   ان یب
 د یگوی نم  بیان   این.  باشد  بالا  دما  منبع  به  پایین  دما  منبع   از   گرما  انتقال  آن   اثر  تنها
  بلکه   کند،  منتقل   بالا  دما  منبع  به  پایین  دما  منبع  از  را  گرما  که  ساخت   یاله یوس  توان نمی 
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  داد   انتقال  گرم  محیط  به   سرد   محیط  از  را  گرما  کار،  انجام  بدون   توان نمی   دیگوی م 
)Clausisus,1854,86.( 

 ی مرگ حرارت
به  ترمودینامیک  دوم  قانون  از  که  مهمی  نتایج  از  حرارتی»    دی آی م دست    یکی  «مرگ 

کند که در آن دیگر هیچ انرژی  سرانجامی از جهان صحبت می دربارۀ  است. این مفهوم،  
خودش  ای کینام ی ترمودآزاد   حد  بیشترین  در  جهان  آنتروپی  و  داشت  نخواهد  وجود  ی 

 خواهد بود. 
توسط لرد کلوین مطرح شد. وی قانون دوم ترمودینامیک را   ١٨٥٢این نظریه در سال 

به سراسر هستی تعمیم داد و نتیجه گرفت که کارهای مفید مکانیکی، در نهایت به گرما  
در    تاً ی نهاناپذیر بوده و  تبدیل خواهند شد و طبق قوانین ترمودینامیک، این فرایند برگشت 
حالتی کند که جهان به سراسر هستی پراکنده خواهد شد. این ماجرا تا آنجا ادامه پیدا می 

سرد هم  حالت تمام اجرام گرم و  بدهد. در این  سکون  را به  جایش  حرکت  دما برسد که 
خواهند شد. وی این حالت را مرگ حرارتی نامید که بر طبق اصل آنتروپی، همان حالتی  

می  آنتروپی  مقدار  بیشترین  به  سیستم  که  تعادل  است  به  جهان  نتیجه  در  رسد. 
قرار   مطلق  سکون  حالت  در  و  رسیده  برای  گرفت   خواهدترمودینامیکی  همچنین  وی   .

دهد. این نظریه  این نظریۀ خویش، مؤیداتی از قبیل کاهش دمای خورشید و... ارائه می 
 ).٢٣٩،  ١٣٩٨ی اولیۀ برهان خلقت آنتروپی شکل بگیرد (نوایی، هاشه ی رباعث شد  

 ک ینامیقانون دوم ترمود  ی اتیاله تبعات 
 خچهی تار
از  پس بسیاری  شد،  مطرح  ترمودینامیک  اول  قانون  آنکه  برای    هاست یالیماتراز  ازآن 

اثبات مدعای خویش و رد وجود خداوند در عالم، بهره گرفتند؛ لکن دیری نپایید که با  
نه مطرح  دوم،  قانون  ادلۀ  شدن  بلکه    سؤالزیر    هاست یالیماترتنها  فکر  اعدهرفت،  به  ی 

می  حد  چه  تا  قانون  این  که  این  افتادند  بالای  اهمیت  باشد.  داشته  الهیاتی  تبعات  تواند 
محوریِ اثبات خالق،  مسئلۀ  قانون در مسائل فلسفی و الهیاتی از آن جهت است که در  

همین و  طبیعت  عالم  می حدوث  ماده،  عالم  زوال  کند.  طور  ایفا  کلیدی  نقش  تواند 
قانون در اثبات  ژۀ  ی وجایگاه   قانون را  فلسف  مسائلاین  باعث شده است که برخی این  ی 

 قانون فیزیک بدانند. نیتری کی زیمتاف
از کشف این قانون، اندیشمندان زیادی به تکاپو افتادند که این قانون را در مسیر پس  

بار، یک  دهند که نخستینکار بگیرند؛ لکن شواهد نشان می براهین اثبات وجود خدا به  
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به   را  مهم  این  لندزبرگ  تئودور  نام  به  آلمانی  که  فیزیکدان  وی  است.  رسانده  نتیجه 

به  را  آنتروپی  و  در  ترمودینامیک  کنفرانسی  در  بود،  داده  قرار  واکاوی  مورد  گسترده  طور 
خدا» امقاله   ١٨٩٠سال   تا  آنتروپی  «از  عنوان  با  از    ١ی  خالق  اثبات  آن  در  و  کرد  ارائه 

به  را  برهان  این  «برهان  طریق  را  آن  نام  و  کرد  مطرح  ترمودینامیکی  استدلال  یک  عنوان 
گذاشت ( آنتروپی»  قوانین  Kragh,2007,369خلقت  براساس  جهان  مقاله  این  طبق    .(

این مطلب خداوند باید جهان را خلق  توسعۀ  ترمودینامیکی، باید آغازی داشته باشد و با  
برهان   این  باشد.  جهان   ریتأثکرده  در  قرن  شگرفی  ا  و  گذاشت   ١٩شناسی  قرن    نیدر 

آثار  آنتروپ   خلقت   برهان  در  لکن  نبود؛  شده  شناخته  نام  این  با  زیادی  ی  دانشمندان 
 ).٢٠٩، ١٣٩٨نوایی، (  توان ردپای آن را مشاهده کرد می 

 ی آنتروپ  برهان 
استفاده از این    تبعات الهیاتی قانون دوم ترمودینامیک،  نیترمهم بیان شد که یکی از  

کارگیری  دلیل به   قانون علمی در صورت برهانی برای اثبات وجود خداست. این برهان به
این قانون علمی به «برهان خلقت آنتروپیک» شهره شده است. مبنای اصلی این برهان  

پایه  استدلال  این  جهان  براساس  که  برسیم  نتیجه  این  به  اگر  که  است  شده  نقطۀ  ریزی 
امر   ن یاآغاز نیز داشته باشد؛ و  نقطۀ  پایانی دارد که همان مرگ حرارتی باشد، لاجرم باید  

  به  خداوند  وجود  اثبات  ریمس   در  تواندی م حدوث    برهان که    رساندی م   جهینت  نیاما را به  
 شود.  برده   کار

بگ  ی موارد   دیبا  استدلال  نیا  یبندصورت   یبرا نظر  در  مفروض    تا  میریرا 
مهمباشد  حیصح  استدلالمان  قوان  یی هاشیآزما  که   است   ن یاها  آن   نیتر.    نیکه 

کرده   کینام ی ترمود اثبات  ابعاد  ،اندرا    صورت   جهان   نیا  ابعاد   از   محدودتر  اریبس   یدر 
  میده  ی تسر عظمتش ۀجهان با هم  نیا تمام بر  را نیقوان  نیا میتوانی م لکن ما  اند؛رفتهیپذ
  توان ی م   فرض ش یپ  نیا  با.  میریبگ  نظر  در   بسته   ستمیس  کی   مثابهبه   را   جهان   کل  واقع  در  و
  آنجا  از  و   میاست تا جهان را آغازمند بدان  ی کاف  نیجهان در نظر گرفت و هم  یبرا  ی انیپا
ا  است؛  محالبهب یقر  و  نامحتمل   اریبس   ی امر  عدم،  از  عالم   نیا  شدن خلق  که   ن یپس 

م   اریبس   احتمال باشد و    ،ی مشخص  ی زمان  ۀنقط  در  جهان   نیکه ا  رد یگی قوت  شده  خلق 
 ).Kragh,2008,47(  گرفت  شکل  ک یآنتروپ  خلقت  برهان  نیچننیا

 
1. From entropy to God. 
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  گونهن یا  م،یکن  یبندصورت   یی ارسطو  منطقبراساس    را  برهان   نیا  میبخواه  اگر
 : بود خواهد

در  الف       م   ی جهت  در   ندهایفرا   زولهیا  ستمیس  ک ی)  آنتروپ   کنندی حرکت    ی که 
 ابد؛ ی شیافزا

 ندارد؛  قرار  نهیش یب ی آنتروپ  ت یوضع در جهان  نیا) ب       
 . باشد مشخص  و محدود دیبا جهان  نیا عمر پس ) ج       
که    نیا  یبرا  ی مفروضات  شد   ان یب  که   طور همان   البته است  لازم  آن   ی کی برهان  ها از 

از    ی رییتغ  جهان   ن یا  یانرژ  م یریبپذ  که   است   نیا  گر ی د  مورد .  شد  ان یب و  کرد  نخواهد 
تبادل   رون یب ا  ی جهان  ا  بود؛  نخواهد   جهان   نیبا  اثبات    اصل   وجود   با  مطلب   نیالبته 
  ؛نخواهد بود  یکار چندان دشوار  ک،ینامی و قانون نخست ترمود  یجرم و انرژ  ی ستگیپا

همواره ثابت است    ستم،یکل س  یانرژ  زان یکه م   میاقانون اثبات کرده   نیابراساس    کهچرا
تغ قبل  کرد نخواهد    رییو  مفروض  در  جهان    ، ی و    نظر  در  بسته   ستمیس  کی   مثابهبه   را کل 
 . )Ibid(میگرفت
 است:  حدوث  برهان   ۀبر عهد ، کار به بعد ینجایا از

ن  باشد؛  شده  خلق  دیبا  باشد،  داشته  آغاز  جهان   اگر)  الف    تواند ی مچون 
 د؛یایب  وجودبه   خودخودبه 

 است؛ آغازمند جهان ) ب 
 خلق شده است. ی خالق ۀلیوسبه  جهان  پس ) ج 

 .)Ibid(رفت   خواهند کاره اثبات وجود خداوند ب یبرا گر، ی کدی  کمکبه  برهان   دو نیا
که    نیا  است   ممکن شود  مطرح  به    ی حرارت  مرگ   با  جهان   نیا  است   قرار  «اگرسؤال 

لکن به دو   بود؟» خواهد تعارض   در  ان ی اد  یهاقانون با آموزه   ن یپس باز هم ا  برسد؛  ان یپا
با ن  توجه   دینکته  بس اول  ۀکتکرد:  اند  یاری:  آنچه    ی حرارت  مرگ   ت یوضع  شمندان ی از  و 
 و   اتیح   بساط   شدن دهیبرچ   و  امت یقاز  قبل   ت یوضع  به  اریبس   داد،  خواهد  رخ   آن   ازپس
زم   هاآسمان   در  آنچه  تمام  رفتننیازب دانشمندان  دوم  ۀنکت   ؛اندکرده   قیتطب  است،  نیو   :
کلو  ی بزرگ لرد  خود  جمله    زین  است   کینام ی ترمود  نیقوان  ی اصل  گذاران ه یپا  از   که  ن یاز 

صورت  معتقدند، در  اس  ی تنها  حرارت  ت یوضع  ت ممکن  دست    رییتغ  ی مرگ  که    ک یکند 
آن    رییتغ  را  آن   ان یپا  ،ی آنتروپ   کاهش   با  و  کند  دخالت   آن   در  توانا  خالق مرگ  از  و  دهد 

کس   کند؛  ی ریشگیپ اگر  پذ  ی پس  را  برهان  به   ی خالق  وجود  و  رفت یاصل  را    عنوان توانا 
 .باشد جهان  ان یپا نگران  دینبا  گری د  کرد، قبول  جهینت
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 گ یکر  دگاهی د

  ی اسلام   ۀکلام و فلسف  یها قبل در فضااست که قرن   ی نیبراه  جمله  از  حدوث   برهان 
ز  ا  یادی رونق  ابو  ی لسوفانیف  توسط  برهان   نیداشت.  و    یکند  اسحاق  عقوب ی همچون 
با    رفتهبه آن پرداختند. رفته  ی اسلام   متکلمان   از  یاریبس   آن   ازشد و پس   یزی ره یپا  ی غزال
لات  ی عرب  آثار  ۀترجم زبان  ن  ی فکر  یفضا  در  برهان   نیا  ن،یبه  باز    یبرا  زیغرب  جا  خود 

ف  کرد  بناونتورا  ی لسوفانیو  ا  ،همچون  پس   شدند؛  دلبسته  برهان   نیبه    و   رنسانس  ازلکن 
  رانده  ه یبه حاش  هاشهی و اند  نیبراه  ن یا  جهان،  به  نسبت   نینو  یهادگاه ی علوم و د  شرفت یپ

 ). ٧٤ ،١٣٩٠ ی (توکل شدند
قرن    در   گ،ی کر  امیلی و   دکتر  ۀ گسترد   یهات یفعال  ی پ  در  برهان   ن یبود که ا  ٢٠اواخر 

  و  برهان   نیا  به  را  شیخو  فاتیاز تأل  ی میعظ  بخش   تنهانه   ی و  رای ز   افت؛یدوباره    ی ات یح 
تقر  ؛بود  داده  اختصاص  آن   از  دفاع با  و    کاربردن به   ونو    ی راتیبلکه  روز   یهاافته یعلوم 
 . داد برهان   نیبه ا یاتازه  ی وبورنگ   ،ی علم دی جد

  که در قالب چهار استدلال    کرد،ارائه    ی لادیم   ١٩٨٠که در سال    یادر مقاله   گ یکر
  گ ی کر  خود پرداخت.    برهان   نیا  ان یب  بهبوده،    ی تجرب  یبعد   یو دوتا  ی اول فلسف  یدوتا
تجرب  دو  نیا  به  زین به   ی استدلال  آن   کند؛ی نم  نگاه  استدلال  عنوان چندان    را   هابلکه 
علم    یی دهاییتأ نها  یو.  نامدی م از    متکلمان که    ی زحمات  پاس به   را   ش یخو  برهان   ت یدر 

 کرد.  یگذارنام  کلام برهان  بودند،  دهیبرهان کش  نیا ان یب  یمسلمان برا
ا  ی سع  پژوهش   نیا  در   که   گیکر  لیدل   نیآخر  و  نیچهارم   به  که  است   بوده  نیبر 
 ،ی شناختهان یمختلف ک یهاقانون بر مدل  ن یپرداخته شود. ا  است،   ی آنتروپ   برهان  همان 
  همواره   بسته،  ستمِ یس  ک ی   در  ی جار  یندهایفرا  قانون   نیا  مطابقاست.    انطباق  قابل 

  ک ی  عنوان به   جهان   ۀ دربار  قانون   نیا  اگر  نکیا.  کنندی م   حرکت   تعادل   و  توازن   سمت به 
  چون   آساست؛غول   ۀبست  ستم یس  ک ی  جهان   بود؟   خواهد  چه   آن،   لوازم   شود،   اعمال   کل 

  ی کاف  زمانِ   اگر  حال.  شودی نم  قی تزر  آن   به  رون یب  از  یایانرژ   و   است   گرفته  فرا  را  جاهمه 
  داغ  «مرگ   را  آن   که   ابدی ی م   دست   کینام ی ترمود  ۀموازن   از  ی حالتبه   جهان   باشد،  اریاخت  در

 اند. نهاده  نام جهان»
  ی برا  جهان   نکه یا  به  بسته   باشد؛   داغ   ی مرگ  ا ی  سرد   ی مرگ  است   ممکن   مرگ   نیا 
  قدربه   جهان   ی چگال  اگر  سو،   ک ی  از:  شود  منقبض   ت ی نها  در   ای  ابد ی  گسترش   شهیهم
 درهم   نیآتش   یی گو  شکلبه   جهان   کند،  غلبه  انبساط   یروین  بر   بتواند  که  باشد  ادی ز   ،ی کاف

  ت ینها  در   که   یی جا  تا  رد یگی م   شتاب ها  ستاره   سوختن   جهان،  انقباض   با  و  شود ی م   فشرده
  خود   رامون یپ  زیچ   هر   اه،یس یهاحفره   جهان،   ی چگال  شی افزا  با .  شوندی م   ریتبخ  ا ی  منفجر
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  در   ب یمه  ۀ حفر  کی   تنها  کهیی جا  تا  کشندی م   فرو   خود  در  را   گری همد  گاهآن   و  بلعندی م   را
  خواست   نخواهد  بر  یزیچ   گری د  آن   از  که  ماندی م   یجا  بر  جهان   ی تمام   حد

)Craig,1991,7 .( 
  که  نباشد   ی کافانبساط    ی روین  بر   غلبه   ی برا  جهان   ی چگال  اگر   سو،   گر ی د  از  اما

ها  ستاره   به  را   خود  گاز  ی تمام   هاکهکشان   صورت   ن یا  در  است،   شتریب  احتمالش
  درصد ٩٠ را جهان   سال،  ٣٠  توان به   ١٠  مدت  در  و   سوزندی ها م ستاره  نیا  و  گردانندی م بر

  ل یتشک  ی اتم  ۀ ماد  درصد  ١و    میحج  العاده فوق  اه یس  یهاحفره   درصد   ٩  مرده،   یهاستاره 
  هاترون ی پوز  و ها  الکترون   به ها  پروتون   ی حالت  نیچن  در  که   دیگوی م   ک ی زیف  دهد؛ی م 

  ک ی  و   الکترون   ک ی  ۀ فاصل  که   شود ی م   پر  ق یرق   چنان   ی گاز  از   فضا  و   شوندی م   کاسته 
  در   معتقدند  دانشمندان   از   ی برخ   شد؛  خواهد   ی فعل  کهکشان   ه یشب  یحد  در   ترون، ی پوز
ذرات    ١پرتو   شکل به   شده،  پراکنده  خود   ۀنوببه   اهیس  یها حفره   سال،  ١٠٠  توان   به  ١٠ و 

  صورت به   بسط،  حال  در  همواره   و  سرد   اه،یس  ی جهان  در  ماده  تاً ینها  و  ندی آی م در  ٢ی عنصر
به   ٣قیرق   شدتبه   گاز   کی  ز یچ همه   بر   توازن   د،ی آ ی م در  ی عنصر  ذرات  و   پرتو  حالت و 

  گر ی د  و  گرفت   خواهد  قرار  شیخو  یی نها  رخوت   حالت   در  جهان   و  شد  خواهد  حاکم
 ).Ibid(  بود  نخواهد کار  در  ی رییتغ

  ی فعل  حالت   از  ریغ   ی حالت  ت، ینها  در  جهان   فرض،  دو  از  کی هر  یرو  هرحال،به 
اداشت   خواهد   شده،  آغاز  شیپ  زمان   ت ینهای ب  از  جهان،  اگر  که  است   نیاسؤال    نکی. 
  ی آغاز  جهان   که   باشد  آن   نشان   تواندی م   نیا  پس   نگرفته؟  قرار   ت یوضع  آن   در   الآن   چرا

  از   بحث   در   که   آورد   ان یمبه سخن    ، ی نوسان  ی تئور  از   دوباره   ی کس   نکه یا  مگر   است، داشته  
 ). ٨٦، ١٣٩٠،ی توکل( ست ین ی دفاع قابل  یتئور ٤داده شده است،  نشان  بانگ مه

 ک ی نامیقانون دوم ترمود  یروشِ یپ ی هاچالش 
دوم ترمود  ی اشکالات  نیتری اصل  است،  شده  تلاش   قسمت   نیا  در  و  کینام ی که به قانون 
  ی برا   ی پاسخ  افتنیو در صورت    شود   ان یب  ، برآمده از آن وارد شده است   برهانِ   طور نیهم

 
1. Radiation. 

2. Elementary particles. 

3. Ultra-thin gas. 

پردازد و ضمن دفاع از نظریۀ  گیری عالم میمقالۀ خویش در بخش نخست دلایل تجربی، به بحث نحوۀ شکلکریگ در  .  ٤
ها نظریۀ نوسانی عالم است. برای مطالعه بیشتر ر.ک: روزبه  پردازد که از جملۀ آنهای رقیب میبیگ بنگ به نقد و رد نظریه

 . ۲۶۱، ۱۳۹۷زارع، 
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نوشتار توان و قصد    نیآن است که اولاً ا  توجه جالب   ۀ ها هم اشاره شود. نکتآن، به پاسخ 

محل توجه قرار    ،هاچالش   نیاز ا  ی و تنها بخش   نداشته   را  روشِ یپ  یهابازتاب تمام چالش 
است  به    نیا  اً یثان  ؛گرفته  توجه  با  حال  ی علم  یهاافته یاشکالات  زمان    شده   ی بررس   ،تا 

  قانون  نیبه ا ی دتری اشکالات جد ، ی علم دی جد یهاافته ی براساس    ندهی آ در  بساچه  و است 
 داده شود.   ی بهتر یهابه اشکالات سابق پاسخ   ای شود وارد 

 نظم  برهان  چالش
چالش   ی کی طر  یروشِ یپ  یهااز  از  خدا  وجود    ک،ینام ی ترمود  دوم   قانون   قیاثبات 
مشهورتر  ی نظمی ب  ۀمسئل از  برا  ی نیبراه  نیاست.  بهر  یکه  آن  از  خداوند  وجود    ۀ اثبات 

  ،ابتدا نظم حاکم بر جهان   برهان،  ن یا  یصغرا  در .  است برهان نظم    شود،ی برده م   فراوان 
است و محال    ی ناظم  ازمندین  ی نظم  هر  نکه یو از ا  شود ی انگاشته م   فرض ش یپ  صورت به 

نظم که  برده    رمدبّ   ی ناظم   وجودبه    ی پ  د،یایب  وجود  بهخود  خودبه   ی است  جهان  در 
 . شودی م 

از جهان و در   یا. در گوشه ١: دهدرخ  عت یطب جهان   در  است  ممکن نحوه   دو  به نظم
جهان   ی خاص   یهادهی پد باشد  ،از  برقرار    از .  باشد  برقرار  نظم  جهان   کل  در.  ٢  ؛نظم 

  ستمیس  کی است و در    ی نظمی ب  شی افزا  ی در پ  ی که قانون آنتروپ   شد  ان یب  ترش یپ  ی طرف 
محال    یدادی رو  نیچن  و   بود   میشاهد نخواه  یخودخودبه   را   نظم  ش یافزا  گاهچ یه  زوله،یا

گوشه   ی حت  است؛ در  س  یااگر  گوشه   م،یداشت  نظم  شیافزا  ستمیاز  در    با  گری د  یاقطعاً 
 ). ٧١،  ١٣٩٠ ن،ی(رام  بود   میخواه روه روب  ی نظمی ب شیافزا

نظم  یصغرا  میبتوان  ما  اگر  که   است   نیا  مسئله  حال نظم در    ،برهان  وجود  که همان 
اثبات   را  است  اثبات    یبرا  یدیمؤ  ک،ینام ی ترمود  دوم  قانون   خود  واقع  در  م،یکنجهان 

  ی ستمیکه محال است س  کندی م   ان یب  قانون   نیا  که چرا  ؛ وجود خدا در جهان خواهد بود
  افتنیصورت  در نیبنابرا  برود؛  شیپ نظم  سمت به   خود،ی خودو به  ی بدون دخالت خارج 

  در   و  است   دهیخارج از جهان وجود دارد که به آن نظم بخش   ی قطعاً ناظم  جهان،  در   نظم
  «اصلبه    ی اصل آنتروپ   یگذارنام   با   نیمحقق  ی لذا برخ   شود؛ ی م   ثابت وجود ناظم    جهینت

طب  ی سع  کهولت» نظام  در  خداوند  مستمر  حضور  و  مدام  دخالت  اثبات  را    عت یدر 
 ):٧٢،  ١٣٩٠ ن،یاند (رام داشته 

م   حالبه   ی وقت  زیچ   هر  «چون  رها  به    گردد، ی خود  پست  ی نواخت ک یرو    رود،ی م   ی و 
طب  ی هی بد  اریبس   امر  کیکهولت)    اصل(  ی آنتروپ  ا  ی عیو  از    ی ناش  و  بوده  ایدن  نی در 

 ابد؛یی طرف تکامل م   کی از اراده و امر است... . موجود از    دورماندن   و  امداد  دن ینرس 
 فراموش   و  خاموش   دیایبه سراغش ن   ی اله  امداد  اگر.  گرددی فرسوده م   گری از طرف دی ول 
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و   ماندی نم داریپا  ایدر جهان خلقت نبود، دن  یی هاامداد و اشراق  نیچن  اگر...  شد  خواهد
و امر    ی خداوند دائماً در وح   پس  ؛...  رفت ی فرو م   یبه مرگ ابد  ی زوددر زوال مستمر به 

مجموع   ی سازندگ  ای و  خلقت   ۀاست  رها  ، دستگاه  ن  یی در  غفلت    بازرگان،(   ».ست یو 
٨٦، ١٣٤٩ ( 
د  شباهت ی ب  دگاهی د  نیا قرن    ی برخ   دگاه ی به    بودند،  معتقد  که   ست ین  ١٧دانشمندان 

  و   کردهآن را کوک    و   جادی ا  کریپغول   ساعت   ک ی  که   است   یسازخداوند همچون ساعت 
 است. کرده خود رها   حالبه   سپس

  عت ی طب  عالم   در  نظم  وجود   ل، یتمث  ق یاز طر  کردند  ی سع  شمندان ی اند  از   گر ی د  ی برخ 
عالم    ۀ س یجهان و مقا  یهابخش   ی برخ   در   نظم  اثبات  با  نگاه   نحو   ن یا  در .  کنندرا اثبات  

  شود   اثبات  عت یطب  عالم  کل  در  نظم   وجود   شود ی م   ی سع   ،ی بشر  مصنوعات  با  عت یطب
)Aquinas,1992,12(ز  ؛ دانشمندان  ا  یاد ی لکن    و  گرفتند  خرده   استدلال  نحو  ن یبه 

(  ر ی ز  را  آن   اعتبار بردند  عملاً  Barbour,1977,80سؤال  و  کار    استدلال،   نیا  گری د)  از 
لازم    قوت   عت، یطب  عالم  در  محدود  نظم  بااستدلال    نیا  ، اولاً   رای ز   ؛افتاد استحکام    راو 

  تصادف   سمت استدلال به   یبرا  راه   عت، یدر طب  های نظمی ب  ی با وجود برخ   اً یثان  نداشت؛
 .شدی باز م  عالم،  ع یوقا یانگار
ترمود  ی طرف   از دوم  پاره   ک،ینام ی قانون  وجود   یمنافات  جهان   در   منظم  عیوقا  یابا 

  نظم   شیافزا  ستم،یس  یهابخش   ی برخ   در است   ممکن  که بود  رفتهیپذ  قانون   نیانداشت.  
بخش   معنانی بد  نیا  ی ول   م؛یباش  داشته در  که  بود  افزا  ستم،یس  گری د  یهاخواهد    ش یبا 

زمان  بود؛  میخواه  روه روب   ی نظمی ب تا  نتوان  ی پس  ثابت    میکه  عالم  کل  در  را    م، یکننظم 
بود  یبرا  ی قانون   کینام ی ترمود  دوم  قانون   تنهانه  نخواهد  خدا  وجود  خود  ، اثبات    ، بلکه 
 متعال خواهد بود.  ی خدا وجود رد  تبعبه   و عت یطب عالم  در   ناظم  نبودبر  یانه یقر

  ی اجمال  طوره اند که بکرده   ان یرا ب  ی گوناگون   یهاراه   شمندان ی اند  معظل  نیحل ا  یبرا
 :می پردازی ها م از آن  ی به برخ 

مهم   ی کی .  الف فضا  یی هاهینظر  نیتراز  در  مطرح   ۀ فلسف  یکه    یۀنظر  شده،علم 
 ر یتأثجهان را تحت   ی و فلسف  ی علم  ی فضا  سال   هاکه ده  است   ١کارل پوپر   »ی ریپذ«ابطال

ا امروزه  داد.  م   یادی ز   حد  تا  لسوفان یف  ان یم   در  ه ینظر  ن یقرار  شمرده  لکن    شود؛ی مردود 
در   یادی ز  دانشمندان  و  دهدی م ادامه  ی تجربعلوم  یفضا  در شیخو ت یهمچنان به حاکم

 
1. Karl Popper. 
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براساس  شوندی م شمرده    هینظر  نیا  طرفداران   ۀ زمر قض  هینظر  نیا.    ی زمان  ،تنها  یاه یهر 
  باشد  ریپذابطال  تجربه قیطر از  تا  باشد داشته  را  نیا  ت ی شمرده خواهد شد که قابل ی علم

)Popper,1963,40 .( 
طراند  کرده   ی سع  شمندان ی اند  ی برخ  از  که    کننداثبات    پوپر،  کارل   یۀنظر  نیا  قیتا 

تر دوم  ندارد   ی تجرب  ی ریپذابطال  ت یقابلآن،    ی سلب  ت یماه  لیدل به   کینام ی مودقانون    ؛ را 
  نخواهد  را  آن   یارای  گری د   ست،ین  ی علم  یاه ینخواهد بود و چون نظر  ی علم  یاه یلذا نظر
ا  ری ز  را   جهان   در  حاکم  نظم  تا  داشت  دل  از  بخواهد  آنکه  به  رسد  چه  تا  ببرد.    ن یسؤال 

 ).٧٤،  ١٣٩٠ ن،یرام (  کنددر عالم استفاده   میحک ناظم   وجود هیعل ی لیدل   ،ی نظمی ب
  را  کینام ی ترمود  دوم  قانون   و  نظم  برهان   ان یم   تعارض   بتواند  دیشا  استدلال  نیا 

راه  رسدی نم  نظر  ه ب  اما  کند؛برطرف    ینحوبه  ا  رای ز  ؛باشد  ی مناسب  حلچندان    کار   نیبا 
  نظم برهان  آن  تبع(و به  میاکه ما از اثبات نظم حاکم بر جهان عاجز بوده  میارفته یپذ تنهانه 
  کاربردن به   ۀلیوسبه   سال  هاکه ده   ی تجرب  مهم  نیبراهاز    ی ک ی  بلکه  ،)شد  خواهد  اثری ب  زین

وجود    ی سع  حدوث،   برهان   مقدمات  در   آن  اثبات    ساقط   اعتبار  از   بود،   شده  خداوند در 
 .شودی از هر دو برهان کوتاه م  خداباور، دانشمند  دست   و شد  خواهد
  است   نیا  شدهان یب متفکران   ی برخ   ی ازسو  تعارض،  ن یارفع    ی که برا ی گری د  ل ی. دل ب

  کند؛ی از جهان را قبول م   یی هاو بخش   هادهی پد  ی برخ   در   حاکم  نظم  ،ی قانون آنتروپ   که
  ت یو در نها  داندی از جهان م   ی گری د  یدر جا  ی نظمی ب  شیبر افزا   ی لیدل نظم را    نیا  ی ول 
در حرکت است و    ی نظمی ب  ش یافزا  سمت همواره به   کل،   ک یمثابه   که جهان به   دیگوی م 
به   یبرا  که  ندارد   را  آن   توان   علم  رای ز  ست؛ین  قانون   نیا  ت یصلاح   در  نیا عالم  مثابه  کل 
نسخ  کل،کی ابد  تا  ازل    ی اض ی ر   مدل   کی قانون    ن یا  آنان   نگاه  از.  چدیبپ  یواحد  ۀاز 

  تمام  به   را  جش ینتا  تواند ی نم  و   است   آمده  دست به    ی جزئ  ی است که با مشاهدات تجرب
 ). Alston,1967,187( دهد  ی تسر هازمان   ۀدر هم   عالم،

اند  ی برخ  گفته   نجایا  زین  شمندان ی از  نظم  برهان  از  دفاع  نظمدر  برهان  که    ک ی  ،اند 
به    آن،   نخست   ۀمقدم   بودن ی که تجرب  کرد گمان    د یلکن نبا  است؛  نیو پس   ی تجرب  برهان 
از  است   آن   بودن ی حس   یمعنا نظم  وجود  ست؛ین  محسوس   اتیفی ک.  ربط    وندیپ  ی بلکه 

  ی پ  آن   به  حواس  قیطر  از  بتوان   که  ست ین  ی مطلب  نیا  و  است   زیچ   چند  ان یم   ،یضرور
شود  سؤال  است  ممکن  مقدم   ،برد.  اعتبار  در    نخست   ۀپس  کجاست؟  از  نظم  برهان 

  مقدمات  که  معناست   بدان   نیاست و ا  ی خف  اسیق  قیاند که اعتبار آن از طرگفته   جواب
  ، ی علم  نیو تمام قوان  شوندی م محسوب    ی عقل  ت، ینهادر    اما  ؛هستند  ی در ابتدا تجرب  آن 
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ه  ی عقل  استنتاجات  نیهم  ۀ ثمر و    دست   هب  صرف،  ۀتجرب  ق یطر  از   کدامچ یهستند 
 ). ٢٨،  ١٣٧٥ ،ی آمل ی جواد( ندی آی نم

ا  دی آی م   نظر  به ا  یبرا  زین  لیدل   نیکه  کاف  تعارض،  نیحل  استحکام  و  اتقان    ی از 
ق  که چرا  نباشد؛برخوردار   همان  صغرا   ی اسیاولاً  اثبات  باعث  م   یکه  نظم    شود، ی برهان 

قانون وارد    نیا  به   بتوان   که  ی است و هر اشکال  کردهقانون    ک یبه    لی را تبد  ی آنتروپ   همان 
 ترش یکه پ  ی اشکال  اً یثان  ؛برهان نظم را هم خواهد گرفت   ی صغرا  بان یزود گر  ی لیخ   کرد، 

  قانون   ازسال است    هاده  که،  است   نیا  هم  آن   و  دارد   تکرار  به  ازین  زین  نجایا  شد،  ان یب  زین
عالم  یدیمؤ  حداقل  ا یاستدلال    عنوان به   کینام ی ترمود  دوم  حدوث  جهت  برده    ، در  بهره 

استناد    یاعتباری منجر به ب  تاً ینها  شود،ی قانون وارد م   نیکه به ا  ی اشکال  نیشده است و ا
 . شد خواهد حدوث  برهان  مقدمات در قانون  ن یبه ا

راه ج برا  ی گری د  حل.  ا  یکه  دامن  شده،ان یب  تعارض   نیحل  هم    دوم  قانون   ریگباز 
در    صحت،  فرض   بر  قانون   نیکه ا  کندی م اشکال را وارد    نیا  و  شد   خواهد  کینام ی ترمود

باز نخواهد    یهاستمیبه س  میتعم  قابل   ستم،یس  نیا  و   داد  خواهد  جهیبسته نت  یهاستمیس
  گرفت؛   نظر   در  بسته   ستمیس  ک ی   توان ی من   کل،  کی مثابه  بود و آشکار است که جهان را به 

 ). Davies,1983,175(  بود خواهد اثری ب آنجا در   قانون  نیا پس
ترمود  ی اشکال  نیمشهورتر  اشکال  نیا قانون  کاربرد  به  که  ابعاد  ک،ینام ی است    یدر 

است  شده  گرفته  جهان  کل  حد    ی برا  ک،یآنتروپ   خلقت   برهان   ن یقائل  ی برخ   اما  ؛در 
ا  یی گوپاسخ کرده   یآثار   اشکال،   نیبه  برنتانو   توان ی م ها  آن   ۀجملاز   ؛اندمنتشر  فرانز    ١به 

خو  کرد اشاره    ی آلمان  لسوف یف کتاب  در  عنوان    شیکه  اثبات    یمعماها با  که    کرد جهان 
آنتروپ   ۀجینت   اندازه   جهت   از  جهان   ن یخواه ا  ست،ا  ی حرارت  مرگ   و  جهان   آغاز  ،ی قانون 

 ). Kragh,2007,376خواه نباشد ( باشد، محدود
و همواره    محدود  عالم   ن یا  آن،براساس    م، یریرا بپذ  ٢بزرگ   انفجار   یۀاگر نظر  ی طرف   از

  را   جهان   نیکل ا  توان ی م باشد و لذا    انتهای ب  که  ست ین  گونهن یا  اما  ؛در حال انبساط است 
 نخواهد داشت. ی تبادل  خود از  خارج  با  که  گرفت   نظر  در بسته  ستمیس  کی مثابه  به 

بهتر  ی کی .  د برا  یی هاحلراه   ن یاز  ا  ی که  که    ی حلراه   شده،داده   تعارض   نیحل  است 
  ی نظمی به سنجش ب  ی آنتروپ که    کندی م   ان یب  یو.  کندی ارائه م   ٣جن یبه نام کر  ی دانشمند

 
1. Franz von Brentano. 

2. Big bang theory. 

3. Craigen. 
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 ی
خودش    ی آنتروپ   که   ست ین  معنا  نیا  به   اما  است؛   طور نی شده است و واقعاً هم هم  شهره 

  ۀ که ما با سه واژ  دهدی م   حیتوض   گونه ن یا  ،حلراه   نیا  شتریب  حیتوض   در .  است   نظمی ب  زین
Order ،  disorder   و  Design   ی اول .  میهست  مواجه  )Order  ( س  ی بیترت  به اجزاء    ستمیاز 

گفته   ی ) به حالتdisorder( ی دوم   رد؛یبپذ نییتب دهنده،نظم یاکه با قاعده  شود ی اطلاق م 
نتوان  شود ی م  را    میکه    ی سوم   ت ینها  در   م؛یکن   نییتب  دهنده،نظم   یاقاعده   بااجزاء 
)Designی خاص   مفهوم   و   معنا  که  رندیقرار گ  یاگونه که اجزاء به   شودی گفته م   ی ) به حالت 

 . دارد   قرار صحنه نیدر پشت ا  یهوشمند  طراح میکن نیقی که ما  ی نحوبه   ند،را برسان
  و   Designنه    است   disorder  ی آنتروپ   از  مقصود   که  شود  دقت   دیبا  نجایا  یو  ان یب  به
  ک یدر    ی گاه  واقع   در .  orderو نه    است   Design  شود ی که در برهان نظم مطرح م   ی نظم
طرف   اما  م؛یمواجه  ی آنتروپ  شیافزا   با  بسته  ستمیس   تعادل به   دن یرس   حال در  ی از 

لکن    است؛   disorder  ا ی  ی نظمی ب  ی ظاهر امر نوع   حالت   ن یا  در .  میهست  ی کینام ی ترمود
نوع  با  است  ممکن  واقع  و    و   Designاز    ت یحکا  که   میباش  مواجه   ریتدب   ی در  طرح 

 ). ٧٦، ١٣٩٠ ن،یرام (  باشد داشته  دار هدف یانقشه 
  که  دارند  ی پوشانهم  ی نوع هم    با  ،و نظم در برهان نظم  ی آنتروپ   در  ی نظمی ب  واقع   در

  معنانی بد.  می قرار دار   ی پوشان در همان محل هم   قاً یجهان، ما دق  ن یبا ابعاد ا  ی ستمیس  در 
  ت یری مد  ۀ نحو   ی ول   است؛  شی افزا  حالدر  ی آنتروپ   و  ی فزون   روبه  عالم  در  ی نظمی ب  که 

ا  ی خاک  ۀ کر  نیا  در   اتیح   وجود   به  منجر  که است    یاگونه به   عالم و  است    نیشده 
 . کند ت یری و مد ی طراح  را  کلان   ستمیس ن یا بتواند تا دارد  مدبر ناظم   کی از  ت یحکا

حفظ    یبرا  ست ین  یاز ین  نجایا  در  که  است   نیا  نیش ی پ  یهاروش بر روش   نیا  ت ی مز
هر دو روش را در    تعارض،  نیا  حل  ضمن  و میسؤال ببر ری را ز   ی برهان نظم، اصل آنتروپ 

ا  یاجهینت  پس  م؛یکنحفظ    خداوند  وجوداثبات    ریمس  از  م   نی که  گرفت    توان ی قسمت 
نم  نیا نظم  برهان  که    باشد؛  کینام ی ترمود  دوم  قانون   یروشِ یپ  ی چالش   تواندی است 

اثبات    یبرا  ،توانست همچنان از هر دو برهان   میخواه  نظم،   از   ی درست  فی تعر  با   کهچرا
 . میکن ی گری د ی برهان را فدا ک ینخواهد بود که   ی ازیو ن میریوجود خدا بهره بگ

 ١فرگشت  چالش
  ی فرسودگ  سمت به  همواره   اءیاش  ک،ینام ی ترمود  دوم  قانون براساس   که  شد  ان یب  ترشیپ

به    روندی م   شیپ افزا  ی آنتروپ   ،ی عبارتو  حال  در    یۀ نظر  ی طرف   از.  است   ش یهمواره 

 
1. Evolution. 
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مدع  یدگیچیپ  سمت به   ی سادگ  از   بلندمدت  روند  ک یدر    هازم یاست که ارگان  ی فرگشت 
  ز ین  نجایا  در   کینام ی که قانون دوم ترمود  رسدی م به نظر    نیبنابرا  هستند؛  شرفت یپ  حال در
داشت   یۀنظر  با خواهد  تعارض  آنتروپ   رای ز   ؛فرگشت  ارگان  ی قانون  تکامل   یهازم یبا 

 .دارد   مخالفت مثل انسان  یادهیچیموجودات پ سمت به  یی ابتدا
مسئل  ان یگراخلقت   ،یبندمیتقس   کی   در با  تعامل    میتفس   دسته  دو   به  فرگشت   ۀ در 

 :شوندی م 
دست الف خلقت نخست   ۀ)  معتقدند  ی انیگرا:  که   و   نی د  ان یم   ی تعارض   چ یه  ،هستند 

  در  نش یآفر  ۀ از نحو  ی علم  ان یب  ی نوع   تکامل،   یۀ فرگشت وجود ندارد و در واقع نظر  یۀنظر
ارائه    نی د   خلقت   در   خداوند   نش یآفر   روش   تا   است   آمده   ه ینظر  نی ا  واقع   در .  دهدی م را 
مؤثر    زین  خداوند  سو   آن   از .  کند  نییتب  و   ح یتوض   ی علم  ی روش  به   را  عالم   نیا جهان  در 

دخالت  و    ی عیطب  ان یجر  در   آنچه  با   موافقت   قیطر  از  دخالت   نی ا  اما  ؛دارد   یی هااست 
 ). Welch,1996,32( رد یپذی صورت م  کرده، از آن را کشف  ی بخش   زیعالم که علم ن

کسان  ی برخ  ا  ی از  در  م   نیکه  قرار    ن،ینی متد  دیبا  که  معتقدند   زین  رندیگی گروه 
برابر    ش یخو  ی سنت  یهادگاهی د در  پرتو    کرده اصلاح   ی علم  دی جد  یهاافته یرا  در  و 
جد  یهاشرفت یپ خو  د،ی علوم  مسئل  شیفهم  از    دهند  رییتغ  ی اله  ۀ اراد  و  خلقت   ۀ را 
)Barbour,1989,27.( 

  خداوند  توسط  عالم خلقت   ۀ نحو م،ییوجود دارد که بگو  ی رادیا  چه   گروه،  نیا  نظر  از
نظر  ی صورت  همان   به   درست  در  که    ابتدا   واقع   در   و   است   شده   ان یب  تکامل   یۀ است 

  مخلوقات   ن یا  جی تدراند و به ساده خلق شده  اریبس   یو با ساختارها  ی سلول تک   موجودات
به داشته   شرفت یپ  روند و    که   میهست  معتقد  ما  اگراند.  رفته  شیپ  شدن دهی چیپ  سمت اند 

و    کندبتواند عالم را خلق    خواهدی که م   ی نحو  هر  به   دیپس با  است؛  مطلق   قادر  خداوند
 ) ٤١، ١٣٨٩ن،ی(رام   م؟ی عالم اصرار بورز یجاکی و   ی ناگهان نش یآفر بر  دیچرا با
عنوان    یۀنظر  در   آنچه  گروه   نیا  اعتقاد   به با    اد ی  »ی اتفاق  ی کیژنت  «جهشتکامل 

کلم  ی خاص   یمعنا  شود،ی م  و  ا  »ی «اتفاق  ۀدارد  به    نجایدر  و    یمعنااصلاً  نظارت  عدم 
 ). ١٦٠، ١٣٨٠نگا،یپلانت( ست ین ناسازگار  ی خداباور دگاهی با د  و ست ین خداوند  ت یهدا

دست ب م   ی انیگراخلقت   گر ی د  ۀ )  معتقدند  که  آموز  ان یهستند  و  خداوند    ۀ وجود 
نظر  سو  ک یاز    نشیآفر است    گر،ی دی ازسو  تکامل  یۀو  برقرار  هرکدام   رش یپذ  وتعارض 

شد  ی گری د  ی نف  به   لاجرم خواهد  که    یی جا  تا  است   کرده   ی سع  گروه   ن یا  نیبنابرا  ؛منجر 
  قدمابطال آن    ریو در مس   کردهکشف   را   تکامل   یۀ اشکالات و تناقضات نظر  ، در توان دارد 
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 ی
ا  بردارد  از  دفاع    ی مدبّر  وجود   از   ش یخو  زعمبه  بتواند،   رهگذر  ن یتا  عالم  در  توانا  و  دانا 
 ).٤٢،  ١٣٨٩ ن،یرام (  کند

که    یۀنظر  طرفداران   و  ان یگراخلقت   دوم   گروه  ان یم   ،ی اصل  نزاع  پس است  تکامل 
 کینام ی تعارض قانون دوم ترمود  نخست،  گروه  ۀادل   ان یم  ازاند.  ده کرارائه    یاهرکدام ادله

 . گذشت   ن یا از شیپ آن  مفاد  که  هاست آن  نیفرگشت از مشهورتر یۀ نظر و
 :است  ت یچند نکته حائز اهم ان،یگراخلقت  دوم   گروه دگاهی د  ی بررس  در 
  در  آنچهبراساس    که  است   نیاند اده نکربه آن توجه    ان یگراکه خلقت   ی از نکات  ی کی.  ١
ا  ی آنتروپ   قانون  است،  س  ن یمطرح  در  تنها  ه  یابسته   یهاستم یقانون    عامل  گونهچ یکه 
خارج   است   یجار  ندارد،   دخالت   آن   در   ی خارج  صورت دخالت عامل  در  ممکن    ،ی و 

آنتروپ    کرد نخواهد    یرویپ  قانون   نیا  از  گری د  و  ابدی  شی افزا  ایکاهش    ی است 
)Davies,1983,175.( 

  ،ی آنتروپ   قانون که براساس    کرد   توجه نکته    ن یا  به   دی با  ز یتکامل ن  یۀ نظر  خصوص   در 
  را   نیزم   ۀ کر  دیاما نبا  برود؛  شیپ  ی فرسودگ  و  ینابود  به  رو  دیبا  نیزم   ۀ کر  ازجمله  جهان 

  اریبس   ی رونیب  عامل   کی   ستم،یس  نیا  در   کهچرا  گرفت؛  نظر  در   بسته  ستمیس  ک یمثابه  به 
 ی ریگحاصل از آن باعث شکل   یانرژ  که  دارد   دخالت   دیبه نام خورش   یپرانرژ  و  قدرتمند

  به   بزرگ   منبع   نیا  یانرژ  هرگاه  که   است   رفتهیپذ  مطلب   نیا.  بود  خواهد  تکامل  و  اتیح 
  شد،  خواهد  حاکم  آنچه  و  دیرس   خواهد  انتها  به  زین  ی خاک  ۀ کر  نیا  اتیح   برسد،  انتها

 ). Ibid( است  دهیلکن زمان آن هنوز فرا نرس   بود؛ خواهد کینام ی همان قانون دوم ترمود
درحال    مدامز  یدرست است که مطابق با قانون دوم، موجودات زنده ن  گر ی د  طرف   از

افزا  ن ترشدنظمی ب آنتروپ یو  رس   ی ش  درحال  مدام  و  هستند  خود  بدن  تعادل  یکل  به  دن 
هستند  ی کینام ی ترمود مرگ  همان  خاصآن   ی ول   ؛و  جالبیها  خودساختارده  ی ت  نام    ی به 

م  که  غذای دارند  مواد  از  استفاده  با  کم یچیپ  ساختارکه    ،یی توانند  و  منظم  و   یآنتروپ ده 
متمرکز و    یانرژ  یی را مواد غذای ز  ؛ندازندیق بیخود را به تعو  ی کینام ی تعادل ترمود  دارند،

قت را  ین حقیست؟ ایات چ یح  در کتاب   ۱۹۴۴  سال نگر در  ی شرود  ن ی . آرودارند  یدیمف
جه  یدرنت  ؛کنندی ه م یتغذ»  ی منف  ی کند که موجودات زنده از «آنتروپ ی ان م ین جمله بیبا ا
کمیتغذ مواد  واردکردن  از:  است  عبارت  زنده  موجود  تنفس  و  در    ی آنتروپ ه  و  بدن  به 
اد از  ی ز   ی مصرف انرژ  ین کار به بها یته ابکل بدن خود که ال  ی آوردن آنتروپ نییت پاینها
بیطب و  طبنظم ی عت  م یترکردن  در    انجامدی عت  ای عل  مجموع که  آنتروپ کنیرغم  بدن    ی ه 

 .است  ته عت بالا رف یطب  ی کل ی آنتروپ  ی ول  ه؛آمدن ییموجود زنده پا
(2017/02 https://www.wired.com//life-death-spring-disorder) 
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  خورده  وندیبا تصادف و شانس پ  ، تکامل  یۀ نظر  ذات است که    نیا  گر ی د  مهم  ۀ . نکت٢
 اند؛ داده   یرو  شانس  طبقاست که    یی هابراساس جهش   جهان   راتییاز تغ  ی لیخ   و  است 
  ن یکه در ا  یادهیچیمنظم پ  سمیارگان  ک یفراموش شود که بر فرض در    دینبا  مهم  نیاما ا
بس   دارد،  وجود  عالم رو  یهاحالت   یادی ز  اریتعداد  نها  اندداده   ینامنظم  در    ت یکه 

ب  ی عیطب  انتخاب  ۀلیوسبه  ا  اندرفته   ن یاز  افزا  ی دادهای رو   ن یو  همان  واقع  در    شی نامنظم 
م   ی آنتروپ  بپذ  ی حت  نیبنابرا  رسانند؛ی را  ا  ی آنتروپ   قانون   که   م یریاگر   ی خاک  ۀ کر  ن یدر 
  معنان ی تکامل رخ نخواهد داد. بد یۀ نظر و قانون  نیا ان یم   ی تعارض  هم باز  فرماست،حکم

ب در  اگر  مثلاً  ب  ٩٩٩  داده،   رخ   حالت   ١٠٠٠  نیکه  از  تنها    نیتا  و  ح   ی کی بروند   ات یبه 
همان    بدهد،  ادامه آنتروپ   ی کی فقط  کاهش  مابق  ی باعث  و  افزا  ی شده    ی آنتروپ   شیبه 

قانون    با  زین  مسئله  نیا  و   داشت   میخواه  ی آنتروپ   ش یاند و لذا در مجموع افزاکمک کرده 
 ). Davies,1983,166دارد (   ی کاملاً هماهنگ ،ی آنتروپ 

سؤال ببرد و    ری را ز   کینام ی قانون دوم ترمود  توانست،  نخواهد  زین  فرگشت   چالش  پس
  نیکه ا می لکن نشان داد هستند؛  مستثنا  قانون   ن یا  از  جاندار   موجودات   که  معتقدند   ی برخ 

م  در  ن  ان یقانون  جاندار  ن  است   برقرار   زیموجودات  قانون    ن یا  زدن   ص یتخصبه    ی ازیو 
 داشت.   مینخواه

 ماکسول  طانک یش چالش
سرد    قانون،  نی ا  بر   بنا   که   شد  ان یب  مطلب   نیا جسم  به  گرم  جسم  از  همواره  گرما 

رخ    ی خارج   ی عامل  دخالت   بدون   اتفاق  نیا  عکس  که  است   دیبع  ی لیو خ   ابدیی انتقال م 
خ  بگ  یگرما  قهوه،  فنجان   که  است   دیبع  ی لیدهد.  را  همو گرم  رد یاتاق  شود و    طورنیتر 

که    دیبع  ی لیخ  سرد    اءیاش  ، ی خارج   ی انرژ  افت ی در   بدون   خچالیاست  را    کند؛ داخلش 
 .کنندی قانون دوم را نقض م  هان یا ۀهم   رای ز

اول   یلادیم   ١٨٥٠  حدود   از   شد،  انجام  کینام ی ترمود  نیقوان  یبندصورت   نیکه 
م   ن یا  به  دانان ک یزیف  همواره  فکر  آ  کنندی مسئله  قوان  یبرا  ی راه   ای که    ن ینقض 
  دو   از  ش یب  هنوز  که  است   جالب   ر؟یخ   ایقانون دوم وجود دارد    ،مخصوصاً   کینام ی ترمود
ادعا    یاسکاتلند  ی دانک ی زیف  که  بود  نگذشته  خی تار   نیا  از  دهه ماکسول  نام  که    کرد به 
را    کینام ی ترمود  دوم   قانون   نقض   امکان   ، ی کرده است که به لحاظ نظر  ی طراح   ی ش یآزما

 .کندی م فراهم 
  شده   میتقس   مین  دو  به  صفحه  کی  ۀلیوسبه   که  می دار   گاز   از  پر  ۀمحفظ  ک ی  دیکن  فرض 

مولکول   ک یمحفظه    ن یا  درون .  است  تردد  امکان  که  دارد  وجود  را    یهاسوراخ  گاز 
  شد،  دهینام   طانک یش  ماکسول،  لیم   رغمی عل  تامسون   امی لی که توسط و   ی موجود.  دهدی م 
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  اریاخت  در   زیچ همه .  دهدی نم  تردد  ۀ اجاز  ی مولکول   هر  به   و  ستاده یا  سوراخ   ن یا  کنار  در 

  ی سرعت  B  ۀکه در محفظ ی مولکول   هر  به  پس  ؛دارد   ی شتریب ۀعلاق   Aاوست. او به قسمت  
هر   ی طرف  از  و   شود  A  ۀ که وارد محفظ  دهدی م اجازه    باشد،  داشته   متوسط   سرعت  از  شیب

  ۀ به محفظ  ورود ۀ اجاز باشد، نیانگیسرعتش کمتر از سرعت م  A ۀ که در محفظ  ی مولکول 
B   ۀ محفظ  مروربه .  دهدی را م  A  ۀ تر و محفظگرم  B   آن کاهش    ی و آنتروپ   شودی سردتر م
ا  ابدیی م  از  استخراج    توان ی م   ستمیس  نیو    طانکیش  که   معناست ن ی بد  نیا.  کرد کار 

  ن یو ا  کند کار استخراج    ، قرار داشت   یی که در تعادل گرما  ی ستمیس  از  توانست   ماکسول 
 ). Daub, E. E.1967,293( کینام ی نقض قانون دوم ترمود  ی عنی

دل یا دو  به  فقط  کار  شین  نخست،  است.  ممکن  بیل  اطلاعات  ما  از   ی شتریطانک 
م  او  تک ی دارد:  ملکول تواند  به تکِ  را  ببها  منفرد  م یطور  صرفاً  نه     ی آمار  یهانیانگیند، 

راآن  برنامه   ؛ها  دارد:  بهره   یجداساز  یبرا  یادوم، او هدف  با  سرد. او  از    یبردارگرم از 
 کند.  ی چیک سرپ ینام ی ن ترمودیتواند از قوانی م  ،دانشش همراه با هدف

 ان یم   ی تناقض  چ یشد ه  ی مدع  کرد، منتشر    ١٩٢٩که در سال    یادر مقاله   ١زارد یلئوس  
ش  ی آنتروپ   قانون  صد    ی ول   ندارد؛  وجود   ماکسول   طانکیو    تا  برد   زمان   سالحدوداً 

پ  ی پ  دانشمندان  که    نیا  شل یل د.  ست ین  ریپذامکان   ماکسول   طانکیش  یسازادهیببرند 
گر سخن، محاسبه،  ی دا به یک و پردازش اطلاعات،  ینام ی ن ترمودیژرف ب  ی وندیاست که پ

ف لانداور  رولف  دارد.  آلمانکیزیوجود  حت  یی کایآمری دان  که  داد  ش  ی نشان  طانک  یاگر 
را   اطلاعات  شرا  یگردآوربتواند  را (در  در  و  بدون    ی طیکند  ندارد)  وجود  اصطکاک  که 

تواند  ی پرداخت شود. از آنجا که او نم  یانه ی د هزیحرکت دهد، سرانجام با  یصرف انرژ
  پاک  را  خود   ۀحافظ  گهگاه  دیبا  باشد،   داشته   ی ملکول   حرکت   هر  ۀ دربار  نامحدود  ۀحافظ
  به   بتواند  آنکه  ازقبل   کند،   آغاز  دوباره   و   فراموش   است،  دهی د  را  آنچه   ی عنی   کند؛

ن  یر دارد: ایناپذاجتناب  یانه ی هز  ، دهد. عمل حذف اطلاعات  ادامه  یانرژ  یسازرهیذخ 
انرژ هدر    ی کار  بنابرا  داده را  آنتروپ یو  افزا  ی ن  م ی را  موفقی ش  تمام   آمده دست به ت  یدهد. 

شود  ی م   ی خنث  ٢لانداور»   «حد  توسط   طانک،یش  ۀماهراناز کار    ی ناش  ،در برابر قانون دوم

 
1. Leo Szilard. 

 kTکم  طور متوسط دستاز اطلاعات به  تیب  کیکردن  پاک   یبرا   کندیم  انیاست که ب  یک ی ز یاصل ف   ک یحد لانداور،  .  ٢

ln 2مح  یانرژ م  طی در  ا شودیتلف  در  بولتزمن     kفرمول    ن ی.  و  J/K  ۲۳−۱۰×۱٫۳۸  باً ی تقر (ثابت   (T   ی ط یمح  یدما  
داده که  ماست  پاک  آن  در  کلو  شوندیها  ا نی(برحسب  م  نی).  را  ترمود  توانیاصل  دوم  قانون  کمک  با  با    کینامی هم  هم  و 

 ) به دست آورد. ک ینامی (مستقل از قانون دوم ترمود کی کروسکوپیما یهالیکمک تحل 
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ل اطلاعات از  ی تر، تبدی طور کل عات (به اطلا حذف ی متناه ۀ نی هز:  از است  عبارت  نیا و
 ١. )رگی صورت د به  ی صورت

(2017/02 https://www.wired.com/life-death-spring-disorder) 
آزما   ی گری د  ینقدها  البته به  نمونه    یبرا  است؛  شده   وارد   ماکسول   طانکیش  شیهم 

س  ی مشخص  ی دما  ی وقت  ، یآمار  کینام ی ترمود  در  که   است   شده   گفته  به  نسبت    ستمیرا 
 یمقدار مشخص  ستم،یس یهامتوسط مولکول   ی جنبش   یانرژ   که   معناست ن ی بد  م،یدهی م 

و   س  یانرژ  اگر  که  معناست ن ی بد  متوسط   نجایا  در است    و   می آور   دست   به  را  ستمیکل 
  به   و   آمد  خواهد   دست   ببه  به هر مولکول ب  ی انرژ  م،یموجود کن  یهابر تعداد مولکول   میتقس 
مولکول   ست ین  معنا  نیا داراکه  و    جمع  راها  هستند که اگر  آن   ی مختلف  یهای انرژ  یها 

س  ی جنبش   یانرژ  م،یکنها  آن   کل   تعداد   بر  میتقس  کل    لذا   د؛یایب  دست   به  ستمیمتوسط 
هم  انرژمولکول   ۀ چون  ش  ، دارند  ی کسانی  ی جنبش   ی ها    ی فرصت  ماکسول   طانکیعملاً 
 ). Ibid( دهد رییدرون محفظه را تغ  ی آنتروپ  و  کند جاهها را جاب تا مولکول  افت ینخواهد  

قانون دوم    یبرا  یجد  یدی تهد  زیماکسول ن  طانکیگرفت که چالش ش  جهینت  توان ی م 
  قانون   زدن برهم  درصدد  یتئور  صورت نخواهد بود. همچنان دانشمندان به   کینام ی ترمود
  یی همچنان راه به جا  قرن،  ک ی  از   شیب  گذشت   ازبعد  اما  هستند؛  یۀ نظر  ن یا  ۀلیوسبه   دوم

 اند. نبرده 
 ٢کوانتوم   ک ی زیچالش ف

  ت ینسب  یۀ نظر  از   نه  کرد،   دایپ  دست   کینام ی ترمود  نیبه قوان  ١٩که بشر در قرن    ی زمان
ف  ی خبر از  نه  و  ا  حال،تابه   زمان   آن   از .  کوانتوم  ک ی زیبود  دانشمندان    که   بود  نیتصور 
به    یجار   هازمان   تمام  در   و   جهان   ابعاد  تمام   در   کینام ی ترمود  نیقوان و    یروچ یهاست 

 
که    ۲۰۱۶در سال  .  ١ کردند  اعلام  ماکسول یافتهدانشمندان  طریق قضیۀ  از  ترمودینامیک  این  راهی برای نقض قانون  به  اند. 

های ریاضی مجرد را به فیزیک حالت جامد، اعمال کردند. فیزیک  بر سیستمنظریۀ اطلاعات کوانتومی مبتنی هامنظور، آن
زمینه جامد،  آزمایشحالت  که  است  بررسیای  و  اجازه ها  دانشمندان،  به  کار  این  است.  شده  انجام  آن  روی  زیادی  های 

کوانتومیمی نسخۀ  تا  فرمول دهد  را  کوانتومی)  اچ  (قضیۀ  اچ  مشاهدهقضیۀ  با  که  کنند  ارتباط  بندی  در  فیزیکی  پذیرهای 
نظریه و  فیزیکی  فرایندهای  بین  را  پلی  کوانتومی،  اچ  قضیۀ  بنابراین  می هایاست؛  ایجاد  کوانتومی،  این  اطلاعات  کند. 

می نشان  میپژوهش  معینی،  شرایط  در  که  استدهد  ممکن  عبارتی،  به  بزنیم.  دور  را  اچ  قضیۀ  دوم   توانیم  قانون  نقض 
 ) لکن این امر هنوز در عالم واقع، محقق نگشته است. G. B. LesovikT 2016,2ترمودینامیک، رخ دهد؛(

 زیر استفاده شده است.   برای نگارش این قسمت، از دو مقاله. ٢
 Fluctuating States: What is the Probability of a Thermodynamical Transition? 
 H-theorem in quantumphysics 

 . انتشار یافته است Scientific Reportsو  Physical Review Xهای به ترتیب در نشریه ۲۰۱۶این دو مقاله در سال 
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  یاریساختمان تصورات بس  کوانتوم، کیزیلکن با ظهور ف ستند؛ین ی شدننقض  نیقوان نیا

ف علم  دانشمندان  خ   ی پ  و  خت یفرور  ک ی زیاز  که  قوان  ی لیبردند    ی برخ   در  کی زیف  نیاز 
 لازم را نخواهند داشت. یی کارا گر، ی د  طیشرا

  نده ی آ  سمت همواره از گذشته به   زمان،  کان یکه پ  کندی م   ان یب  کینام ی ترمود  دوم   قانون 
  چ یه ک، ی زیف نیقوان اغلب روند معکوس شود. در واقع  ن یا است  محال و بوده حرکت  در

اگر    یبرا  هستند؛  زمان   از  مستقل   و  ستندین  قائل  ندهی آ  و  گذشته  ان یم   ی تفاوت مثال 
ب  یامعادله  توپ  دو  معادله    توان ی م   دهد،  ش ینما  را   ارد یلیحرکت    جهت   در   را همان 

  لم یف  ی کس و اگر   کرد  محاسبه  آن براساس   را   هاتوپ   بازگشت   حرکت   و  برد  کار   به   معکوس 
متوجه نخواهد شد    ند،یبب و چه در حالت معکوس    ی اصل  حالت   در   چه  را   داد ی رو   دو   هر

 زیم   در و منظم    ی شکل مثلثبه   که  را  یی هااگر توپ   لکن  ؛کدام بوده است   ی که جهت اصل
قطعاً   م،یکن هیته ی لمیف هم  آن  معکوس  از و میکن پراکنده یابا ضربه  ،اندگرفته  قرار ارد یلیب

  و   ریباورناپذ  مان ی برا  دوم  لمی ف  شد،  خواهد  باعث   کینام ی ما از قانون دوم ترمود  ی درک ذات
اجزاء    ،ی ستمیهمواره در هر س  آن،  از  ما  درک   و  قانون   نی ابراساس     چراکه  باشد؛  ب یعج

 .رفت   خواهند شیپ ی نظمی ب سمت به  ا یثابت خواهند ماند 
توپ   ی مانع  چیه  ک، ی زیف  ن یقوان  ر یسانظر    از که  ندارد  دوباره  وجود   جا، ک ی ها 

شوند    صورت به  جمع  شود    شده،سرد   یی چا  فنجان   ا یمنظم  داغ    خته، ی ر  آب  ایدوباره 
بازگردد ظرف  به  ا  ؛دوباره    ن یا  ۀ هم  یجلو  که  است   کینام ی ترمود  دوم  قانون   نیلکن 

م   اتفاقات معتقدند  ی برخ   ی اصل  لیدل لذا    رد؛یگی را  که    هرگز  زمان   نیماش  ،دانشمندان 
 .است  کینام ی ترمود دوم  قانون  نیهم شد،  نخواهد ساخته
ف  یاعده   حال دانشمندان  پژوهش   ،اندده کر  ی سع  کی زیاز  آ  کنند  ی بررس   ی در    ا ی که 

 ر؟یخ  ایوجود دارد  ه یاز ثان ی کسر  ی برا ی حت زمان، بازگشت  امکان 
کن  ی الکترون تصور  مشاهد  دیرا  شروع  زمان  از    و  است   ثابت   شی جا  در  ما  ۀکه 

  حرکت،  ازپس   کوانتوم،   ک ی زیف  نیقوان  خاطرهب  اما  م؛یدان ی م   را   آن   قیدق  ی فعل  ت یموقع
طرف  از  بود.  خواهد  نامعلوم  آن  ا  نگر،ی شرود  زمان   از   مستقل  ۀمعادل   ی مکان    ن یناظر 

ا  شود ی م   شتر یب  مدام  آن   ی نظمی ب  زان یم   حرکت،  ازپس   و   است   حرکت    همان   ه یشب  ن یو 
 .است  کینام ی ترمود دوم   قانون  اثر بر  و م یکرد  مشاهده ارد یلیب زیاست که در م  یزیچ 

  و   ست ین  قائل   ندهی آ  و  گذشته  ان یم   ی تفاوت  نگر،ی شرود  زمان   از  مستقل  ۀمعادل   لکن
ا  یسازمعکوس   قابل  و  مشخص   رییتغ  کی با    ی اض ی ر  نظر  از   که  معناست نی بد  نیاست 

معادله،   توص   ی الکترون  توان ی م در  در    کرد   فیرا  حرکت    ی زمان  ۀ باز  کی که  عقب  به 
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اکندی م   اتفاق  تواندی م   ی نظر  لحاظ به  ی ول   است؛  نشده  مشاهده  عت یطب  در  اتفاق  نی. 
 .فتدیب

عمل  ی ش یآزما  نیچن  بتواند  بشر  کهی درصورت  است   واضح آن    یمعنابه   ،کند  ی را 
مدعا که  بود  ترمود  یخواهد  دوم    عقب،   به   زمان   بازگشت   بودن محال   در  کینام ی قانون 

ز ذرات  سطح  در  به   ر ی ز  ،ی راتمی حداقل  و  رفت  خواهد    مییبگو  که   مدعا  ن یا  تبع،سؤال 
هم   نیا در  زم   هامکان   ۀقانون  ف  ، است   یجار  هاان و  لذا  و  افتاد  خواهد  اعتبار    ک ی زیاز 

 .برشمرد  قانون  نیا یهاچالش  نیتریاز جد ی کی  توان ی م کوانتوم را 
رو  محاسبات،   ن یا  که   برسد  ذهن  به   اشکال   ن یا  است   ممکن  و    یتنها  است  کاغذ 
که در واقع  ی روز  که  ست یمعلوم ن   فراموش   دینبا  نکته   نیاما ا  فتد؛ یب  اتفاق  هم   ت یبرسد 

سنجش    یشاتیآزما  ی برا  ی ابزار  به  بشر  که  است   سال ده   از   کمتر   که   شود  خصوص  در 
ز   ی کینام ی ترمود  نیقوان ابعاد    نهیزم   نیا  در  زین  ی شاتیآزما  و  است   افتهیدست    ی راتمیدر 

است   گرفتهصورت  ممکن  ا  ، که    در   مثال  ی برا  کنند؛   دار خدشه   را   نیقوان  نیصحت 
  ستال یکر  ک یدرون    یهاون یبه    کردن نگاه  ی برا  ، یلادیم   ٢٠١٦  سال   در   که   ی ش یآزما
سپس    شد  هداد   یانرژ  یمقدار   هاون ی  به   شد،  انجام ماندآن   العمل عکس  منتظر و  .  ندها 

  ی انرژ  مروربه   د یبا  قهوه،   فنجان   ک یهمانند    هاون ی  ن یا  ک، ینام ی ترمود  دوم   قانون براساس  
  ازپسها  آن   د،مشاهده ش  ی در کمال ناباور  ی ول   شدند؛ی و سرد م   دادهازدست   را   شیخو
انرژ  ی مدت م   ی که  دست  به   دادند،ی از  م   حالت   ناگهان  پرش  علائم  کردندی قبل  با    ی و 

انرژ م   ی سطح  بروز  خود  از  ا  ی اثبات  تواندی م   شیآزما  نیا.  دادندی بالاتر  بر    نکه یباشد 
 .کنندی کار نم  ی کوانتوم  جهان  در شهیهم ک،ی کلاس  کینام ی ترمود نیقوان

(Álvaro M. Alhambra,2016,1) 
م   ،ی فعل  محدود  قاتیتحق  با  واقع  در دوم    کهند  یگوی محققان  قانون  نقض  موارد 
دارندینام ی ترمود وجود  بس   ؛ک  آن یاما  هستند.  نادر  در    که   هستند   نیا  دنبال به ها  ار  بدانند 
آنتروپ   ممکن  ،ی احتمال  چه  با  و  ی موارد   چه اابدی  کاهش  ی است  به ی.  سؤالات  ژه  ی ون 
بس   ی کوانتوم   یهاستم یس  ۀ باردر م یکوچک،  مهم  ا  ؛شوندی ار  در  سیچراکه  ،  هاستمین 

ترمود دوم  قانون  نقض  بس ینام ی احتمال  بیک،  م یار  ها آن   نیبنابرا  شود؛ی شتر 
ترمود  یدی جد  یهایبندفرمول  دوم  قانون  اطلاعات    ١اندداده   ارائه   را   کینام ی از  که 

 
معمولاً، به.  ١ ترمودینامیک  دوم  میقانون  بیان  جریانصورت یک نامساوی  انرژی  میزان  مثلاً  از یک فنجان قهوۀ شود:  یافته 

بزرگ  باید  هوا،  به  میداغ  را  قانون  این  اما  باشد؛  صفر  از  بهتر  میتوان  که  نوشت  هم  مساوی  یک  چه صورت  دقیقاً  گوید: 
 «ادامه در صفحۀ بعد» 
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  ،ی ریچشمگ  طور به   را   گرما  و   کار  یزهایوخ افت   ۀ انداز  و  احتمال  .دارند  خود   در   را  ی ادی ز

  را   کینام ی ترمود  دوم   قانون   که  ی خاص   یزهایوخ افت   که   ندیگوی م   ما  به و  کنندی م   محدود
 ,G. B. Lesovik(  دهندی م   رخ   ن،ییپا  احتمال   با  و  یی نما  طوربه   فقط   کنند،ی م   نقض 

2016,1 .(  
کوانتوم   فقط،   کینام ی ترمود  دوم   قانون   که  معتقدند   دانشمندان   نیا ابعاد  ممکن    ی در 

شود نقض  جهان   ی بخش   چیه  در  که  بود  خواهد  نیا  حرف   نیا  ۀ ثمر  اما  ؛است    ،از 
ب  ی قطع  طور به   توان ی من که    قانون   اگر  و  است   کاهش  ای  شیافزا  درحال  ی نظمی گفت 

حال  م،یریبگ  نظر  در  زمان   کان یپرا    ی آنتروپ  همان  بخش  ی در  زمان    یی هاکه  جهان،  از 
  معکوس   حرکت   حال در گر،ی د  یهاممکن است در بخش   است،  شدن ی ط و  گذر  حال در
 .باشد  گذشته سمت به 
 ی ر یگجهینت

  ی عمر  با   که   است   کی ز یف  علم   در  بشر  اکتشافات  نیتربزرگ   از  کینام ی ترمود  دوم  قانون 
س  همچنان   قرن،  دو  ب یقر از    کند  حفظ  را   کی زیف  نیقوان  ریسابر    خود  ۀ طریتوانسته  و 

ا  ی زمان متفکران  یاریبس   امروز  تا  شد  کشف  قانون   ن یکه  و  دانشمندان  سع  ی از  در    ی که 
م   ی برقرار جد  یهاافته ی  ان یرابطه  گزاره   دی علم  ا  ی نی د  یهاو    مت ی غن  را   فرصت   نیدارند، 

 اند. فراوان گرفته   ۀ بهر  شیخو دیعقا اثبات جهت  در قانون   نیا از و شمرده 
  شود، ی م   ی نی د  یهاو گزاره   نینو  علم  ان یم   روابط   کردن ک ی هرگاه صحبت از نزد   لکن

و    هاافته یبه    شدن وارد   خدشه  و   علم   شتریب  شرفت یپ  با  که  دارد   وجود   همواره   سک ی ر   نیا
رود  ر ی ز   ز ین  ی ن ی د  یهاگزاره   ، ی قبل  ی علم  نیقوان   ۀ علاق   ، خداباوران   ی برخ   ن یبنابرا  ؛ سؤال 

برقرار  ی چندان گمان    زین  ی برخ   گری د  یسو  درندارند.    ی ارتباط  نیچن  یبه  بالعکس 
  ی راه را برا  ،ی نی د  یهادر اثبات گزاره   دی علوم جد  ی قطع  یهاافته یبا استفاده از    کنند،ی م 
ا  ی کسان   و   باور سخت   افراد   رش یپذ روز  علم  به  تنها  م فراهم   دارند،  مان یکه    که   کنند ی تر 
آن   ی کی بن  است   گی کر  امیلیوها  از  را    آغازمندبودن   اثبات  در   استدلالش   ان یکه  جهان 
  آورد ی م   یرو  نیعلوم نو  یهاافته یبه    ،در ادامه  ی ول   نهد؛ی بنا م   ی دو استدلال فلسف  یرو
 .آورد ی م  زین دیمؤ دو  علوم،  ن یا ازو 

 
تر  شود. این نسخۀ تساوی قانون دوم ترمودینامیک، بسیار عمومیمقدار انرژی و با چه احتمالی، از هوا به فنجان منتقل می

 های کوانتومی به کار برد. توان آن را دربارۀ سیستماست و می
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و    می بود  کینام ی دوم ترمود  قانون   یروشِ یپ  یهاچالش   ی بررس   دنبالبه   نوشتار  نیا  در
توان   م یکرد   ی سع براچالش   ن یا  بودن یجد  زان یم   ، درحد  ن  ی ها  را  دوم    ی بررس   زیقانون 
و    ی عنی  نخست،  چالش  که  می دیرس   جهینت  نیا  به  ت ینها  در.  میکن فرگشت  نظم،  برهان 
در ابتدا  طانکیش م   به  طورنیامر ا  ی ماکسول     ی برا  یدی تهد  توانندی که م   دندیرس ی نظر 
قانون و    نیا  ان یم   توان ی که م   میبری م   ی پ  ترق یدق  ی با بررس   اما  ند؛یایب  حسابقانون به   نیا

  نیقانون را نخواهند داشت. تنها در آخر نیتوان نقض ا کدامچ ی و ه کرد   جمع راها چالش
ا که  است  م   نیچالش  آ  رودی احتمال  بر    دوم  قانون   ۀ طریس  یبرا  یجد  ی خطر  نده، ی در 

  ی راتمی ذرات ز   اسیمق  در قانون    نیا  کمدستِ   کهچرا  ؛گوناگون باشد  یهاها و مکان زمان 
 سؤال رفته است.  ر ی کوانتوم ز  کی زیف  ۀلیوسبه  ، یتئورو در سطح 

گزاره   نیا  از  استفاده   هنگام  باشد  بهتر  دیشا  نیبنابرا  اثبات  در  با    ، ی فلسف  یهاقانون 
  و   بود   شده  مسئله  نیا  ت ی اهم  متوجه   گ یکر  که   طورهمان و    م ی گام بردار  ی شتریب  اط یاحت

را پ جد  یهاافته یبنا نهاده بود و    ی فلسف  یهاه یپا  بر  نیا  ازشیاستدلالش    تنها   را  دی علوم 
 . میکن اکتفا زان یم  نیهم  به  و م یننه  فراتر را  پا زیآورده بود، ما ن دیمؤ عنوان به 
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