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Abstract 
The accountability of animals is a topic that requires thorough 

investigation into its scientific foundations, as well as relevant Quranic 

verses and narrations. Such research enhances our understanding and 

deeper knowledge of narrations and verses concerning resurrection, as 

well as verses and hadiths related to the will, choice, and glorification of 

animals. Therefore, this study, employing a descriptive-analytical 

approach and referencing the interpretative perspectives of prominent 

exegetes, seeks to examine whether animals are accountable for their 

actions. Given that, according to certain Quranic verses, animals possess 

awareness, perception, will, choice, glorification, and resurrection�albeit 

within the limits of their existential capacity�and that birds, insects, and 

other creatures enjoy these attributes within their own existential ranks, it 

seems that animals should bear certain responsibilities in their worldly 

lives. This is because all the conditions and attributes necessary for 

accountability exist within them, albeit at a lower level compared to 

human beings. 
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� ƣƂࡉࡵቦች࠭��ƇࠠߢƄƥ࿆ྵƄƥ�Ƈࠠߢ௃஺Ƅƥ� �ऐƄ�॑ड़ூ஺Ƅ߿ฅ฀ࡉ࣍ ᐌᏦ�मࡿࡉ઻દƥࠆ�࿏Ⴉ� ᐆᏸƂ�Ɖࡖߢ࿏Ⴂ� Ɩইेইञ�ƣƄইࡉఱ৯Ƅ
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�ᐆᏸƂ�ū಑౵ƏƎࡐߢऐƄ�಑౵ၙᅅࢍஷளƄ�ूࡐ߿ऐ�Ƨഗ೮१࠭ࢍ�Ǝইॶࡓञ�णञƥ�ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�਎৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢ�ū࣍ड़ƄƎጭጘƄ
ơƄॺ१ऐƄ� ऊࡉख࿏Ⴏƥ� �ड़ƄƎƌ࣍ �ƇࢬࡐߢƄƥ�ƇࠪߢƄইࡉਝਘ਒� ऊࡉࡵ�࣎ऐኛች࠭ƥż�� ঞচ߿ऐƄ� ߱ञࠧࠑ�१࿏Ⴉ� ūƇࠪߢƄইࡉఱ৯Ƅ� ƣߥ

� ūžኛቄጬጘƄƥ� ūᐌᏵইऐƄ� �ാൂߢ ū࣍௭ຫſऽࢌऐƄ�Ƈࠠߢ௃஺Ƅ�ूࠧ߿Ƥ࣎ࡪƥ� ūࡐ߿ࠆऐƄƥ� ūࡉࢗᆕ१ᆛऐƄƥ� ūƎࢧࡖࡉߢி஺Ƅƥ� ūƆƌƄƎா஺Ƅƥ�
�ইऐƄࢬƌইࠠ࣍ १࿏Ⴉƥࠑ�ſࠠߢऐƄ�Ƈࢌ�ƣſऽࢀߡॷऐƄ�ƣࡉఱ৯Ƅƥ�ƇƄၙᅈఱ৯Ƅƥ�ƎইࡉƄইࠪߢാ�Ƈൂߢ��࿏౧�Ǝইञூ஺Ƅ࡫�Ɔƌƥࠧࢌ࡫ᓘᒠƎߢ

�ƆƎই �ॎऐƄࢍߢஷளƄ�Ƈࡪࣨ ᐆᏸƂ� ऽॶࡓऐࠧߢ� ūƇࡿߢ৬৚ෝොෘƄ� Ƥ࣎ࡪ�ƣƀ� ƥ࡫௴ມƥ� ūࠠ࣍ƌইࢬইऐƄ� �ॎऐƄࢍߢᓘᓉᆕᅲఠ఑�ᐌᏦ�Ƈߢ Ƥ࣎ࡪ
ጭጘƄ� �ࢨࡉߢᓘᒠߢ ᐌᏦ� ƇࢬࡐߢƄƥ� �ാൂߢ ƣইࣺࠠ� ƣƀ� ઻ઠ� ி஺� ūƤ෵෰ᄕƀࠠ࣍ ই௭ຫ� ź�ƔƥၙᅈऐƄ� �ኛቄࢀ࣍ ƣইࣺᝢखࡖൿൣ� छᓘᒝூ஺

ၙᅈᆕऐƄ�णञ�ᐆᎼƌƀ�ࣖय़�෵෰ࠧ�ƇࢍߢॎऐƄƥ�ƔƥၙᅈऐƄ�Ƥ࣎ࡪ�ແຫኛቄ�ƣᕿƥ�ū࣍ड࣐ஷளࠧߢ�Ƣࢌࡉߢᓪᓤ࣍�ञƏ෵ᓰᓤƄ�ƇࢍߢॎऐƄƥ���
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°¾½LS�f�y�qm�¯Lz±K�¶O�VPz±��L�³K�³��½Kr}�mqKm�qKr��×rW��� �

µuK³n¾ª¡�L·��

UL±K´¾g�r~g�,UL±K´¾g��¾ª¢W�,r~g�UL½?�,r~g�,�¾ª¢W��� �
                                                          � �

���mLXyK½qL,�S�µL¦~±Km¾«L�´±,q�¯Kr¸W��K½¯Kr�� �Mohamad.nataj@pnu.ac.ir� �
��,]LX±�n®h­¬¾·KrOK����������UL/±K´¾g�¶/O��´Or­�UL½?�rO�¶¾¢W�LO�¬½r¡�¯?r��r�²­�sK�UL±K´¾g��¾ª¢W���¶­L²ª/��

®ª�È���³rW½`È��ŐƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽǖ�����,������������ �
https://Doi.org/10.22081/jqss.2025.69658.1321 

http://www.jqss.isca.ac.ir
mailto:���mLXyK�qL,�S��L�~�Km��L���,q��Kr�W��K��Kr���Mohamad.nataj@pnu.ac.ir��
https://Doi.org/10.22081/jqss.2025.69658.1321


���� �

ª¢
W

�
¾

�g
U
L±Ḱ
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�rkK³K�sKµny��LW�Vzl±µny��,�¾ª¢W�¶½r�±�È±LP­�µL¥�³�UL­n�­�,È½KnXOK�¬¾·L�­�,«qL¸c
�sK�n�O�L­K�-V�r¥�qKr��×mL�X�K�NWL¢­�ÈyqrO�³�ZhO�mq´­µny��È/­Æ¡�µL/¦±�,«qL/¸c

¶O�³�¶¾­L­K�×mL�X�K�ZgLP­�qm�¯?�¶O��§n/��Z/hO�¨/½o�qm�È/©tX�­�¯L/®ª¢X­�r/�±�sK�µv½³
VyK�µn}�er�­�È¸©K���È±L®ª¢X­�¶¾­L­K�×r¢��×L���qm�,È/y´��j¾/}�,n/¾�­�j¾}�n²±L­

�Uq³r/��³��¾ª¢W�ZhO�¶O�,È­Æ¡�ZgLP­�qm�È6ªg�¶­Æ��,È�Wr­n¾y�,ÈPªg�f©L�´OK
¶XkKmrS�¯?��K´±K�³�n±K�� �

È­�È�ªXl­�È±L�­��¾ª¢W�¶O�,n}LO�¶X}Km�n±K´W��¯?�×KrO�¶¡�È±L­s�µv½³��L/�­�È¸¾©K��
/���/¾ª¢W�³�È/ª����/¾ª¢W�,È�r/}��/¾ª¢W�n/²±L­�-m´/}�¶X�r¥�r�±�qmÈ±´±L���«´/ª��qm

µs´g�qm��¾ª¢W�È­ÆyK���K´/±K�È/krO�¶/O�¶/¡�mqKm�×mn/�X­�È±L/�­�,È®ª���ªXl­�×L·
È­�µqL}K��¾©L¢W��n/·K´k�f½r/�W�|·³v/S�°½K�qm�¯?�NyL²­�×L²�­�¶O�V½L¸±�qm�³�m´}

n}��È­��¾©L¢W��L/½�È±´±L/��,È/­Æ¡�L/½�×mL/�X�K�,È�/zª��L½�Èª���,È�r}�L½�È¸���n²±K´W
�r��ÈXg�³�ÈWKqr�­n²}LO�È��� �

�V/yK�V�/~­�³�ÈXl/y�È/²�­�¶/O�V/�©�qm��¾ª¢W�°OK��,q´/�²­����]�,�����,������qm�³
µmr¡�er�­�¯?�×KrO�×mn�X­�×L²�­�eÆ��K�n±K��¶X�¥�È/¸���³�È�r}��¾ª¢W�×KrO�n/±K��

Nª��V�~­�×r­K�¯mr¡���qL}�×´y�sK�q³?��,×qL�±K����]�,������,������r/WrO�È/�l}�L½
��,ÈPªg�������,������-�,³m�¯?�°¾/O�r/¾¾lW�L/½�³�×qL¡��rW�L½�«L`±K�«Kt©K�¶O��qL}�ML�k

�V/yK�¶/X�r¥��/ª�W�°¾/�ª¢­�§L��K�¶O�¶¡�VyK��qL}�È¸±�³�r­K�¯L®·�¶���qm��¾ª¢W�È²�½
��,¬¾/¢g�������,������µmq³?��/¾ª¢W�È/­Æ¡��½r�W�qm�n/±K���V/�L�K�¶/¡�È/z¡�q´X/ym� �

�VyK�N_K³�³K�sK��,¬¾�m����]�,«��,/������-����-�/_³��³r/��L/½�³�§´/�K�¶/O�mL/�X�K�M´� �
�°/½m�,È/ªg����]�,�����,������¶X�¥�È/ª����//¾ª¢W�qm�n/±K���È­L//¢gK�¯?�,È/ª����//ª¾¢W� �

�¯Lz±K�r¢�W�µ´��³�¨��� ®¡�¶O�¶¡�VyK�¨�±�rO�¶¾¢W�¯³nO��¶O��n/½?�Vym��,È/Pªg�����,�

�����-������ �
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�È¸©K�m³ng��,µr�O������n²X/z·�È·K´/±�³�r/­K³K�×L²�­�¶O�¶¡��,×r/P�����]�,�����,������L/½�³
�È�r}��¾©L¢W��,×s´/_�°OK����]�,�����,������È²½´/¢W�V½Kn·�³��¾ª¢W�L½�³�,¶/�����L/­K�-

Èª¡�×L²�­�¶O��¾ª¢W��³�rWÈ­��Æ/�K�È/¸©K�¯L/­r��¶/O�,°/½m�¤²·r��³�eÆ��K�qm��m´/}
��,Èª­?�×mK´_�������,���� 

V/yK�V­L¾��qm�r~g�,µn}�qKr¢W�qL¾zO�¯?r��qm�¶¡�ÈWL�´�´­�sK�È¢½���r/~g�µuK³
¶O�V�©�qm��VyK�¯mr¡��®_�³�¯n}��®_�×L²�­��,q´�²­�°OK�����]�,�����,����,È/}r��-�����,

]�����,������µn}�¶X�¥�t¾±��¤/²_�¶O�VyL¸±?� 6r�­�sK�V�L®_�¯mr¡�¯³r¾O�×L²�­�¶O�r~g�
¯?�´h±�³����,È±L¸��K�N�Kq�������,��������¯n/­?�mr/¥�,¯n}��®_�×L²�­�¶O�UL±K´¾g�r~g

VyK�t¾kLXyq�qm�ÈyrOLzg�×KrO�L¾±m�sK�UL±K´¾g�V¾�®_�]KrkK�L½�³�� �
È­�{ÆW�r�Lg�|·³vS�qm��t/¾±�³�UL/±K´¾g�r/~g�¶/O��´/Or­�UL/½?�wLyKrO�LW�m´}

¥�ULP[K��¾ª¢W�UL±K´¾g�×KrO�,UKm´_´­�f¾PzW�UL½?mmr���¨/���rO�È²XP­��¾ª¢W�¶±�L­K
�¬/ª��rO�È²XP­�È¸©K�¯L­r��×L²�­�¶O��¾ª¢W�¶¢ªO�,¬¾±KnO��ª¢­�¯Lz±K�sKrX®·�Kq�¯K´¾g�¶¡

°¾½LS�f�y�UL±K´¾g�¶¡�È·L¥?�³�n²X/z·��ª¢­�¯?�wLyKrO�³�n±qKm´krO�Kq�¯?�sK�×rW��
È­�r�±�¶O�È­�t¾±�¯?r��qm�nyq�/P[K�UL/±K´¾g�×Kr/O�Kq��¾ª¢W��´±�°½K�¯K´Wmr/¡�UL���¶/¡

VyK�°¾®·�qLX}´±�°½K�qm�L­�¶ªJz­�³�L­�{ÆW�� �
¶�Æ��³�¬ª��¨·K�×KrO�L­K��,UL±K´¾g��¾ª¢W�ULP[K�³�°¾¾PW�,¬½r¡�¯?r��qKryK�¶O�¯Kn²­

¶O�³�f¾PzW�¶O��´Or­�UL½?�rX¸O�¬¸��rO�¯³t�K��È/±?r��V�r�­�|½Kt�K�,UL±K´¾g�r~g�µv½³
È­�¯L�­qK�¶O�t¾±�Kq�mq³?-��ª¢­�UL/P[K�³�¶ªJ/z­�°/½K�¶/O�jyLS�Uq´��qm�°¾²d®·��¯m´/O

�µqK´/®·�Kr/½s�-V/�r¥�r/�±�qm�¬/·�È�´/�g�UKm´/_´­�°/½K�×Kr/O�V/yK�«sÅ�,UL±K´¾g
�È±L/z±K�µm³n/h­�sK��/¾ª¢W�³��/g�Z/hO�°½KrOL/²O�-n²X/z·�¬/·�µKr®·��´�g�³��¾©L¢W

mr¡�n·K´k�V½Kry�¬·�UL±K´¾g�sr­�¶O�³�¶X}p¥��´±L��×Kr/O�È/~·³vS�°¾/²c�̄�,¯KqKp/¥
m´O�n·K´k�n¾�­�«mr­�«´®��³��´�g�¶X}q�¯L½´`~±Km�³�n¾WLyK�� �

È­�È�y�qLX}´±�°½K�qm�¶/±LlOLX¡�,×mL¾²O�{³q�LO�LW�m´}��°/½K�¶/O�,È/�¾¡�¨/¾ªhW�³�×K
�V¾·L­�³�È²�­�,n±qKm��¾ª¢W�r¥K�³�n²Xz·��ª¢­�UL±K´¾g�L½?�¶¡�m´}�µmKm�jyLS�§K´y

http://www.jqss.isca.ac.ir
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c�qm�UL±K´¾g��¾ª¢W�³�Vz¾c�L¸±?��¾ª¢WÈ­��½r�W�Èh�y�¶�°/½KsK�.m´/}��{Æ/W�³q
È­�¶�©´­�³�r�L²��m´}��³�¨/¾ªhW�,>L/�gK�UL/±K´¾g�×Kr/O��¾©L/¢W�UL/P[K�qm�¨¾km�×L·

�°¾¾PWm´}�ÈX/z·�¬©L/��UKm´/_´­�¶/®·�×n²®/}´·�°¾/¾PW�sK�Z/hO�È��²­�r¾y�°½KrOL²O�-
È­��³r}�È­�ULP[K�¯L¥n±rS�³�UL±K´¾g�q´�}�³�¬¸��xTy�³�m´}�¯?�³�m´}�hW�LO�µL¥�¨¾ª

�¯L/�©Ll­�³�¯L/��K´­�µL¥n/½m�È/yqrO�¶/O�UL/±K´¾g�×KrO�qL¾XkK�³�µmKqK�r�²��³m�V¾P\W�³
È­�¶XkKmrS�UL±K´¾g�r~g�m´}���qL/¾XkK�³�µmKqK�,¬/¸��f�/y�³�qKn/�­�¶/O�¶_´W�LO�¯L½LS�qm

È­�ULP[K�L¸±?�¯m´O��ª¢­�,UL±K´¾g�m´}�� �

���S¾~¾¶²��

½s�-VyK�¯?r��j½qLW�§´��¶O�UL±K´¾g��¾ª¢W�sK�ZhO�³�UKm´/_´­�f¾PzW�sK�¯?r��qm�Kr
¶O�°ly�UL±K´¾g�³�¯Lz±K�r~g�°½KsK�-VyK�µn­?�¯L¾­�¶/O�,È²/y�³�¶�¾}�r¾yL�W�qm�³q��µv½³

�qm�¯Kt¾®©K�r¾z�W���³�¶±´®±�r¾z�W���r/~g�³�UKm´/_´­�f¾P/zW�ZhO�¨½o�qm��´�´­�°½K
VyK�µn­?�UL±K´¾g�� �

¯L½LS�L/½�MLX¡�,ZhO�¶²¾~¾S�qm�´`Xz_�LO�L�­�L/½�³�¶/­L±¶/©���´/�´­�qm�È/�L�XkK�×K
¯L½LS�UL/±K´¾g�È·L¥?�³�q´�}�,r~g�,f¾PzW�µqLOqm�L­K�,n~±�V�L½�UL±K´¾g��¾ª¢W��¶/­L±

¶O�×qL¾zO�UÅL�­�³�¶±´®±�¶O�¶¡�µn­?qm�r½r�W�¶X}q��µqL}K�¯?�sK�È½L·È­�m´}�� �
�©K��¯L½LS��r/~g�µqL/Oqm�¶/¡�UL/½K³q�³�¯?r/��qm�UKm´/_´­�q´�/}�¯K´/²��LO�¶­L±���³
g�È·K´¥�VyK�µm´®±�er��Kq�È\gLP­�V­L¾��s³qqm�UL±K´¾��,«n�­�×mLO?n²}�È®¾�������-� �
M���¯?r/��qm�UL/±K´¾g�×n/¾g´W��KqmK�¶©L�­��¶­L²ª/���³m�,×r¾/�O�L/�qn¾®g�³�È±L/­s�qo?

ɒƅŲŤ�ͳǅǇȊǫƅɕƋƮŮ�-� �
]���¬½r/¡�¯?r/��qm�UL/±K´¾g�×´¦X�¥�³�¬ª¢W�×r·L��r�L/O��,È/~lO�¬½r/­�³�×r/�±�È/ª��,L/¾±

�¶­L²ª��ƿťƋƹ�ǀɕũƽ�-� �
m���eLP/�­� Þ6ÉK�V½?�³�È½LP�LP��¶­Æ��r�²­�sK�V�¾P��«L�±�×n²®}´·�È�¾P�W�ÈyqrO
�×mt½�«K�È®½r¡�×n¸­n®h­�³�×nyK�°¾²P©K�³�L¾±�����¶ª`­ͳƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�Ǉ�ƍǅǇȊǫ�-� �
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���g�qm�q´�}�³�¬¸�¾UL±K´��

/k�m´/_³�sK�L/¸±?�¶/¡�È²�­�°½K�¶O�,n²Xz·�m´k�ÈWL¾g��KqmK�×KqKm�UL±K´¾g�µ´¾/}�,m´
V¾©´Jz­�³�m´k�È¥n±s��¬/·�µt/½r��Kq�È·L/¥?�°/½K�«L/±�r/¥K�³�n/±qKm�È·L¥?�m´k�×L·
È­�È²�­�°½K�¶O�¬½qKp¦O��³�¬/¸��,�qm�sK�È�¾�/��È·L/¥?�³�×t/½r��VkL²/}�¶/¡�m´}

�¯´/c�,V/z¾±�UKmL/®_�¨/\­�,Vym³r��UKm´_´­�r¦½m�qm�¶¡�VyK�UL±K´¾g�qm�q´�}
n//±qKn±�µt//½r��L//¸±?���r//·�×Kr//O�È·L//¥?�°//½K�¯?�sK�r//WKr��¶//¡�mqKm�ÈX½m³n//h­�È±K´//¾g

È®±�°/½KsK�-n²¡�qLX�q�n±K´W�È­�¯?r/��qm�n/±³Knk�³q�n/½L­r����� 1p/ 5k?� 3́ / 4·�8Å5E� 2º/8OK 3m� 7°/5­�L/­
µn//²P²_�b¾//·�-L 5̧X3¾// 5�L²5 O�«L­s�n//±³Knk�¶//¢²½K�r//¦­�V//z¾±�×K�V//y³K�µn//±r¾¥����,m´//·�����

¯L®·�?�³�È­´®��V½Kn·�sK�¯L~±�¶½?�°½K�VyKn¾S�¶¡q´��¬©L/���©L/k��/y´W�L¸±?�¶±L·L¥
mqKm�ÈXz·��¯L®·�mr¡�¶±L·L¥?�«L¸©K�¨z��q´P±s�¶O�¶¡�¶±´¥���È/g 7³3A� 3³��� 5̈ / 7h8²©K�È/3©5E� 3Û/9O 3q

�¨/z��q´/P±s�¶/O�´/W�qL/¥mq³rS�³�-¯´ 4}5r7�3½�L 8®5­� 3³� 5r 3̀ 8~©K� 3°5­� 3³�0LW 4́ ¾4 O� 5§LP5 7̀ ©K� 3°5­�»p 5l8WK� 5̄ 3A
µ´¡�sK�¶¡�mr¡�«L¸©K��¯L/Xkqm�³�L·V/zOqKm�sK�³��¶/¡�È½L·�L/¸¡LW�sK�¯L/­mr­��È/­��n±sL/y

¶±Lk�r¾¥rO�È½L·�����,¨h±����� �
L/�q�«L/­K�µKr/®·�¬±LX/y³m�sK�È¢½�³�°­�¶¡�VyK�µn}�¨�±�¶�´y�°O� Þ6ÉKnP��sKņ��¶/O

¶ª¥�¶¡�¬½n}�mqK³�È½Krh��m´/O�L`±?�qm�´·?�sK�×K��µqL/}K�´/·?�¶/dO�¶/O�«L/­K��,mr/¡�×K
¯L~½K�¨OL�­�qm�³�n­?�¶¡�È­L¦²·��qm�,mKm�|/­Æ��V/ym�¶/O�³�mr¡�{sK´±�Kq�³K�,mLXz½K

�È/­Æ¡�L/O�«L/­K�xS�,mmr¥rO�|·L¥Krc�¶O�LW�mr¡�{ÆW�³�n}�Mr��­�´·?�«L¦²·�°½K
�¶/O�¶/¡�mr/¡�r/­K�³K�¶/O�n/�O�³�V/�r¥�«Kq?�L/W�mr¡�VPh��´·?�LO�¬½n¾®¸�±�Kq�¯?�L­�¶¡

¶ª¥�mmr¥��hª­�{K��È©Lgqm�,°X/�q�sK�¨P��t¾±�´·?�¶dO�¶O�¶/¡�Un/}�È­� /}K��,V/l½q
°zh©K´OK�¶O�Kq�m´kņ�È­�n¾yrS�«L­K�,n¾©L­�È­�¶c�È±Km�n/±m´­r��,¶/±�¬X/�¥�.n/½´¥���³K

È­�n½´¥���¶/¡�¯´²¡K�³�,È²¡�§³L²W�¬X}´¥�sK�LW�«m´O�qK³n¾­K�,×mr¡�¬½Kn��¶¡�È­L¦²·
È­�r­K�°X�q�¶O�Kr­��×mr¡�¬²¾¦·³n±K�,È²¡��,×n/±³Kq�N/������]�,�����,�������V/½K³q�°/½K

¯L~±�È­�È­�UL±K´¾g�¶¡�n·m���qm�Kq�«´/��­�«L/­K�{sqK�³�n/±qKm�VyK´kqm�³�n²®¸�
È­�È­�¬¸��m´k�ng�qm�t¾±�Kq�«L­K�¶O�V­nk�qL[?�³�n²²¡�È­��L²·³n/±K�³�n/²²¡��³�n±´/}

È­��¾l/~W�³K�r¾��LO�Kq�Knk�È©³�È­�¶/½r¥�,n/²·m��¯L/~±�|²/¡K³�r/­K³K�¶/O�t/¾±�³�n/²²¡

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È­�È­�qKr�rO��LPWqK�«L­K�LO�³�n²·m�È­�VgKqL±�³�n²²¡�È­�¯Krzk�wLzgK�³�n±´}��³�n/²²¡
È­�V�L�K�UKq´Xym�sK�n²²¡���,UL½?�ÈkrO�¶O�¶_´WLO�ÈXg�UKmL/®_��Ækr/O�UL/±K´¾g

È­�¬¾/ª�W�m´k�q´�}�qKn�­�wLyKrO�n/±r½pS���� 4¬/4¢3©� 8̈ / 5g4A� 7̈ /4�� 7¬/ 4̧ 3©� 8̈ / 5g4A�Ko�L/­� 3Û3± 4́ ª3J/ 7z3½
�3̀ 7 ©K� 3°5­� 7¬4 X 7®8ª 3��L­� 3³� 4ULP<¾ 8�©K� 3°7¢/ 3z7­3A�L/ 8®5­�K´/4 ª4¢3��4 Þ6ÉK� 4¬/4¢ 3®8ª 3��L/ 8®5­� 8°4̧ 3±´/ 4®<ª3�4 W� 3°¾/5P<ª3¢4­�5e5qK´

�7¬4¢7¾3ª 3�����,µnIL­���¯L/z±K�×Kr/O�,¶/½?�°/½K�qm��µn/}�µmq³?�¬¾/ª�W�µuK³�,×qL¢/}�¯L¦/y�³�L·
¬¾ª�W�¯K´W�È©³�,VyK��Kn/k�sK�¯L/z±K�Kr½s�-VyK�µmKm�qKr��¯K´¾g�sK�rWÅLO�Kq�¯Lz±K�×r½pS

È­�¬¾ª�W��mr½pS¯Lz±K�sK�¯L¦y�³���¬¾/ª�W�qm�U³L/�W�°½K�³�¬ª�X/­�³�¬/ª�­�°¾/O���¨/¾©m�¶/O
�m´_³×´��qKtOK�ÈkrO���qm�qm�rWVyK�¬ª�­�×´y�sK�¬¾©L�W���¨/¾ªhW�Uqn/��,¨���n²±L­
µn²½?�³�×r¦±�� �

È­�¬½r¡�¯?r��qm�¬¾±K´k����0Kn7 P 3�� 5°® 7g 8r©K�¼5W?�8Å5E� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©K�¼5�� 7° 3­� 9̈ 4¡� 7̄ 5E��
µn½nS�b¾·�¯L®y?�qm�×K��¯L/®gq�n/±³Knk�mt±�È¥n²O�§Lg�LO�¶¢²½K�r¦­�,Vz¾±�°¾­s�³�L·

È­�n½?����,¬½r/­������µuK³�¶½?�°½K�qm�°3­���UL/±K´¾g�r/~g�¶½?�qm�¶¡�VyK�µn­?��,¨/h±����
�µuK³�¬·�°3­��¯L/z±K�×KrO�¶/O�UL/±K´¾g�³�L·��¨­L/}�¶/½?�°/½K�x/S�,V/yK�µn/}�µmr/O�qL¡

È­�¬·�UL±K´¾g�°¾½L/S�N/WKr­�qm�,mqKm�ÈWL/_qm�¶/cr¥�È¥n/²O�³�V/½m´P��³�m´}��sK�rW
¯Lz±K�È­�¨­L}�¬·�Kq�UL±K´¾g�,L·�K�³�mmr¥��KqmK�³�q´�/}�È�´/±�sK�¯L/~±�V/½m´P��°½

�qKmq´/krO�³K�L/O�È/¡KqmK��/OKq�È�´±�sK�³�VyK�ÈXz·�¬©L���©Lk�³�m´k�×Å´­�¶O�VPz±
�VyK�ÈO�,×r/¸�­�]�,L/W�����,�������¯L¥n/±rS�³�UL/±K´¾g�¶/±L·L¥?�f¾P/zW�¶/O�t/¾±�¶/¾�mK�qm

�VyK�µn}�f½r�W�q�����,Èy´�����]�,�����,������¶/¾¢­�ULg´X��MLX¡�qm��V/yK�µn/­?
�f¾P/zW�¶/¡�È/z¡�¶/O�VP/z±�t¾±�³�mqKm�f¾PzW�¨®��,��L±�µn±s�¶¢ªO�,��L±�¯K´¾g�r·�¶¡

È­��mqKm�È½L²}?�,n²¡��,ÈOr��°OK����]�,��,������������� �
�V/yK�µn/}�er�­�UL±K´¾g�×´y�sK�Knk�sK�Nª��³�L�m�,¶¾�mK�r¦½m�ÈkrO�qm�q����

�,È®��¡�������,�������K�rP­L¾S�sK�×qL���qo´OK¬��Ņ�È­�V½K³q���m´­r��¶¡�n²¡����°/5­�L/ 3­
�3È5·� 3³� 8Å5E� 2º8OK 3m���2eL3P 3�� 8̈ 4¡� 3 Þ6ÉK�4§3Lz3W���È/5²½ 5³r4 ½� 3³� 5�3ª3�©K� 3°5­�È5²4�5P~4½�0Lh5©L 3��0L¢¾5ª 3­�È5²� 4sqK� 8¬4̧ 8ª©K

b¾·�-È5X3�L 3�� 3� 3́��È5²4�<ª3¢4 ½� 3Å� 3³� 5>L 3®©K� 3°5­����µn²P²_���/·�¶/¢²½K�r/¦­�,V/z¾±�×KfP/��r�����sK�¯L·L¥
È­�VyK´kqm�n±³Knk���n²¡��L½Knk�qLO���Kr/­��/ª��³�M?�¶¡�L­r��¬P¾�±�qL¡´¢¾±�ÈPgL�

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�n/~¢±�qL/¡�°/­�sK�¬X�L/��³��y 4³�sK�|¾O�³�n²¡�°¾­BW��,È/y´�����]�,�����,����,È/®��¡�-

�������,������ �
�ÈP�r��n²±L­�¯Krz�­�ÈkrO�q�����,È/P�r�����]�,�����,�����OLO�°/O�n/®h­�³�¶/½´�q����

�,¶/½´OLO�°OK����]�,�����,����¶½?�¨½o�¯L¦cq´­�n²±L­�ÈWL±K´¾g�×KrO����V/ª���,¨/®±�µq´y
�Kq�¯L®¾ª/y�r¢~©�§Æ_�³�V®����qm�³�¯L®¾ªy�¬yK�¶O�¬ª��³�V®�±�¯Kr�¡�,Knk�mL½�sK

È­�VPz±�n²·m����KqmK�°½K¶O�¬Xg�q´��VyK�¯L¦cq´­�°½K�×n²­q´�}�rO�È²XP­���¶/O�¶XP©K
È­�r�±�yq¶/O��´Or­�,°®}m�VkL²}�³��qm�n�µt/½r���n/}LO�¶/cq´­�«L/±�°X/z±Km�È/©³�,

V/yK�µt/½r��sK�rWÅL/O�È/®¸��°/½K�,n²X/z·�³K�|/WqK�¯L®¾ª/y�¯L/·Kr®·�¶/¢²½K�³�¯L®¾ªy.�
¯L®·��¯?r��qm�¶¡q´��¨®±�µq´y���r}�sK�n·n·��Æ�K�V/yrSKnk�,«mr­��«mr/­�¯m´P±

VkL²}�,BPy�n¾g´W�U³L�W�,Úr}�³�Uq³r/���¶/O�{qKt/¥¯L®¾ª/yņ��×qp/��¯mq³?�³
¶ªgr­�,§´P�­�³�¶_´­��°½KrOL²O�-VyK�µt½r��sK�rWÅLO�¶¡�VyK�È·L¥?�¬¸��sK�ÇKµn/±rS����×K

È­��qm�Kq�×s´/­r­�³��¾�m�×L·qL¡�,ng�°½K�LW�¶¡���µv/½³�q´�/}�sK�,n/²¡����qKmq´/krO�×K
�V//yK��,È±LhP//y����]�,��,//�������������//·�sK�¯L//~±�,¶//±L®¾¢g�{qKt//¥�°//½K�0L//����³�{´

ÈO�³�mqKm�n·n·�ÈyL¾y�³�×n¾g´W�qL}ry���¯Lz±K�rX~¾O�, }�¶/­L�K�sK�L·����È±L/·rO�°¾/²c�×
wqm�sK�xS�r¦­�,n±Kt_L��V¾OrW�³�¯n±K´k��¯n}��,È/ª­?�×mK´_����]�,���,/��������������

°½KrO��¯LXyKm�L­�¶¡�Vz¾±�Vym�qm�Èª¾©m�b¾·�wLyK�q´­�³�¯L®¾ªy���L½�n·n·�³�¯L®¾ªy��
¶½L²¡�rO�Kq¶O�,§L��¯LOs�¶±�³�¬¾²¡�¨®g�¯?�n²±L­�³�§Lg�¯LOs�L½�³�sL`­�,��¶/¡�È­L¦²·�µv½³

¯L¢­K�È/�¾�g�×L/²�­�rO�¨®g�³�¯?�r·L����g��V/yK�r½p/S��,×sKr¾/}�«qL/¢­����]�,�����,

������¶/PWr­�UL/±K´¾g�qm�¶/¡�m´O�¨�L��¬¸­�°½K�sK�n½LP±�L­K��m´/_³�È·L/¥?�³��qm�sK�×K
�m´_³�qm�Knk�t¥r·�È©³�,mqKm�×L²�­�¶O�¨���L¸±?µ´�����¶®©L������§rX²¡�³��²­�V¾�Lk�¶¡�×K

È­�sLO� ©L¸­�qm�m³q³�sK�Kq�¨�L��³�mqKm����,mqKmb¾·�¯´c�,VyK�µmKn±�qKr���UL/½?�qm�µL¥
È®±�UL±K´¾g�¶O��´Or­��¶/O�¯L/®½K�Kr/½s�-n/}LO�µmKm�¯L/®½K�VP/z±�L¸±?�¶O�n±³Knk�¶¡�¬¾²¾O

È­�µmKm�ÈWKm´_´­�Èª­L¡�µr¸O�¶¡�m´}��§´/�K�r/O�È²XP­�¯L®½K�¯´c�,n²}LO�¶X}Km�¨���sK
VyK�VkL²}�³��qm�¨OL��¨���LO�����§´�K�³�VyK�ÈX�r�­�� �

¶½?�¨®±�µq´y�qm���È/P±�¯L®¾ª/y�µLT/y�×KrO�n±³KnkŅ��¨/½L��¶/±L·L¥?�«L/�±�³�¬/�±

http://www.jqss.isca.ac.ir


���� �

ª¢
W

�
¾

�g
U
L±Ḱ
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n±m´O�¯L¥n±rS�ÈXg�³�x±K�,°_�sK�¶¡�È·LTy�-VyK���q´�}�sK�¯L~±�¯L¥n±rS�qm�¬�±�°½K
¶O�¶¡�m´O��n±n­?�¯L®¾ªy�mt±�µLTy�¯K´²��È­�r�±�¶O��q´X/ym�¶/O�m´/k�×Kr/O�µ³r/¥�r·�nyq

µn±L­r��L½�rP·q� ½�¯L®¾ªy�¶X}Km�×K�n±K��¶/½?�qm�n/±³Knk�ÈXg����sK�È·L/¥?�BP/y�µq´/y
�¯L¥n²P²_�¶O�t¾±�Kq�¯L®¾ªy�£r­�¶/±L½q´­�L·��µmq´k�Kq�¯L®¾ª/y�×L/���¶/¡��VP/z±�,n/±K

È­�n·m���r}³qm��Vz½s�mLXyK�m�wL²}È­�UL/±K´¾g�È·L/¥?�ULP[K�q�n/½´¥���«L/®W�0L/P½r�W
È­�¯Kq´±L_��n²/}LO�°®/}m�L½�³�È½Kp��mK´­�qL�X±K�qm�n½LO�È±L¢­�³�È±L­s�¶c�qm�¶¡�n²±Km

��,r/}³qm�������,����-�È­�¶X}p¥�N©L�­�qm�V�m�LO�°½KrOL²O��¶¡�n}�È�n­�¯K´W�UL/±K´¾g
È­�ML`½K�Nª�­�°¾®·�³�n²Xz·�¬¸��³��KqmK�,q´�}�×KqKm����mL/�­�³�r~g�×KqKm�¶¡�n²¡

�n²}LO��,È±Kr¸W�È²¾zg����]�,���,/�������������³�¨/���¶/O�¨/½L��È/krO�ÈXg�È/ª¡��KqmK��
µn}�UL±K´¾g�×KrO��n±K��,×qL`/}�������,�����UL/±K´¾g�r/~g�³��¾ª¢W�Uq´��°½K�qm�¶¡

¶O�È¸½nO�×r­K�È­�qL®}�m³q��¶/PWr­�q´�/}�¶¡�VyK�¬¸­�¶X¢±�°½K�¶O�¶_´W�mK�sK�×K�³��Kq
�¶/¡�VyK�¬¸�È�´/±�¶/O�t_/½�¶/¡�V/yK�¬/¸��³�q´�/}�sK�×Æ/�K�¶/PWr­�¨/��W�³�V/yK�È

¶O��Uq´��Èª¡��KqmK��È­�Èª`W�³�q´¸��¯Lz±K�¶O��Xl­�L¾±m�qm�³�nOL½�VyL·�� �
�¶X�¥�¶¡�¶d±?�wLyKrO§L��¯LOs�UKm´_´­�³�UL±K´¾g�n}���,È½L/P�LP�����]�,�����,�����

�n/±³Knk�¬/ª¢W�sK�°/½K�³�n/±qKm�m´/k�r/¾��L/O�¬/ª¢W�ÈXg�³�q´�}�³�¬ª��,�qm�Uqn��³
�¶¡�VyK�¬ª¢X­µ´¡�qm�mL`½K�«Æ¡�Uqn��¯L¥n±rS�³�L·��m´/®±��,È/ª¾gs����]�,������,������

�µmKm�È±LX/yKm�V¾/�l}�L¸±?�¶O�UL±K´¾g���±�³�¬ª¢W�,q´�}�,¬¸��¨¾©m�¶O�¬½r¡�¯?r��qm
È·L/¥?�L¸±?�¶O�³�VyK�µn}��qL/�­��qm�È/Xg�³�¯L/z±K�¶/O�¶¾P/}�UL/yLzgK�³��qm�,

V/yK�µn/}�µmKm�È�L®X_K�³�×n¾g´W���È/±Kr¦±�x/g�,×s´/z©m�×KqKm�¶/¡�¶/cq´­�L/½�³
�VyK�¯L®¾ªy�Ur�g�sK�VkL²}�×KqKm�³�r¦½m�¯L¦cq´­�¶O�VPz±�¨®±�µq´y����¶/¡�n·n·

{´/¥�¶/O�Kq�¯L®¾ª/y�Ur�g�¶/O�Ur/�g�¯?�sK�³�mr/¡�N/¾�rW�r/Pk�¯mKm�È©´/P��r�Lk�
�¬/¸­��½L/�³�,BP/y�¶/��²­�¬/yK�°X/z±Km�¶/O�VPz±�n·n·�×qL¾}´·�³�mr¡�È½´`©m�{qp�
�|X/yrS�³�n/¾g´W�,Kn/k�¶O�VPz±�n·n·��¾®��VkL²}�,BPy�°¾­sry��¾�´W�,BPy�¶��²­

¶y´y³�sK�×q³m�,ÈXyrSn¾}q´k�mr��,Knk��¶/¢ª­�È½K³r±L/­r��sK�¯mKmr/Pk�,È±L�¾}�×L·
«n��³�V½Kn·�³�¬¸��,BPy�V½Kn·�K�È¥n±´}�°/½K�¬/ª��³��qm�,¬¸��sK�¯L~±�¶®·�BPy�È©L·

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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mqKm�UL±K´¾g��µKq�§L/�X­�n±³Knk�¶¡�Vz¾±�n¾�O�-VyK�n�X�­�×r~l­s��V/�r�­�¶/O�ÈOL/½
�µmr/¡�«L/¸©K�n/·n·�r/O�Kq�n¾/}q´k�r/OKrO�qm�µn`y�qL¢±K�³�³K�×KrO�µn`y�M´_³�,Knk

n}LO��È�½r���qL�­�,UL±K´¾g�³�¯L¥n±rS�r½Ly�¶O�³�³K�¶O�Knk�¶¡�¯L²d®·��µm´®±�«L¸©K�Kq
�n±qKm�È·L¥?�¯?�¶O�VPz±�L®ª��r\¡K�LP½r�W�¶¡��,×r~l­s����]�,�����,����� �

���XkK�³�µmKqK¾qL�g�qm¾UL±K´��

Èª¡�¨�K��mLX/yK�-VyK�×m´_´­�r·�UL¾g�qL[?�qL¾XkK�³�µmKqK�¶¢²½K�¯?�³�mqKm�m´_³�×K
È­�×mt½�eLP�­�nz½´±����«sÆ/­�³�UKm´/_´­�m´/_³�µ´/h±�sK�UqL/P��,UL¾g�³�¬/ª��L/O

�VyK�µmKqK�³�Uqn���,×mt/½�eLP/�­����]�,����,�������°¾/­s�³�¯L®/y?�×Kr/O�¬½r/¡�¯?r/�
VyK�¨½L��qL¾XkK���¬4[���Ç 3́X 7yK��� 7³3A�0L/� 7́ 3��L/¾5X7 IK� 5� 7q3 7Â/5 ©� 3³�L/ 3̧©� 3§L/�3�� 1̄ L/k4m� 3¼5·� 3³�

5>L® 8z©K�È3©5E
°¾�5IL��L²7 ¾3W 3A�LX3©L��0L· 7r3¡�����,Vª/�������wLyKrO�¶½?�°½K��µKq�³m�,°¾/­s�³�¯L®y?�×KrO�n±³Knk

È­�er�­�VyK�¨½L��MLlX±K��g�³m�¯?�×KrO�³�n²¡���qL/¾XkK�,�qm�sK�¯L~±�,MLlX±K�°½K
VyK�µmKqK�³��È­�MKtgK�µq´y�qm�t¾±�n½L­r����� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L®/ 8z©K�È3ª 3�� 3º3±L­3 7ÁK�L3² 7� 3r 3��L8±5E

�L 3̧²7 ª5® 7h3½� 7̄ 3A� 3°7¾3O 3B3�� 5§LP5 7̀ ©K� 3³¯L®y?�¶O�Kq�V±L­K�L­�-L 7̧ ²5­� 3°7�3� 7}3A� 3³��,¬½mr/¡�¶/�r��°¾­s�³�L·
n±n}��L²®¾O�¯?�sK�³�µmr¡��L²X­K�V±L­K�¨®g�sK�L¸±?����,MKtgK������wr/W�µKr®·�¶O��L²X­K

VyK�UKm´_´­�LO�NyL²X­�³��¾���¶cr¥�,VyK�¶±L·L¥?�×qL¾}´·� ½�sK�¯L~±���t/¾±�³
�°¾­s�UmL¸}�sK�°ly��,§Kt/©s���K´¥�³�V/­L¾��qm�¯Lz±K�¯nO�×L��K�È·��,Vª/�������µK´/¥

��/¾ª¢W�³�µmKqK�³�q´�/}�,¬/ª��È�´/±�sK�¬©L/��UKm´/_´­�È­L/®W�¶¢²½K�rO�VyK�×r¦½m
�n±qKmq´krO�,È½L/P�LP�����]�,������,����]�³�����,�������UL/±K´¾g�¯´c�r¦½m�×´y�sK�L­K

¨­L¡�r/¦½m�UKm´/_´­�sK�×qL¾zO�³�°¾­s�,¯L®y?�sK�UL¾g�r�±�sK�W��/½r��¶/O�x/S�,n/±r
n²Xz·�qKmq´krO�µmKqK�³�qL¾XkK�sK�È©³K��È­�È½LP�LP��¶­Æ��nz½´±����r/¥K�qL¾/~·�µn/²±K´k

�UL/±K´¾g�°/½K�sK�¶/¡�×q´�/}�³�¬/¸��qKn�­�¯?�³�µmr¡�V�m�¯?�N©L�­�³�UL½?�°½K�qm
È­�µmL�XyK�È®±�È�LO�|½KrO�n½mrW�n`²zO�³�µmr¡�¯s³�n²¡��sK�qKn/�­�°/½K��/�hW�¶¡�n±L­

³�¬¸���³�¶�¾/zO�È±L/�­�sK�È±´¥L/±´¥�UL/¡KqmK�³�r/¦½m�×qL¾/zO�°X}Km�¶O��´�´­�q´�}

http://www.jqss.isca.ac.ir
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��/¾�©�r¢��×KqKm�³�µmKqK�NgL��×m´_´­�sK�t_�ÈP½Kr��³�N½L`��°¾²c�³�VyK�¶P¡r­
È®±�r//y��//¾®��³�t//¾W�q´�//}�³�n//±s����,È½L//P�LP�����]�,�����,������³�q´�//}�,µmKqK�¯´//c�³

±K´¾g�xS�,VyK��¾ª¢W�¨gKr­�sK�qL¾XkKÈ­�m´/k�×m´_³�V�y³�µsKn±K�¶O�UL��sK�n/²±K´W
�n²}LO�qKmq´krO��¾ª¢W�q�����,ÈyrP�����]�,����,����,×sKr¾/}�«qL¢­�-����]�,����,������r/O�

�n/±qKmq´krO�µmKqK�³�q´�}�,¬ª��sK�UL±K´¾g�n²±L­�,È±Lz±Kr¾��UKm´_´­�¶¢²½K�wLyK�°½K
¯L/z±K�¬ª��qL[?�¶®·�¶¡�Vz¾±�È²�­�°½K�¶O�­�¯?�qm�L·�,¬/ª��¶/¢ªO�,mqKm�m´/_³�UKm´/_´

�¶/O�¶/_´W�L/O�t/¾±�³�L/¸±?�×m´_³�V¾l²y�³�NWKr­�¶O�¶_´WLO�UKm´_´­�qm�µmKqK�³�q´�}
È¢¾¢~W�m´O�n·K´k�È¢¾¢~W�t¾±�L¸±?�UÅL®¡�³��L�³K�,ÈXz·�NWKr­�¯m´O.� �

��/�g�,¯LP/yK�¯m´/O�«Kq�³�|¡r/y�¨/\­��´±� ½�sK�UL±K´¾g�qLX�q�U³L�W�¶O�¶_´WLO
n±sr��³�m´k�¯L_�,È¥n/±s�|¡L/~¡�qm�¬¾®�W�,m´k�UKr�k���L²­�sK�È·L¥?�,m´k�¯K

V¾OrW�L/½�,m´/k�NgL/��¶¾P²W�sK�¯n¾yrW�L½�³�³K�UL¾g³q�ÈXg�³�°®}m�VkL²}��,×r½p/S
�«L±�¶O�mqKm�UL±K´¾g�qm�ÈX��� ½�sK�¯L~±�mqK´­�°½K�¶®·�qL¾XkK���³�¬¢g�mKn�XyK��¯mKm

×nO�¨OL�­�qm�ÈO´k�¶O�-�O�qm�mKn�XyK�°½K�¶cr¥��¾�/��qL¾/zO�¯Lz±K�qL¾XkK�mKn�XyK�rOKr
n}LO��¶O�¶½?�qm�§L\­�q´����È­�§L®XgK�¯L®¾ªy�,¨®±�µq´y��¯L/_��/�g�×Kr/O�n/·n·�n·m

¯L®¾ªy�Ur�g�V¸_�°½nO�,n½´¦O��³qm�m´kņ�È­�³K�¶O�n½´¥���� 3V7� 3n/ 3��3A� 4r 4�7 ²3² 3y� 3§L�
°¾O 5oL¢7 ©K� 3°5­� 3V7²4¡� 7«3A�È/­�qL/PXkK�-��V/yKq�´/W�¬²/¾PO�L/W�¬²¡È­��¯L/½´¥��³qm�sK�L/½�È½´/¥

.ÈXz·����,¨®±����È­�¯L~±�¬·�mq´­�°½K��×Kr/O�qL/¾XkK�³�È·L/¥?�,q´�}�×KqKm�n·n·�n·m
VyK�m´k�UL¾g���g��È­�¨�±�È�L¡�er}�NgL��L½�n²¡����¶/O�×´��³�£qtO�Èª¾��¶·rOK
V//}Km�m´//®h­�¬//yK���L//O�¨//¾��³�mr//¡�|½Kn//��,n//½m�Kq�³K�Nª�®©Kn//P��¶//¡�È­L//¦²·

¯L¢Wry�LS�¯mKmmKm�jy��n¾yrS�xTy��È­�µmq³?�¶c�×KrO�Kq�´W�È±Km��¯n/±LP²_�L/O�¨/¾��.n±K
V�¥�m´k�ry��m´­r��Nª�®©KnP��,¶±��µmq³?�Kq�´/W��MKr/k�Kq�UqL/¥mq³rS�¶/±Lk�L/W�n/±K

È­�«L`±K�Kq�qL¡�°½K�,È²¡�V�¥�ry�LO�¨¾��.È·m���,n/±mr¡�{ÆW�¶cr·�µL¦hP��xS�,¶±
È®±�n²ªO�m´k�×L_�sK�¨¾��r/g�V®/y�¶O�³�n}È®±�V/¡rg�«�mr/¡����,È±Kqn/±sL­����]�,���,� �

�������mqKm�V©Åm�UL±K´¾g�qL¾XkK�³�µmKqK�,¬¸��rO�¬·�V½K³q�°½K�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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���g�r~g¾UL±K´��

�ÇKr/O�V/­L¾��s³q�qm�¯L/±?�Çq³?mr/¥�³�q´/P��sK�¯L/¥mr­�°Xl¾¦±Kr/O�eÆ��K�qm�r~g
n²X/z·�¨/½L��r/~g�UL±K´¾g�×KrO�¯L®ªz­�¯Kn²®~±Km�r\¡K�³�VyK�ÈyrOLzg���È/krO�L/­K

È­�V¾©´Jz­�³��¾ª¢W�Kq�r~g��Æ­����³�¬/¸��UL/±K´¾g�×Kr/O�¯´/c�r/¦½m�ÈkrO�³�n²±Km
°X}Km�V¾©´Jz­�³��¾ª¢W�,n²Xz¾±�¨½L��È·L¥?�L¸±?�È­�qL/¢±K�t¾±�Kq����n/²²¡��,È/y´©?�����,�

]�����,����,È±L�©L��-����]�,����,�������UL/±K´¾g�×Kr/O�r/�±�¨/·K�sK�×mKn/�W�¨OL�­�qm�L­K
�¯³t�KÈ­�¶/­L�K�¯?�r/O�t/¾±�Èª���¨¾©m�,q´�}�³��qm�ULP[K�rO����Kq�N/ª�­�°¾/®·�³�n/²½L®±

È­�UL//±K´¾g�r//~g��Æ//­��n//²±Km��,È±LhP//y����]�,����,����,È½L//P�LP��-����]�,�����,����-

�,×sKr¾}�°½n©Kqn�����]�,«����,����°½KsK�-��¶/c�³�n}LO�q´�}�³�È·L¥?�,r~g��Æ­�¶c�³q
V¾©´Jz­�³��¾ª¢W�°X}Km��°½n/O�³�n/±qKm�Kq�r/~g��Æ­�L¸±?�§Lg�r·�qm�,n}LO�UL±K´¾g

r~g�×KrO�È�±L­�NPy�L¸±?�mqKn±�m´_³��°½KsK�È­�¯?r��qm�³q�¬¾±K´k����¼/5�� 2º/8OK 3m� 7°5­�L­� 3³
�7¼ 3}� 7°5­� 5MLX 5¢7 ©K�¼5��L² 7� 8r3��L­� 7¬4¢4 ©L\ 7­ 3A� 1¬ 3­4A�8Å5E� 5¶7 ¾ 3gL² 3̀ 5 O� 4r¾�3½� 2r5 IL��Å� 3³� 5� 7q3 7ÁK��4 [� 2>È©5E� 8¬��� 7¬5̧ <O 3q

µn²P²_�b¾·�- 3̄ ³ 4r 3~ 7h4½�µn±rS�b¾·�³�°¾­s�qm�ÇK�È­�sK³rS�§LO�³m�LO�¶¡�ÇK��r¦­�Vz¾±�,n²¡
¶¢²½K�L¸±?�V­K��È½L·¯Lz±K�L®}�n²±L­�MLX¡�qm�L­�³�n²Xz·�L·��,¬½mr/¢±�qKp¥³r��Kq�t¾c�b¾·

¶O�V­L¾��qm�UL±K´¾g�«L®W�xTy�È­�q´~h­�¯L}qL¥m³qrS�Ç´y�n±´}���L�±K�,«������°/½K�qm
�¶½?�¬­K��È­�¶X�¥�È·³r¥�¶O�¯?�³�VyK�V6­K��®_��¨/\­�q´/­K�°/½K�sK�È/¢½�qm�¶/¡�m´}

�¯L/¢­�³�¯L/­s�,«´/yq�³�MKm?�,¯LOs�,°½m�n/}LO�µmq³?�¬/·�mr/¥�Kq�¯L/±?�n/gK³��N/�Kq

�,È±L¸��K�������,������¯L~±�,¯L¥n²P²_�mq´­�qm�V­K�r¾P�W��È�L/®X_K�È¥n±s�È�´±�µn²·m
�VyK�½LP�LP��,È����]�,���,������������ �

È­�°}³q�Kq�V�¾�g�°½K�UL±K´¾g�È¥n±s�¨gKr­�qm�V�m�³�¶�©L�­��¬/·�L¸±?�¶¡�n²¡
¯Lz±K�n²±L­�¶/~½n±K�³�qL¢�K�ÇKqKm�L·��°¾­B/W�ÇLX/yKq�qm�³�n²X/z·�È�L/®X_K�³�Çmr/��ÇL·
Çn²­sL¾±�È­�«Kn�K�«sÅ�È·L¥?�LO�m´k�ÇL·�È·L¥?�°¾®·�³�n²½L®±��¶/O�Kq�L/¸±?�¶/¡�V/yL·

È­�È½L®²·Kq�qr����m�³�V��²­�Nª_�msL/y���UL/±K´¾g�È¥n/±s�µqL/Oqm�¶/¡�È±Kn²®/~±Km
µmr¡��¾�hW�µmr¡��~¡�L¸±?�qm�¶�­L_�³��L®X_K�sK�ÈX�¦}�qL¾zO�qL[?�,n±K�n±K���ÇL/·qL¡

È·L¥?�°¾®·�rO�UL±K´¾g�µmKqK�³�L·�qL¾XkK�³�L·��q´/­K�sK�È/��O�¶O�Kq�L¸±?�³�VyK�qK´XyK�L·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¾

��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

È­rO�sK�³�n±Kt¾¦±K�È­�sLO�L·qL¡�¶ªzªy� ½�È­�Kq�nO�³� ¾±�§L®�K�È½´¥�-mqKm�n/²®¸����³
È­�È­�Kq�ÈX/y³m�³�È²®/}m�-n/±qKm�¶/��L��UL±K´¾g�¶¡�¬¾²¾O�n/²®¸����mqK´/­�°/½K�¶/®·�³

¶O�MLX¡�³�MLzg��Æ­�È­�qL®}�°½K�³�m³q��È/��²­�³�°/}³q�Kq�UL±K´¾g�r~g�q´­K��´±
È­�msLy��K´/¾g�qm�ÈO´/k�³�ÈX/}s�,V©Kn/��³�¬ª��°¾/½?�³�È/�¾P��Ur/���sK�¶X/yLkrO�¯

È­�¯L/z±K�,m´/}�¶/�©L�®�¾®��r/¥K�°½KrOL/²O�-VyK�È¸©K�È²½´¢W��t/¾±�UL/±K´¾g�¶/¡�n/®¸�
¶O�¨¢}�ÈO�qL¾XkK�V®�±�sK��¾���È®±�µr¸O�n²}LO���n½mrW�¬IÆ��UL±K´¾g�sK�ÇqL¾zO�qm�L­

È­�µn·L~­�Kq�¬¾²¡���sK�¶/cr¥�,mqKm�m´/_³�t/¾±�UL/±K´¾g�qm��/¾ª¢W��Æ­�xS�³�n/g
�³�¨/���³�´/y� ½�sK�ÇmKs?�³�qL¾XkK�,�¾ª¢W��Æ­�°½KrOL²O�-¬½qKn±�È�Æ�K�¯?�m³ng

�Æ­�°½K�¶¡�-VyK�r¦½m�N±L_�sK�q´�}��V/�L½�t/¾±�UL±K´¾g�qm�È�¾���qL¾zO�ng�qm�L·
È­�m´//}���t¾kLX//yq�¶�//zª��¶//¢²½K�r//O�¯³t//�K��¾©L//¢W�r//O�µp//kKD­�sK�¶X//}p¥���¯n¾//yq

q´¸��³�Çm´_³�§L®¡�¶O�UKm´_´­�V¾��K³�s³rO�³�V/yK�Kn/k�µL¦/~¾S�qm�L/·���Z/½mLgK
È·L¥?�sK�¶/¡�¬/½qKm�Kn/k�mL/½�sK�UL/±K´¾g�V/ª���UL/�L¢­�sK�ÇqL¾zO��³�¯Kq´±L/_�ÇL/·

mqKm�V½L¢g�e³q�Ço�UKm´_´­�� �
È­�r¢��×qL¾zO�¶±L�yBX­��qL/¾XkK�sK�UL/�´ªl­�¯L/¾­�qm�¶/¡�V/yK�¯Lz±K�°½K�L¸²W�n²²¡

g�³�¯L//z±K�t½L//®W�qm�Kp//©�,V//yK�qKmq´//krO�t½L//®W�µ´//_³�sK�È//¢½�Kq�¯L//z±K�qL//¾XkK�¯K´//¾
È­�n²±Km���,n²}LO�qL¾XkK�×KqKm�UL±K´¾g�¬·�r¥K�L­K¶O�¬ªz­�q´���qL/¾XkK�j²/y�sK�qL¾XkK�¯?

�j²/y�sK�È±L/z±Kr¾��UKm´/_´­�f¾P/zW�³�r/¡o�,��±�,È·L¥?�UL¾g�¶d±L²c�,Vz¾±�¯Lz±K
È®±�VyK�¯Lz±K�qm�¶d±?�n}LO� 

¶½?�wLyKrO���/_´­�¶/®·�,Vª/���µq´y¶/O�UKm´��¯L/½r_�qm�¯L®/y?�³�°¾/­s�¯K´²�
µr¸O�qL¾XkK�sK�ÈXz·�¯L¸_�¶O�¯n­?�È­�n²­�n²}LO��m´­r��°¾­s�³�¯L®y?�¶O�n±³Knk���n/¾½L¾O

n²X�¥�³m�¯?�µKr¡K�×³q�sK�¶c�³�qL¾XkK�×³q�sK�¶c��¬½n/­?�qL/¾XkK�L/O�L­���r/¦½m�¶/½?�qm
È­�n½L­r����K³L®/ 8z©K�È/3ª 3�� 3º/3±L­3 7ÁK�L3²/ 7� 3r 3��L/8±5E� 3³�L/ 3̧²7 ª5® 7h3½� 7̄ 3A� 3°7¾3O 3B/3�� 5§L/P5 7̀ ©K� 3³� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5U

¯L®y?�¶O�Kq�V±L­K�L­�-0Å´4̧ 3_�0L­ 4́ ª 3�� 3̄ L¡� 4¶8±5E� 4̄ Lz7 ±5 7ÃK�L 3̧ 3ª 3® 3g� 3³�L 7̧ ²5­� 3°7�3� 7}3A��¶�r��°¾­s�³�L·
�¨/®g�Kq�¯?�¯L/z±K�È/©³�,n±n}��L²®¾O�¯?�sK�³�µmr¡��L²X­K�V±L­K�¨®g�sK�L¸±?�,¬½mr¡

�³�mr¡m´O�¯KmL±�³�qL¢®Xy�³K����,MKtgK���.� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�¶/O�m´/k�n/}q�L/O�È/©³�,mqKm�V·LP/}�UL/±K´¾g�¶O�|¡KqmK�qm�n©´W�×KnXOK�qm�¯Lz±K
È­�×ng�È­�¶¡�nyq�n/²¡��r/W�L/½�n/·m�«L/`±K�Kq�×qL¡�-mr½pTO��¾ª¢W�n±K´W���°/½K�qm
È­�¶ªgr­�n/²¡��qm�Kq�L·qL¡�¯m´P±�L½�¯m´O�eÆ��³�×nO�,ÈO´k�n±K´W����/�K³�qm�n/}q

È­�×ng�¶O�¯Lz±K�È­��¾ª¢W�AnP­�Kq�¯?�,°½m�¶¡�nyq��³�V/¾±K´¾g�sr/­�°/½K�L/½´¥�-n±Km
VyK�V¾±Lz±K��È­�¨/­L¢W�¶/O��KqmK�³�q´�}�³�¬¸��³�¨���qm�×qn��¶O�¯Lz±K�È²�½��n/yq

È­�°¾�­��¾ª¢W�³K�×KrO�Knk�¶¡��|X�©L/l­�×KrO�³�{KmLS�|X�L�K�×KrO�¨OL�­�qm�³�n²¡
È­�qKr��r�¾¡�n·m�� �

µn����È­�q´~h­�mL�­�qm�UL±K´¾g�n±n�X�­�L®ª��sK�×K�¶O�³�n±´}��³�µmKqK�³�§L/®�K�r�Lk
È­�r�¾¡�L½�³�{KmLS�¯L}qL¾XkK�n/²²¾O��È­�×r/P��n/½´¥���/®_�×L/²�­�¶/O�UL/±K´¾g�r/~g�

L¸±?Vy��È­�r/�Lg�V/­L¾��s³q�qm�È~g³�UL±K´¾g�,µ³r¥�°½K�r�±�¶O����n/±³Knk�³�n±´/}
µqLOqm����L¸±?��¬¢g�³�r/�¾¡�¶O�{KmL/S��È­����n/²¡��,×r/P�����]�,������,������È±L/}L¡��¾/�
È­�nz½´±��V/yK�Z�O�×L²�­�¶O�UL±K´¾g�r~g�¶½?�qm�r~g��È±L/}L¡��¾/�������]�,�����,������

�L/¾±m�°¾/®·�qm�r/¦½m�qL/O�n/±m´O�µmr/­�¶¡�UL±K´¾g�ÈkrO�,¬¾¢g�¯?r��{qKt¥�wLyKrO
�rP­L/¾S�r/½t��L/½�L/¾­qK�Ur/�g�N/¡r­�n²±L­�n±n}�µn±s��,µr/�O������Ur/�g�¯L¥n/±rS�³

�¬¾·KrOK��,µr�O�������r/�rO�Kq�r/¦½m�¬©L��qm�UL±K´¾g�mn`­�UL¾g�mL�PXyK�,�½L�³�°½K�¶¡
È­�¨©n­�Kq�UL±K´¾g�{KmLS�³�r�¾¡³�r~g�È�´�³�¯L¢­K�³�¶XkLy���n±Kmr¥�� �

�r�¾¡�×KrO�n±qKm�¶¡�È�¾ª¢W�wLyKrO�UL±K´¾g�V­L¾��qm�n}�¶X�¥�¶¡�¶d±?�¶O�¶_´WLO
_�¶OÈ­�mqK³�V~¸O�¶O�{KmLS�×KrO�L½�³�¬²¸��¶/¡�VyK�×m´_´­�{KmLS�V~¸O�Kr½s�-n±´}

VyK�¶X}Km�È½´¢¾±�qLX�q�qL¾XkK�ry�sK��L�q�«L­Kņ�n±m´­r��ÈX½K³q�qm���� 3º/8² 3̀ 7 ©K� 4̈ 4k 7n3½� 3Å
�7 ± <p/©K� 3³� 5�/7̧ 3¢7 ©K� 5ML 3h 7�3A� 4N7ª3¡� 3³� 3¬3�7 ª3O�1¹ 3qL 3® 5g� 1º3[ 3Æ3[� 8Å5E� 5¬5IL 3̧ 3P7 ©K� 3°5­N����,UL/±K´¾g�¯L/¾­�sK�-

È­�V~¸O�mqK³�¯K´¾g�¶Xym�¶y�n±´}���È/¥r¥�³��/¸¡�MLh/�K�¤y�,Kq´�LO�¬�ªO��ÅK
¶O�¶¡��V�r¥�«L�X±K�³K�sK�,È®©L��ng�sK�|¾O�¬ª��r�Lk��,×r½Kt_�������,�������Z½ng�qm

rP­L¾S�r¦½mŅ�È­�n½L­r����N/yK�-º/²`©K�È/��¬¸©´/¾k�L¾±n/©K�È��¹Kt�©K�§´¾k��¶/�r��ÇL·
¤²_¯LPyK�,�V~¸O��m´/O�n²·K´k��,È/²¾ª¡����]�,�����,����q´/�g�sK�r/Pk�¶/¡�È/X½K³q�³

È­�V­L¾��qm�UL±K´¾g�ÈkrO�n²·m��È­�n½L­r����×qKmm´/k�UL/¡s�V/kKmrS�sK�¶/¡�Èz¡

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È­���µn/±qm�¯K´/¾g�r·�V­L¾��s³q�qm�,n²¡���È/­�Kq�³K�×K���¬/ 4y�r/·�³�mqm����§L­n/¦©�Kq�³K�×qKm
È­����n²¡��,È�rO�����,�]����,����� �

���ª¢W¾��g¾UL±K´��

ʷ	ʴ˨
ŋÞăŞľ˨ďŞāʭőùŘ˨ŕʭáí˨ŗ˨ōŖĿ˨ĝʭğùĚýä˨ʭŖőí˨ ˨

�¶½?�¯³r/~h½�¬ 6̧ Oq�È©E����,«L/�±K����È­�Kq�È/²�­�°/½K��£r/­�sK�n/�O�UL/±K´¾g�¶/¡�n±L/yq
¶O�È­�q´~h­�Knk�Ç´y�¯L®·�,n±´/}�¶O�V/­L¾��qm�¯L/¾­m?�¶/¡q´���¯L/}qL¥mq³rS�Ç´/y

È­�q´~h­�n±´}��m�¶¡�VyK�°½K�¯?�n·L}�r¾®��¶®½r¡�¶½?�q�¬·���qm�¬ 6̧ Oq���Æ/���ÇKrO
¶O�È­�µmrO�qL¡��,�´��¶½?�qm�t¾±�r¾®��°½K��_r­�³�m´}�¬ 3­4K��¯L/z±K�¨­L/}�¬·�¶¡�VyK��L·
È­�¯L/z±K�³�UL±K´¾g�¶O�r¾®���L_qK�sK�³�,UL±K´¾g�¨­L}�¬·�³�m´}�°½K�L·��]LX²X/yK�¶/±´¥
È­�z·�È·L¥?�³�q´�}�×KqKm�UL±K´¾g�°�¾X­�qn��¶¡�m´}�Un}�³�q´�}�UL_qm�L­K�,n²X

È®±�Kq�UL/±K´¾g�q´�/}�����³�n/¾®¸��¯K´/W-�¶/O�°½KrOL/²O�È®±�,°¾�½���qm�³�¬/¸��¯K´/W
¯Lz±K�µsKn±K�¶O�Kq�UL±K´¾g�VyK�¯?��Æk�rO�n·K´}�ÈXg�³�Vz±Km�L·����qm�V/½L¸±�qm

VyK�¯L}q´�}�µsKn±K�¶O�t¾±�f¾PzW�³�È�L®X_K�È¥n±s�sK�UL±K´¾g��Èª�Kng�ULP[K�¶XP©K��sK
¯Lz±K�LO�L¸±?��KrX}K�³�UL±K´¾g�×KrO�q´�}�³�È·L¥?�,�qm�È®±�N_´­�L·��LW�m´}���¯L/±?

¶O�Kq��¨/¾©m�¶/O�¶/¢ªO�,¬¾±Kn/O��rX/~­�¬/·�L/O�r/~g�³�{KmL/S�,¬¡�³��¾¡�qm�¨­L¡�q´�
È­�,V/­L¾��r/O�¬¡L/g�°¾±K´/��³�¯L¥n±´}q´~h­�NWKr­��ÆXkK��UL/_qm�×KqKm�n/²±K´W

n²}LO��¯L®·�r�¾¡�,r~g�¶¡q´��¯Lz±K�sK��´±� ½�mKr�K�{KmLS�³�U³L�X­�¬/·�LO�t¾±�L·��-n/±K
¯L®·�°½KrOL²O��¶¡q´�¯L¾­�¯L/z±K�m´_³��L/¸±?�È·L/¥?�³�q´�/}�¯L/¾­�t/¾±�³�UL/±K´¾g�³�L·

�³�N/WKr­�t/¾±��/¾ª¢W�¯m´/OKqKm�qm�¶/¡�V/z¾±�n¾�O�,VyK�UL_qm�³�NWKr­�qm��ÆXkK
°¾½LS�UL_qm�sK�UL±K´¾g�³�n}LO�ÈWL_qm�´krO��¾ª¢W�rWn²}LO�qKmq�� �

NgL//��µL¥n//½m�¯´//²¡K��ª¢­�µqL//Oqm�Kq�«Æ//yK�×L//®ª��³�¯Kr�±��UL//±K´¾g�¯m´//O
È­��MLX¡�NgL��-¬½q³?��ƼɕǂƨƋŮm�È­�nz½´±���È±Lz¡����³�È·L/¥?�sK�q³m�Kq�UL/±K´¾g�¶/¡

È­�q´�}���°X}Km��¾ª¢W�r¢²­�,n²±Km�L¸±?��n²Xz·��,Èª­?�×mK´_����]�,�����,�����ÈkrO�L­K�-
r­�UL±K´¾g�×KrO¶ªg���µmLy�×���°¾½LS�³�rW���¨½L���¾ª¢W�sK�ÇrW��¬/¸��r�Xl­�n±n�X�­�Kr½s�-n±K

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È®±�³�V/yK�È�L/¡�L/¸±?�¯m´/O�qKn/­��¾ª¢W�ÇKrO�q´�}�³����mq´/­�qm�Kq�¶ªJ/z­�°/½K�¯K´/W
�mr¡�qL¢±K�UL±K´¾g��,n¾�­�������,M�������ª¢­�¶XP©K�,��r/­K� 5N�Ll­�³�m´_´­� ½�¯m´O

m�¯³n/O�,¯?�°X�r¥qKr��È¸±�³�mqKn/±�È­´/¸�­�³�L/²�­�,qL/¾XkK�°X/}K��,×sKr¾/}�«qL/¢­�����,� �

]��,������������°½KsK�-�µsKn/±K�L/W�¯L/z±K�n/²±L­�t/¾±�L/¸±?�eLP/�­�mLXyK�mL�X�K�¶O�³q����sK�×K
µr¸O�qL¾XkK�VP·´­����n/±qKm��/¾ª¢W�¯L/}qL¾XkK�³�¬¸����K�LO�NyL²X­�³�n±n²­��,×mt/½�eLP/�­

����]�,����,����� �
�¶­Æ�È­�È½LP�LP��nz½´±���¯LzgK���³�qm�ÇmL½s�UL½?�qm�Kq�«L�X±K�³�«L�±5K�n±³Knk

�È/²�½�-mqKm�m´/_³�t/¾±�UL±K´¾g�¯L¾­�qm�0ÅL®_K���³�³m�°½K�³�VyK�µmr¡�r¡o�¬ª��³
È­�Kq�UL±K´¾g�sK�ÇmKr�K�È­�¬Xy�m´k�¨®��qm�¶¡�¬¾²¾O��µn·L/~­�Kq�Çr/¦½m�mKr�K�³�n²²¡

È­�­�¯L/zgK�¯Kr/¦½m�¶O�¶¡�¬¾²¡È�°/½KsK�-n/²½L®±�³q�L/¸±?�È­�q´/~h­�V/­L¾��qm��,n±´/}
�VyK�µmr¢±�¯L¾O�Kq�r�¾¡�³�{KmLS�È¦±´¦c�n±³Knk�¶cr¥K��,È½LP�LP�����]�,�����,�����³

È­�¶c�UL±K´¾g�×KrO��¾ª¢W�sK�r¾��°½K�n}LO�n±K´W���n/�X�­�ÈX½K³q�r¡o�LO��³n��«´gr­
«n��¶O��¾ª¢W�UL±K´¾g�VyK��n±qKm�¬ª���,¶/½´OLO�°OK����]�,�����,�����UL/±K´¾g�qm�Kr/½s�-

�f½r��L½�r·L��n²¡�L�mK�Èz¡�r¥K�³�mqKm�m´_³�È·L¥?�³�q´�}�³�¶~½n±K�sK�È�¾����´±
¶~½n±K�¶±´¥r·�È�±�,UL½K³q�ÈkrO���È­�¶X�¥�MK´_�qm�,VyK�UL±K´¾g�qm�×K���m´}���°¾/²c

�m´/}�¶X/}Kp¥�qL/²¡�n/½LO�³�V/yK�¯?r���©Ll­�ÈX½K³q��,È/ª­?�×mK´/_�����,]�����,������
È­�È½LP�LP��¶­Æ��N¾WrW�°½nO�n½´¥��¯L/z±K�n/²±L­�t¾±�UL±K´¾g���L���×KqKm�L·/½�×Kq?�³�n

È�L®X_K�³�×mr����UL²¢/y�³�UL/¡rg�×L²P­�¶¡�n±K�L/¸±?��sK�×r¾¥´/ª_�³�L/�O�×LX/yKq�qm
È­�×m´OL±���È¥n±s�³�n}LO�L/¸±?�È­�µqKmK�,q´�/}�³�¬/¸��wL/yKrO���¶/O�È²l/y�,m´/}�����Kt¥

Vz¾±��m´}�¶X�¥�r¥K��µsKn±K�¶O����,ML/lX±K�sK�,¯?�L/O�N/yL²X­�³�¯L}q´�}�³��qm�,¬¸��×
�n±qKmq´krO�V¾©´Jz­�³��¾ª¢W��,È½LP�LP�����]�,�����,�����r/O�È²/}³q�¨/½Åm�¶®·�°½K�³
VyK�UL±K´¾g��¾ª¢W�°X}Km�� �

�MLX¡�µn²z½´±�§ÅnXyK�rOL²Oūɕƽʮ΋ƹŤ�űźťũƾƹŤ�ͳƭ�ūɕǆƹʫŤ�΄ƽŤǈƺƹŤ½m�¶¡�È±Lz¡�,�¯Kr¦
sK�È�g�L½�n±qKm�¯L±?�µn¸��rO�È�g�L¸±?�µn¸��¶O����V/¸_�sK�¨���¬¢g�¶O�VyK�¯Kr¦½m�×

Z�O�³�r~g�,�g��L�gK�L¸±?��«sÅ���¶O�Kq�È�¾ª¢W�È�g�r·�Kr½s�-VyK�mqKm�§L/P±m���¶/O�t/¾±�³

http://www.jqss.isca.ac.ir
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qr��L½���±�¶O�¶¡�È±Lz¡�°Xl¾¦±KrO�³�Z�O�,¨���¬¢g�L¸±?��mqKm�M´/_³�,V/z·�È/�g
��,mKn�­�¨�L��������,�������¶®·�t¾±�n¾�­�j¾}�r�²­�sK�����UL¾g�¶O���X­�L¾±m�qm�¶¡�È±Lz¡

È­����n±´//}�UL//±K´¾g�È//Xg��µn±s�eÆ�//�K�¶//O�³����µmL//�K�£r//­�sK�n//�O�,n//±K�V//~¥sLO��� �
È­�µmL�K�rO�,¨���Kr½s�-n±´}�����mqKm�V©Åm�VyK��´��³K�¶¾ª��L½�¶©�¶¡�Èz¡��,n/¾�­������

��©K����,����q�rl��§´��¶O�³�°¾/¾�W�³�È/yrOLzg��n/·�L/O�È/¦Xl¾¦±KrO�³�Z/�O�°½K�×sK
VyK�µn±´}q´~h­�UKm´_´­��¾ª¢W���È/�±�Kq�Kn/k�r/O�M´/_³�³�«Kt/©K�×sKq�rl��¶XP©K

È­�È­�³�n²¡�n½´¥���È/©³�,mqKn/±�È/ª���M´/_³�Knk�rO�È±K´¾g�L½�³�×m´_´­�b¾·�r~g
È­�¯L/}q´~h­�n/·K´lO�Knk�r¥K��n/±Kmr¥��,×sKq�r/l�����]�,������,���,���Æ/k�r/O�L/­K

�Mq�³�È/ª���rOn/­�¶/O�UL/±K´¾g��´_q�wLyKrO�Kq�UL±K´¾g�r~g�Kqn�Æ­�,×³�µL¥n½m
È­�N_K³�m´k��´²©K��n±Km�,×sKr¾}�°½n©Kqn������,�������������� �

ʷ	ʵ
˨ę˨ùĕęŘēĚýã˨ďŞāʭőùŘ˨ŔþăĚŎ˨ěù˨ùã˨ŊʭÞă˨ěùŞľ˨ ˨

KqmK�,¶PWr­�r·�qm�³�mqKm�NWKr­��¾ª¢W���Kq�m´/k�N/yL²X­�q´�}�³È­�n/·K´k���L/­K
qm�¶¡�È�¾©L¢W��´±�°¾±K´���¯³n/O�¶/¡�V/yK�È/±Kt¾­�¶/O�mqKm�m´_³�¯L®ªz­�ÇKrO�È­ÆyK

qm�³�¨���sK�È½ÅLO�¶PWr­�°X}Km��V/z¾±�°/¢®­��¾©L/¢W�¯?�¶O�¨®��°¾±K´��¯?�«L`±K-�
È®±�t¥r·�°½KrOL²O��L/­K�,V�r½pS�n²Xz·�¨���n�L��¶¡�ÈWL±K´¾g�ÇKrO�Kq�È�¾©L¢W�¯L²c�¯K´W

�LO�¯´c|½L­s?�³�Èª�±�,Èª���¶©mK�¶O�¶_´W��³�q´�/}�,�qm�×KqKm�UL/±K´¾g�,mn�X­�×L·
°¾½L//S�f�//y�È·L//¥?�µmL//y��//¾ª¢W�,n²X//z·�×rW�V//yK�°//¢®­�L//¸±?�×Kr//O�t//¾±�×rW��

¯L®·��L/¸±?�,¯L~½L·qL¡�§LP��qm�qmL­�³�qnS�³�n±qKm�È�¾©L¢W�m´k�ng�qm�¯L¡m´¡�¶¡q´�
È­��½´~W�L½�³�¶¾P²W�Kq�¯Lz±K�L½�³�n²²¡�L·�L/½�³�,n/±qKmq´krO�×rX®¡�È}´·�¯K´W�sK�¶¡�È½

N���×qKn�­�¬¡�L/½�³�,n/±qKm�È/²·o�È¥n/±L­�È­�M´/zh­�È/²·o�¯K´/W��n/g�qm�,n±´/}
È­�¬/¸��³��qm�Kq�×q´/­K�³�n²Xz·�¬¾ª�W�¨OL��,n±qKm�È�¾©L¢W�¯L}m´k��§L/P��qm�³�n/²²¡

ÈO�n²±L­�L·qLX�q�ÈkrO�ÈO�³�È}s´­?�t¡Kr­�¨½Ly³�¯mrO�°¾O�sK�,È®�±�_´W�³�¬¾©L�W�¶O�È¸
n²/}LO�´¦l/yLS�¯´±L/��°¾�OL��³�°¾¢©L­�L½�³�¯L¾Or­�,¯L®ª�­�¶O�n½LO�°½qL®W���°/½K�¶/cr¥

�¾�k�¯ÅLz¥qtO�¶O�VPz±�VyK´ksLO�³��½´~W�³�¶¾P²W�n}LO�rW��¨­L¡�¬ª���r}���´ªO�,rW

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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°¾¦²y��¾©L¢W�×KrO�¨���³�¨­L¡�³�rW��-V/yK�N/WrX­�¯?�r/O�¬/·�×rX~¾O�qL[?�³�VyK�rW
°½KsK�qÈ­�¶/¡�¶/d±?�wLyKrO�¬·�UL±K´¾g�³�È­��qm�³�n/²®¸��È­�n/²²¡���/¾ª¢W�n/²±K´W

n²}LO�¶X}Km�� �
n/}�¶/X�¥�¶/d±?�¶/O�¶_´WLO,�KqmK�¬/·�¶/PWr­�r/·�³�mqKm�N/WKr­��/¾ª¢W���q´�/}�³

È­�Kq�m´k�NyL²X­�n·K´k��qm�¶¡�È�¾©L¢W��´±�L­K�°¾±K´���m´/_³�¯L®ª/z­�ÇKr/O�È­Æ/yK
�°X}Km�¯³nO�¶¡�VyK�Çqn��¶O�mqKm½� qm�³�¨���sK�×ÅLO�¶PWr­���¶/O�¨®��L¸±?�«L`±K

Vz¾±�°¢®­�L¸±?-�È®±�t¥r·�°½KrOL²O��¨/���n�L��¶¡�ÈWL±K´¾g�ÇKrO�Kq�È�¾©L¢W�°¾²c�¯K´W
|½L­s?�³�È/ª�±�,È/ª���¶/©mK�¶O�¶_´W�LO�¯´c�L­K�,V�r½pS�n²Xz·��UL/±K´¾g�,mn/�X­�×L/·

°¾½L/S�f�/y�È·L¥?�³�q´�}�,�qm�×KqKm�°/½KsK�-n²X/z·�×rW�qµmL/y��/¾ª¢W�³��t/¾±�×rW
mqKn±�Èª���mL�PXyK�³�VyK�°¢®­�L¸±?�×KrO,�¯L®·��È�¾©L¢W�m´k�ng�qm�¯L¡m´¡�¶¡q´�

È­��½´~W�L½�³�¶¾P²W�Kq�L¸±?�,¯L~½L·qL¡�§LP��qm�qmL­�³�qnS�³�n±qKm��¶¾P²W�°½K�¶cr¥�,n²²¡
�¾�k�¯ÅLz¥qtO�¶O�VPz±��½´~W�³�n}LO�rW�� �

¬/·�UL/±K´¾g�N©L�­�°½K�¶O�¶_´W�LO�È­�¶/¡�¶/d±?�wL/yKrO�È­��qm�³�n/²®¸���n/²²¡
È­��r��L­K�-n²}LO��ª¢­�n²±K´W��¯L¾­�¶/¡�V/yK�°/½K�qm��/ª¢­�¯K´/¾g�³��/¢ª­�¯L/z±K

��qm�Kq�{m´/k��/¾ª¢W�qL[?�È·L¥�t¾±�³�¯?�V¾®·K�³�Uq³r��,�¾ª¢W�V¾·L­�¯Lz±K
È­�t¥r·�¯K´¾g�È©³�,n²¡��×L·qLX�q�¶O�m´k��n±K�q´�}�³�t½Kr��wLyKrO�¯K´¾g�L­K��n/O

È­�¨®��m´k�×m´_³�V¾�r��µm³nh­�qm�,M´k�³��×m´/_³�¯´±L/��°½K�sK�Èª¾ªhW�,n²¡
mqKm�¶/±L·L¥?�µmKqK�³�qL/¾XkK�m´/k�n/g�qm�È/©³�,mqKn/±�¯?�×n/�O�UL�PW�³�m´k����r/}

¶±L·L¥?�VyK´k�È¢½�³�¶±L·L¥?�|±Km�È¢½�-VyK�t¾c�³m�¶±L·L¥?�MLlX±K���L/®¡�|/±Km
�³�mqKm�m´_³�UL±K´¾g�qm�|¾O��t½r�È­�È©L®_K�¬ª��¯?�¶O�¶¡�VyK�×��{m´/k�³�n/²½´¥

È®±�¬·��V/z·�Èª¾��W�|±Km�¬·�¯Lz±K�qm�L­K�.n·m�|½Kt�K�Kq�¯?�¶±´¦c�³�Krc�¶¡�n±Km
V/z·�¶/X�L½�¨/­L¢W�VyK´k�¬·�³���¯L/~±�Kq�¯K´/¾g�L/O�¯L/z±K�U³L/�W�]³K�V/�¾�g�°/½K

È­�È¥v½³�³�L·mKn�XyK�¯Lz±K�qm�Kr½s�-n·m�È­�¶¡�mqKm�m´_³�È½L·�n±K´W��¶O�¨®��wLyKrO
º�¾ªk�«L�­�¶O�m´k��¾©L¢W��V±L­K�³� Þ6ÉK�nyrO�Knk�×qKm���/¾®_�r/¸�­�,L�r��eÆ��K�¶O�³
mmr¥�È¸©K�UL���³�>L®yK�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¯Lz±K�¬½r¡�¯?r��qm�°_�³�L·��µmKqK�³�¨/���NgL/��¯´/c�,n/±qKm�V/½m´P��«L/�­�L/·
�n²Xz·�¯³ 4n4P7�3¾5 ©�8Å5E� 3x7±5 7ÃK� 3³� 8°5 7̀ ©K� 4V7�3ª 3k�L­� 3³�����,UL½qKo�����n/±qKn±�¨/���¯´c�UL±K´¾g�³

�³L¸²W��µmKqK�sK��,�¸¡����È­�f¾PzW�«L�­�¶O�����n±qKmq´krO�È¡n±K�q´�}�³�n²yq�� �
VyK�n�X�­�È½LP�LP��¶­6Æ�����×L/�q�,V/­L¾��qm�È/yrOLzg�q´/h­�³�Èª/�K��Æ/­

È­�|OL���³�MK´[�,³K�Çm´²~kL±�,Knk�mqKm�m´/_³�UL/±K´¾g�mq´/­�qm�¶/¡�n}LO��/½K�³�°
�È±K´/¾g�m´/_´­�¯?�L/O�N/yL²X­��/¾ª¢W�³�qL/¾XkK�,µmKqK�,È·L/¥?�,q´�/}�r/O�È²XP­�¶®·

È­�°½KsK�-n}LO�¯Lz±K�n²±L®·�UL±K´¾g�³q��¶/²½r��L/O�Kr/½s�-n²X/z·�r/~g�³��¾ª¢W�×KqKm�L·
�È©K���qm�¬ 6̧ Oq�È©E���¶/O�mL/�­�qm�¯n/}�q´/~h­�L/¾±m�qm�¯L¥n/²P²_�¶/®·�n/��­�³�V½L�

È­�È�n·�V¸_�n}LO���P�LP��,È½L����]�,�����,����� �

X±¾¶`�¥¾r×��

�¶¾/�r��,�kL/}�¯Kr/z�­�È/krO�µL¥n/½m�sK�UL/½?�°/½K�r¾/z�W�³�¯?r/��UL½?�ÈyqrO�LO
��ª¢­�UL±K´¾g�¯m´O��n/}�UL/P[K�¯L/·rO�¶/­L�K�³�¨/¾ªhW�L/O���sK�×mKn/�W�n/²½Kr��°/½K�qm

�°¾¾PW�,¯?�ULP[K�³�¶ªJz­�¶O�jyLS�qm�r[´­�UL­n�­n}n­?�VynO�¨½o�^½LX±�¶¡�µ�� �
���È�¾�g�³�§L��f¾PzW�×KqKm�,×sL`­�³�§Lg�f¾PzW�rO�¯³t�K�UKm´_´­�n/±K���°/½K�r/O

¶PWr­�¶¡�UL±K´¾g�wLyK�È­�M´zh­�UKm´_´­�×m´_³�NWKr­�sK�×K��t/¾±�,n±´}
f¾PzW�×KqKm�n/±qKm�¬/·�¯L/®½K�m´k�f¾PzW�¶O�,¯?r��UL½?�rOL²O�³�n±K��¯L/z±K�L/­K��L·

�0L�´±�¶O�¸��³��qm�sK�×mL­�UL�ª�W�r�Lkn±t_L��f¾PzW�°½K�¬�� �
����m´/k�×m´_³�¶�y�¯Kt¾­�¶O�¯L¥n±rS�³�UL±K´¾g�t¾±�³�ÈXz·�¯L¸_�UKm´_´­�¶®·

qKmq´krO�q´�}�³�¬¸��,�qm�sKn±��×L/·qLX�q�È/krO�ÈX/yqmL±�³�ÈX/yqm�sK�t¾±�³
¯L//z±K�n//²±L®·�¨//���°X//}Kn±�¨//¾©m�¶//O�¶//cr¥�,n//²·L¥?�m´//k��,¨//¾ªhW�sK�L·

VP�L��¶­L±rO�³�È~½n±K�wLyKrO�×t½q�n±t_L��¯?�� �
���wLyKrO��¬¾®/�W�wL/yK�°/½K�r/O�-n/±qKm�qL¾XkK�³�µmKqK�UL±K´¾g�¬½r¡�¯?r��UL½?

È­�{³q�sK�×mKn�W�³�n±r¾¥�È­�rO�m´k�×KrO�Kq�È¥n±s�qm�m³nh­�×L·�n²²½t¥�� �
���VyK�¬½r¡�¯?r��qm�srh­�³�¬ªz­�q´­K�sK�UL±K´¾g�r~g���³�¯L/�©Ll­��´�´­�°½K

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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·³vS�°½K�qm�¶¡�mqKm�È±L��K´­�³�n/¾½LW�¯L/��K´­�µL¥n/½m�,¯L/�©Ll­�¨½Åm�mq�LO�|
VyK�µn}�¶X�r½pS���qL¾/zO�L/¸±?�¯m´/O��/ª¢­�UL/P[K�qm�UL±K´¾g�r~g�{r½pS�³

VyK�r[´­�� �
V½m³nh­�¶O�¶_´W�LO�V½L¸±�qm��r/~g�UL/P[K�³�UL±K´¾g�×m´_³�����³�¯L��±�,L·

¶/O�qL/¾XkK�³�µmKqK�,q´�/}�,È·L/¥?�,¬ª��sK�È~lO�¯m´OKqKm�t¾±�³�L¸±?��¶/`¾X±�°/½K
�¶X/}Km�È�¾©L/¢W�m´/k�×´/¾±m�UL/¾g�qm�,n/g�°¾®·�qm�n½LO�UL±K´¾g�¶¡�¬½n¾yq

n²}LO�r�¾¡�³�{KmLS�×KqKm�t¾±�wLyK�°¾®·�rO�Urk?�qm�³�n²}LO�� �
� �� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r��� �
�� � Þ6ÉKnP��°O�m´®h­�,Èy´©?������������ͳǁťƨųƾƹŤ�ơũƨƋƹŤ�Ǉ�ƼɕƨƟƣƹŤ�ƿŘƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƭ�ͳǁťƣƾƹŤ�ŸǇƄ�

�]����,��h­��¶¾���ÇqLP©KnP��Èª����U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm�� �
�� �¶½´OLO�°OK��³n��j¾}�Èª��°O�n®h­�,�����������ǄƨɕƲƮƹŤ�ǃƅƨƗŻɔʭ�ǀƨƽ���]��,«³m�QL/c�,

��h­��Èª��×qL���rP¡K���¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�� Èª��°O�n®h­�,¶½´OLO�°OK�����������ťƖƅƹŤ�ƄťũžŤ�ƿǈɕƢ��]����¯Kr¸W��m�r~±|±K�� �
�� °®gr©KnP��]r�©K´OK�,×s´_�°OK�����������ƅɕƋƾƹŤƀŤƆ��]����U³r¾O��È­ÆyÅK�NX¢®©K�� �
�� Èh­�,ÈOr��°OK�°½n©K����������º¾¢­�ULg´X���]����µr·L����ÈO�L±��� �
�� «r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�°OK�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ�]��,��,�����U³r/¾O���YKr/X©K�>L/¾gK�qKm

ÈOr�©K�� �
�� È®½r¡�-°¾//²P©K�«K�,È½Æ¡qKn//OL¡q�×n//yK��-È//PX`­�,«n//�­�×qL//�±K�-×n//¸­n®h­�,L//¾±

L�r­Æ��,È½L�qn®h­�����������¶/­Æ��r/�²­�sK�V/�¾P��«L/�±�×n²®/}´·�È/�¾P�W�È/yqrO
×mt½�eLP�­� Þ6ÉK�V½?�³�È½LP�LP���ƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�Ǉ�ƍǅǇȊǫͳ���µqL®/}�,«´/y�§L/y���,

������±����� �
�� K�,×qL�±n®h­ª�È����������,ǆƲƮƹŤ�ǄƢǈƊǈƾƹŤɕǄ�]�����¬���­ÆyÅK�r¢�©K��®`­È�� �
�� n©Lk�°O�n®h­�°O�n®gK�,È�rO�������������ǀƊťŻƾƹŤ��]��,«³m�QLc�,f¾h/�W��§Æ_��°½n/©K
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