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Abstract 
This study examines and presents an innovative approach to analytical 

thematic indexing in the field of Islamic studies and humanities. The 

study focuses particularly on in-text relationship evaluation between 

the indexes of a work, using advanced AI technologies. Given the 

extensive volume and complexity of Islamic texts, the development of 

an efficient system for managing information in this area is necessary. 

Using an analytical-experimental method, this research examines the 

practical experiences of indexers, feedback from the information 

retrieval process, and the latest capabilities of AI. The primary 

objective of the study is to enhance the information management 

system in Islamic studies and humanities by designing a new indexing 

model, establishing connections between the indexes within a work, 
and improving categorization and retrieval methods using AI tools. 

The findings indicate the feasibility of creating a comprehensive and 

efficient indexing system for Islamic studies and humanities. By 
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integrating human knowledge and AI, this system can improve text 

comprehension, fill research gaps, and facilitate interdisciplinary 

studies. 

Keywords 
Analytical thematic indexing, Islamic studies and humanities, 
information management, information retrieval, in-text relationship 

evaluation of indexes, artificial intelligence. 
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ᑏᑀ�ᐌᏦ�Ƥ࣍�࣎ࡪड़ƄƎጭጘƄ�ᑏᐳࠪࢌ�࠭ࢌƥ�ஷளƄࡉ࣍�खࡉखᄨࡖऐƄ࣍�ड़ऽࢍ࣐ऐƄ�ᐌᏦ�Ɔഹഞࡐࡖञࢽࡉ࣍�ᓘᓆञ�Ƣ৬߿ऐƄ�ơߢ࿓౧�ᐌᏦࡉ࣍�߸ইेই

�ञड़ாƄࡉ࣍ �ೄாƄߢ௭ຫ࣍ ��ƐƎࢀ࣐ߢ� ྇ཫࠧ�ၪᅗࡓऐƄ�ॱࠧƄഗऐƄ�Ɛࡿࡉߢ� ୮ୢᄕ�ƒߢᄖ�ኖቴು� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ Ƥ࣎ࡪ� ඨඏহ� �
ऊड߿ऐƄū࣍�ञࡖࢌஷளƄ�ᐌᏵࡓߢॷॉிƄ�žኛቄጬጘƄ�Ƈ࠭ࢌࡓࡉߢ�ƢƄᄧࡖड़ࠧߢ���ᆵᅅᆛᅭ�ƧጬጘƄࡖ߿ࢌࡉ�ऐƄƥ�ऊࠝൂߢാƄ�छࢽਝਘ�ƨ Ƅऽॶࠪƥ� �

Ƅ࣎ࡪ�ᐌᏦ�Ƈߢञ৬߿ஷளƄ�ƆƎƄƌா�ơࢀ߿ߢ�Ƣߢॶࠪ�ƌইࢬƥ�ƣࢀߡ�ūࡉ࣍ञड़ாƄ�ƒইॎࡓऐƄࠧࣉ��ƧƎƥၙᅐ�ఠƀ�ơߢොෘƄ��
�ūଋऽ࿓Ⴏ�୴ୢࡉख࿏Ⴏ�ƅ৬ड़ƀ� ƢƄᄧࡖड़ࠧߢ�ᐌᏵࡓߢॷॉிƄ� žኛቄጬᔾᓤ� Ɔઙవ৯Ƅ�ƇƄƎࢌऐƄ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ Ƥ࣎ࡪ�ƐƎદ

Ƈߢञ৬߿ஷளƄ�Ɩߢᄛഗड़Ƅࡉ࣍�खᎀ፟�णञ�ऊࢍ߿ऐƄ�ƌƥƌƎƥ�ū྇ཫड़ऽࢍ࣐ฅᔸᓤ� �࿓Ⴏƥߢखᎀ፟�ƅƎࡉ࣍ ��Ƅൂࡪാ�ၪᅅᆎᅢ࿆ྵƄ�ƞൂാƄ� �
डॎ࠭�ơᄖ�णञࡉ࣍�ञड़ாƄ࣍�௭ຫߢೄாƄ�Ƣ৬߿ऐƄ�Ƈߢञ৬߿ञ�ƆƎƄƌƂ�Ƣߢॶࠪ�྇ཫ१࿏Ⴏ�ইࡐࢹࠆ�࣎ऐƄ�Ɖƍইൿ൭� � �

�žߢೄᕿƥ�ū࣍ड़ऽࢍ࣐ᓪᓤ�ઙᄛॱࠧƄഗऐƄ��Ɩߢᄛഗड़Ƅƥࡉࡵ�ᆘॎࡖऐƄࡉࠑ�ऐߢड़ƀ�྇ཫ१࿏Ⴏƥ�ūऊड߿ऐƄ�ƐƎ྇�ࢀ࣐ߢཫࠧ�ၪᅗࡓऐƄ
ᐌᏵࡓߢॷॉிƄ� žኛቄጬጘƄ�ƇƄƥƌƀ� ƢƄᄧࡖड़ࠧߢ�Ƈߢञ৬߿ஷளƄ� ��ऊञߢय़� Ƣߢॶࠪ� žߢೄƂ� �௭ຫኛቴञƂ࣍ ᐆᏸƂ� ჽၶࡓࡖߢऐƄ� ഗ೮ೇƥ

                                                           
����Ƣ৬߿ᓪᓤ� ᐌᏸ߿ߢऐƄ� �ஷளƄ߿࣐ ūࡉ࣍ञड़ாƄ�मࠝ࠰ߢইऐƄƥ�Ƈߢञ৬߿ஷளƄ� ƆƎƄƌƂ� �ञ߿࣐ ūमࠝ࠰ߢইऐƄƥ�Ƈߢञ৬߿ஷளƄ� ॶ௷ຮ�ᆵᅅࡿ� ūᄕߢ१ञ� ƍࡖߢड़ƀ

छࡿ�ūࡉ࣍ञड़ாƄ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄƥ��ƣƄব Ƃ�� �m.majidi@isca.ac.ir� �
���ūᐌᏠߢॶࠪ�Ƨࡉ࿓౧Ƨᓘࡉ�१ऐƄ�� �ƿƽƿǁƢ����ᐌᏦ�ၪᅗࡓऐƄ�ॱࠧƄഗऐƄ�Ɛࡿࡉߢ�मࡐࡉॷ࠭�źƇߢᄕইेইฅᔸᓤࡉ࣍�खࡉखᄨࡖऐƄ࣍�ड़ऽࢍ࣐ऐƄ�ᐌᏦ�ƎইॷࡖऐƄ

��ū��ॄॉǄ�ǁǁ�ƃƍኟኊ�ūǁ�ƾƽ࣎ݔƃ�ơफ़ौႇ�Ɔࢂ߾ࢯ࿓ႢƥഗऐƄƢžࡉ࣍����ऐƄࢍ࣐ߢॷॉிƄ�žኛቄጬጘƄ�Ǝƥƌƥ�ƐƎࡓߢ�ᐌᏵࢀᓘᒼߢऐƄ�ūࢍखॎࡉ࣍�ऐƄ߿ฅࡉ࣍� �
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ऽ߿ஷளƄ�྇ཫࠧ�߱ொƄ�ơᄖ�णञࣺࡓࣉ�ൿൣ�ūࡉ࣍ञड़ாƄ࣍�௭ຫߢೄாƄ�Ƣ৬߿ऐƄ�ơߢ࿓౧�ᐌᏦ࣍�ड़ऽࢍ࣐ᓪᓤ�ơࢀ߿ߢƥၙࠠ࣍�ᅈᆕऐƄࢀ࣍�
�ऊࡉᓚ၃ဲƥ� ūࡐࢹࠆऐƄ� ƇƄইవధ� �ड़ƥ ūƒইॎࡓऐƄ� छࢀ࣐� ྇ཫ१࿏Ⴏ� ᐌᏦ� �ߢᄕ ƣƀ� ūᐌᏵࡓߢॷॉிƄ� žኛቄጬጘƄƥ

ƇߢॎॎࡖࢸऐƄ�Ɔƌࡖ߿ञ�Ƈߢड़ƄƎጭጘƄ���
º¾z¾Ir©K�UL®ª¢©K��

ஷளƄ߿ञ৬ߢऐƄ��ūƇࡖखᄨࡉखࡉ࣍�ইेইஷளƄ߸ࡉ࣍ऐƄ�ū߿ೄாƄ�Ƣ৬ߢ௭ຫ࣍�ञड़ாƄࡉ࣍ஷளƄ�ƆƎƄƌƂ�ū߿ञ৬ߢᄛഗड़Ƅ�ūƇߢऐƄƖࢍ࣐ड़ऽ࣍�
ॱࠧƄഗऐƄ�ၪᅗࡓऐƄࡓ�ॷॉிƄ�žኛቄጬጘƄ�ūƐƎࢍ࣐ߢᓪᓤᐌᏵߢ���
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K°½�yqrO�¶O�|·³vSÈ�¶�r��³�³q×mr¢½�L®±�qm�¶±Kq³?´±¶½�×sLy�ªhWÈª¾��´�´È��«´/ª��µs´g�qm
±Lz±KÈ�ÆyKÈ�È�msKmrS��t¡r®W�³½µv�K½°�¶�©L��rO��LPWqK�`²yÈ�¯³qm�²XÈ�¾¯L�L®±½¶�L·×�½ ��r[A

µr¸O�LO�¥¾r×�q³L²��sK×�L·×�S¾¶X�r~��´²��{´·È�VyK��S�³�µmrXz¥�¬`g�¶O�¶_´WLO¾d¾¥nÈ��¯´X
ÆyKÈ,�y�m´_³¾z®XÈ�KrO�n?qL¡×�n½r½V�K�qm�UL�Æ�K½°�q³r��µs´g×�VyK��K½°��L/O�¶�©L�

ªhW�{³q�sK�µmL�XyK¾ªÈ�Or`WÈ,�Or`W¾UL�ª®�È�L®±½¶�,¯KsLy�L·mq´ksLO×�?r��sK�¨�Lg½n²�sLO½OLÈ�
ªOL��³�,UL�Æ�K¾V�L·×�´±½°��´²/��{´/·È�/yqrO�mq´/�KqÈ�/�qKr/�È�n/·m��ª/�K��n/·È�K/½°�
L�WqK�,|·³vS×�y¾¬Xz�n½r½V�±Lz±K�«´ª��UL�Æ�KÈ�ÆyKÈ��sKµKq�gKr�È�´¦©KÈ½�n_/½n�Kr/O×�

L®±½¶�sLy×,�K½mL`���LPWqK¾¯L��L®±½¶�L·�qm�½ �,r[K�³�m´P¸O�{³q�L·×�¶Xym�n²O×�³�sLO½OLÈ�UL/�Æ�K�
LO�µmL�XyK�sK�L·qKtOK×�{´·��´²�È�VyK��LX±½^�¨�Lg�¯L~±�µn²·m�¯L¢K�K½mL`�y¾®X/zÈ��L/_�³�

n?qL¡�KrO×�L®±½¶�sLy×�qm�µs´g�«´ª��±Lz±KÈ�ÆyKÈ��ªW�L/O�¶/¡�VyK/¾��|/±Km�±L/z±KÈ�³�{´/·�
                                                           

����,qL½mLXyKµ³r/¥�·n±LsL/yÈ�UL/�Æ�K�³�qKn/,��µn¢/~·³vS�n/½r½V�Æ/yK��qKn/�³�UL/�Æ�KÈ,�
,ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�¬���¯Kr½K�� �m.majidi@isca.ac.ir� �

��ÈL�±�×n¾`�,×n¸n¾y����������L®±�qm�§´hW½¶�sLy×�ªhW¾ªÈ��´�´ÈmrOqL¡-��LPWqK�`²yÈ�¯³qm�/²XÈ�
L®±½¶�L·��´²��{´·�|�±�³È�¯?�qm��®ª��¶L²ª��È����³rW½`È�ťƛƽƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹ�,Ǖ�������,������� �
� �� �10.22081/jikm.2025.69770.1100https://Doi.org/� �
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È±L/z±K�µs´g�qm�UL�Æ�K�¬¾���¬`g�¶O�¶_´WLO�,r�Lg�r���qm���È¥n/¾d¾S�³�ÈÆ/yK
UL/�Æ�K�V½r½n/�n?qL¡�¬Xz¾y� ½�¶O�sL¾±�,�PWr�ZgLP�¯³t�Ks³q,��|¾/S�sK�|¾/O

È�wLzgK�m´}��¶½L®±�¶O�,×sLy��Èª�K�×L·qKtOK�sK�È¢½�¯K´²��ÈWL¾g�È~�±�,V½r½n�°½K
È�L�½K�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�³�È·n±LsLy�qm�n²¡� 

¶½L®±�È�Kn//OK�{³q�sK�ÈÆ//yK��qKn//�³�UL//�Æ�K�V½r½n//�µn¢//~·³vS��×sL//y
Èª¾ªhW��È�µmL�XyK�È�´�´�n²¡��eÆ�/�K�wL/yKrO�¶¡�,{³q�°½K�¶L±��µn/}n¾©´W�×L·

È�«L//`±K�µn¢//~·³vS�qm��m´//}�LS½µL//¦�n//½r½V�UL//�Æ�K��,������³�¬¾·L//��r//O�t//¡r®W�L//O�,
¶//O�°X//�Èª//�K�UL�´//�´�µuK³�×L_��Kq�mr//��¶//O�r//�h²�È//¥v½³�³m�,�r//��×L//·� �

¶�r��È�n²¡� 

����´�´�mr¢½³q�q´h��¶O�µuK³�rO�¶¾¢W�×L_��UL�´/�´�³�¬¾·L/��r/O�,mr/�²�×L/·
È�t¡r®W�°X�Èª�K�n²¡� 

���¬`z²�³�ÈP¾¡rW�qLXkLy��µuK³�,ULgÆ�/�K�N/¾¡rW�L/O�¡�×L/·�³��³r/g�,×n/¾ª
¶½L®±�,È�LPWqK�UK³mK�µn¾¢c�³�ÈWqLP��×K��qK³�µn¾¢c�L®±��È�mL`½K�n²¡� 

¶//O�,{³q�°//½K�qm��sK�n//²®�n·�È//P¾¡rW�sK�,n//gK³�eÆ�//�K� //½�sK�µmL�X//yK�×L_
È�µmL�X/yK�×q´X/ym�³�È��²�N¾WrW�V½L�q�LO�³�¬`z²�ÈP©L��qm�ULgÆ��K�m´/}���³m

¶½L®±�°½K�VkLy�qm�×n¾ª¡�¨�K�P��L·sK�n²WqL� 

�©K��×´h±�qLXkLy���g��¶±´¥�¶O�ULgÆ��K�|²¾c��È�L�/}�³��/¾�m�×L/²��¶¡�×K
n²¡�¨�X²�Kq� 

M��¶�L/�K�³��Oq��³rg�sK�µmL�XyK���³�ULgÆ�/�K�°¾/O�È½L/²��n/±´¾S�mL/`½K�×Kr/O
�¬¸��¨OL��³�¯K³q�ÈWKqLP��VkLy��,×mqK³��������,������� 

¶½L®±�{³q�°½K��L_�³�V�m���g�°®��,×sLy�UL/�Æ�K�rWr[´/�ÈOL½sLO�¯L¢K�,V¾
È�¬·Kr��Kq�È�µsL_K�¯KrOqL¡�¶O�³�mq³?��¾®��È¡qm�LO�LW�n·m��×´`X/z_�¶O�,K´Xh�sK�rW
n±sKmrTO��OL²� 
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�LPWqK�ZhO�qm�¯L¾�È`²y��L®±�VyK�q´�W�¨OL��Èª�K�mr¢½³q�³m�,L·� 

����LPWqK�¯³qm�È`²y�È²X��¯L¾�UL�LPWqK�ÈyqrO�¶O�¶¡��L®±�½�×L·�r[K� �� /½�n²±L
¶©L��L½�MLX¡��È�msKmrS� 

����LPWqK�°¾O�È`²y�È²X��¯L¾�UL�LPWqK�¶¡��L®±��qL[?�×L·¯´¥L/±´¥��È/yqrO�mq´/�Kq
È�qKr��n·m� 

�LPWqK�rO�,|·³vS�°½K�¯³qm�È`²y�mqKm�t¡r®W�È²X���LPWqK�°¾O�È`²y���´�´�,È²X
m½r¦×�¶O�¶¡�VyK�©m¾S�¨¾d¾¥nÈ�³�¥mrXz¥È�,¯?�/�X�KUKL�m½r/¦×�mqKm�³�/È�n/±K´W�

�´�´È�KrO×�|·³vS�L·×�m½r¦�n}LO� 

È�¶/±´¦c�¶/¡�V/yK�°½K�|·³vS�Èª�K�§KDy��qm�UL/�Æ�K�V½r½n/�¬X/z¾y�¯K´/W� �
È±Lz±K�«´ª���¶½L®±�r/O�t/¡r®W�L/O�Kq�ÈÆyK�×sL/y�È/ª¾ªhW���LPWqK�³�È�´/�´��È`²/y

¯³qm�´`//~±Km�,¯Kr¦//~·³vS�×L//·sL¾±�×´¦l//yLS�L//W�mKm�L//�WqK�È//²X¶�Æ��³�¯L½��¯Kn//²� �
n/}LO�µs´g�°½K�¶O��È�°½´/±�mr/¢½³q�°/½K��qL/[?�È´/¸��qLXkL/y�r/X¸O��qm�¶/O�n/±K´W� �

È±Lz±K�«´ª��µs´g�qm����OL/²�°/½K�sK�µmL�X/yK�³�ÈOL/½sLO�qm�¶/_´W�¨/OL��m´/P¸O�³�ÈÆyK� �
m´}�r`²� 

�LPWqK�×KrO�|·³vS�°½K�n²½Kr��qm�¯L¾�È`²y��¶½L®±�/��{´/·�×L/·qKtOK�sK�,L·�È�´²
�n/²±L�¶X�r~¾S 2024)�ChatGPT-4 (OpenAI, 2024) ��³Claude Pro 3.5 Sonnet (Anthropic,�

VyK�µn}�µmL�XyK�� �
Èª¾ªhW�×mr¢½³q�sK�|·³vS�°½K�È�µr¸O�ÈOr`W��È/ª®��MqL/`W�r/O�È²XP�¶¡�mr¾¥

¶½L®±�VyK�¯KrOqL¡�×L·mq´ksLO�³�¯KsLy��ÈÆ/yK�«´ª��¯´X�¨L}�¶�©L��mq´�¶�L_,�
®±¶½L�VyK�ÈÆyK��qKn�³�UL�Æ�K�V½r½n�µn¢~·³vS�qm�µn}�×sLy� 

{³q�µmKm�¨¾ªhW�³�×q³?mr¥�×L·�sK�n²WqLP��L·� 

���¶½L®±�Èª®��UL¾Or`W�¨¾ªhW�¶½L®±�µs´g�qm�¯KsLy�Èª¾ªhW�×sLy��È�´�´- 

���¶½L®±�×K´Xh�¨¾ªhW��¶z½L��³�L·L¸±?�Èª�K�¯´X�LO- 

���²��{´·�×L·qKtOK�sK�µmL�XyKµmKm�{sKmrS�³�¨¾ªhW�×KrO�È�´�L·� 

http://www.jikm.isca.ac.ir��


����

 

 

L®±
�qm
�§
´h
W

½¶�
sLy×�

ªh
W

¾ªÈ�
�´
�´


È-�

mr
OqL
¡

�
�L
PWq
K

�
`²
y

È�
¯³
qm

�
²XÈ�

L®±½¶�L·�³������

ĢŕŗÚÏ˨ãùĚċù˨˛ďùĚŎ 

���¶½L®±�Èª���¬Xz¾y��L_�ÈOL½sqK�×sLy- 

���m´_´�{³q�����³�U´���L�±�È½LyL²}- 

���¶½L®±�¶X�L½m´P¸O�×´¦©K�ÈgKr��Èª¾ªhW�×sLy���LPWqK�rO�t¡r®W�LO�È�´�´��È`²y
¯³qm�È²X- 

���¨®�©Kq´Xym�°½³nW�¶½L®±�×KrO�n½n_�×L·�Ly¯Ks- 

���µmL¾S�¯´X�sK�È~lO�×³q�rO�n½n_�×´¦©K�È~½Ls?�×sLy- 

���L·mq´ksLO�wLyKrO�´¦©K�eÆ�K�³�^½LX±�ÈOL½sqK- 

���¶½L®±�{³q�È½L¸±�°½³nW�Èª¾ªhW�×sLy��¶X�L½m´P¸O�È�´�´� 

µmKm�¨¾ªhW�×KrO�{³q�sK�,L·��µmL�X/yK�¯´®/��¨¾ªhW�³�K´Xh�¨¾ªhW�n²±L�È�¾¡�×L·
VyK�µn}-��°¾²d®·µmKm�mL/½s�¬/`g�{sKmr/S�×Kr/O��sK�,¯L/¸²S�×L/·´¦©K�È½L/yL²}�³�L/·
¬X½q´¦©K�VyK�µn}�¶X�r¥�µr¸O�È�¾P��¯LOs�{sKmrS�³�°¾}L�×r¾¥mL½�×L·� 

�n/²½?r��sK�¬¾�X/z�×r¾¥mq´ksLO�³�Èª®��UL¾Or`W�rO�¶¾¢W�LO�,È~·³vS�mr¢½³q�°½K
¶½L®±��r[´/�³�×mrOqL/¡�×L/·qL¢·Kq�¶/�r��¯L/¢K�,ÈOL½sLO�³�×sLyÈ/�¬·Kr/��Kq�mq³?-�

�LPWqK�rO�t¡r®W�LO�°¾²d®·�¯³qm�È`²y��È/W?�UL/�©L��×Kr/O�Kq�¶²¾s�|·³vS�°½K�,È²X
�LPWqK�¶²¾s�qm�°¾O�È`²y�È�¬·Kr��È²X�n²¡�� �

ę˨ʭĸăŰľ˨Ù˫ùŗ˨ŋÝ˨āʭďŦİħù˨ŗ˨ʭŕŞĖã˨ ˨
ʴ	˨˨ʭ˙őŰŔ˨ě˨ʭğã˨ŋĐăŞŋä	˨ķŘīŘŎä˨ ˨

L®±½¶�sLy×��?r�½n²×�n�qm�VyK½r½V�|±Km�³�UL�Æ�K�yL²}È�ªhW�¶/O�¶¡/¾¨�K´/Xh×�
nPW�³�mL²yK½¨�µuK³�¶O�¯?�L·×�ª¡¾n×�È�msKmrS��K�sK��n·½°�K�,qL¡½mL`�L®²·KqÈ½�Kr/O×�

yrXymÈ�ry½��VyK�UL�Æ�K�¶O�¯Ly?�³��L®±½,¶�Xyr¸�È��NWr��¶O�LP�©K�§´®��q´�È½��
�¬¸�N©L��³�UL�´�´�sK½ �n²y�VyK�¶¡�rOqL¡�Kq�¶O�¨h��m¾��UL/�Æ�K�Kn/·½V�

                                                           
1. Indexing 
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//È�//²¡n��K//½°�?r�½n//²�¨L//}�ªhW//¾¨�,K´//Xh�L//yL²}È½�·L//�¾¬�ª¡//¾n×,�³�//�lW¾��
ULgÆ��K�NyL²�KrO×�sLO½OLÈ�rX¸O�UL�Æ�K�VyK��L®±½¶�sLy×�½¢È�sK�q³r/�×�r/W½°�

³�rWn?qL¡½°�L·qKtOK×�·n±LsLyÈ�³�sLO/½OLÈ�UL/�Æ�K�¶/O�qL®/}�/È�m³q��� ,×mqK³�����,

�����������L®±½¶�«L�±�¶X}´±�MLX¡�½¶X�L�K×�µuK³�sK�VyK�·L/��³�L·¾¬��´/�´È,�«L±�L/·×�
MLX¡�¯K´²��,�Ll}K�«L±�,µn}�mL²XyK��qKn�³�L·�L·×��Kr�_¾LÈ½�m�³½r/¦��¬/¸�N/©L�

½ �WLh���¶O��L_qK�LO�MLX¡È�/�¯L~±�Kq�r�±�mq´�UL�Æ�K�¨h�¶¡È�n/²·m��s³q´/±×,�

�������,����� �
L®±½¶�sLy×�¶O�¨¢}³m��«L`±KÈ�m´}��L®±½¶��´W¾�È��³L®±½¶�ªhW¾ªÈ��L®±/½¶�/�´W¾�È,�
·L¥�¶¡È�Vyr¸��´±½zÈ��´W¾�È�±¾t�L±/¾µn�/È�,m´/}�³�V/P[�¶/O½/¥vÈ�L/·×�r·L/�×��³
MLX¡�XkL²}È�nS�n²±L�n²y½,µn±q³?n�qL/W�³�r}L±�,¯K´²�½j�/�r/~±È�msKmr/S���,¨/OL��qm
L®±½¶�ªhW¾ªÈ�ªhW�¶O¾¨�K´Xh×��W�,n²y¾¾°�ª�K�UL�´�´È�µuK³�MLlX±K�³��L·½L�KqL/P��U
L®±½µn²�mqKm��L�XkK�K´Xh��L®±½¶�ªhW¾ªÈ�s�³m�¶/O�m´/k½µ³r/¥r�L®±½¶�sL/y×�µuK³�K×��³
L®±½¶�sL//y×�´//¸�È���´//�´È��//z�W¾¬�//È�m´//}��L®±��´//±�³m�r//·�sK��n//·½¶�sL//y×,�

·n±LsLyÈ�KrO�UL�Æ�K×�yrXymÈ�sLO�³½OLÈ�¯Ly?��VyK�rW��,×mqK³��������,�������� �
L®±½¶��´�´È��¶/¡½/¢È��K´/±K�sK�L®±/½¶�ªhW¾/ªÈ�L/yL²}�r/O�,V/yKÈ½�L®±�³½¶�sL/y×�
·L�¾¬�ª�K�UL�´�´�³È�mqKm�t¡r®W�°X��K�qm½°�L®±�,{³q½¶�sLy�¶O�L_×��¶/O�°XkKmr/S

·L��,°X��L�©K�³�UKqLP�¾¬�ª¡¾n×�eÆ�/�K�sK�µmL�XyK�LO�³�µmr¡�]KrlXyK�Kq��,¶L±L/¸±?�
¶O�Kq�ª¢}È�sLO�¨OL��³�mqKn±LXyK½OLÈ��VP[È�n²¡��K½°�³q½mr¢�yrXym�¯L¢KÈ�´¸�È��¶O
K´Xh×��¬·Kr��Kq�mL²yKÈ�mq³?���,×mqK³�������,����� �

ʵ	˨˨ĭʭþăęù˨ČŒğä˨ŏŗęĕ˨ŒĄŎä˨ʭ˙őŰŔ˨ʭŕ˨ ˨

�LPWqK�`²yÈ�¯³qm�²XÈ�L®±½¶�L·�yqrO�¶OÈ���OK³q¾¯L��L®±½¶�L·×�½ �r[K��Lk�n/²±L�
,MLX¡�¶©L��½L�LS½¯L�¶L±�È�msKmrS��qm�K½°�,{³q�mKn/�W�L®±/½¶�·L�m³n/h�¶/O�¯L/®·�°X/�
-VyK�KrOL²O½°�yqrOÈ�L®±½¶�L·×�¶Xym�,�PWr�n²O×�L·�¶O�ULgÆ��K�³�±�¶X�q�qL¡¾t�¶/O��q´�

P�¾�È��m³nh��Lk�r[K�¯?�¶OÈ�m´}�� �

http://www.jikm.isca.ac.ir��


����

 

 

L®±
�qm
�§
´h
W

½¶�
sLy×�

ªh
W

¾ªÈ�
�´
�´


È-�

mr
OqL
¡

�
�L
PWq
K

�
`²
y

È�
¯³
qm

�
²XÈ�

L®±½¶�L·�³������

ʶ	˨ĭʭþăęù˨ČŒğä˨ýŞŐ˨ŒĄŎä˨ʭ˙őŰŔ˨ʭŕ˨ ˨

�LPWqK�`²yÈ�O°¾�È²X�L®±¶½�L·�yqrO�¶OÈ���OK³q¯L/¾��L®±¶/½�×L·�¶/�´®`�K×��,¯´/X�sK
�¨L}MLX¡��,UÅL��,L·L½�LS¯L½�¶L±�,L·�È�msKmrS��¶¡È�n/±K´W�¶O� /W�¨¢/}�µs´g�K×�L/½�
¡rWÈP¾�m´}�«L`±K��K�qm°/½�L®±�mKn/�W�,{³q¶/½�L·�/zOqL¾�¶/O�³�V/yK�µmrX/z¥��µn/®��q´�� �

«r±�µs´//g�qm�qKt�KL//·�LS�³µL¦½�×L//·�mqKm�mrOqL//¡��kr//O��K°//½�?r�n//²½�¯L//s��³�µm´//O�rO� �
±n²sL¾�±×³r/¾�±L/z±KÈ�s/½,mL�¶L±rO�´±È/z½�q´¦©K�³¬X½�×L/·�V/yK��L/k���LPWqK�`²/yÈ�
O°¾�È//²X�Xz·�Z//gLP�¶//OÈ�È//yL²}�mt± //½�//±Kr®¢g�qm�³�µm´//OÈ�//~�±�,¬//ª�È�³µv//½��³

L_È·L¦½�OÈ�r¾�±�mqKm�� �

ʷ	˨äķŘŒĨŎ˨ġŘŕ�˨˨ ˨

¤/½³q´±�³�¨/yKq�¶d±?�wLyKrO����������ML/X¡�qm�È�´²/��{´/·-��×mr/¢½³q
¯qn���,µqLOqm��È�´²/��{´/·��½r�W�´²/��{´/·�,n/±K�¶/X�¥È��AI��/½ �µs´/g�
~·³vSÈ�µmrXz¥�VyK�¶¡�qL�W½��mn�X×�mqKm��K½°�qL�W½��Kq�/È�¯K´/W�qm�³m�q´/h�
ª�KÈ�¶Xym�n²O×�mr¡� 

ʴ˨
ŗęŰĕĚÞ˨őʭĠőùä˨Űʭ˨őŦńķä 

�©K��³q½mr¢�±Lz±KÈ��K½°�m½µL¥n�qm��SÈ�K½mL`�y¾¬Xz�L·È½�P/}�¶¡�VyK¾¶��{´/·�¶/O
±Lz±KÈ��¨®�È�n²²¡��P}�,�n·¾¶�sLy×�?r�½L·n²×�XkL²}È�VyK�¯Lz±K� 

M��³q½mr¢�±Æ��È��K½°�m½µL¥n�K�r/O½mL/`�y¾¬X/z�L·È½�¸O�¶/¡�mqKm�t/¡r®W¾¶/²�rW½°�
�qm�Kq�mr¢ª®�½ ���´¾V���Lk¯L~±�È�,n²·m�XgÈ�r/¥K�K/½°�mr/¢ª®��L/O�{³q�L/·×�

±Lz±KÈ�U³L�X�n}LO� 
                                                           

1. Artificial Intelligence� AI 
2. Russell, Stuart, & Norvig, Peter. 

3. Artificial Intelligence: A Modern Approach 
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ʵ˨
ŗęŰĕĚÞ˨íĚĿŰĖŒã˨Űʭ˨ęʭĄĿęã 

�//©K��³q½mr//¢�?r�½n//²×��K//½°�m//½µL¥n�r//O�±L¢¾¬//z�L·×�//ªkKmÈ�r//¢�W�³�§ÅnX//yK�� �
t//¡r®W�mqKm���n//·�¯?,�K½mL//`�y¾¬X//z�L·È½�?r��¶//¡�V//yK½L·n//²×�XkL²//}È�S¾d//¾µn��Kq

P}¾¶�sLy×�È�n²²¡� 

M��³q½mr¢�qLX�q×��K½°�m½µL¥n�rO�_³rkÈ�³�mr¢ª®��L/¸±È½�y¾¬X/z�t/¡r®W�,mqKm�
�r��r�±�sK�?r�½L·n²×�ªkKmÈ�¯?� 

¡rW� sK¾N�K½°���,q´h���M´cqL¸c�´¸�È�ª/�KÈ�qm��hW¾UL/��{´/·��´²/�È�
¨¢}�È�¥¾mr� 

���±Lz±K�¨®�È 

���±Lz±K�r¢�WÈ 

���±Æ���¨®�È 

���±Æ���r¢�WÈ 

q´W�¯´s?½,¤²�¶¡��y´W�°©?�q´W½¤²�qm�§Ly�������r�È�,n}�¶/±´®±�K×�sK�³q½mr/¢�
�¨®��±Lz±KÈ��VyK��K½°�¯´s?�KrO×�sqK½OLÈ�L±K´WÈ½�½ �/}L¾°�qm�L/®±½|�qqL/X��n²®/}´·�

gKr�È�µn}�VyK��qm�K½°�,¯´s?�r¥K�½ �sqK/½ML�±L/z±KÈ�n/±K´X±�l/~W¾��n/·m�¶/¡�?/½L�
�r��¨OL��½ �¯Lz±K�VyK�½L�½ �}L¾,°�¯?�}L¾°�qm�¯´s?���´�µn}�VyK�� �
KrO×���´¾V�qm�¯´s?�q´W½,¤²�½ �y¾¬Xz�{´·��´²�È�LO½n�ªOL�¾V�L/·×�s/½r�

Kq�¶X}Km�n}LO� 

���P��¯LOs�{sKmrS¾�È�-�L±K´WÈ½�©´W�³��qm¾n�±Lz±K�¯LOsÈ� 

���L®±½|�|±Km�-�ªOL�¾V�ko¾µr�sLy×�sLO�³½OLÈ�UL�Æ�K� 

���qL¡m´k�§ÅnXyK�-�L±K´WÈ½�ko�UL�Æ�K�sK�µmL�XyK¾µr�Kr/O�µn/}×�´¦l/yLSÈ½��¶/O
|yrS�L·�LX±�]LX²XyK�³½^�n_½n� 

                                                           
1. Natural Language Processing (NLP) 
2. Knowledge Representation 

3. Automated Reasoning 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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���½¥mL¾r×�}L¾²È�-�ªOL�¾V�qL¥sLy×�Kr}�LO½��n_½n�¢ª®��m´P O̧�³¶Or`W�wLyKrO�mr� 

q´W�¯´s?�¶cr¥K½¤²�½¢È�©³K�sK¾°��¾L·qL×�sqK½OLÈ��´²��{´·È�zO�,m´O¾qL×�
¶O�r�L��¯L��h�sK�L_×�K�rO�t¡r®W½°�²O�§´�K�¶�©L��¶O�,¯´s?/¾mL×��´²/��{´/·È�

È�n±sKmrS��K½°�³q½mr¢�³q�¶OL~½mr¢�¶/O�¶¡�VyK�L��K´·�¯Lyn²¸�L_×�ª�W/¾n��X/z¾¬�
sK�sK³r//S�n//±rS,¯L¥�¶//O�¶//�©L��§´//�K�?½m³r½L²//¾ �³�¶�//y´W�q³L//²�×�L//·×�S¾¶X�r//~�

mq´±K´·×�³q×�µmq³?�n±K� 

K½°�³q½mr¢�®ª�È�y�³¾WL®X/z¾ ��´²/��{´/·�¶/OÈ�S�¶/O�r/`²¾V�r/~�L·×��¨/OL�
¸_´WÈ�s�qm¾¶²�L·È½��n²±L½¥mL¾r×�®�¾,��P��¯L/Os�{sKmr/S¾/�È,�y�³¾¬X/z�L·×��µr/Pk

VyK�µn}��Russell & Norvig, 2021a��� �
�N//©L��¶//O�¶//_´WLO½µn//}mL�¶//O�//�r�±È�n//yq���Æ//�K�{´//·���qm��´²//��{´//·È��� �

½ �sL/`�§L®�XyK×�P�W�¶/O�³�V/yK/¾r�/krOÈ/}L�,¾²È�¶O�¶/¡��¨/®��¶±Kn²®/}´·�¨¢/}� �
È�n²¡�±�¯mr/¡�r¢��§Lg�qm���K³�qm¾,V/z��L/¸²W�¶/¢ªO/½ �P}¾¶�sL/y×��¯mr/¡�r/¢��sK� �

VyK��Russell & Norvig, 2021b�,�OL��LO�¶XP©Kª¾V�L·×�zO¾qL�¶/¡�V/�r��°XkKmr/S�¶/O�¯?�qm�
K½L`²�±¾Vz.� �

KrO×��L_�UL�Æ�K�Nz¡�·L�µqLOqm�rW¾,V�,�K´±K�,L·mr¡qL¡��L�±�U´/��³���/��
{´·��´²�È,�¶/�©L��¨/������ML/X¡�ü�{´/·�´²/�È-�³q½mr/¢×�¯qn/�ü/�´W¾¶�

È�m´}��K½°�ª¡�UL�´�´�¶O�¨��¾n×�s½r�È�msKmrS:� �
���m³nh½V�L·×�{´·�²��´È� �
����´²��{´·È�³nhm��� �
����´²��{´·È�´®�È��� �
���{³q�L·×�µsKn±K�¥¾r×�³�sqK½OLÈ�{´·��´²�È��� �

                                                           
1. Machine Learning 

2. Narrow AI 
3. General AI 
4. Measuring AI 
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���yqrOÈ�K½°��zª��|yrSÈ�?�¶¡½L�}L¾°�L·�qm���K³�n²Xz·�r¢�W�¶O�qmL���� �
K½°�m�¨��½µL¥n��L_È�|©Lc�sK�/z±LXS�³�L/·¾�̈L·×��´²/��{´/·�µs´/gÈ�¶/�r��
È�n²¡�KrO�³×�®���qm¾��rW�·L�¾¬�K�qm�er/��Z/gLP�³/½°�s¾,¶/²�/�P²È��n²®/}sqK

�M´zhÈ�m´}��Russell & Norvig, 2021c�� 

ÏŞĤŞŔŒ˨ĢŕŗÚÏ 

È�¯L~±�|·³vS�¶²¾~¾S�¶½L®±�Uq³r/��³�V/¾®·K�¶/O�×mn/�X�UL/�©L��¶/¡�n·m��×sL/y� �
¶XkKmrS�UL//�Æ�K�ÈOL//½sLO�³�È·n±LsL//y�qm�n//±K��¶½L®±��¨¾¸//zW�qm�×n//¾ª¡�È//~�±�×sL//y

//O�È//yrXym«L�±�È½KqL//¡�m´//P¸O�³�ÈWL//�Æ�K��OL//²�¶�mqKm�ÈOL//½sLO�×L//·���È±Kr¦//~·³vS� �
�n/²©´¾ª¡�³�n/²©´¾ª¡�¯´d®·�������°®¥L/��,��������rX/z¢²©�³��������m´/k�qL/[?�qm� �

¶½L®±�È//ª®��³�×r//�±�È±L//P�f½r//~W�¶//O��¶�L//}K�³�È·n±LsL//y�qm�¯?�V//¾®·K�³�×sL//y� �
¶XkKmrS�UL�Æ�K�n±K�� �

È±Lz±K�«´ª��µs´g�qm�ÆyK¶½L®±�Uq³r/��³�V¾®·K�¶O�¯Kr¦~·³vS�t¾±�È��qm�×sL/y
¶XkKmrS�µs´/g�°/½K�ÈWL/�Æ�K��OL/²�ÈOL/½sLO�³�È·n±LsLy�n/±K��mqK³×���������¶/©L��qm

�·n±LsLyÈ�K´XhÈ½�ÆyK�«´ª�È�r��sK½��L®±½¶�sLy×��´�´È�¡rW�{³q�¶/O¾/PÈ���¶/O
yqrOÈ�®·K¾V�{³q�³�L/·×�L®±½¶�sL/y×�Æ/yK�«´/ª��qmÈ�kKmrSL®±�{³q�³�¶/X½¶�sL/y×�
¡rW¾PÈ�qL¢·Kq�¯K´²��¶O�Kq×�/�r��n?qL¡È�/yK�µmr/¡-V�/²d®·¾°��×mqK³��������qm

¯K´²��LO�È~·³vS��{³q�È`²y�¯L¢K�¶/���µs´/g�qm�UL/�Æ�K�È·n±LsLy�×L·��°®/��,
{³q�ÈyqrO��×L·¯´¥L±´¥�¶½L®±�V/¾®·K�r/O�,µs´/g�°½K�qm�UL�Æ�K�È·n±LsLy��×sL/y

�n?qL¡�ÈOL½sLO�qmVyK�µmr¡�n¾¡BW�È¸����OL²���mKv±�È�X�������¶/�©L��qm��V/hW�×K
�¯K´²��¶½L®±�qm�´±�Ègr��ÈÆyK�«´ª��×sLy�¶½L®±�Uq³r/��rO�n¾¡BW�°®��,��qm�×sL/y

¶½L®±�×Kr/O�n/½n_�È½´/¦©K�¶/�r��¶/O�,ÈÆ/yK�«´ª���OL²�È·n±LsLy���OL/²�°/½K�×sL/y
VyK�¶XkKmrS���×s³q´±�³�ÈX½Å³�������¡�qm�t¾±�MLX�ťƾǁɔǄ�ťƊƆɒ�ƢǈƖǈƽͳŐ�ťƾǁɔǄ�ťƊƆɒ�

                                                           
1. Can Machines Really Think? 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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ƽǈǆƮƽͳ�¶½L®±�×L/·mrOqL¡�³�¬¾·L/���L/_�È/yqrO�¶O�,��UL/�Æ�K�È·n±LsL/y�qm�×sL/y
È±Lz±K�«´ª��¶XkKmrS�ÈÆyK�n±K.� �

Èª��¶½L®±�µn}�¶XkL²}�V¾®·K�¬�q�µL¦½LS�³��OL/²�qm�µmrX/z¥�×´`Xz_�,×sLy��×L/·
È�¯L~±�ÈWL�Æ�K�O�¶¡�È~·³vS�¯´²¡LW�¶¡�n·m¶��´/�´�¶/O��L/k�q´���LPWqK��È`²/y

¯³qm�°¾O�³�È²X�¶½L®±�È²X�È±L/z±K�«´/ª��µs´g�qm�L·�ÈÆ/yK���Uq´/��,n/}LO�¶/XkKmrS
VyK�¶X�r¦±��Èª��,��K³�qm�|·³vS�¬/�q�¶½L®±�¶/²¾s�qm�µn/}�«L/`±K�×L/·��°/½K�qm�×sL/y

¶½L®±�È²¾OL²¾O�³�È±³qm��OK³q�¶�©L��,µs´g�¶O�³�L·�{³q�×r¾¥qL¡��LPWqK�×L/·��qm�È`²/y
VyK�µn}���K³�Vª���mq´�¯´²¡LW�¶¡�VyK�È�´�´�,¶²¾s�°½K�� �

¶//O�¶//¡�ÈWL//�©L��«L//`±K�V//¾®·K�³�Uq³r//��,È//~·³vS��L¢//}�°//½K�´�q��¶//O��L//k
�LPWqK�¯³qm�È`²y�°¾O�³�È²X�¶½L®±�È²X�È±L/z±K�«´/ª��µs´/g�qm�L·��Kq�n/±sKmrTO�ÈÆ/yK

È�qL¢}?�msLy��Âk�°½K�¯mr¡�rS��n·�LO�r�Lg�|·³vS�|/�±�rO�t¡r®W�LO�³�È~·³vS�
�LPWqK�qm�È�´²��{´·�¶½L®±�È`²y��V/¸_�qm�´/±�ÈL/¥�mqKm�{Æ/W�,µs´/g�°½K�qm�L·

mqKmrO�¶²¾s�°½K�qm�|±Km�¶�y´W��È�qL�X±K�¯³t�K�,|·³v/S�°½K�^½LX±�m³q��¶/O� /®¡�r/O
È±Lz±K�«´ª��µs´g�qm�|±Km�qLXkLy�rX¸O��qm�«L�±�m´/P¸O�×Kr/O�Kq�¶/²¾s�,ÈÆyK�×L/·�

¶½L®±��qm�È/W?�UL�©L��×KrO�Kq�µKq�³�n½L®±�¬·Kr��µs´g�°½K�qm�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�³�×sLy
msLy�qK´®·�¶²¾s�°½K� 

ŰŔĄĿʭ˨ʭŕ 

¶½L®±�n²½?r���¾�m�¨¾ªhW�sK�xS�|©Lc�È/yqrO�³�m´/_´�×sL/y��|·³v/S�°/½K�,¯?�×L/·� �
¶/X�L½�¶O�¶½L®±�m´/P¸O�V/¸_�qm�È/®¸�×L·�±L/z±K�µs´/g�qm�È�´/�´�È/ª¾ªhW�×sL/yÈ��

V//�L½�V//ym�ÈÆ//yK��È�Kq�|·³v//S�°//½K�sK�¨//�Lg�^½L//X±��Èª//�K�|//lO�¶//y�qm�¯K´//W� �
mr¡�¶�Æk� 

����LPWqK�¬Xz¾y�mL`½K�¯L¾�È`²y��L®±�L·� 

��{³q�ÈgKr��¯L¾�È½L²��UL�LPWqK�|½L®±�³�È½LyL²}�×KrO�°½´±�×L·��L®±�L·- 
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��¯L¾�¯L¸²S�UL�LPWqK��~¡�V¾ªOL��mL`½K��WrL±�r·L��¶O�UL�´�´�P- 

��¬X½q´¦©K�¶�y´W��È½L/²��UL/�LPWqK�]KrlX/yK�³�¨¾ªhW�×KrO�È�´²��{´·�×L·
µn¾d¾S� 

���{³q�¶�r��¶Xym�°½´±�×L·�¶½L®±�×n²O�L·� 

��µmL¾S�³�mL`½K�{³q�×sLy�¶Xym�×L·��L/O��/¾P�W�V/¾ªOL��L/O�L/½´S�³�×n/�On²c�×n²O
¯KrOqL¡�r¾�X�×L·sL¾±- 

��¬X½q´¦©K�×Kr//_K�³�È//gKr��¶//}´k�n//½n_�×L//·�¶X//ym�×Kr//O�×n²O��³��//¾�m�×n²O
¶½L®±�n?qL¡�L·- 

��¶/½L®±�È·n±LsL/y�³�×n²OqLXkL/y�qm�¶±Kq³?´±�×L·mr¢½³q�¶�r���¶/O�¶/_´WLO�L·
È¥v½³�ÈÆyK�«´ª��¯´X��Lk�×L·� 

���¯L¾��OK³q�°¾¾PW�³��~¡��¶½L®±�qm�ULgÆ��K�È�´�´�Èª¾ªhW�×L·� 

��¶O�×n¾ª¡�ULgÆ��K�]KrlXyK�³�È½LyL²}��q�qL¡¶½L®±�qm�¶X�L·- 

��¯L¾�È½L²���OK³q�°¾¾PW��ULgÆ��K�-�qm�mL/�X�³��mKr/X�,�/kK�³�¬�K�n²±L
eÆ��K�qLXkLy�¶L±�×K�-� �

��¯L/¾�È´/¸��UL/�LPWqK�|½L/®±�×KrO�ÈO´cqLc�¶�r����µs´/g�qm�ULgÆ�/�K
È±Lz±K�«´ª���ÈÆyK� 

ʴ˨
Ĝ˨áŰĢŒ˨ʴʳʳ˨ŔőŘ˙ő˨ěù˨ʭ˙őŰŔ˨ʭŕ˨ ˨

/XOK�,¶ªJz�rX~¾O�°¾¾PW�×KrO�Kn����¶/½L®±�sK�mq´/��ML/X¡�È�´/�´�×L·ƨƏǅǇȊǫͳ�Ƅƀ�
ƿťƭƅƢ�ǄƲƺź�Ǉ�ȉƅǁŤ�ɒ�ǁťƨƽƄƀͳ��¶X/zOK³�È±n®W�«ÆyK�µn¢~·³vS�sK�×n¾�y�m´�zn®h�r[K

�rO��©LO�¶¡�ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�¶O�����|²½t/¥�r/½s�er/}�¶/O�,VyK�mq´
                                                           

���eÆ��K��¶L±�Thesaurus�-�¶�´®`�K×�«L�±���lW�ULgÆ��K�sK�n²È�½ �¶X}q�L²���OK³q�r¡o�LOÈ½���
È¦XzOK³�³��mKrW�,ÈPWKr�¶ªzªy��¾¯L�ULgÆ��K�VyK��½M´���,mKv±�����,�������� �

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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�LPWqK�q´�²�¶O�Kq�L¸±?�¶¡�n}�¶X�¥�È�´²��{´·�¶O�xTy�³�n}��¯L/¾�È`²/y�¶/½L®±��L·
n²¡�ÈyqrO� 

���L//·L�mK×��´//��P�¾//�È�Kr//O×�Or//¾¯L�
ur±K×�±LqmÈ 

���L�mK×�r·L���Lk��LPWqK×�Knk�LO 

���L�mK×�¸©K�ULL¸©KÈ�KrO×�r·L�× 

���L�mK×�±L¸_�V©LyqÈ�r·L�× 

���L�mK×�r·L�×�g³�m´¸}�qm¾±LÈ�n_½n 

���L�mK×�¶�yK³�r¥×�Kr/O�¯L/�r��¶/�ªg×�
¯Lqm 

���L//�mK×�¶�//yK³�r¥×�r·L//�×��q´//K�qm
´²�× 

���L�mK×�³½¥vÈ�L/·×��´/��P�¾/�È�Kr/O×�
r·L�× 

���mK½¯L�nS´±½,n�µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�× 

����qKt//OK�µmL�X//yK×��¯L//�r��qm��//~��sK
ª®�È�r·L�× 

����qKt//OK�µmL�X//yK×��¯L//�r��qm�¨//���sK
r�±×�r·L�× 

����qKtOK�µmL�XyK×�r·L�×�µs´?�sK�L/·×�
m½²È 

����µmL�XyK�qKtOK×��¯L/�r��sK�¶�ªg�¯L�r�
X²yÈ 

����¨¸y�µmL�XyK��sK�¶/�ªg�¯L/�r��¶±KqL¦±K
X²y�¯L�r�È 

����ur±K�¶O�mL�X�K×�±LqmÈ 

����ur±K�«Lz�K×�±LqmÈ 

����µ³r¥�«L//z�K��L//·×�nS´±//½n�´//²�×�qm�
K½¯Kr 

����µ³r¥�«Lz�K�L·×�nS´±½n�´²�× 

����u´©´¡K×�¡¾±L¸È 

����ur±K×�¡¾±L¸È 

����ur±K×��²È 

����ur±K×�´± 

����ur±K×�±LqmÈ�q³m�µKq�sK 

����ur±K×�±LqmÈ�x±qÅ�µL¦±�sK 

����ur±K×�±LqmÈ�±KrS¾  

����ur±K×�±LqmÈ�Kq½¯L¦ 

����ur±K×�±LqmÈ�q½¢È 

����ur±K×�±LqmÈ�>L�²� 

����ur±K×�±LqmÈ 

����¯Lz±K�yL²}È�r·L�× 

����µ³r¥��Kn·K�L·×�nS´±½n�´²�× 

����´²���Kn·K×�r�¶�ªg�¯L� 

����LS½¶�®ª�È�ur±K×�±LqmÈ 

����S¾L·nL×�n}q�µ³r¥�L·×�nS ±́½n�´²�× 

����S|½Kn¾�µ³r¥�L·×�nS´±n½�´/²�×��qm
K¯Kr½ 
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����qLW½¶dl�ur±K×�±LqmÈ 

����qLW½¶dl�q½¢È�±LqmÈ 

����~W�q´�}��~× 

����~W����~¾t½§L¢ 

����~W�ur±K�³�µmL��~× 

����_´W¾¶�m½²È�ur±K×�±LqmÈ 

����W_´¾¶�®ª�È�ur±K×�±LqmÈ 

����L_½µL¦�®ª�È�r·L�× 

����Kr¡Lc�� 

����r·L��µL¦±�sK�ML`g× 

����³��LPWqK�¶�ªg½µv 

����o´�3K�¶�ªg 

�����¶�ªg�~�~W��L�mÈ 

����±L®gq�¶�ªg¾V�¸©KÈ 

����±LqmKr��¶�ªgÈ 

����ksrO�¯L¥mr�¶�ªgÈ 

����¶�ªg�¯L�r��qm�Ung³�¶�ªg 

����m�UKmL�X�K�¶�OKq½²È�LO�Kur±×�±LqmÈ 

����ur±K�¶�OKq×�±LqmÈ�LO�«´ª��n_½n 

����ur±K�¶�OKq×�±LqmÈ�LO�´²�½V 

����µ³r¥�n}q�L·×�´²�½V�Kr¥ 

����L±�qLX�q�©´X�NyL²¾¯L�m½° 

����{³q�L·×�ur±K×�±LqmÈ 

����¡�q´�}�¶¢P}¾±L¸È�sK�µL¦±�r·L�× 

����r·L��µL¦±�sK�VP\�¶¢P}× 

����¶�ªg�¯L�r��qm�VP\�¶¢P} 

�����²�¶¢P}È�r·L��µL¦±�sK× 

�����²�¶¢P}È�¶�ªg�¯L�r��qm 

����¡�q´�}¾±L¸È�qm�¯L�r��¶�ªg 

����jyLS�Uq³r��´¥È½�©´X¾¯L�m½° 

����OKp_�Uq³r�¾V�µs´g�®ª�¾¶ 

����¨®��Uq³r��Kr¥È½�©´X¾¯L�m½° 

����Kr¥´//±�Uq³r//�È½�ªPW�qm//¾��·L//�¾¬�
m½²È 

����r·L��µL¦±�sK�¶�ªg�¯L�r�× 

����¨®��r¥KÈ½�¶�ªg�¯L�r� 

����OKp_�¨K´�¾V�ur±K×�±LqmÈ 

����¶�ªg�¯L�r��¶O�mKr�K�Mp_�¨K´� 

����Kr¥�¨K´�½|�¶O�´²�½V�L·×�nS´±½n 

����ur±K�qm�r[´�¨K´�×�±LqmÈ 

����±LqmKr�È�¶�ªg�¯L�r��qm 

����Kr�½n²�mL®X�K�sLy×�qm�¯L�r��¶�ªg 

�����¾��¸©KÈ�qm�¯L�r��¶�ªg 

����K�¯´±L�½�L�z±�X¾°�¯L�r��¶�ªg 

����r·L��µL¦±�sK�MLWsLO�¯´±L�× 

����µ³r¥�L·×�nS´±½n�m½²È��µ³r¥�L·×�
nS´±½n�´²�× 

����µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�× 

����µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×�qm��qL®±Km 

����µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×�qm�Mr� 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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����·L¾V�µ³r¥�L/·×�nS´±/½n�´/²�×�sK�
µL¦±�¯L��h�K½±KrÈ 

�����n¾UL�¯L�r��¶�ªg 

����ur±K�t¡r×��Kr¡Lc 

����´²�½V�sK�µL¦±�¯L�r��¶�ªg 

����«´¸��yL²}È�Kr¡Lc 

����«´¸��yL²}È�q½¢È 

����«´¸��yL²}È�´²�½V 

����ur±K��OL²×�ur±K�qm×�±LqmÈ 

����mL�X�K���L²×�¶�ªg�¯L�r� 

����mL�X�K���L²×�´��½V�qm�¯L�r��¶�ªg 

����L�mK�n�±×�rWrO×��¯L�r�¶�ªg 

����ª®��¯L�r��n�±È�¶�ªg�¯L�r� 

����r�±�¯L�r��n�±×�¶�ªg�¯L�r� 

����r�±�n�±½¶��~�~W��L�mÈ 

����r�±�n�±½¶�¶¢P}�q´�}�¡¾±L¸È 

����ur±K��n·×�±LqmÈ 

�����Xz·È�yL²}È�r·L�×� �

ʵ˨
ĭʭþăęù˨ČŒğä˨ŎŞŏʭ˨˨ʭ˙ő˨ŰŔ˨ʭŕ˨ ˨

�LPWqK�`²yÈ�¾¯L��L®±�½¶��´²/��{´/·��/y´W�L·È�½/¢È��sKr/X®¸½°�¶/P²_�L·×�K/½°�
®���qm�¶O�¶¡�VyK�|·³vS¾��rW�´¸��qLXkLyÈ��¯L¸²S��OK³q�³�°X/¾¯L���UL�´/�´

� ®¡È�n²¡��yqrOÈ�LX±½^��LPWqK�`²yÈ��¯L~±È�ª��¶¡�n·mÈ�/krO�¬/�qÈ��,UÅL¢/}K
�´²��{´·È�O´k�¶O�¶Xz±K´WÈ��LPWqK�`²yÈ�¾¯L��L®±�n·m�«L`±K�Kq�L·��K½°�?r�½n²�¶±�L¸²W�

¶O�m´P¸O�¡¾�¾V�L®±½¶�sLy×�r`²�È�,m´}�¶¢ªO�¯L¢K�sLO½OLÈ��m¾��rW�³��L_�rW�UL�Æ�K�
Kq�±¾t�¬·Kr��È�mq³?��qm�K½°�|lO�¶±´®±�sK�µmL�XyK�LO�L·×��¾/²È,�S�³��L/PWqK�µ´/h±¾n/±´�
¾¯L��L®±�L·×�yqrO�mq´�Kq�µn}�]KrlXyKÈ��qKr�È�·m¾¬�� �

���L·L�mK×��´��P�¾�È�KrO×�Or¾¯L�ur±K×�±LqmÈ����,�� 

���L�mK×�r·L���Lk��LPWqK×��Knk�LO���,��,��,��,��,��� 

���L�mK×�¸©K�ULL¸©KÈ�KrO×�r·L�×����,��,��,��,��,��� 

���L�mK×�±L¸_�V©LyqÈ�r·L�×����,��,��,��,��,��� 

���L�mK×�r·L�×�g³�m´¸}�qm¾±LÈ�n_½n����,��,��,��,��,��� 

���L�mK×�¶�yK³�r¥×�KrO�¯L�r��¶�ªg×��¯Lqm���,��,���,���,��� 

���L�mK×�¶�yK³�r¥×�r·L�×�´²��q´K�qm×���,��,��,��,��,��,��,��� 
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���L�mK×�³½¥vÈ�L·×��´��P�¾�È�KrO×�r·L�×����,��,��,��,��,��,��,��� 

���mK½¯L�nS´±½n�����,���,���,���,���,���,��� 

����qKtOK�µmL�XyK×�ª®��¯L�r��qm��~��sKÈ�r·L�×�����,���,���,��,���� 

����qKtOK�µmL�XyK×�r�±�¯L�r��qm�¨���sK×�r·L�×�����,���,���,���,��� 

����qKtOK�µmL�XyK×�r·L�×�µs´?�sK�L·×�m½²È�����,���,���,��� 

����qKtOK�µmL�XyK×�X²y�¯L�r��sK�¶�ªg�¯L�r�È�����,���,���,���,��� 

����¨¸y�µmL�XyK�X²y�¯L�r��sK�¶�ªg�¯L�r��¶±KqL¦±KÈ�����,��� 

����ur±K�¶O�mL�X�K×�±LqmÈ�����,���,���,���,���,���,��� 

����ur±K�«Lz�K×�±LqmÈ�����,���,���,���,��� 

����µ³r¥�«Lz�K��L·×�nS´±½n�´²�×�qm�K½¯Kr����,���,���,��� 

����µ³r¥�«Lz�K�L·×�nS´±½n�´²�×����,���,���,��� 

����u´©´¡K×�¡¾±L¸È�����,���,���,��� 

����ur±K×�¡¾L¸±È�����,���,���,���,��� 

����ur±K×��²È�����,���,��� 

����ur±K×��´±����,���,��� 

����ur±K×�±LqmÈ��q³m�µKq�sK����,��� 

����ur±K×�±LqmÈ��x±qÅ�µL¦±�sK���� 

����ur±K×�±LqmÈ�±KrS¾ �����,���,���,��� 

����ur±K×�±LqmÈ�Kq½¯L¦�����,��� 

����ur±K×�±LqmÈ�q½¢È�����,���,���,���,��� 

����ur±K×�±LqmÈ��>L�²�����,���,���,��� 

����ur///±K×�±L///qmÈ�����,���,���,���,���,���,���,���,���,���,���,���,���,���,
���,���,���,���,���,���,���,��� 

����¯Lz±K�yL²}È�r·L�×�����,���� 

����µ³r¥��Kn·K�L·×�nS´±½n�´²�×�����,���,��� 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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����´²���Kn·K×�¯L�r���¶�ªg����,��� 

����LS½¶�®ª�È�ur±K×�±LqmÈ�����,���,���,���,��� 

����S¾L·nL×�n}q�µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×����� 

����S¾Kn½|�µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×�qm�K½¯Kr�����,��� 

����qLW½¶dl�ur±K×�±LqmÈ�����,��� 

����qLW½¶dl�q½¢È�±LqmÈ�����,���,��� 

�����~�~W�q´�}×�����,���,��� 

�����~�~W��¾t½§L¢�����,���,��� 

�����~�~W�ur±K�³�µmL×�����,���,���,��� 

����_´W¾¶�m½²È�ur±K×�±LqmÈ�����,���,���,���,���,��� 

����_´W¾¶�®ª�È�ur±K×�±LqmÈ�����,���,���,���,���,��� 

����L_½µL¦�®ª�È�r·L�×����,���,��� 

����Kr¡Lc�������,��� 

����r·L��µL¦±�sK�ML`g×����� 

����³��LPWqK�¶�ªg½µv����,���,���,���,���,���,��� 

�����o´�3K�¶�ªg����,���,���,���,��� 

�����¶�ªg�~�~W��L�mÈ�����,���,���,���,���,��� 

����±L®gq�¶�ªg¾V�¸©KÈ����,���,���,���,���,��� 

����±LqmKr��¶�ªgÈ����,���,���,���,���,���,��� 

����ksrO�¯L¥mr�¶�ªgÈ����,����,���,���,��� 

�����¶�ªg�¯L�r��qm�Ung³�¶�ªg����,���,���,��� 

����m�UKmL�X�K�¶�OKq½²È�LO�ur±K×�±LqmÈ�����,���,���,���,��� 

����ur±K�¶�OKq×�±LqmÈ�LO�«´ª��n_½n�����,���,���,���,��� 

����ur±K�¶�OKq×�±LqmÈ�LO�´²�½V�����,���,���,���,��� 

����µ³r¥�n}q�L·×�´²�½V�Kr¥�����,��� 



����
��

��

www.jikm.isca.ac.ir��
 

�§
Ly

¬`
²S

,�
µq
L®
}

�
«³
m

,�
¯L
Xz

s�
³�t

¾½L
S

�
��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����L±�qLX�q�©´X�NyL²¾¯L�m½°�����,���,���,��� 

����{³q�L·×�ur±K×�±LqmÈ�����,��� 

����¡�q´�}�¶¢P}¾±L¸È�sK�µL¦±�r·L�×�����,���,���,���,���,��� 

����r·L��µL¦±�sK�VP\�¶¢P}×�����,���,���,���,��� 

�����¶�ªg�¯L�r��qm�VP\�¶¢P}����,���,���,���,��� 

�����²�¶¢P}È�r·L��µL¦±�sK×�����,���,���,���,��� 

�����²�¶¢P}È��¶�ªg�¯L�r��qm����,���,���,���,��� 

����¡�q´�}¾±L¸È�qm�¯L�r��¶�ªg�����,���,��� 

����jyLS�Uq³r��´¥È½�©´X¾¯L�m½°�����,���,��� 

����OKp_�Uq³r�¾V�µs´g�®ª�¾¶�����,���,���,��� 

����¨®��Uq³r��Kr¥È½�©´X¾L¯�m½°�����,���,��� 

����Kr¥´±�Uq³r�È½�ªPW�qm¾��·L�¾¬�m½²È�����,��� 

����r·L//��µL//¦±�sK�¶//�ªg�¯L//�r�×�����,���,���,���,���,���,���,���,���,���,���,
���,���,���,���,���,���,���,���,���,��� 

����¨®��Kr¥È½��¶�ªg�¯L�r�����,��� 

����OKp_�¨K´�¾V�ur±K×�±LqmÈ�����,��� 

�����¶�ªg�¯L�r��¶O�mKr�K�Mp_�¨K´�����,��� 

����Kr¥�¨K´�½|�¶O�´²�½V�L·×�nS´±½n�����,��� 

����ur±K�qm�r[´�¨K´�×�±LqmÈ�����,��� 

����±LqmKr�È��¶�ªg�¯L�r��qm���,���,���,��� 

����Kr�½n²�mL®X�K�sLy×�qm�¯L�r��¶�ªg�����,��� 

�����¾��¸©KÈ�qm�¯L�r��¶�ªg����� 

����±L�K�¯´½�L��Xz±¾°�¯L�r��¶�ªg�����,��� 

����r·L��µL¦±�sK�MLWsLO�¯´±L�×�����,��� 

����µ³r¥�L·×�nS´±½n�m½²È����,��� 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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����µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×����,���,���,���,���,���,���,���,���,���,���,��� 

����µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×�qm��qL®±Km�����,��� 

����µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×�qm�Mr������,���,��� 

����·L¾V�µ³r¥�L·×�nS´±½n�´²�×�sK�µL¦±�¯L��h�K½±KrÈ����� 

�����n¾UL�¯L�r��¶�ªg����,��,��,��,��,��,��,���,���,��� 

����ur±K�t¡r×�����,��� 

����´²�½V�sK�µL¦±�¯L�r��¶�ªg�����,��� 

����«´¸��yL²}È��Kr¡Lc����,���,��� 

����«´¸��yL²}È�q½¢È����,����,��� 

����«´¸��yL²}È�´²�½V�����,���,��� 

����ur±K��OL²×�ur±K�qm×�±LqmÈ�����,��� 

����mL�X�K���L²×��¶�ªg�¯L�r�����,��� 

����mL�X�K���L²×�´��½V�qm�¯L�r��¶�ªg�����,��� 

����L�mK�n�±×�rWrO×��¶�ªg�¯L�r�����,���,���,���,���,���,��� 

����ª®��¯L�r��n�±È��¯L�r��¶�ªg����,���,���,��� 

����r�±�¯L�r��n�±×��¶�ªg�¯L�r�����,���,���,��� 

����r�±�n�±½¶��~�~W��L�mÈ�����,���,��� 

����r�±�n�±½¶�¶¢P}�q´�}�¡¾±L¸È�����,���,���,���,���,���,���,���,��� 

����ur±K��n·×�±LqmÈ�����,��� 

�����Xz·È�yL²}È�r·L�×�����,��� 

ʶ˨
ŔĄğĕ˨ĖŒýã˨ŗ˨ĶŎʭċ˨ę˨ʭĄēʭğŰŔĄĿʭ˨Ŏ˨āʭįʭþăęù˨ěùŞŏʭ˨˨ŕʭŀŎŞō˨ŋÝŞĖã˨ûʭĄÝ˨ ˨

yqrO�sK�xSÈ��UL�LPWqK¾¯L��L®±�½¶�n/�O�«L¥�,L·×��¶/�r�/½ �¶X/ym�n²O×��³�¬`/z²
qLXkLy½¶X�L�K�sK½°�VyK�UL�LPWqK��K½°�¶Xym�n²O×�´/¸��qLXkL/y�r/X¸O��qm�¶O�L¸²W�¶±È�

� ®¡�MLX¡È�,n²¡�S�UL�LPWqK�µn·L~�¯L¢K�¶¢ªO¾d¾µn�/¾¯L���UL�´/�´¯´¥L/±´¥�
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±�Kq¾t��¬·Kr�È�mq³?��K�qm½°�ªhW�sK�µmL�XyK�LO�,|lO¾�̈L·×��,µn}�«L`±K/½ �¶�P��n/²O×�
·L��sK��L_¾¬�ª¡¾n×��¶�r��L¸±?�UL�LPWqK�³È�m´}��¶¡È�n/±K´W�¶/O��¯K´²�/½ �¶/~�±�

´¸�È�KrO×��qm�®�¾��rW�K´Xh×�MLX¡�mq´�µmL�XyK�qKr��¥¾mr�� �

ʴ˨
ʭŕʭķĕùã˨ŁŘĿ˨įþŞĸä˨ŗ˨ʭŕʭķĕùã˨Ěŕʭįãʲ 

��L�mK×��Knk�LO��Lk��LPWqK��� 

��L�mK×�¸©K�ULL¸©KÈ���� 

��L�mK×�±L¸_�V©LyqÈ���� 

��L�mK×�g³�m´¸}¾±LÈ�n_½n���� 

��L�mK×�¶�yK³�r¥×�´²��q´K�³�¯Lqm�qm×���,��� 

��L�mK×�³½¥vÈ�L·×��´��P�¾�È���� 

ʵ˨
ÙĚőùã˨őʭŎęĕäʲ 

��ur±K��K´±K×�±LqmÈ-�±KrS¾, �q½¢È,��>L�²����,���,���� 

��{³q�L·×�ur±K×�±LqmÈ��sK�µKq�,q³m�Kq½¯L¦����,���� 

��·L�¾¬�-�PWr�ur±K×�¡¾±L¸È,��²È,��´±���,���,���� 

��¶P²_�L·×�®ª�È�m�³½²È-�LS½¶�®ª�È,�_´W¾¶�®ª�È�m�³½²È����,���,���� 

��n_�«´ª��LO��LPWqK½n�³�´²�½V����,���� 

��qLW½¶dl�³�«Lz�K����,���,���� 

��OKp_�¨K´�¾V�³�[BW¾qKp¥r×����,���� 

��ur±K��OL²×���Kn·K�³���,���� 

ʶ˨
Ěŕʭį˨ŗ˨Ŕńŋď˨ŏʭĿĚķãʲ 

��qKtOK�µmL�XyK×�µs´?�³�,¨���,�~��sK�L·×�m½²È����,���,���� 

��·L�¾¬�ª¡¾n×-�¡�q´�}�¶¢P}¾±L¸È,��²�³�VP\�¶¢P}È����,���,���,���,���,���� 

��¶�ªg�L·×�-¯´¥L±´¥�³��LPWqK½,µv��,o´�3K�~�~W��L�mÈ,�±L®gq¾V�¸©KÈ,�±L/qmKr�È�
���,���,���,���,���,���� 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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��¯Lz±K�yL²}È�Xz·�³È�yL²}È�r·L�×����,����� 

��L_½µL¦�®ª�È�³��n¾UL�r·L�×����,���� 

��Kr�½n²�sLymL®X�K×�³�Mp_�mKr�K����,���� 

��±K´�¾°�³�·L�¾¬�-�Lk�K½�L��Xz±¾,°��MLWsLO���,���� 

��¶P²_�n�±�L·×�¯´¥L±´¥��¶�ªg�¯L�r����,���,���,���,���� 

ʷ˨
ˬŗĚá˨ʭŕã˨ĖÏŘőŰĖ˨ŘŒĸŎãʲ 

��qL�W½��³�«Lz�K���,���,���� 

��S¾Kn½|�³�n}q�qm�K½¯Kr�³�Mr�����,���,���� 

��S�³��Kn·K¾L·nL����,���� 

��m½µL¥n�¯L��h�K½±KrÈ����� 

ʸ˨
ŕʭŀŎ˨ŗ˨ùĚÝʭ×Şō˨ĮþăĚŎʲ 

��«´¸��yL²}È��³�Kr¡Lcq½¢È����,���� 

��ur±K�t¡Kr�LO��LPWqK×����� 

ʹ˨
ŘŒĸŎŰĂ˨ŗ˨ùĚáŰĢ˨Ŕý˨ŏíʲ 

��«´¸��yL²}È�´²�½V����� 

��´²���Kn·K×��¶�ªg�¯L�r����� 

��Kr¥�¨K´�½|�¶O�´²�½V�L·×�nS´±½n����� 

��µ³r¥�n}q�L·×�´²�½V�Kr¥����� 

ʺ˨
ŘâĔğʭÏ˨āęŗĚī˨ŗ˨ĖńőäŰ˨ĕŰŒäʲ 

��©´X�NyL²L±�qLX�q¾¯L�m½°����� 

��jyLS�Uq³r��´¥È½�¨®��³�Kr¥È½�©´X¾¯L�m½°����,���� 

��OKp_�Uq³r�¾V�µs´g�®ª�¾¶�³�Kr¥´±È½�qm�ªPW¾��·L�¾¬�m½²È����,���� 
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ʻ˨
ŕʭŀŎŞō˨ŀĠŋĿä˨ŗ˨ÝŞőʭŖäʲ 

��u´©´¡K×�¡¾±L¸È����� 

���~�~W�q´�}×���³¾t½§L¢����,���� 

���~�~W�ur±K�³�µmL×����� 

ʼ˨
ŔþŒċ˨ʭŕã˨ĕʭĨĄŃùã˨ʭŎ˨ĶĿʭŒŎ˨ŗŊäʲ 

��mL�X�K���L²×��¶�ªg�¯L�r����� 

��mL�X�K���L²×�´��½V�qm�¯L�r��¶�ªg����� 

ʴʳ˨
ęùĜýù˨ˬĕʭŀĄğùã˨˛Ŗğ˨ŗ˨ĄŒğ˨ŏʭĿĚķ˨ěù˨Ŕőùęʭâőùäʲ 

��qKtOK�µmL�XyK×�X²y�¯L�r��sK�¶�ªg�¯L�r�È����� 

��¨¸y�µmL�XyK�X²y�¯L�r��sK�¶�ªg�¯L�r��¶±KqL¦±KÈ����� 

ʴʴ˨
ŕʭŀŎŞō˨ĥʭē˨ęĕ˨ŏʭĿĚķ˨Ŕńŋďʲ 

���¶�ªg�¯L�r��qm�Ung³�¶�ªg���� 

���¾��¸©KÈ�qm�¯L�r��¶�ªg����� 

��¨®��Kr¥È½��¶�ªg�¯L�r����� 

ʴʵ˨
ĕŰˬʭáĖ˨ʭŕã˨ĥʭē˨Ěŕʭįãʲ 

��r·L��µL¦±�sK�ML`g×����� 

��´²�½V�sK�µL¦±�¯L�r��¶�ªg����� 

ʴʶ˨
ĕ˨āùĕʭńĄķù˨ŔİýùęŰŒä˨ʭý˨ÙĚőùã˨őʭŎęĕä˨ŗ˨ŘŒĸŎŰĂʲ 

��m�UKmL�X�K�¶�OKq½²È�LO�ur±K×�m±LqÈ����� 

��_´W¾¶�m½²È�ur±K×�±LqmÈ����� 

��ur±K�¶�OKq×�±LqmÈ�LO�´²�½V����� 

��ur±K��OL²×�ur±K�qm×�±LqmÈ������ 

K½°�¶Xym�n²O×�qLXkL/y½,¶X�L��wL/yKrO�¶/¡����L®±/½¶���´/®`�sK�N/lX²����L®±/½¶�

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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�²W�MLX¡¾¬�´�W�,VyK�µn}½r×��UL/�LPWqK�sK�°/}³q/¾¯L��·L/�¾¬�ª¡/¾n×��r/[K/�r�¶�
È�n²¡��K�{rXz¥�Uq´��qm/½°�³q½mr/¢�L/®W�¶/OÈ�L®±/½¶�L·×�/�,ML/X¡È�¯K´/W�/½ �� �

´/¸��¶~�±È�K��L/_½mL/`�¶/O�¶/¡�mr/¡�L/®²·Kq�¯K´²�È½�Kr/O�n/?qL¡×�®���qm/¾��rW�� �
LyL²}�³�K´XhÈ½�S¾L·n±´×�S¾d¾µn�¾¯L���UL�´�´¯´¥L±´¥�/�¨/®�È�n/²¡��K/½°��qKt/OK

//È�n//±K´W�Kr//O×�¯L¥n//²±K´k�³�¯Kr¦//~·³vS��m�{³L//¡�qm//¾��rW�¶®·�³�//zO�°X//�¶//P±L_¾qL�
n}LO�n²m´y� 

ʷ˨
þă˨ŗ˨ľĤÝŞŞŐ˨Ŏ˨ĮýùŗęŞŏʭ˨˨ʭ˙ő˨ęĕ˨āʭďŦİħùŰŔ˨ʭŕã˨ŋĐăŞŋä˨ķŘīŘŎä˨ ˨

¶Xym�sK�xS�n²O×�·L���L_¾¬�ª¡¾n×,�n�O�«L¥×�K�qm/½°�PW�³��/~¡�,|·³v/S¾/¾°�
®���OK³q¾��rW�¾¯L��L®±�qm�ULgÆ��K½¶�L·×�ªhW¾/ªÈ���´/�´È�V/yK��K/½°�¶/ªgr��sK

ªhW¾,¨�/�¯L/¢K�L�¶OÈ�n/·m�L/²��qLXkL/y�L/WÈ½�S¾d/¾µn�rW�Å�³/½¶�L·×��UL/�LPWqK�¯L/¸²S
´¸�È�sLy�qL¢}?�Kq½¬��K�qm½°�{³q�sK�µmL�XyK�LO�,|lO�L·×�S¾¶X�r~�ªhW/¾¨��³�K´/Xh
µr¸O�¥¾r×�ªOL��sK¾V�L·×��´²��{´·È,�yqrO�¶OÈ��m¾��rW�PWKr�¶ªzªy��OK³qÈ,�L/²�È½�

´¸��³È�¾¯L���ULgÆ��KÈ�sKmrS½¬��K½°�ªhW¾¨�¶±�L¸²W�¶O��qm�®�¾��rW�K´/Xh×�r/[K�
 ®¡�È�,n²¡�¶¢ªO�s¾¶²�Kq�KrO×�K½mL`�L·qLXkL/y×�/~±KmÈ�S¾d/¾µn�rW�³�rWn/?qL¡�qm�
µs´g�«´ª��±Lz±KÈ�ÆyKÈ��¬·Kr�È�mq³?.� �

yqrO�¶O�¶KmK�qmÈ��m¾��K½°��¶�r��³��OK³q½ �/PWKr�¶ª/zªy�qLXkLyÈ�UL/�LPWqK�sK�
´¸�È�¾¯L���ULgÆ��KÈ�sKmrS½¬�� �

ľŊù˨
ʭ˙ő˨ěù˨ĉĚĔĄĠŎ˨āʭďŦİħùŰŔ˨ʭŕ˨˨

����´��×L·L�mK�È�¾P��,�PWr�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm,�¶�ªg�¯L�r�. 

���mL®X�K�×sLy�,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r�. 

���È±L¸¾¡�×u´©´¡K�,�PWr�eÆ��K-�È±L¸¾¡�×ur±K,�È±L¸¾¡�q´�}�¶¢P}. 

���È±L¸¾¡�×ur±K�,�K�PWr�eÆ�-�×ur±K�È±Lqm,�È±L¸¾¡�q´�}�¶¢P}. 

���ur±K×�±Lqm�,È¬�K�eÆ��K-�¯Lqm�°½t¦½L_�×L·���kK�eÆ��K-�×ur±K��È±L/qm
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q³m�µKq�sK,�×ur±K� //¾±KrS�È±L//qm,�×ur±K�//¾¢½q�È±L//qm��×ur±K�>L//�²��È±L//qm��
�PWr�eÆ��K��Kr¡Lc,�È±L/¸¾¡�×ur/±K,�È/�²�×ur/±K,�´/±�×ur/±K,��/~�~W�µmL/�� �

×ur±K�³ 

���¯Lz±K�ÈyL²}�,�kK�eÆ��K-�¯Lz±K�×r·L��ÈyL²} 

���¯Lz±K�×r·L��ÈyL²}�,¬�K�eÆ��K-�¯Lz±K�ÈyL²} 

��� ¾±KrS�,¬�K�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm���PWr�eÆ��K-�×ur±K� ¾±KrS�È±Lqm 

����~�~W�×q´�}�,�PWr�eÆ��K-��~�~W�×ur±K�³�µmL,�¶�ªg�¯L�r� 

�����~�~W�§L¢½t¾��,��K�PWr�eÆ-��~�~W�×ur±K�³�µmL,�¶�ªg�¯L�r� 

�����~�~W�×ur±K�³�µmL�,�PWr�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm,�¶�ªg�¯L�r� 

����Kr¡Lc�,f_rr¾��µuK³-�×ur±K�t¡r���PWr�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm 

����ML`g�,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����µv½³��LPWqK�¶�ªg�,¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

�����ªgo´�3K�¶�,¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

�����¶�ªg�~�~W�È�L�m�,¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����È¸©K�V¾±L®gq�¶�ªg,�¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����È±LqmKr��¶�ªg�,¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����ÈksrO�¯L¥mr�¶�ªg�,¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����Ung³�¶�ªg�,¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����qm¯L�°½t¦½L_�×L·�,�kK�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm 

����È¢½q�,¬�K�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm���PWr�eÆ��K-�×ur±K�È¢½q�È±Lqm 

����È±L¸¾¡�q´�}�¶¢P}�,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r�,�È±L¸¾¡�×ur±K 

����VP\�¶¢P},��PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����È�²�¶¢P}�,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����//�Èª�n//®h�,×r·L�,�PWr//�eÆ�//�K-�¶//�ªg�¯L//�r�,�¯Lz±K�×r·L//��È//yL²},�
ÈXz·�×r·L��ÈyL²} 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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����¶//�ªg�¯L//�r��,¬//�K�eÆ�//�K-�µ³r¥�×´//²��n//½nS´±�×L//·���//kK�eÆ�//�K-�
È±LqmKr�,��¶�ªg�~�~W�È�L�m,�È¸©K�V¾±L®gq�¶�ªg,�È±LqmKr��¶�ªg���eÆ�/�K

�PWr-�È±L¸¾¡�q´�}�¶¢P},�VP\�¶¢P},�È�²�¶¢P},�Èª�n®h�,×r·L� 

����ÈX²y�¯L�r��,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����Èª®��¯L�r��,�PWr�eÆ��K�-¶�ªg�¯L�r� 

����×r�±�¯L�r��,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����¨®��È½Kr¥�,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����>L�²��,¬�K�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm���PWr�eÆ��K-�×ur±K�>L�²��È±Lqm 

����r�È±LqmK�,¬�K�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����È¸©K��¾��,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����°¾�Xz±��L½K�¯´±L��,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����MLWsLO�¯´±L��,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����µ³r¥�×´²��n½nS´±�×L·�,f_rr¾��µuK³-�n½nS´±�¯L½mK,�µ³r¥�È²½m�n½nS´±�×L·��
�kK�eÆ��K-�¯L�r��¶�ªg���PWr�eÆ��K-�V½´²� 

����°½m�¯L¾©´X�,�PWr�eÆ��K-�µ³r¥�×´²��n½nS´±�×L· 

����V½´²��,�PWr�eÆ��K-�µ³r¥�×´²��n½nS´±�×L·,�×ur±K�È±Lqm 

����×ur±K��OL²�,�PWr�eÆ��K-�×ur±K�È±Lqm 

����×mL�X�K���L²�,�PWr�eÆ��K-�¶�ªg�¯L�r� 

����È½Kr¥´±�,�PWr�eÆ��K-�µ³r¥�×´²��n½nS´±�×L·,�È²½m�¬¾·L���¾ªPW 

����ÈXz·�ÈyL²}�,�kK�eÆ��K-�ÈXz·�×r·L��ÈyL²} 

����Xz·È�yL²}È�r·L��,×¬�K�eÆ��K-�ÈXz·�ÈyL²}� �

û˨
þăùĚŎ˨ŔŋĠŋğ˨ęʭĄēʭğä˨ŎŘŖŀŎ˨āʭįʭþăęùä˨ŎŞŏʭ˨āʭďŦİħù˨˨

�ÈO´cqLc�¶�r��×KrOV¸_�È�,ULgÆ��K�¯L¾�È´¸��UL�LPWqK�|½L®±��sK�¯K´/W
mr/¡�µmL�X/yK�È/PWKr�¶ªzªy�qLXkLy� ½��È�qLXkL/y�°/½K�¶O�n/±K´W��V/kqm� /½�¨¢/}
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m´//}�¶//�r��È//²·o�¶//~�±�L//½�È´//¸����°//½K�È·n±LsL//y�×Kr//O�mL¸²//~¾S� //½�¶//KmK�qm
È�¶�r��ULgÆ��K�m´}� 

���µ³r¥�×´²��n½nS´±�×L· 

�����¶�ªg�¯L�r� 

�������È±LqmKr� 

��������¶�ªg�~�~W�È�L�m 

��������¶�ªgÈ¸©K�V¾±L®gq 

�������È±LqmKr��¶�ªg 

�������µv½³��LPWqK�¶�ªg 

�������o´�3K�¶�ªg 

�������ÈksrO�¯L¥mr�¶�ªg 

�������Ung³�¶�ªg 

�����×ur±K�È±Lqm 

�������×ur±K�q³m�µKq�sK�È±Lqm 

�������×ur±K� ¾±KrS�È±Lqm 

�������×ur±K�È¢½q�È±Lqm 

�������×ur±K�>L�²��È±Lqm 

����¬¾·L�×n¾ª¡ 

�����È±L¸¾¡�q´�}�¶¢P} 

�����È±L¸¾¡�×ur±K 

�����È±L¸¾¡�×u´©´¡K 

������~�~W�×ur±K�³�µmL 

��������~�~W�×q´�} 

��������~�~W�§L¢½t¾� 

������Kr¡Lc�×ur±K�t¡r� 

http://www.jikm.isca.ac.ir��
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���×n¾ª¡�mKr�K 

�����Èª�n®h�,×r·L� 

���µL¥n½m�È�zª��×L· 

�����¯Lz±K�ÈyL²} 

�������¯Lz±K�×r·L��ÈyL²} 

�����ÈXz·�ÈyL²} 

�������ÈXz·�×r·L��ÈyL²} 

����PWr�¬¾·L� 

�����mL®X�K�×sLy 

�����ML`g 

�����È�²�³�VP\�¶¢P} 

�����È¸©K��¾� 

�����°¾�Xz±��L½K�¯´±L� 

�����MLWsLO�¯´±L� 

�����¨®��È½Kr¥ 

�����×mL�X�K���L² 

���¬¾·L��r¦½m�LO�¶z½L� 

�����ÈX²y�¯L�r� 

�����Èª®��¯L�r� 

�����¯L�r��×r�± 

���¶P²_�È¦²·r��³�È�L®X_K�×L· 

�����È½Kr¥´± 

�����°½m�¯L¾©´X 

�����È²½m�¬¾·L���¾ªPW 

K½°�PWKr�¶ªzªy�qLXkLyÈ,�S�UL�LPWqK¾d¾µn�¾¯L�·L�¾¬�Kq�¶O�ª¢/}È�L/®±�¬`/z²½|�
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È�n·m��KrO×��qm�rX¸O�K½°��/OK³q�³�s½¶/�´®`r�L·×�,L/¸±?�/È�¯K´/W�sK�«r±�L/·qKt�K×�
¶~�±�²·oÈ�½L�KL·qKtO×�yrW¾¬�qKm´®±�µr¸O�V�r¥�³�½ �L/®±½|�r/�O×�K½mL/`�mr/¡��L/O�

K½°�LO�,§Lg½n�LyL²}�¶¡�V}Km�¶_´WÈ½�©³K/¾¶�K/½°��´²/��{´/·��/y´W�ULgÆ�/�KÈ�
VyK�µn}�«L`±K��Kr/O×�®�K¾¯L/²�¡�³�V/�m�sK¾�/¾V�L/¸±È½,�q³r/�×��µn¢/~·³vS�V/yK

n½r½V�ÆyK��qKn�³�UL�Æ�KÈ,�K/½°�½¶/X�L�L·�/yK�wL/yKrO�KqL·mqKn±LX×�/��lWÈ�
sqK�m´k½OLÈ�µr¸O�LO�³�µmr¡�¥¾r×�±Lz±K�U³L���³���lW�sKÈ,�?r�½n²�L/¸±È½�n/½r½V�

BW�³¾½n�K½°�n·m�«L`±K�Kq�ULgÆ��K��K½°�³q½mr¢�¡rW¾PÈ��´²��{´·�sKÈ����lW�³
±Lz±KÈ,�È�n±K´W�K�¶O½mL`�½ �´¸��qLXkLyÈ��m¾��m´}�r`²�mL®X�K�¨OL��³� 

ĄőŞŔČ˨áŞĚ˨ã 

¶X�L½�È�¯L~±�|·³vS�°½K�×L·�¶½L®±�mr¢½³q�¶¡�n·m��t/¡r®W�L/O�È�´/�´�Èª¾ªhW�×sLy
�LPWqK�rO�¯³qm�È`²y�/ª��,È�´²/��{´/·�sK�µmL�X/yK�³�È²XÈ�/krO�¬/�qÈ��,UÅL¢/}K

�´²��{´·È�O´k�¶O�¶Xz±K´WÈ��LPWqK�`²yÈ�¾¯L�L®±/½¶�L·�Kq�«L/`±K�n/·m�¶/O�³�´�q��¨/OL�
L�Æ�K�V½r½n�È½?qL¡�³�V¾�¾¡�È¸_´WÈ±L/z±K�«´/ª��µs´g�qm�U���m´/P¸O�Kq�ÈÆ/yK

n~lO��¶/O�n/½LO�³�V/yK�µLPX/}K�È�´²��{´·�¶O�n�qm�n��L¢WK�¶¡�VyK�°}³q��¯K´/²�
³�Vz½r¦±�¯KnO�|·³vS�qL¾Xym�¶O�È©´�K�q´���L¸²W�³�°X�ÈyqrO�¯³nO�Kq�L·q´h�ÈkrO

È®±�¶½L®±�¶O�L¢WK�LO�¶/O�¯K´/W�/�WK�,r/¦½m�mq´/�r/·�¨/\�³�mKm��¾l/~W�ÈX/yqm�³�qL/¡�¯L
mqKm�Kq�°X�ÈyqrO�³�¶�_Kr�¶ª®_�sK�×r¦½m�ULIL�X�K�,µn?�Vym�¶O�^½LX±�sK�¯L²¾®�K� 

����LPWqK�¯L¾�È`²y��¶½L®±�L·-��/¾®���qm�¯L/¢K�mr/¢½³q�°½K��È½L/²��UL/�LPWqK�rW
�UL�´//�´�¯L//¾¯´¥L//±´¥�È±L//z±K��È�¬·Kr//��Kq�ÈÆ//yK�n//²¡��È�r//A�°//½K��¶//O�n//±K´W

��~¡�qm�¯Kr¦~·³vS¶/²¾s�³�µmr/¡� ®¡�UL�´�´�¯L¾�¯L¸²S��OK³q��×n/½n_�×L·
°¾O�UL�¾�hW�×KrO�¶X}q�n²¡�mL`½K�×K� 

���{³q�¶Xym�°½´±�×L·�¶½L®±�×n²O�L·��{³q�°½K�¶�y´W��³�rWL/½´S�È·n±LsLy�¯L¢K�L·
�L��±K�È�¬·Kr��Kq�UL�Æ�K�rWr½pS�n²¡��È�rA�°½K��×L/·sL¾±�¶/O�r/X¸O�È½´¦lyLS�n±K´W

qL¡�r¾�Xn½L®±�¨¾¸zW�Kq�UL�Æ�K�ÈOL½sLO�³�n²¡�°¾®�W�Kq�¯KrO� 
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���ULgÆ��K�ÈPWKr�¶ªzªy��OK³q�°¾¾PW-�¬`/z²�×qLXkL/y�mL`½K�¶O�¶X�L½�°½K��qm�rW
È±Lz±K�¬¾·L��È·n±LsLy��È� ®¡�ÈÆyK�n²¡���ULgÆ�/�K�¯L/¾��OK³q�rX¸O��qm

È�¶½L®±�V�m�m´P¸O�¶O�n±K´W��K�ÈOL½sLO�,¶`¾X±qm�³�×sLym´}�r`²�UL�Æ� 

UL/�Æ�K�sK�È/®¾���¬/`g�{sKmr/S�¯L/¢K�,n²½?r��°½K�qm�È�´²��{´·�sK�µmL�XyK��³
È�¬·Kr��Kq�µn¾d¾S�×L·´¦©K��~¡�{³q�LO�¶¡�n²¡�¯L¢K�ÈX²y�×L·�m´P±�r½pS���mr/¢½³q�°/½K

È�°¾²d®·�¶½L®±�¬Xz¾y�qL¡m´k�³�«³Kn�×sLyn?s³q�¶O�n±K´W�� ®¡�×sLyn²¡� 

¾S�,§Lg�°½K�LOµmL�¶X�L½�°½K�×sLy�|©Lc�LO�L·�V/yK�³r/O³q�t/¾±�È½L·���{s´/?�¶/O�sL/¾±
¶½L®±�¶½Lr///y�¶///O�sL///¾±�0ÅL///®XgK�³�m´///_´�×L·n///²½?r��qm�r///¾¾�W�,¯KsL///y��qm�×qKp¥

VkLyr½s�|©Lc�°½K�¶ª®_�sK�UL�Æ�K�×q³L²��×L·�n²Xz·�L·-��V}Km�¶_´W�n½LO�°¾²d®·
/²sL¾±�µs´/g�°/½K�qm�È�´²/��{´·�sK�µmL�XyK�¶¡��/y´W�«³Kn/�ÈOL/½sqK�³�UqL/�±�n

m´}�¨�Lg�¯L²¾®�K�^½LX±�Vh��³�V�m�sK�LW�VyK�ÈÆyK�«´ª��¯L��lX� 

�qm�UL/�Æ�K�V½r½n/�m´P¸O�¶²¾s�qm�rX~¾O�UL�¾�hW�×KrO�Kq�µKq�|·³vS�°½K�«´/ª�
È±Lz±K��È�qK´®·�ÈÆyK�n/²¡��È�mL¸²/~¾S��UL/�©L��qm�m´/}¶/~¾S�³q�°/½K�È/~lOr[K�,
{³q��n½n_�×L·µmL¾S�×Kr/O�Èª®��×L·qL¢·Kq�³�mr¾¥�qKr��ÈOL½sqK�mq´�¨®��qm��×sL/y

¶±LlOLX¡�³�È~·³vS�t¡Kr�qm�L¸±?�µmrXz¥�È±Lz±K�È��lW�×L·��m´/}�¶/�r��ÈÆyK-�
�LPWqK�¶/O�mr/¢½³q�°½K�¶�y´W�¯L¢K�ÈyqrO�°¾²d®·�°¾O�È`²/y�È�È/²X���K�n/±K´W��×L/·

n½L~¦O�µs´g�°½K�qm�Kq�×n½n_� 

ĕŗĖĐŎŰĂ˨ʭŕ˨ŗ˨ōĤ×˨ʭŕěùĖőùã˨íŰ˫ĖŒ˨ĢŕŗÚÏ 

K½°�¶�©L��ªhW�rO�t¡r®W�LO¾¨�¯³qm��OK³q�²XÈ�~lOÈ�L®±�sK½¶�L·×�½ �L¥�,mr�²�r[KÈ�
ªkKm�qLXkLy��qm�qm�¬¸È�/yqrO�mq´/�¯´XÈ�V/yK�¶X/}KmrO��K�¶/cr¥K/½°�³q½mr/¢�

yqrO�¯L¢KÈ�®�¾���m�³¾��/�¬·Kr��KqÈ�,mq³?�m³n/h�L/K½V�L·È½�±/¾t�mqKm���{rX/z¥
²KmO�¬`g�¶O�|·³vS�¶¾rX~×�LS�³�UÅL��,NX¡�¨L}�,�OL²�sK½¯L�¶/L±�,L·�/È�n/±K´W��¶/O
LX±½^��L_�®�W�¨OL��³�rW¾¬�rW×�µmrX/z¥��qm�³�m´/}�r`²�rW×��µs´/g�qm�UL/�LPWqK�sK

�¶�©L��mq´¯L~±�n·m� 
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�LPWqK�`²yÈ�O¾°�²XÈ,�¶O�n�O�«L¥�¯K´²�×�K�qm/½°�/z¾r�/~·³vSÈ,�|©Lc�L/·×��¨/OL�
¸_´WÈ�S�Kq¾|�mqKm�³q��K½°�³q½mr¢�S��/~¡�¶/O�¶¡¾L·n/±´×�´/¸�È�L/²��³È½�/¾¯L��
L®±//½¶�L·×��qL//[?¯´¥L//±´¥�//È�,msKmr//S�±¾n//²sL��L//¡�¯L//s�,µmrX//z¥��OL//²È��¶�//y´W�³

q´¦©K½¬X�L·×�S¾¶X�r~�P��¯LOs�{sKmrS�µs´g�qm¾�È��´²��{´·�³È�VyK��¶O�©m¾K�¨/½°�
S¾d¾¥nÈ�L·�³�m³n/h½V�L·×�,m´/_´�K/½°�¶/P²_�sK�|·³v/S�qm�¶/�©L��r/�Lg�mq´/�

yqrOÈ�qKr��¶X�r¦±�VyK� 

K�LO½°�®·K�m´_³¾V�z±LXS�³¾¨��LPWqK�`²yÈ�O¾°�²XÈ�L�WqK�qm×��mq´/�¯´/X�sK�L/�¬¸�
�¯L¸²S�UL�LPWqK��~¡�³�r�±¾¯L�·L�¾¬�n±K�³½¶/~�L·×�p/SL±qL¢±K�m´/_´½r�V/yK��K/½°�

³q½mr¢�È�n±K´W�¶O��¯K´²�½ ��K�,Unn²ªO��n·��L·×�n_/½n×��UL/�©L��µs´/g�qm�Kq
L//~¦O�¶//�´Or½n��K��//�hW//½°�q´¦©K�¶�//y´W�«tªX//z��n//·½¬X�L//·×��´²//��{´//·È�

�L�XkKÈ�KrO×�³�¶¡�VyK�¯´X�{sKmrS½¥vÈ�L·×�¯LOs��Lk�L/·×�/Or�È�/yqL��³È��Kq
¦O�r�±�qm¾mr��¯³t�K�K�r/O/½,°�K½mL/`�/½ ��«r/�XªS½¶/cqLT¢�Kr/O×�L®±½¶�sL/y×�sLO�³/½OLÈ�

�LO�UL�Æ�Kq³L²��sK�µmL�XyK×�L·×�´/±½,°�q³r/��sK½UL�S¾mrP/~�K/½°�/~·³vS�µs´/gÈ��¶/O
�qL®}È�m³q�� �
� �

� �� �
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Vyr¸���OL²��
 

�� LS½µL¦�n½r½V�UL�Æ�K�������mKmrk��. https://thesaurus.isca.ac.ir 

�� UrOKq�,°®¥L�����������Ǆɔťƾǁ�Ǉ�ͳƢǈƖǈƽ�ƸɕƺŻŮ�ɒƆťƊŕ�ǄɕƨƒǈŮ�Ǉ�ɒƅƨƟǁ�ͳǁťƨũƽ�ͳƨƺƾƢ�ɒťǅ�
�¬_rX��L²½t�Èª�È±���¯Kr¸W��¯Kr½K�ÈÆyK�×q´¸®_�Èª�¶±LlOLX¡�³�mL²yK�¯LsLy� 

�� Kr·s�,q´S�¬�L¡-�°/zg�,×t/½q�È�r/}K����������¶½L®±�n/²½Kr���qm�¯?�×L/·mr¢½³q�³�×sL/y
UL�Æ�K�È·n±LsLy���,MLX¡�¶L²ª�������,������-��� 

�� È/O�n/©L±³m�,n/²©´¾ª¡-�×mL/±?�,n//²©´¾ª¡����������Ǆɔťƾǁ�ƅƨƨŨ�ɒƁƨƽŘƄƀ�Ƿ�Ǉ�ɒƆťƨƊǃƁƨɕ�ͳƨƨƋɔǈǁ�
�¬_rX�,È²¾zg�×n¸n¾y���¯Kr¸W��qLSLc� 

��  /½qmr��,rXz¢²©����������Ǆɔťƾǁ�ǃƁƨɕǷ�Ǉ�ɒƆťƨƊ�ͳƨƺƾƢ�Ǉ�ɒƅƨƟǁ�ͳǁťƨũƽ�ŐͳƨƋɔǈǁ��¬_r/X��
×q´ª¾¥�wLP����¯Kr¸W��qLSLc� 

�� È�Wr�,mKv±�È�X����������¶½L®±�qm�´±�Ègr��ÈÆyK�«´ª��×sLy��Ɓƽɔƅɔŭ�ƍǁŤƀ�ƽʮƊŤͳ�,
����,�������-���� 

�� ³q´±L�r¾ª��,×s����������ťƾǁɔǄ�ƆťƊɒ�Ŧťůȕ���QLc«³m���¯Kr¸W��qLSLc� 

�� È�Wn¾y�,×mqK³����������¶½L®±��½r��sK�ÈÆyK�«´ª��È½K´Xh�È·n±LsLy��È�´�´�×sLy
ÈP¾¡rW�{³q�¶O��ͳƽʮƊŤ�ƍǁŤƀ�ŭɔƅɔƁƽ�,��µqL®}�|¾S�,������-��� 

�� È�Wn¾y�,×mqK³����������W�mr/¢½³q�L/O�È�´/�´�Ì/½L®±�f¾_r/W�¨/ª��È½L/®±sLO�qm�È/P¾¡r
È¸���UL�´�´�¶ª`��,¶�������,�������-���� 

��� È�Wn¾y�,×mqK³����������ͳƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�ŬťƢʮƚŤ�ɓɔťƾǁƆťŨ�Ƅƀ�ͳƏǅǇȊǫŕ�ƌǇƄ�ŐƷǈƒŤ��Ǉ�ťǅ
ťǅƀƅɔǇƄ��¬���MLX¡�¯LXy´O� 

��� n/¾©Lk�,ÈX½Å³-�L/�r¾ª��,×s³q´/±����������Ǆɔťƾǁ�ͳƢǈƨƖǈƽ�ɒƆťƨƊŕ�Ǆɔťƾǁ�ͳƽǈƨǆƮƽ�ɒƆťƨƊ��
¯Kr¸W��qLSLc� 

https://thesaurus.isca.ac.ir
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��� ×mL·n®h�,mKv±�M´��½����������ŸʮƛƒŤ�ͳǁťũƽƅŨ�ɒƁƽŘƄƀ�ͳƽʮƊŤ�ƻǈƺƢ�Ǆƽťǁ��¬����¯LXy´O
MLX¡� 

13. Anthropic. (2024). Claude (Version Pro 3.5 Sonnet). Retrieved June 30ˬ 

2024ˬ from https://claude.ai� 

14. OpenAI. (2024). ChatGPT (Version 4). Retrieved June 30ˬ 2024ˬ from 

https://chatgpt.com� 

15. Russell, S., & Norvig, P. (2021a). Artificial Intelligence: A Modern Approach 

(4th ed., pp. 19-20). Pearson� 
16. Russell, S., & Norvig, P. (2021b). Artificial Intelligence: A Modern Approach 

(4th ed., p. 1035). Pearson� 
17. Russellˬ S.ˬ & Norvigˬ P. (2021c). Artificial Intelligence: A Modern 

Approach 
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