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Abstract 
Aim: Artificial intelligence technology, in conjunction with educational approaches 
and programs, has experienced significant growth and development. However, the 
application of artificial intelligence in STEM educational programs has not yet been 
fully identified. This research aims to identify studies conducted regarding the 
trends and impacts of artificial intelligence technologies in STEM-centered 
educational programs. 
Methodology: This research was conducted using a systematic review method. 
After searching external databases such as Scopus, ProQuest, Science Direct, Wiley, 
Springer, and Web of Science, as well as domestic databases like Noormags, MagIran, 
and the Scientific Information Center of Jihad University, a total of 20 articles were 
reviewed based on keywords and inclusion and exclusion criteria. 
Results: Educational robots were the most common artificial intelligence 
technology in STEM education. The application of artificial intelligence technologies 
in STEM-centered educational programs has positively impacted programming 
knowledge, problem-solving, collaboration, communication, decision-making, 
critical and analytical thinking, particularly computational thinking, as well as deep 
understanding and increased motivation for learning. Of the studies related to the 
application of artificial intelligence technologies in STEM educational programs, 30% 
were focused on elementary education, 25% on higher education, and 22% on early 
childhood education. Furthermore, 50% of the research was conducted using 
quantitative methods, 20% using qualitative methods, and 30% using a mixed-
methods approach. 
Conclusions and suggestions: The integration of artificial intelligence in STEM-
based educational programs has positive outcomes and implications for meeting the 
timely needs of educational systems. However, there is a pressing need for further 
research, particularly utilizing mixed-methods approaches. 
Innovation and originality: This study provides a coherent and novel 
understanding of the trends and applications of artificial intelligence technology in 
STEM-based educational programs. It can also serve as a guide for educational 
planners in utilizing artificial intelligence technology in education and directing 
future research in this area. 
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Ex t en d ed  Ab st rac t  
In t r o d u c t io n 
Educational systems play a significant role in preparing, empowering, and equipping individuals with 
skills to meet the new demands of societies. Among the essential skills required in today’s 
communities are problem-solving, creativity, and critical thinking. To enable learners to acquire such 
skills, educational systems are striving to utilize various strategies, methods, and technologies. The 
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) educational strategy is recognized 
as crucial for developing 21st-century skills and has stimulated teachers and educators to explore new 
learning ideas (Hsu et al., 2021). Furthermore, the integration of modern technologies, such as artificial 
intelligence, alongside the STEAM approach has created opportunities for enhanced learning. This 
has led to a series of research studies focused on artificial intelligence technology and STEAM 
education, which have increased in recent years. However, most of the studies conducted are 
scattered, resulting in a certain disorder in the research trajectory. Therefore, identifying the 
potential applications of artificial intelligence technologies in STEAM education bridges the gap 
between theoretical research and practical implementation, providing a clear roadmap for educators 
and teachers to achieve their desired objectives. This understanding also aids in preparing the next 
generation of STEAM educators, recognized as specialists in this field, by facilitating interdisciplinary 
insights and informing policy-making and funding decisions (Corbett & Spinello, 2020; Mohana et al., 
2022). Consequently, the present study aims to conduct a systematic review on the trends and effects 
of artificial intelligence technologies on STEAM education. 

M et h o d o lo g y 
The methodology of this study is a systematic review, conducted using the PRISMA 2020 guidelines. 
reputable journals and articles from the years 2019-2024 were collected based on keywords from 
databases. Ultimately, 20 articles were included in the study after undergoing a review process based 
on inclusion and exclusion criteria. To ensure the reliability and consistency of the research, the 
agreement among evaluators was calculated at 96%. Any discrepancies were examined by the 
evaluators using Publish or Perish software, and all criteria of this software were matched with the 
evaluators' desired criteria. 

Fin d in g s 
The Countries such as South Korea, China, and Spain have been at the forefront of applying artificial 
intelligence technologies in STEAM education. In contrast, countries like the United States, Taiwan, 
Brazil, and Singapore are recognized as emerging research nations in this field. 30% of the studies 
focused on elementary education, while another 25% concentrated on secondary education, which 
included various intervening factors. The remaining studies were distributed between early childhood 
education (22%) and higher education (23%). Quantitative methods were preferred in 50% of the 
studies (see Figure 2). Additionally, 20% of the studies employed qualitative methods, while 30% 
utilized a mixed-methods approach. Software and hardware robots based on artificial intelligence 
were identified as the most widely used AI technologies in STEAM education. Furthermore, the 
application of artificial intelligence technologies in STEAM education has positively impacted 
students' learning outcomes, including increased programming knowledge, problem-solving skills, 
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collaboration, communication, decision-making, critical and analytical thinking—especially 
computational thinking—deep understanding, and enhanced motivation for learning. 

Co n c lu sio n 
The integration of artificial intelligence in the STEAM-Centered Educational Program can yield 
positive outcomes and implications for educational systems and the achievement of their goals. 
Additionally, there is a need for qualitative and mixed-methods research in the context of using 
artificial intelligence in the STEAM education Program to gain a richer understanding of the 
experiences of students and educators in interacting with AI technologies.. 
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 مقاله پژوهشی

 استیم آموزشی برنامه در مصنوعی هوش هایفناوری کاربرد 

  ٢مظفری امید ، ١*پورجمشیدی مریم

 
 .ایران همدان، سینا،بوعلی دانشگاه انسانی، علوم دانشکده تربیتی، علوم گروه دانشیار. ۱

 .ایران همدان، سینا،بوعلی دانشگاه انسانی، علوم دانشکده آموزشی، تکنولوژی ارشد کارشناسی .۲
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 : تاریخ دریافت
1403/10/17 

  :پذیرشتاریخ 
 ٠٢/١١/١٤٠٣ 

 : تاریخ انتشار
١٥/١٢/١٤٠٣ 

 

 چکیده
  توسعه و از رشد های آموزشی،برنامه و رویکردها با تلفیق در مصنوعی هوش فناوری هدف:

  هب هنوز استیم برنامه آموزشی در مصنوعی هوش کاربرد حال این با. است برخوردار چشمگیری
در  گرفتهصورت مطالعات شناسایی باهدف پژوهش ینا. است نشده شناسایی کامل طور

 انجام استیم محور برنامه آموزشی در مصنوعی هوش هایفناوری کاربرد خصوص روند و تأثیر
 .شد

 هایداده پایگاه در جستجو از پس مند انجام شد.پژوهش به روش مرور نظام این: شناسیروش
و  ،Web of Science و Scopus، ProQuest، Science Direct، Wiley، Springer  خارجی
 و کلیدی واژگان اساس بر دانشگاهی جهاد علمی اطلاعات مرکز و ایران مگ نورمگز، داخلی

ً  خروج، و ورود معیارهای  .شد بررسی مقاله ٢٠ مجموعا
محور بودند.  استیم آموزش فناوری هوش مصنوعی در ترینرایج آموزشی هایربات: هایافته
حل ، نویسیبر دانش برنامه استیم محور،آموزش  برنامه های هوش مصنوعی درفناوری کاربرد

درک ، تفکر محاسباتی ژهیوتفکر انتقادی و تحلیلی، به، گیریمسئله، همکاری، ارتباط و تصمیم
  مطالعات مربوط به کاربرد %٣٠ .یادگیری تأثیر مثبت داشته استافزایش انگیزه  وعمیق 
 %٢٥استیم محور در دوره تحصیلی ابتدایی،  آموزشی برنامه در مصنوعی هوش هایفناوری

به  %٣٠کیفی و  %٢٠ها به روش کمی، از پژوهش %٥٠دوره کودکی بود.  %٢٢آموزش عالی و 
 روش ترکیبی انجام شده بود.

ی در برنامه آموزش استیم محور نتایج و تلفیق هوش مصنوع  :گیری و پیشنهادهانتیجه
های آموزشی دارد. با این حال نیاز به انجام هنگام نظامای بهتحقق نپیامدهای مثبتی در یازه

 شود.  های بیشتر به ویژه با استفاده از روش های ترکیبی احساس میپژوهش
ای از روند و کاربرد فناوری هوش مصنوعی مطالعه شناخت منسجم و تازهاین  نوآوری و اصالت:

گشای تواند راهدهد. همچنین میدر آموزش مبتنی بر برنامه آموزش استیم محور بدست می
های عی در آموزش و نیز هدایت پژوهشمندی از فناوری هوش مصنوریزان آموزشی در بهرهبرنامه

 آتی دراین زمینه باشد.

  :هاکلیدواژه
 فناوری آموزشی، برنامه
 استیم مصنوعی، هوش
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 مقدمه
 جوامع در جدیدی نیازهای تغییرات این. اندشده فراوان تغییرات و تحول دچار هوشمند هایفناوری عصر در جوامع

فراد های اها و شایستگیمستلزم یکسری مهارت این نیازها به پاسخگویی است. وجودآورده قرن بیست و یک به
 برای افراد سازیآماده در توجهی قابل سهم آموزشی هاینظام زمینه، این در های شغلی مختلف است.در جایگاه

آنها در عرصه علم و فناوری برای اینکه بتوانند یادگیرندگان را توانمند و مجهز  .دارند جوامع جدید نیازهای برآوردن
 افراد نیاز مورد هایمهارت جمله از ).Jabbari, 2023های لازم سازند، بایستی خود را به روزرسانی نمایند (به مهارت

-تمهار  چنین به یادگیرندگان دستیابی برای. است انتقادی تفکر و خلاقیت مسأله،حل مهارت امروز، جوامع در
  استیم. کنند برداریبهره مختلفی هایفناوری و هاراهبردها، برنامه از تا اندتلاش در آموزشی هاینظام هایی،

)١STEAM( اولویت در اخیر هایسال طی که است راهبردهایی جدید از جمله آموزشی برنامه به عنوان یک نوع 
 برنامه). Chang & Chou, 2020؛ Xie et al, 2019( است گرفته قرار تربیت و تعلیم عرصه گرانپژوهش و متولیان
 مربیان و معلمان و شده شناخته ضروری نیز ۲۱ قرن هایمهارت توسعه برای توجهی قابل طور به استیم آموزشی

 ای،رشتهبین دانش تقویت بر استیم ).Hsu et al, 2021( است کرده تحریک یادگیری جدید هایایده کشف به را
). Karampelas, 2020; Ortiz Suárez, 2024( دارد تمرکز آموزان دانشمسئله حل مهارت و بالا سطح تفکر درک،
 دانست هنر ی حوزه با طراحی آموزش ادغام طریق از خلاقیت پرورش با هدف ۲۰۰۸ سال توان ازرا می استیم پایه

)Brahimi & Sarirete, 2024 .( 
 در زیادی مشترک نقاط دارای که کرده پیدا ورود استیم آموزش در گوناگونی نوین هایفناوری حاضر حال در

 عریفت هنوز. است مصنوعی هوش فناوری آنها، از یکی. است یادگیرندگان تفکر و یادگیری درک، ارتقای راستای
 برخی اما ،)Wang, 2022( است نشده ارائه باشد علم این دانشمندان توافق دقیقی برای هوش مصنوعی که مورد

 هانماشی کردن وادار توانایی عنوان به را آن و کنندمی مقایسه انسان رفتار با را مصنوعی هوش اغلب تعاریف، از
 ,Fernandes & Zanon( دارد هوش به نیاز شود انجام انسان توسط اگر که کنندمی توصیف کارهایی انجام به

 سازیپیاده بخوبی آموزش زمینه در را نظر مورد اهداف از بخشی اندتوانسته مصنوعی هوش هایفناوری). 2022
 اگیر،فر  هایفناوری طبیعی، زبان توان پردازشمی جمله از شوند.می شامل را ایگسترده طیف هافناوری این. کنند
-روش و یادگیرندگان برای قدرتمند هایداربست قادرند را نام برد که  )Ashraf et al, 2023( روباتیک و هاباتچت

 اثربخشی جهت). Holmes et al, 2019( سازند ممکن مربیان و معلمان برای را جامع کمک و موثرتر مطالعه های
 تأثیرات Claude و ChatGPT، Gemini، GitHub Copilot مانند مصنوعی هوش بر مبتنی ابزارهای تازگیبه بیشتر،

 تعاملات) NLP(طبیعی زبان پردازش). Bender et al, 2021( اندکرده ایجاد آموزشی هایمحیط در توجهیقابل
 سازیشخصی یادگیری تجربیات و کندمی تسهیل آموزشی ایجاد و محتوای و آموزاندانش بین را بیشتری شهودی

 اتتجربی به را استیم انتزاعی مفاهیم افزوده، و مجازی واقعیت مانند فراگیر، هایفناوری. سازدمی ممکن را شده
 همچنین). Relmasira et al, 2023( اندداده افزایش را آموزاندانش درک و تعامل و اندکرده تبدیل تعاملی و ملموس

 پشتیبانی به آموزاندانش برای را ۲۴/۷ دسترسی مصنوعی، هوش بر مبتنی آموزشی هایسیستم و هاباتچت

1 (Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) 
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 ,Winkler & Söllner( اندکرده فراهم واقعی زمان در هاسؤال به پاسخگویی و شدهشخصی راهنمایی ارائه یادگیری،

 و مهندسی اصول کدنویسی، آموزش در مصنوعی هوش بر مبتنی آموزشی هایربات رباتیک، حوزه در). 2018
 کرده، ظهور که ایرشتهمیان هایزمینه از یکی همچنین. اندبوده مؤثر عملی صورت به مسئله حل هایمهارت
 تقویت برای مصنوعی هوش هایروش از که است) Artificial Intelligence Education(آموزش  در مصنوعی هوش

 برای بزرگی نوید آموزشی هایمحیط در AIEd  تلفیق. کندمی استفاده گیریتصمیم و یادگیری آموزش، فرایندهای
 هوش). Hwang et al, 2020( دارد یادگیری و آموزش هایروش کردن متحول و آموزش به سنتی رویکردهای تغییر

 علوم با را مصنوعی هوش قدرت و بوده وپرورشآموزش و دانشگاهی تحقیقات موضوع دهه سه از بیش مصنوعی
 است ردهک ترکیب مصنوعی هوش مؤثر ابزارهای سایر و تطبیقی یادگیری هایمحیط توسعه پیشبرد برای یادگیری

)Meletiou-Mavrotheris et al, 2022 .(کاوش آن، با مرتبط هایفناوری و مصنوعی هوش در اخیر هایپیشرفت 
 ییادگیر هایسیستم ایجاد طریق از را آموزش در تحول پتانسیل که اندکرده پذیرامکان را AIEd مختلف هایمدل

 .کنندمی برآورده تطبیقی و شده سازیشخصی
 آموزش در برنامه نوآوری برای را ایگسترده هایفرصت مصنوعی هوش فناوری مداوم توسعه و در مجموع ظهور

 از نیز استفاده اخیر چندسال مطالعات در. است کرده فراهم) ریاضیات و هنر مهندسی، فناوری، علم،( استیم
 رد مصنوعی هوش هایفناوری تکثیر و سریع پیشرفت دلیل به استیم برنامه آموزش زمینه در مصنوعی هوش
  .(Chang et al, 2024) است شده برشمرده مهم نیازی آموزشی هایمحیط

 هوش تأثیر بررسی هدف با) Almasri, 2024( پژوهش به توانمی زمینه این در شده انجام هایپژوهش جمله از
 مشارکت درسی، برنامه طراحی یادگیری، و تدریس شناسیروش با رابطه در استم محور آموزش بر مصنوعی

 هوش ادغام داد نشان این پژوهش نتایج نمود. اشاره مؤسسات هایاستراتژی ارزیابی، هایشیوه آموزان،دانش
 ارائه و آموزدانش مشارکت بهبود شخصی، یادگیری تجربیات افزایش دراستم محور  آموزش در مصنوعی
-یافته ترکیب از) Ouyang & Xu, 2024( اویانگ و شو. است نویدبخش و کارآمدتر بازخورد و ارزیابی هایسیستم

 جمله از یادگیری نتایج بر آموزشی رباتیک دریافتند ۲۰۲۲ و ۲۰۱۰ های سال بین شده انجام مطالعه ۲۱ های
 آموزشی یکربات که دیگر آنها بیانگر این بود ییافته. گذاردمی تأثیر محاسباتی تفکر هایمهارت و نگرش عملکرد،

 بر آن تأثیر اما دارد، STEM موضوعات به نسبت آموزاندانش نگرش و یادگیری عملکرد بر متوسطی مثبت تأثیر
 یکمکاترون و رباتیک کاربرد خصوص در دیگری پژوهش نتایج. است ناچیز محاسباتی تفکر هایمهارت توسعه

 بکس به کمک و آموزاندانش جذب در فیزیکی هایدستگاه و روباتیک از استفاده که داد نشان STEM آموزش در
 در). Mejias et al, 2020؛ Ashraf et al, 2022( است نویدبخش STEM آموزش در یکم و بیست قرن هایمهارت
 استیم آموزشی برنامه طراحی جهت مصنوعی هوش هایفناوری بکارگیری که های دیگر مشخص شدهبررسی
 & Long( است گذار تأثیر آموزش در نوین هایفناوری تلفیق رشد و کلان و خرد آموزشی هایسیاست بر محور،

Magerko, 2020 .(و بررسی جدید هایفناوری و مصنوعی هوش هایچالش و ها، مزایابرخی دیگر از پژوهش در 
. شده است برجسته STEM/STEAM موضوعات به علاقه افزایش و آموزدانش عملکرد بهبود مانند مزایایی

 Simos( شده است تأکید حوزه این در تحقیق زمینه و روندها کشف برای سیستماتیک بررسی ضرورت بر همچنین

et al, 2022.( ریزی برنامه در مصنوعی هوش هایفناوری کاربرد های جامع در مورد ظرفیتبه طور کلی بررسی
 راه نقشه همچنینشود. در این زمینه می عملی اجرای و نظری تحقیقات بین شکاف آموزشی باعث پرشدن
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 اهداف های هوش مصنوعی در راستای تحققگیری از فناوریجهت بهره ریزان آموزشیبرنامه برای را روشنی
های گیری از فناوری هوش مصنوعی در برنامهدر زمینه بهره کند. با انجام پژوهشهای آموزشی فراهم مینظام

 سازیمادهآ گیری و نیزتصمیم ای،رشتهبین هایبینش تسهیل با شناخت توان بهآموزشی نوین مانند استیم می
 Corbett & Spinello, 2020( موثر کمک نمود های آموزشیدر اجرای موثر برنامه معلمان و مربیان بعدی نسل

ریزی آموزشی در مند در زمینه کاربرد هوش مصنوعی در برنامههای روشکمبود پژوهش). Mohana et al, 2022؛
 فناوری تلفیق مورد در جامع هایتحلیل های حاصل از) و نیز اندک بودن یافتهBanyasady, 2024کشور ( داخل
 García-Martínez et al, 2023؛ Chen et al, 2020; Nagaraj et al, 2023( در برنامه آموزشی استیم مصنوعی هوش

در مورد  عملی و نظری ادبیات در های موجود و نبود پژوهش داخلی در این زمینه، خلاء )Ayanwale et al, 2024؛
 و تلفیقی ایمجموعه به و نیاز برجسته را برنامه آموزشی استیم در مصنوعی هوش هایفناوری از گیریبهره

 . کنددر این زمینه را آشکار می مطالعات از تحلیلی

 در برنامه مصنوعی هوش هایفناوری تأثیر مورد در مندنظام بررسی یک انجام دنبال به حاضر تحقیق رو،این از
 :شد انجام زیر سوالات به پاسخگویی دنبال استیم به آموزش

 چگونه است؟ استیم برنامه آموزش در مصنوعی هوش هایاز فناوری گیریبهره) اول پرسش

 استیم آموزش در برنامه مصنوعی هوش هایفناوری نوع چه گرفته،صورت مطالعات اساس بر) دوم پرسش
 شود؟می استفاده

 چیست؟ آموزاندانش برای استیم آموزش در برنامه مصنوعی هوش هایفناوری از استفاده مزایای) سوم پرسش

 شناسی           روش
 ۲۰۲۰نسخه  روش پریزمااست که با استفاده از ) Systematic Reviewمند (مرور نظاماین پژوهش از نوع  روش 

که در راستای پاسخ به سوالات پژوهشی در بخش روش شناسی انجام شده به مجموعه اقداماتی انجام شد. 
 شرح ذیل است:

در این پژوهش مجلات و مقالات ١براساس روش پریزما :های داخلی و خارجیهای داده.راهبرد جستجو در پایگاه۱
های داخلی ه دادهمیلادی) براساس واژگان کلیدی در پایگا ۲۰۲۴-۲۰۱۹شمسی ( ۱۳۹۹-۱۴۰۳های معتبر در سال

 Scopus  ،ProQuest  ،Science خارجیهای مرکز اطلاعات علمی جهاددانشگاهی و پایگاه داده، مگ ایران، نورمگز

Direct  ،Wiley،Springer    و Web of Science ۲۰۲۴(ژوئن  ۱۴۰۳تیرماه  مند درآوری شد. این مرور نظامجمع (
روزرسانی شد. جهت تعیین واژگان کلیدی پژوهش مطابق با ه) ب٢٠٢٤(سپتامبر  ١٤٠٣مهرماه  انجام گردید و در

طراحی گردید و واژگان کلیدی استخراج شد.  ٢های جدول پیکوتبراساس مولفه ١های پژوهشی، جدول پرسش
ستجوی انجام لازم به ذکر است در ج های داخلی و خارجی موردنظر صورت گرفت.در پایگاه داده سپس جستجو

وط ها مربهای داخلی پیدا شد و سایر پژوهششده مرتبط با واژگان کلیدی، فقط یک عنوان پژوهش از پایگاه داده
 های خارجی بود.به پایگاه داده

1 PRISMA(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta Analyses) 
2 PICOT (patient, intervention, comparison, outcome and (sometimes) time)  
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 هاي داده خارجی و داخلی)(در پايگاه مند . واژگان كليدي جستجوي نظام١جدول 

OR  OR 
STEAM AI 

 Artificial intelligence 
 Artificial intelligence 

technology 
 AI Technology 

 یا  یا 
 هوش مصنوعی استیم

 فناوری هوش مصنوعی 

پنهان  یهااطلاعاتی، جهت پیداکردن جنبه یهاداده گاهیمند مقالات از طریق پابعد از انجام جستجوی نظام
مبتنی بر  یهاها از جمله ادبیات خاکستری و پژوهشسایر روشجستجوی هدفمند مطالعات از طریق ، موضوع
به بعد  ۲۰۱۹. بیشترین انتشار مقالات مرتبط با موضوع از سال نیز انجام شداسکولار با استفاده از گوگل مجلات

 .نشان داده شده است 1در نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

برای انتخاب مقالات در این در نظر گرفته شده معیارهای .معیار ورودی و خروجی انتخاب مقالات پژوهش: ۲
پژوهشی در مجلات و -عیار دیگر، اینکه مقالات علمیمو فارسی بود. انگلیسی  پژوهش، یکی زبان مقالات به

یگر دمقالات مروری حذف شدند.  ای وکتابخانهمقالات های معتبر به چاپ رسیده باشند و بدین صورت کنفرانس
بر روی موضوعات مرتبط با کاربرد فناوری هوش مصنوعی در آموزش استیم، با تمرکز به طور خاص معیار این که 
های کاربردی هوش مصنوعی بود. جهت اطمینان از پایایی و سازگاری پژوهش، توافق ا و اثرات برنامهتاکید بر مزای
دهد. در سطح قابل قبولی از قابلیت اطمینان را نشان می ،نسبت . ایندرصد محاسبه شد ۹۶ها بین ارزیاب

نظر بود و در  معیارهای مورداساس  مقاله شناسایی شد که کاملاً بر ۲۰نتیجه این ارزیابی دقیق، در مجموع 
مورد  ١افزار پابلیش اورپریشها از طریق نرممطالعه گنجانده شد. همچنین هرگونه اختلاف نظر توسط ارزیاب

 ها مطابقت داده شد.افزار با معیارهای مورد نظر ارزیاببررسی قرار گرفت و کلیه معیارهای این نرم

1 Publish or Perish POP 

0

50

100

150

۲۰۱۹ ۲۰۲۰ ۲۰۲۱ ۲۰۲۲ ۲۰۲۳ ۲۰۲۴
… STEM to STEAM Education
Computers and Education: Artificial Intelligence
Education and Information Technologies
Education Sciences
Sustainability

 ۲۰۲۴تا  ۲۰۱۹انتشار مقالات مرتبط با موضوع از سال  .١نمودار 
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 نظامند. معیار ورودی و خروجی مقالات مرور ۲جدول
 ابعاد معیارها معیارهای ورودی معیارهای خروجی

معتبر  یهاهای دادهمنتشر نشده در پایگاه
 مذکور

های داده داخلی و خارجی منتشر شده در پایگاه
Scopus ،ProQuest ،Science Direct ،Wiley ،

Springer  وWeb of Science نورمگز، مگ ایران و ،
 دانشگاهیمرکز اطلاعات علمی جهاد 

های داده داخلی پایگاه
 و خارجی

 زبان نگارش مقالات و فارسی زبان انگلیسی و فارسی غیر از زبان انگلیسی
-۱۳۹۹های منتشر نشده در سال

 میلادی) ۲۰۱۹-۲۰۲۴شمسی(۱۴۰۳
-۲۰۲۴شمسی(۱۴۰۳-۱۳۹۹های منتشر شده در سال

 میلادی) ۲۰۱۹
 بازه زمانی پژوهش

 کیفیت مقالات پژوهشی-مقالات علمی مروری مقالات و ایکتابخانه کنفرانسی، مقالات

 ابتدا در را مطالعه ۷۵۷ خارجی و داخلی هایدادهپایگاه طریق از مطالعات مندنظام ثبت و شناسایی فرایند 
 در که اتوماسیون ابزارهای توسط مقاله ۲۹۵. شدند حذف بودن تکراری دلیل به مورد ۳۱۲ تعداد. کرد شناسایی

 وارد پریزما غربالگری مرحله به مقاله ۱۵۰ تعداد. شد داده تشخیص نامناسب است، شده داده توضیح ۲ شکل
 انتخاب کامل مطالعه برای مقاله ۶۳ و حذف مقاله ۹۷ تعداد مطالعات، چکیده و عنوان غربالگری از پس. شد
 از مقاله ۱۹ نهایت در شدند، حذف مطالعات از تعدادی مقالات کیفیت و هایافته براساس مرحله این در. شد
 روند مطابق مقاله ۲۰ مجموع در و شد انتخاب هدفمند شناسایی طریق از نیز مقاله یک و شد انتخاب مقاله ۶۳

 .شد گنجانده مندنظام مرور در یک شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )٢٠٢٠: نمودار نمایش روند انتخاب مقالات بر اساس مدل پریزما ( ١شکل

ري
لگ

ربا
 غ

 شناسایی و ثبت نظام مند مطالعات از طریق پایگاه های اطلاعاتی
 

یی
سا

شنا
 

ول
شم

 م

تعدادمقالات به 
دست آمده از 

پایگاه داده ٩
داخلی و 

 

سوابق حذف شده قبل از مرحله 
 غربالگری:

 )n=٣١٢مقالات تکراری حذف شده:( 
مقالاتی که توسط ابزارهای 

اتوماسیون به علت غیرمرتبط بودن، 
سوابق ورود به     

 )n=١٥٠(غربالگری
 حذف به دلیل داشتن متن

توسط  )n=٦٢تکراری:(
 )n=٣٨)،توسط نسان:(n=٢٤ابزارها:(

سوابق حاصل از  
غربالگری قبلی: 

 

سوابق حذف شده براساس کیفیت 
 )٤٧مطالعات: (تعداد=

مستنداتی که برای 
واجد شرایط بودن 

 )n=٥١ارزیابی شدند(
 

 مطالعات خارج شده:
موضوع مورد عدم تمرکز برروی 

 )n=١٦نظر:(
 )n=١١مطالعات غیرمعتبر: (

مطالعات گنجانده شده د  )n=٥مطالعات غیرانگلیسی: (
 مطالعه:

)٢٠=n( 
 

مطالعات شناسایی 
 شده ازطریق:

 )n=١٤گوگل اسکولار: (
تمرکز برروی 

 )n=١١موضوع:(
 

سوابقی که برای واجد 
شرایط بودن مورد 

ارزیابی قرار 
 )١٢گرفتند:(تعداد=

گزارشات 
مستثنی 

 وحذف شده:
عدم وجود متن 

کامل آنلاین و 
در 

 )n=٤(دسترس:
زبان متن 

 

داشتن 
نویسنده 

اول 
 تکراری:

)١٣=n( 
 

شناسایی هدفمند مطالعات از طریق 
 روش های دیگر
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دو نویسنده/ارزیاب مستقل مورد توسط مقالات منتخب بر اساس سؤالات تحقیق  ها:. تجزیه و تحلیل داده۳
 هاهاز یافت تحلیل کلی. شد استخراجبر اساس شباهت یا ارتباط آنها  ی مقالاتهایافته .تجزیه و تحلیل قرار گرفت

انتشار، کشور،روش پژوهش،  توضیح داده شده است. این جدول شامل عنوان، نویسندگان، سال ۳جدول  در
در بخش بعدی به سوالات پژوهش پاسخ داده ها، که بر اساس این داده باشدکیفیت، نام مجله و نتایج اصلی می

 شد.

 

 

نویسنده/گ عنوان  مطالعه کد
سال  کشور ان

 انتشار
روش 
نوع هوش  کیفیت مطالعه

 های هوش مصنوعیمزایای فناوری مصنوعی

1 

Construction of 
STEAM Personalized 

Online Learning 
System for Artificial 

Intelligence 

Ma, L ٩٠ آمیخته 2024 چین% 
سیستم 
یادگیری 

 آنلاین

آنلاین سیستم یادگیری 
 اساسشده استیم بر سازیشخصی

هوش مصنوعی اثر یادگیری و 
عملکرد سیستم را برای 

بخشد.یادگیرندگان بهبود می  

2 

Short-term effects of 
a classroom-based 

STEAM program using 
robotic kits on 

children in South 
Korea 

Sung, JHY; 
Lee,JY; 

Chun,HY 

کره 
رباتیک  %٩٤ کمی 2023 جنوبی

KIBO 

افزایش تفکر محاسباتی، افزایش 
های واژگان بیانی، افزایش مهارت

نفس در اجتماعی و اعتمادبه
آموزش استیم براساس فناوری 

 هوش مصنوعی رباتیک کیبو

3 

Task Design For 
Teaching Cardioid 

Curve With Dynamic 
Geometry Software 

And Educational 
Robotics In University 

Practice 

Koerei, 
A;Szilagyi,S
;Vaiciulyte,

I 

مدل ربات  %٩١ کمی 2023 لیتوانی
 لگو

STEAMروش  براساس ربات لگو  
مبتنی بر هوش مصنوعی، یادگیری 

منحنی کاردیوئید را برای 
کنددانشجویان تسهیل می  

4 

The Application of 
Interactive Artificial 
Intelligence in the 

Intelligent Integration 
of Infants Playing 

Teaching Aids 

H Wang ٩٤ آمیخته 2022 چین% 

وسایل 
کمک 

آموزشی 
بازی 

 تلفیقی  

افزایش رشد ذهنی و یادگیری 
کودکان با نیازهای ویژه، کمک به 

مربیان مهدکودک جهت اثربخشی 
بیشتر آموزش بازی تلفیقی و در 

نتیجه بهبود کیفیت آموزش 
 تلفیقی پیش دبستانی 

. مطالعات گنجانده شده در مرور نظام مند٣جدول  
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5 

Integração entre a 
robótica educacional 
ea abordagem steam: 
identificação da área 

de oportunidade e 
desenvolvimento de 

protótipos 

Fernandes ,
NMMC 

Zanon,DAV 
 ۹۲% کیفی 2022 برزیل

رباتیک 
آموزشی 

)ER( 

تقویت یادگیری فعال و مشارکت 
های آموزان و توسعه مهارتدانش

چندگانه مانند نوآوری، 
گیری، حل مسئله، ارتباط و تصمیم

 همکاری

6 

The exploration of 
continuous learning 
intention in STEAM 
education through 

attitude, motivation, 
and cognitive load 

CH Wu, 
CH Liu, YM 

Huang 
 میکروبیت %٨٩ کمی 2022 تایوان

تاثیر ماده آموزشی طراحی شده  
استیم براساس مفهوم هوش 

مصنوعی در میکروبیت بر درک 
عمیق، نگرش و قصد یادگیری 

 آموزان در مورد آموزشدانش
STEAM  

7 

Enhancing 
computational 

thinking skills through 
artificial intelligence 

education at a STEAM 
high school 

X Huang, C 
Qiao هوش  %٩١ کمی 2022 چین

 مصنوعی

افزایش انگیزه و علاقه به یادگیری 
نفس از طریق و افزایش اعتمادبه

تفکر محاسباتی مبتنی بر تقویت 
 هوش مصنوعی

8 

STEAM education in 
preschool education: 
We design our school 

for our visually 
impaired friend 

Y Hacıoğlu, 
E Suiçmez ٨٩ کیفی 2022 ترکیه% Bee-Bot 

طراحی مسیرهایی برای افراد 
های بینا و افزایش تواناییکم

های رشتهآموزان در دانش
مهندسی، فناوری و هنربراساس 

 ربات مبتنی برهوش مصنوعی

9 

Curriculum analysis 
and design, 

implementation, and 
validation of a STEAM 

project through 
educational robotics 
in primary education 

FR Vicente, 
A Zapatera 
Llinares, N 

Montes 
Sanchez 

رباتیک  %٩٣ کیفی 2021 اسپانیا
 آموزشی

بهبود دانش و درک عمیق از 
آموزان. پایداری در بین دانش

های ضروری، از توسعه مهارت
جمله حل مسائل، کار تیمی، تفکر 

انتقادی و همکاری از طریق 
 رباتیک آموزشی 

10 

The consequences of 
robotics programming 

education on 
computational 

thinking skills: An 
intervention of the 
Young Engineer's 
Workshop (YEW) 

Yilmaz 
Ince , E ; 
Koc,M 

 %٩٢ کمی 2021 ترکیه
نویبرنامه

سی مبتنی 
 بر بلوک

افزایش رضایت و لذت 
آموزان از طریق مشارکت دانش

ها و توسعه آنها در فعالیت
های تفکر محاسباتی استیم مهارت

با بهره گیری از برنامه نویسی 
مبتنی بر بلوک بااستفاده از هوش 

 مصنوعی 

11 

BASAER team: The 
first Arabic robot team 

for building the 
capacities of visually 
impaired students to 

build and program 
robots 

M Hamash, 
H 

Mohamed 
 Robot Kit %٨٨ کمی 2021 مالزی

آموزان نابینا و توانمندسازی دانش
ی نویسبینا برای ساخت و برنامهکم

های آموزشی مبتنی برهوش ربات
های مصنوعی و افزایش توانایی

های فناوری، آموزان در زمینهدانش
 و هنر مهندسی
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12 

Development and 
effectiveness analysis 

of artificial 
intelligence STEAM 
education program 

Y Lee 
کره 

برنامه  %٩١ آمیخته 2021 جنوبی
 آموزشی

افزایش رضایت و علاقه 
 STEAMیادگیرندگان به آموزش 

 براساس هوش مصنوعی 

13 

Computational 
thinking development 

through physical 
computing activities 
in STEAM education 

Juškevičien
ė, A., 

Stupurienė
, G., & 

Jevsikova, 
T 

 %٩١ کمی 2021 لیتوانی
مطالب 

آموزشی در 
 آردوینو

های تفکر توسعه توانایی
محاسباتی و افزایش توانایی در 

وتحلیل مسائل، تجزیه آنها، تجزیه
ایجاد الگوریتم برقراری ارتباط و 

استیم بااستفاده از هوض 
 مصنوعی

14 

Practice and 
Exploration of 

Artificial Intelligence 
Education in Chinese 
Universities Based on 
the STEAM Concept 

Q Xu, Y 
Zhi, Z Qi, X 

Wen 
 

 %٩٠ آمیخته 2021 چین
موشکافی 

هوش 
 مصنوعی

دانشگاه های چین، تمرینات 
آموزشی مرتبط با هوش مصنوعی 

در برنامه آموزشی استیم محور  را 
کند وشاخص های ترکیب می

مختلف دانشجویان را در دوره 
استیم ردیابی و تجزیه و تحلیل می 

ارتقا و بکارگیری  از آن جهتکند و 
بیشتر فناوری هوش مصنوعی در 

 کند.استفاده می آموزش استیم

15 

Development and 
application of art 

based STEAM 
education program 
using educational 

robot 

JO Kim, J 
Kim 

کره 
educatio %٩٠ کمی 2020 جنوبی

nal robot 

آموزان های دانشتوسعه توانایی
برای حل مسائل علمی و 

های هنری براساس حساسیت
 ربات مبتنی بر هوش مصنوعی

16 

Educating AI-thinking 
in science, 

technology, 
engineering, arts, and 
mathematics (STEAM) 

education 

ML How, 
WLD Hung 

سنگاپ
 ۹۱% کیفی 2019 ور

های تکنیک
تحلیل 

های داده
 بیزی

های افزایش دانش و شایستگی
یادگیرندگان از طریق درک عمیق 
موضوعات براساس آموزش مبتنی 

مصنوعی و توسعه  بر هوش
هایی مانند تفکر محاسباتی، مهارت

 تفکر تحلیلی، نوآوری و پیش بینی

17 

Educational robotics 
in the stage of 

secondary education: 
Empirical study on 

motivation and STEM 
skills 

Arís, 
N;Orcos,L مدل ربات  %٩٣ کمی 2019 اسپانیا

 لگو

مصنوعی  فناوری موردنظر هوشس
در آموزش استیم کنجکاوی علمی و 

های اجتماعی را افزایش مهارت
 دهد.می

18 

Development and 
application of the 
STEAM education 

program based on the 
soccer robot for 

elementary students 

M Yoon, J 
Baek  

کره 
  occer %٩٥ کیفی 2019 جنوبی

 ربات 

فعلیت دنیای تحقق تخصص و 
فیزیکی یادگیری خود انعکاسی 
جمعی و اجتماعی از طریق ربات 

مبتنی بر هوش مصنوعی در 
 آموزش استیم
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 های پژوهشیافته
محور هوش مصنوعی در آموزش استیم  یهایهای انجام شده، روند فناورپرسش پژوهشی اول) طی پژوهش

 چیست؟

 کرد: یبندبه چهار شاخص تحقیقاتی طبقه توانیرا ماستیم محور  روند استفاده از هوش مصنوعی در آموزش
 سطوح آموزشی، سال انتشار، کشورهای اجراکننده و روش تحقیق.

نشان ۲ نموداردر  ۲۰۲۴لغایت  ۲۰۱۹ یهانتایج تحلیل مقالات تحت پوشش تحقیق به تفکیک سال سال انتشار:
 داده شده است.

 

 

 

 

 

 

دهد. بدیهی است که هیچ مطالعه را پوشش می ۲۰۲۴لغایت  ۲۰۱۹بازه زمانی در  شدهمقالات نمایه ،این مطالعه 
وجود نداشته  ۲۰۱۸قبل از سال  استیم هوش مصنوعی در آموزشبا کاربردهای فناوری  ای دررابطهمنتشر شده

کاربردی هوش مصنوعی در این زمینه باشد. این روند  یهااست که این ممکن است به دلیل جدید بودن برنامه
روند صعودی همچنان ادامه  رودیکلی حاکی از افزایش تعداد مقالات در طول چند سال اخیر دارد و انتظار م

مطالعه  ۲۰داشته باشد. کشورهای پیشرو در بررسی کاربرد فناوری هوش مصنوعی در آموزش استیم شامل 
 .دهدیمطالعات منتخب توزیع شده بر اساس کشورها را نشان م ۳مستقر در چندین کشور است. نمودار 

 

19 

State of the art in the 
teaching of 

computational 
thinking and 

programming in 
childhood education 

CS 
González-
González 

 %٩١ کیفی 2019 اسپانیا

دوران 
 کودکی

childhoo
d 
 

 های رباتیکتوانند پروژهکودکان می
هوش مصنوعی اساسی را براساس 

ریزی کنند و استیم ایجاد و برنامه
های حل تفکر محاسباتی و مهارت

 مسئله را توسعه دهند.

20 

Dancing robots: 
integrating art, music, 

and robotics in 
Singapore's early 
childhood centers 

Sullivan, A; 
Bers, MU 

رباتیک  %٨٨ کمی 2019 آمریکا
KIBO 

نویسی تسلط بر مفاهیم برنامه
کاربردی  و ارتقاء یک محیط 
مشارکتی و خلاقانه براساس 
رباتیک کیبو مبتنی بر هوش 

 مصنوعی

 مطالعات تحت پوشش مرور نظام مند به تفکیک سال .٢ نمودار
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 مطالعات تحت پوشش مرور نظام مند به تفکیک سال .٣ نمودار

هوش مصنوعی در آموزش  یهایکشورهای کره جنوبی، چین و اسپانیا در زمینه کاربرد فناور) ۳(مطابق نمودار 
ور عنوان کشورهای نوظهکشورهایی همچون آمریکا، تایوان برزیل و سنگاپور به کهیاند. درحالاستیم پیشرو بوده

  .شوندیپژوهش در این عرصه شناخته م

متمرکز بودند، در  ییشده بر آموزش ابتدا یاز مطالعات بررس %۳۰مطابق نمودار شماره چهار،  :یلیمقاطع تحص
 یکودک دوران لاتیسطوح تحص انیمطالعات در م هیبر آموزش متوسطه متمرکز بودند. بق گرید %۲۵که  یحال

سطح  نیچند برخی مطالعات همزماناست که  ینکته ضرور نیشدند. توجه به ا عی) توز%۲۳) و دانشگاه (۲۲%(
  داده است.قرار  یرا مورد بررس یلیتحص

 

 

 نمودار) از مطالعات ارجحیت داشتند (%۵۰کمی در نیمی ( یهاروش گرددیطور که مشاهده مهمان روش تحقیق:
درصد نیز به روش آمیخته اختصاص داده شده است. ۳۰درصد از مطالعات شامل روش کیفی و ۲۰). همچنین ۵

 روند روبه رشدی داشته است.  ،این در حالی است که روش مطالعات در دو سال اخیر از کمی به سمت آمیخته

ابتدایی
۳۰%

متوسطه اول 
و دوم

۲۵%

دوران کودکی
۲۲%

دانشگاه
۲۳%

ابتدایی متوسطه اول و دوم دوران کودکی دانشگاه

 مطالعات تحت پوشش مرور نظام مند به تفکیک سال .٣ نمودار

 

 STEAM. توزیع سطوح آموزشی مورد استفاده در مطالعات هوش مصنوعی در آموزش ۴نمودار
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 آموزش استیم  هوش مصنوعی در یهایگرفته، چه نوع فناورپرسش پژوهشی دوم) بر اساس مطالعات صورت
 ؟شودیاستفاده م محور 

ُ ه استاستفاده شد استیم محور پنج دسته فناوری هوش مصنوعی در آموزشدر مطالعات انتخاب شده از  ه . ن
های نویسی، دو مطالعه از تکنیکهای برنامههای آموزشی، شش مطالعه از سیستممطالعه بر روی ربات

 هوشهای چت بات برهای بیزی، دو مطالعه بر روی مواد آموزشی در آردوینو و یک مطالعه داده لیوتحلهیتجز
 یآموزش هایمحیطبه کار رفته در  یهوش مصنوع هاییاز فناور یاخلاصه ۴جدول  .متمرکز بود (AI) مصنوعی

 دهد.یرا ارائه م استیم محور

 

 

عنوان به ی نرم افزاری و سخت افزاری مبتنی بر هوش مصنوعیهاربات، از طریق مطالعات بررسی شده
یف است که وظا یاشناسایی شدند. ربات برنامه محورهای هوش مصنوعی در آموزش استیم پرکاربردترین فناوری

ه آن و به دلیل ماهیت مکانیز  کندیو رفتار انسان را تقلید م کندیاز پیش تعریف شده، تکراری و مکانیزه را اجرا م
ر جدید د یهایها یک مقوله برجسته از هوش مصنوعی و فناور. استفاده از رباتکندیبا سرعت بیشتری کار م

سرعت در حال پیشرفت بهشوند که انواع مختلفی را شامل می هاشود. این رباتمشاهده می استیم محور آموزش
 کنندسازی آنها برای آینده ایفا میهای ضروری و آمادهآموزان به مهارتدانش مجهز کردننقش مهمی در  وهستند 

)Ng et al, 2023( . 

 درصد تعداد موضوعات استفاده شده
 %۴۵ ۹ ربات آموزشی

 %۳۰ ۶ بیزی یهاتحلیل داده یهاکیتکن
 %۱۰ ۲ یسینوسیستم برنامه

 %۱۰ ۲ مطالب آموزشی در آردوینو
 AI( ۱ ۵%هوش مصنوعی (چت بات  

 .استیم محور.فناوری های هوش مصنوعی مورد استفاده در آموزش ۴جدول

 STEAM شناسی مورد استفاده در مطالعات هوش مصنوعی در آموزش. توزیع روش۵ اردنمو

کمی
۵۰%

کیفی
۲۰%

آمیخته
۳۰%
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آموزان برای دانش محور هوش مصنوعی در آموزش استیم یهایپرسش پژوهشی سوم) مزایای استفاده از فناور
 چیست؟

استیم های هوش مصنوعی در آموزش نشان داده شده است اثرات استفاده از فناوری ۴طور که در جدول همان
فزایش اتوان به بندی کرد. ازجمله میتوان به شش دسته طبقهآموزان، را میویژه بر نتایج یادگیری دانش، بهمحور

آموزان، سه پنج مطالعه بر توسعه درک عمیق در دانش .آموزان اشاره کردنویسی در بین دانشدانش برنامه
آموز تأکید کردند و چهار مطالعه مزایای اضافی دیگری را نشان دادند (همانطور مطالعه بر افزایش انگیزه دانش

 ذکر شد). ۶ نمودارکه در 

 

 

 

 

 

 

 

را  استیمهوش مصنوعی در آموزش  فناوری هایاز منظر آموزشی، چندین پژوهش اهمیت آموزشی استفاده از 
مبتنی بر فناوری کاربردی  یهاکه استفاده از برنامه دهدیاند. به طور خاص، شش مطالعه نشان مگزارش کرده

مختلف، از جمله تفکر انتقادی و تحلیلی،  یهاتوانایی تفکر را به روش استیم محور آموزش هوش مصنوعی در
 . دهدیتفکر محاسباتی، در مراحل مختلف آموزشی افزایش م ژهیوبه

آموزان دانش باتیو تفکر محاس هوش مصنوعی و کاربردهای آن به تعمیق درکفناوری عنوان کردند که  مطالعهپنج 
هوش فناوری نشان داد که کاربردهای  دیگر ). پنج مطالعهWu et al, 2022؛Vicente et al, 2021 کند (کمک می

هایی مانند حل مسئله، همکاری، ارتباط و کند تا مهارتآموزان کمک میبه دانش استیممصنوعی در آموزش 
در یک مطالعه به   )Kim & Kim, 2018، کیم و کیم (نمونه عنوانگیری را کسب کرده و توسعه دهند. بهتصمیم

زشی بر های آمومبتنی بر هنر با استفاده از ربات استیمتأثیر مثبت یک برنامه آموزشی  روش نیمه آزمایشی به
که کاربردهای هوش مصنوعی به  ند. سه مطالعه نشان داددست یافت آموزانهای حل مسئله دانشتوانایی
های هنویسی پروژ نویسی، طراحی الگوریتم و حتی ایجاد و برنامهدر دستیابی به مفاهیم اولیه برنامه آموزاندانش

 کند.رباتیک ساده کمک می

توانمندسازی بر هوش مصنوعی فناوری  در بررسی خود دریافتند،) Hamash & Mohamed, 2021همش و محمد (
ه ک ندنشان داددیگر، . سه مطالعه ثیر داردهای آموزشی تأرباتنویسی بینا در ساخت و برنامهآموزان کمدانش

 آموزانبه افزایش انگیزه و مشارکت در بین دانش استیمهای کاربردی هوش مصنوعی در آموزش استفاده از برنامه
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تفکر درک عمیق مهارت ها انگیزه برنامه نویسی موضوعات دیگر

 برای دانش آموزان. STEAM. مزایای استفاده از فناوری های هوش مصنوعی در آموزش ۶ نمودار
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علاوه  .ندککمک می آموزان دبیرستانیمانند دانش سنین نوجوانی به بالاکنندگان به ویژه در میان شرکت ،بیناکم
در  نابینا آموزانها به دانش) تأکید کردند که این برنامهHacioglu & Suiçmez, 2022بر این، هاسیگلو و سوکماز (

 .کندیکمک م یابیطراحی مسیر

نمونه، در  عنوان. بهدهندیآموزان را ارتقا منفس دانشهمچنین استقلال و اعتمادبه های هوش مصنوعیفناوری
اشاره شد که این فناوری در آموزش استیم توانسته است   )Fernandes & Zanon, 2022پژوهش فرناندز و زانون (

هوش مصنوعی فناوری کاربردی  یهاعلاوه بر این، برنامه آموزان را افزایش دهد.استقلال و اعتماد به نفس دانش
 تلوییو ویس ، زیلگی. برای مثال، کورئیه کار گرفته شده استنیز بمختلف دیگر  یهانهیدر زم استیمدر آموزش 

)Koerei, Szilagyi, & Vaiciulyte, 2023ای مبتنی بر فناوری هوش مصنوعیه) نشان دادند که چگونه برنامه 
 ارانهمکنگ و اکنند. سآموزان تسهیل میرا در دانش )منحنی کاردیوئیدمباحث ریاضی و هندسه (مانند یادگیری 

)Sung et al, 2023 تفکر محاسباتی، واژگان، سواد عددی، تنظیم خود را در  های رباتیککیت موثر فناوری) نقش
 . را نشان دادند سال ۶تا  ۵کودکان  و رفتار اجتماعی

 بحث و نتیجه گیری

در   (AI) های هوش مصنوعیو کاربرد فناوری یریگجامع از روند بهره بررسیمند، های این مرور نظامیافته: بحث
 به هوش مصنوعی در آموزش پژوهشگران در توجه یتوجهافزایش قابلها یافته. نمودارائه  استیم را آموزش
مزایای بالقوه  است. این به دلیل ۲۰۲۳تا  ۲۰۲۱های در سالرا نشان داد که اوج آن  ۲۰۱۹پس از سال  استیم

نشان  ۲۰۱۹و  ۲۰۱۸). فقدان مطالعات قبل از سال Ouyang & Xu, 2024( شده استذکر آموزش استیم محور 
های آموزشی هنوز در مراحل ابتدایی خود قرار دارد و فناوری هوش مصنوعی در زمینهفناوری دهد که کاربرد می

یزی آموزشی با ری برنامهاین در حالی است که تغییرات در حوزهدر حال تکامل و ایجاد ارتباط آموزشی است. 
 ).Habibikilak, 2024توجه به تغییرات و نیازهای روز در داخل کشور مقداری کند است (

چین و کره جنوبی را  ژهیوتحقیقاتی در کشورهای خاص، به یهاتمرکز تلاش لیتحل و هیجغرافیایی، تجز از نظر
هوش مصنوعی در  یهایدر پذیرش و ادغام فناور یادهنده رهبری منطقهکه ممکن است نشان دهدینشان م

کند که اجرای هوش های محلی تأکید میها و سیاستاین توزیع جغرافیایی بر اهمیت درک زمینه .آموزش باشد
شود. علاوه بر این، کند یا مانع آن میهای آموزشی را تسهیل میدر محیط های مرتبط با آنو فناوری مصنوعی

آموزشی را  دورهآموزش ابتدایی و متوسطه اهمیت معرفی ابزارهای هوش مصنوعی در اوایل تمرکز متوازن بر 
  .کندکند و بر ارتباط متقابل تجربیات آموزشی در سطوح مختلف تأکید میبرجسته می

های کمی ترجیح روش، کی از دلایلی که اغلببود. یکمی  پژوهشی از نوع شناسی، غالب رویکردهایاز نظر روش
از  STEAMهای هوش مصنوعی در آموزش پتانسیل فناوریاثربخشی عینی به مربوط ، ممکن است شدهه داد

 آموزانتأثیر استفاده از هوش مصنوعی بر یادگیری دانشتعیین با هدف  ی کهباشد. مطالعاتهای کمی طریق روش
ژو و  در فراتحلیلطور که همانها به شیوه  کمی نقش داشته است. در افزایش تعداد بررسینیز  انجام شده

تأثیر رباتیک آموزشی در آموزش  در خصوص) Lee, 2021لی (پژوهش   ) و همچنینOuyang & Xu, 2024اویانگ (
STEAM-K16  های گیری سیستماتیک تأثیر برنامههای کمی ممکن است از نیاز به اندازهتأکید بر روش شده،اشاره

های داده که زیرا برخی از پژوهشگران بر این باورند .آموز ناشی شودهوش مصنوعی بر نتایج یادگیری دانش
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واند تهای کیفی میام روش، ادغحالنی. بااها اولویت دارندگیری دادن اثربخشی و تصمیمسنجش برای نشانقابل
 هایهای هوش مصنوعی در زمینهآموزان و مربیان در تعامل با فناوریتری از تجربیات ظریف دانشدرک غنی
STEAM فراهم کند. 

های آموزشی دهد که رباتنشان می STEAM استفاده در آموزش های هوش مصنوعی موردبندی فناوریطبقه
آموزان و تسهیل دادن دانشآنها برای مشارکت ظرفیتکننده این روند منعکس پرکاربردترین ابزارها هستند.

های نویسی و سایر فناوریهای برنامهها بر اهمیت سیستمتجربیات یادگیری عملی است. علاوه بر این، یافته
ه کند ککید میتا انداز آموزشیسازی چشمهای بیزی و آردوینو، در غنیداده لیوتحلهیهوش مصنوعی، مانند تجز

 ,Henze et al) و همچنین هنزه و همکاران (Nagaraj et al, 2023همسو با بینش ناگاراج و همکاران (این یافته 

 است. )2022

ایج هوش مصنوعی بر نت یهایفناورآموزش استیم محور مبتنی بر تأثیر توان گفت های حاصل میبر اساس یافته
 رتوان دکاربرد هوش مصنوعی در تلفیق با رویکرد استیم را میمزایای . توجه استآموزان قابلیادگیری دانش

ا ادبیات برا می توان  این یافته خلاصه نمود. و افزایش انگیزه هایستگیتفکر، افزایش کسب شا یهابهبود مهارت
تاکید  وزآمی هوش مصنوعی بر تفکر انتقادی و تحلیلی و مشارکت کلی دانشهاموجود که بر تأثیر مثبت برنامه

 همسو دانست.) Chang et al, 2024( هوانگچانگ و  مطالعات دارد و نیز با

مشهود است. کمبود شکاف در ادبیات موجود هنوز شده توسط این مطالعه، های ارزشمند ارائهرغم بینشعلی
دهنده هوش مصنوعی وجود دارد که نشانبا رویکرد استیم با تلفیق تقاطع آموزش در به طور خاص  بررسی

در  هوش مصنوعی بررسی اثرات بلندمدت هوش مصنوعی است. ادغام جهتفرصتی برای تحقیقات آینده 
 که آنجا آموزان از سری نکات ارزشمند آن است. ازو نتایج مثبت آن بر یادگیری دانش جدید آموزشی یهاوهیش

آموز، و های مختلف آموزش، از جمله طراحی برنامه درسی، مشارکت دانشهوش مصنوعی به تغییر جنبه
های آینده در این ها و فرصتدهد، بسیار مهم است که یادگیرندگان برای چالشهای ارزیابی ادامه میشیوه
ور بر وعده هوش مصنوعی در ذکر است که مطالعات نوظهانداز در حال تحول آماده شوند. همچنین قابلچشم

 .دارندافزایش تجربیات یادگیری شخصی تأکید 

 استیم  های هوش مصنوعی در آموزشمطالعه را در مورد استفاده از فناوری ۲۰مند این مرور نظام ی:ریگجهینت
این بررسی  .ها برای دانش آموزان بررسی کردبا هدف بررسی روندها، انواع و مزایای استفاده از این فناوری

 به ویژه در، استیم محور های هوش مصنوعی در آموزشدهنده علاقه مداوم و رو به رشد به ادغام فناورینشان
 .کنندگان در این زمینه استترین مشارکتبه عنوان فعال کشورهای آسیای شرقی همچون چین و کرده جنوبی

 هایکه نقطه عطف مطالعات به سالبود ه متوسط وسطوح آموزشی ابتدایی بیشتر در این مطالعات پوشش 
در میان  نشان دهنده ادامه دار بودن روند پژوهش است. ۲۰۲۴ماه اول ۶می رسد و پژوهش های  ۲۰۲۴تا  ۲۰۲۱

های های آموزشی و سیستمهای هوش مصنوعی مورداستفاده، رباتترین فناوریمطالعات منتخب، متداول
آموزان و تسهیل تجربیات یادگیری عملی ها برای جذب دانشپتانسیل آندهنده نویسی بودند که نشانبرنامه

را شناسایی  استیم های هوش مصنوعی در آموزشفناوری کاربرد، این بررسی طیفی از مزایای مرتبط با بعلاوه .بود
آموزان، تقویت انگیزه و تحلیلی، تقویت درک عمیق دانش یهاکه شامل پرورش تفکر انتقادی و مهارت نمود
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و تسهیل  با نیاز ویژهآموزان ، امکان مشارکت برای دانشیسینوخلاقیت، آموزش مفاهیم اساسی برنامه
توان نتیجه گرفت که تلفیق های حاصل از این پژوهش میبر اساس یافته .متنوع یادگیری است یهاتیفعال

های آموزشی و تحقق اهداف تواند نتایج و پیامدهای مثبتی در نظاممه آموزش استیم میهوش مصنوعی در برنا
ی استفاده از هوش مصنوعی در در زمینهنیاز به تحقیقات کیفی و آمیخته آنها به همراه داشته باشد. همچنین 

 هوش مصنوعی یهایفناور آموزان و مربیان در تعامل بااز تجربیات دانش تریبرای درک غنرویکرد آموزش استیم 
 . کندیبرجسته مرا 

 پیشنهادات

زش برنامه آمو درهای هوش مصنوعی فناوریتلفیق پیامدهای های حاصل از این پژوهش که بیانگر بر اساس یافته
ود شاست، پیشنهاد میحل مسئله، خلاقیت، توسعه تفکر انتقادی، برای آموزان حمایت از دانشاستیم محور در 

های هوش مصنوعی در برنامه آموزش ریزان آموزشی بستر و شرایط مورد نیاز معلمان برای تلفیق فناوریبرنامه
های هوش مصنوعی در تحقق اهداف و انتظارات جدید استیم محور را فراهم نمایند. با توجه به کاربرد فناوری

های لفیق فناوری هوش مصنوعی در برنامههای مورد نیاز در زمینه تشود دستورالعملیادگیری، پیشنهاد می
های آموزشی به ویژه معلمان آموزش داده شود. در نهایت با توجه آموزشی جدید همچون استیم به متولیان نظام

های هوش مصنوعی در تلفیق با برنامه آموزش استیم های داخلی در زمینه تأثیر کاربرد فناوریبه خلاء پژوهش
های آموزشی داخل کشور در مقاطع مختلف تحصیلی نیز پژوهش در این زمینه در نظامشود محور، پیشنهاد می

 شود.
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