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Abstract 
Objective: The aim of this research is to examine the impact of 

technology-based mathematics education on the development of 
pedagogical content knowledge (PCK) among students-teachers in the 
primary education program. Method: This research is classified as 
applied research and was conducted using a quasi-experimental design 
with pre-tests and post-tests. The research population consisted of 320 
female student - teachers from the primary education program at 
Farhagian University, Hamedan province. From this population, a group 
of 23 students-teachers with a diploma in humanities and another group 
of 23 students-teachers with diplomas in experimental and mathematical 
sciences were selected through simple random sampling. The data 
collection tool was a researcher-developed assessment designed to 
evaluate pedagogical content knowledge in mathematics. This assessment 
focused on the understanding of pedagogical content knowledge related 
to mathematical concepts and was administered in both the pre-test and 
post-test phases. In the classes of both groups, technology-based 
mathematics education was conducted based on MATLAB GUI and 
through the program (MathsApp) in 10 two-hour sessions. For data 
analysis, paired t-tests with a repeated measures design and ANCOVA 
were used. Findings: The results of the findings indicated that 
technology-based mathematics education significantly impacts the 
development of pedagogical content knowledge for student teachers in 
the field of elementary education with a diploma in humanities, as well as 
for student-teachers in the field of elementary education with diplomas in 
mathematics and experimental sciences. Additionally, the results showed 
that there is no significant difference between the two groups regarding 
the impact of technology-based mathematics education on the 
development of pedagogical content knowledge of student-teachers. 
Conclusion: Technology, through its unique capabilities, can present 
complex and abstract mathematical content in an objective and tangible 
manner. Therefore, mathematics education using these tools enables 
students-teachers to better understand mathematical concepts and also 
learn how to teach these concepts, thereby acquiring pedagogical content 
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knowledge. The capabilities of technology diminish the influence of 
background, allowing individuals from different backgrounds to 
understand the intended concepts in a nearly similar way. 
 
Keywords: Mathematics education, technology, pedagogical content 
knowledge, student-teachers, primary education. 
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  چکیده:
بر توسعۀ دانش  يبر فناور یمبتن یاضیآموزش ر ریتأثهدف: هدف از این پژوهش، بررسی 

است. روش: این پژوهش از لحاظ  دایی) دانشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتPCK( یتیترب ییمحتوا
آزمون  تجربی با پیش هاي کاربردي است که با استفاده از روش پژوهش شبه هدف از نوع پژوهش

نفر از دانشجومعلمان دختر رشتۀ آموزش  320آزمون اجرا شده است. جامعۀ پژوهش شامل  و پس
دانشجومعلم با دیپلم  23به تعداد ابتدایی دانشگاه فرهنگیان همدان بود که از بین آنها یک گروه 

گیري  دانشجومعلم با دیپلم تجربی و ریاضی از طریق نمونه 23علوم انسانی و یک گروه به تعداد 
ساختۀ دانش محتوایی تربیتی  ها، آزمون محقق آوري داده ابزار جمع. تصادفی ساده انتخاب شدند

آزمون و  اضی را در دو بخش پیشریاضی بود که دانش محتوایی تربیتی مربوط به مفاهیم ری
هاي هر دو گروه، آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر  آزمون، مورد ارزیابی قرار داد. در کلاس پس

در  انجام گرفت.دوساعته  ۀجلس 10 در MathsAppو از طریق برنامۀ  MATLAB GUIاساس 
گیري مکرر و  طرح اندازه همبسته با tهاي آماري  ها از آزمون این پژوهش به منظور تحلیل داده

بر  یمبتن یاضیآموزش رها نشان داد  ها: نتایج یافته ه است. یافتهاستفاده شد تحلیل کوواریانس
ي در توسعۀ دانش محتوایی تربیتی دانشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتدایی با دیپلم انسانی و فناور

داري دارد؛ همچنین  ثیر معنیدانشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتدایی با دیپلم ریاضی و تجربی، تأ
 یتیترب ییدر توسعۀ دانش محتواي بر فناور یمبتن یاضیآموزش رنتایج نشان داد در زمینۀ تأثیر 

 قیاز طر يفناورگیري:  نتیجه ندارد.بین دو گروه وجود  يدار یتفاوت معن، دانشجومعلمان
 يا وهیرا به ش اتیاضیر یاعانتزپیچیده و  يتواند محتوا یکه دارد م يفرد منحصربه يها تیقابل

شود  یابزارها باعث ماین به کمک  یاضیآموزش ر نیبنابرا ؛و ملموس ارائه دهد ینیع
 اموزندیب زیرا ن میمفاه سیتدر ةویش نیو همچن نمودهدرك بهتر را  یاضیر میدانشجومعلمان مفاه

باعث  نمودهرنگ  مرا ک نهیزم ریتأثهاي فناوري،  . قابلیتکسب کنند یتیترب ییو دانش محتوا
  طور تقریباً مشابه، درك کنند.  هاي متفاوت، مفاهیم مورد نظر را به شود افرادي با زمینه می
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  مقدمه
 دیکلبه آن توجه جدي شود؛ چراکه  در دورة ابتدایی دیاست که با یموضوع ،اتیاضیر

ت را ایاض ـیر، مـوزان آ دانـش اسـت؛ برخـی    يح بعـد وسـط  يبـرا  یادگیرنـده توسعۀ دانش 
انجام ) 2013( 1توسط آریندیونو و رمضانیکه  يا مطالعه دانند. براساس موضوعی دشوار می

 ها شامل فرمول رایز شده است؛موضوع دشوار در نظر گرفته  کیعنوان به اتیاضی، رگرفته
 هـا  اسـت کـه درك آن   يا نهیشوند و شامل مسائل زم آموخته دیاست که با يادیز و مفاهیم

بـر  و تسلط  يریادگیدارد و  تیاهم ،انسان یندگز يبرا اتیاضیحال، رنیبا ا ؛دشوار است
 ییدر مـدارس ابتـدا   يریادگی ـکه بـه اهـداف    یاضیر يها مهارت .آن بسیار ضروري است

مناسب  يریکارگ و به میمفاه نیروابط ب حیتوض ،یاضیر میشامل درك مفاه شوند، یم لیتبد
ترین جنبه در یادگیري ریاضـیات   . درك مفاهیم ریاضی، مهمستحل مسائل ا يبرا میمفاه

درك ) 2019( 2پـژوهش افسـر، اسـماواتی و نورسـیام     . براسـاس )Hidayat, 2018(است 
 يبعـد  يریادگی هايندیفرآ يبرا قويدانش یک  ،آموزان مهم است تا دانش ی،اضیر مفاهیم

 ،شود آموخته می ییابتدا ۀر مدرسکه د یاضیر میمفاهطور که اشاره شد،  همانداشته باشند. 
؛ بنابراین در تـدریس ایـن مفـاهیم، لازم    است يح بعدوآموزان در سط درك دانش ازین شیپ

  ها براي یادگیري مطلوب آنها فراهم شود.  است دقت شود و بهترین روش
مفهوم عدد (خواندن و نوشتن اعداد، مقایسـۀ اعـداد، کسـر، اعشـار و عـدد مخلـوط)،       

هـاي تقریبـی)،    پذیري و محاسـبه  اعداد (جمع و تفریق، ضرب، تقسیم، بخشعملیات روي 
گیـري (زاویـه، زمـان، طـول/ محـیط،       ها)، اندازه هندسه (زاویه، عمود و موازي، چندضلعی

مساحت، حجم و گنجایش)، آمار و احتمال (نمودار، احتمال) و حل مسئله ازجمله مفاهیم 
. )64-82: 1400هاي چندپایـۀ دورة ابتـدایی،    م کلاس(راهنماي عمل معلریاضی ابتدایی هستند 

دانشجومعلمان در دانشگاه فرهنگیان براي تسلط بر تدریس ریاضـیات، واحـدهاي درسـی    
در  دانشـجویان که  نیپس از ارا دارند.  2و آموزش ریاضی 1ریاضیمبانی ریاضی، آموزش 

 ،یتیو تفکـر نسـب   ای ـو اعـداد گو  یع ـیاعـداد طب  یمفهـوم  ۀبا توسع 1یاضیدرس آموزش ر
، 2یاض ـیوابسته به آنها آشـنا شـدند، در ادامـه و در درس آمـوزش ر     میمفاه و يریگ اندازه

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Arindiono & Ramadhani 
2. Asfar, Asmawaty & Nursyam 
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و  يآمـار  ،يجبـر  ،یتفکـر هندس ـ  موضوعاتۀ توسع يها و راه يریگ شکل ،يدیکل میمفاه
درك  خاص مرتبط با يها مدل يریکارگ و به ییشوند. آشنا یم یوابسته به آنها بررس میمفاه

 ـرا يهـا  یکارآمد آنها، بـدفهم  یابیو ارزش سیتدر يها فهوم مورد نظر، روشمو فهم  و  جی
 ییابتـدا  یاض ـیر یدرس يها کتاب لیها و تحل یبدفهم نیا حیگر جهت تصح مداخله ۀبرنام

اسـت   ي دانشجومعلمانبرا يضرور يها جزو دانش و مهارت زیمرتبط با مفهوم موردنظر ن
(برنامـۀ درسـی رشـتۀ آمـوزش ابتـدایی.       شود یاخته مپرد به آن 2ریاضیآموزش  که در درس

1399 :155(.  
هـا و   دانشـجومعلمان دانشـگاه فرهنگیـان ازطریـق واحـدهاي درسـی مختلـف، دانـش        

کننـد. از نظـر شـولمن، دانـش معلـم ترکیبـی از        هاي مورد نیاز معلمی را کسب می مهارت
موضـوعی، دانـش    هاي عملی و نظري اسـت کـه عبارتنـد از دانـش محتـوایی مـواد       دانش

، دانش برنامۀ درسی، دانش تربیتی عمومی، دانـش در مـورد یادگیرنـده و    1محتوایی تربیتی
هاي آموزشـی   ها، اهداف و ارزش هاي آموزشی و دانش آرمان هاي آنها، دانش بافت ویژگی

)Schlein, 2007(هاي معلمـان شـامل دانـش محتـوایی،      . از نظر کوهلر و میشرا نیز دانش
دانـش معلـم    یی،دانـش محتـوا  هاسـت.   یتی، دانش فناورانه و تلفیقی از این دانشدانش ترب

و  کردهایرو ندها،یفرآ ةمعلم دربار قیدانش عم ،یتیدانش ترب. است سیتدر يمحتوا ةدربار
بـا   سیتـدر  يهـا  دانـش روش  ،یتیترب ییاست. دانش محتوا يریادگیو  سیتدر يها روش

ب، مستلزم تلفیق پیچیدة دانش محتوایی و دانش تدریس خواست.  یتوجه به مواد موضوع
هاي استفاده از فنـاوري در تـدریس اسـت.     تربیتی است. دانش فناورانه نیز در دانش روش

هـاي   دانش محتوایی تربیتی فناورانه، شامل دانش اسـتفاده از فنـاوري بـراي اجـراي روش    
 & Koehler(گرا جهت انـواع مختلـف محتـواي مـواد موضـوعی اسـت        تدریس سازنده

Mishra, 2009( .  
هاي محتوایی بسیار مهـم بـراي معلمـان ابتـدایی، دانـش ریاضـی اسـت.         یکی از دانش

 ۀدر توسع یاتیدروس در برنامۀ درسی مدارس است که نقش ح نیتر از مهم یکی اتیاضیر
آمـوزان بـه    دانـش  زی ـمدرسه، هـدف مـا تجه   اتیاضیر قی. از طرکند یم فایا يعلم و فناور

 ،يحـل مسـئله، ارتبـاط، نمادسـاز     ،ـیتفکـر انتزاع ـ  ،يساز هیمانند اثبات، فرض ییاه مهارت
 ,Mendes, 2019; Santagata & Sandholtz( اسـت  تی ـخلاق و يسـاز  استدلال، مدل

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Pedagogical Content Knowledge (PCK) 
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دسـت   خـاص بـه   یآموزش ـ راهبردهـاي ها و  روش قیها معمولاً از طر مهارت نیا ).2018
پـرورش   يرا بـرا  یمتنـوع  يریادگی يها تیعالها و ف فرصت دیمعلمان با ن،یبنابرا ؛ندیآ یم

معلمـان   .)Mendes & Silva, 2018( آموزان فراهم کننـد  دانش یاضیر هاي فکري مهارت
 ری ـدرگ ی،درس ـ يرا بـا محتـوا   رنـدگان یادگی ي یادگیري مختلف،ها فرصتباید با طراحی 

 يریادگی ـ يها و روش ها تیفعال ۀارائ .)2017Frey, Gaus & Renkl-Glogger ,( نمایند
دهـد و   شیآمـوزان را افـزا   دانـش  يساز و مدل يکنجکاو زه،یمشارکت، انگ تواند یمتنوع م

  .  )Baumert et al., 2010; Ellerton, 2013( کند قیتشو اتیاضیها را به تعامل با ر آن
 يریپـذ  انعطـاف  ،یـی گرا سـازنده گرایـی،   شـناخت مختلف از جمله  یادگیري يها هینظر
 ،متنـوع  يها تیفعال قیاز طر رندگانیادگیکردن  ریدرگ تیاهمبر یی و ... گرا عمل ،یشناخت

 ـفعال. )2018Joyce, Gitomer, & Iaconangelo ,( دارند دیتأک  ـبا يریادگی ـ يهـا  تی  دی
کنند، بلکـه تفکـر سـطح     تیو تثب  قیدوره را عم يتنها محتوا شوند که نه یطراح يا گونه به

 ـنیز را  ياوتأمل و کنجک ،یابیبالاتر و خودارز ؛ )Trautwein et al., 2002( دپرورش دهن
راسـتا باشـند،    مرتبط باشند، با اهداف دوره هم یواقع يایبا دن دیبا ها تیفعال ن،یعلاوه بر ا

همچنــین  نماینــد؛ قیرا تشــو یگروه ـ يریادگیــو  رنــدیرا درنظـر بگ  يفــرد يهــا تفـاوت 
 يهـا  بـه سـبک   ییپاسـخگو  يبرا یمناسب يها فرصت توانند یمتنوع م يریادگی يها تیفعال

 .)Prast et al., 2018( نماینـد فراهم  ،چندگانه يها ، انواع تفکر و هوشيریادگمختلف ی
و  یشـناخت  ،یاجتمـاع  ،یرا در سـطوح علم ـ  رنـدگان یادگی تواننـد  یم يریادگی يها تیفعال

ي، هاي مؤثر بـراي یـادگیر   کی از فعالیتی .)Finn & Zimmer, 2012( کنند ریدرگ یعاطف
 ۀسـال  سـه  نـد ی، معلمان در آلبرتا، فرآ2000در سپتامبر تلفیق فناوري در برنامۀ درسی است، 

آمـوزان از مهـدکودك تـا     دانـش  ياطلاعات و ارتباطات را برا يبرنامۀ درسی فناور ياجرا
 يبرا يمؤثر فناور قیبه تلف ازیبرنامۀ درسی نوآورانه، که ن نیآغاز کردند. ا ،کلاس دوازدهم

 ,Jacobsen(داشت، آلبرتا را در صـدر قـرار داد   و ... حل مسئله  ق،یارتباط، تحق يبرقرار

Clifford & Friesen, 2002(یادگیرنـدگان ، شود یم تلفیقآموزش  با يورافن که   ی. زمان 
از  يری ـگ با بهـره  .)Tucker, 2013( برند یبهره مکلاس درس، فراتر از  بیشتر و يایاز مزا

 تواننـد  یمعلمـان م ـ  ،یتعـامل  يافزارهـا  هـا و نـرم   تـاپ  ها، لپ نند تبلتما تالیجید يابزارها
 یسـنت  يهـا  کنند که فراتـر از روش  جادیا يا شده يساز یو شخص ایپو يریادگی يها طیمح

  . )Cohen & McIntyre, 2024( باشد
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در دانشگاه فرهنگیان نیز براي توسعۀ دانـش محتـوایی تربیتـی دانشـجومعلمان، تلفیـق      
در  تـال یجید هـاي  يفنـاور  برنامۀ درسی می تواند مـؤثر باشـد.  امـروزه تلفیـق     فناوري در
در  ژهیو شده است، به لیتبد ییمعلمان مدارس ابتدا يبرا یاساس یستگیشا کیآموزش به 
و مشـارکت   يریادگی ـ جینتـا  تواننـد  ینوآورانـه م ـ  يکـه ابزارهـا   ییجـا  ،یاض ـیآموزش ر

. پـژوهش حنیفـه،   )Korenova, Krpec, & Barot, 2024( آموزان را بهبود بخشند دانش
دانـش   و ي، پداگوژيفناور تلفیقبا هدف  مطالعاتی یررس) به ب2025( 1بودایاسا و سلیمان

، ریاضـی بر آمـوزش   این تلفیقکه چگونه پرداخت و نشان داد  اتیاضیمحتوا در آموزش ر
 Ruas et ۀمطالعست. گذار بوده اریتأث ،اتیاضیدر ر يریادگی جیو نتا یادگیرندگانمشارکت 

al. (2024) کـه   کـرد  دی ـکأو ت نمودرا برجسته  اتیاضیر سیدر تدر يفناور قیتلف تیاهم
 ـیترکو آن شـامل  دارد  ازین یفن يها از مهارت شیب يزیبه چاز فناوري، ثر ؤم ةاستفاد از  یب
 محتـوایی تربیتـی   مسـتمر توسـعۀ دانـش    نـد یدر فرا معلمـان . اسـت  هـا  مهارتو  ها دانش

(TPACK2) است يضرور دیجد یآموزش يها با خواسته يسازگار يخود هستند که برا .
در  ینقش مهم آن و تداوم هینشان داد که آموزش اول یاضیمعلمان ر اتیروا لیوتحل هیتجز

در  يا تجـارب حرفـه   تی ـکنـد و اهم  یم ـ فایا انۀ معلمانفناور تربیتی يتوسعۀ دانش محتوا
آنهـا را برجسـته    سیتـدر  يهـا  وهیدر ش ـ يانـدن فنـاور  گنج يمعلمان بـرا  ییتوانا يارتقا

  نماید.   یم
بـر فـاوا    یمبتن سینشان داده که تدر) 1401ي (اریبختو  یسراجنتایج پژوهش عبادي، 

داري  ، تأثیر معنـی 28آموزان مادة  و مهارتدانشجومعلمان ریاضی  تدریس يها تیبر صلاح
دانـش محتـوا، دانـش     هـاي   مؤلفـه  نمرات دانشجومعلمان درداشته است. در این پژوهش، 

 يو خودکارآمـد  يفنـاور  /يدانش آموزش محتوا، دانش پـداگوژ  ،يدانش فناور ،يپداگوژ
ممکـن  نمـود کـه    نییتب توان اساس، می براین بود؛ 28 ةماد آموزان بالاتر از مهارت ،اي  انهیرا

 يود واحدها، وج28آموزان مادة  به مهارت سبتدانشجومعلمان ن ياز علل برتر یکاست ی
باشد؛ همچنین نتایج نشان  انیدر برنامۀ درسی دانشگاه فرهنگ يفناور قیو تلف PCK یدرس
 يفناور یدانش شناخت ،يدانش محتوا/فناور هاي در مؤلفه 28نمرات گروه مادة  نیانگیمداد 

اسـت؛ درواقـع بـر    نمرات دانشـجومعلمان   نیانگیبالاتر از م ي،فناور يرکارگی و مهارت به

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hanifah, Budayasa & Sulaiman 
2. Technological Pedagogical and Content Knowledge 
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هـاي   بـر صـلاحیت  » فاوا«طورکلی، تدریس مبتنی بر  توان گفت به نتایج پژوهش می اساس
هاي پژوهش، نشـان   ریاضی هر دو گروه، مؤثر بوده است؛ همچنین بخشی از یافته سیتدر

داده که هر دو گروه در نگرش به فاوا و عملکرد، تفاوتی با هم نداشتند؛ بنابراین نوع جذب 
اهمیـت  یس مبتنی بر فاوا تفاوتی ایجاد نکـرده اسـت؛ آنچـه    هاي تدر معلمان در صلاحیت

دارد، تدریس مطلوب و استاندارد مبتنی بر فاوا اسـت. تلفیـق مطلـوب فنـاوري در برنامـۀ      
  شده دارد.  ریزي دقیق و حساب درسی، نیاز به برنامه

) دانشجومعلمان در زمینـۀ تلفیـق فنـاوري در    1396براساس پژوهش سراجی و کرمی (
یـادگیري معنـادار،   ـ   هاي فناوري جهت تسهیل فرایند یـاددهی  درسی باید با قابلیت برنامۀ

... آشـنا   برنامۀ درسی وهاي تلفیق فناوري در  اهمیت تلفیق فناوري در برنامۀ درسی، روش
شوند و نگرش مثبتی نسبت به تلفیق فناوري در برنامـۀ درسـی پیـدا کننـد. براسـاس ایـن       

وزشی نوآورانه مبتنی بر فناوري براي حل مسـائل تـدریس و   پژوهش، تولید محصولات آم
از یادگیري و اسـتفاده از فنـاوري بـراي توسـعۀ دانـش محتـوایی تربیتـی دانشـجومعلمان         

  است.   معلم تیدر برنامۀ درسی ترب يفناور قیتلف يراهبردها
 شیافـزا در  يفناور يایبه مزا ها پژوهش يها افته) با مطالعۀ ی2024اینتیر ( کوهن و مک
و  یشناخت يریدرگ جیو ترو ریپذ انعطاف يریادگی يآموزان، پرورش فضاها مشارکت دانش

 ) تلفیـق 2024( 1سـات، الیـاس و سـات    براسـاس پـژوهش  . انـد  نمودهاشاره  ،بالاتر یتعامل
را متحـول   یتسـنّ  سیتـدر  يهـا  روش ات،یاضیر يریادگیدر آموزش و  تالیجید يابزارها

 ـاز ادب کیسـتمات یمرور س کیمل شا پژوهش نیکرده است. ا اسـت کـه بـه     یمطالعـات  اتی
نشـان   پـژوهش  يهـا  افتهی. پرداختند اتیاضیآموزش ر ۀنیدر زم تالیجید ياستفاده از فناور

بـا   توانـد  یحل مسئله، مشـارکت و کـاوش م ـ   يها آموزان، مهارت دانش يریادگی جینتا داد
تأثیر از  يتر قیدرك عم پژوهش، يها هافتی ،یطورکل . بهابدیبهبود  ،تالیجید يکمک ابزارها

 را ارائه داد.  اتیاضیر يریادگیو  سیتدر ندیآن بر فرآ لیو پتانس تالیجید يفناور
 تلفیـق  يمعلمان بـرا راهبردهاي  یبه بررس) در پژوهش خود 2024( 2کوماري و بومیکا

 نیادر . اختندپرد تالیجیسواد د يها مهارت ۀمنظور توسع به ییدر آموزش ابتدا يمؤثر فناور
در  يفنـاور  تلفیـق  يمعلمـان بـرا   يهـا  راهبـرد از  یعمل ـ يهـا  و مثـال  ها هیتوص پژوهش،

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Saat, Alias & Saat 
2. Kumari & Bhumika 
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شـده  ارائه  ی،علوم و مطالعات اجتماع ات،یاضیر ،يآموز موضوعات مختلف، از جمله زبان
 ـنوآورانه، ا يکردهایو رو ها وهیش نیبهتر يساز . با برجستهاست  سـعی نمـود   پـژوهش  نی

بـه   ییابتـدا  یآموزش يها طیدر مح ي،مؤثر از فناور يبردار رهبه يزم را برادانش و منابع لا
در  يدر مـورد نقـش فنـاور    )2023( 1هـاي پـژوهش چاپـاي    معلمان ارائه دهد. نتایج یافته

نسبت به اسـتفاده   آموزان نشنگرش معلمان و دا نشان داد که ،اتیاضیر يریادگیآموزش و 
 فنـاوري  تلفیقها با مشکل  آن ولیمثبت است؛  ،اتیاضیر يریادگیدر آموزش و  فناوري از

بنـابراین   هسـتند؛ مواجـه   ،لی ـجبر، آمار، بردارها، هندسـه و تحل  يها نهیدر زم اتیاضیدر ر
 ـبا یمؤسسـات آموزش ـ  ات،یاض ـیر سیدر تـدر  فنـاوري  ادغام مـؤثر  يبرانتیجه گرفتند   دی

) 2023( 2گورویچ و بارچیلون. بر اساس پژوهش دهند لازم را به معلمان ارائه يها آموزش
موضوع  نیا سیاز تدر يبالاتر یفیبه سطح ک یابیدست ات،یاضیر سیدر تدر يفناور تلفیق

) نشان 2013( 3؛ همچنین نتایج پژوهش کرمی، کرمی و عطارانسازد یدر مدرسه را ممکن م
ر دانشـجومعلمان، تـأثی   سیو مهـارت تـدر   ییدانـش محتـوا  داد فناوري مبتنی بر مسئلۀ بر 

 داري دارد.  معنی
افزارهـاي مختلـف در    هاي تلفیق فناوري در برنامۀ درسی استفاده از نـرم  یکی از روش

افـزار   نـرم ، یـک  Mathworks ، محصـول شـرکت  MATLAB افـزار  آموزش اسـت. نـرم  
 ـاسـت. ا براي تسهیل یادگیري مفاهیم ریاضـی  چندمنظوره  یمحاسبات افـزار شـامل    نـرم  نی
 یاض ـیر جبـر/  اتیعمل ،ابزار جعبه نیا. است یتخصص يابزارها از جعبه عیوس يا مجموعه

 متخصصان انیدر م MATLAB. بدون شک دهد یانجام م ادیز اریبس ملاترا با تعا نینماد
 نی ـمحبـوب اسـت. ا   ی،محاسـبات  اتیاض ـیر ۀنیکارشناسان زم ژهیو مهندسان و به وتر،یکامپ
 یس ـینو برنامـه  طیرا با مح ـ شرفتهیپ یکیو تجسم گراف نینماد ،يعدد يها تیقابل ،افزار نرم

و  MATLAB افـزار  با استفاده از نرم. )Majid et al., 2023( کند یم تلفیق ي،کاملاً شهود
 پیشرفته اتیاضیر سیبه تدرتوان  میآن،  یشنیمیو ان یکیقدرتمند پردازش گراف يها تیقابل

از ایـن   و کند یکمک م ستایا يدانش نظر سیبه تدر ایپو يها شنیمی. استفاده از انپرداخت
 کی جادیامر به ا نی. اگردد یمحقق م ی،اضیر عملی شیو نما ينظر سیتدر بیترک طریق،

 کنـد،  یکمـک م ـ  پیشـرفته  اتیاض ـیر میو مفـاه  فیدرك تعـار  يبرا يشهود يبصر یۀزاو
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Chapai 
2. Gurevich & Barchilon 
3. Karami, Karami & Attaran 
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 دهد افزایش میرا  يریادگیعلاقه به  دهد، یرا کاهش م پیشرفته اتیاضیر سیتدر يدشوار
  .)Zha, 2021( دنبخش یرا بهبود م سیتدر یخشو اثرب

 ـبه عنـوان   MATLABاستفاده از  فیمقاله به توص ) در یک2019( 1یولیانی ابـزار   کی
 ـ. کـاربرد ا پرداخت یآمار در مقطع کارشناس سیتدر يبرا یعلم  سیافـزار در تـدر   نـرم  نی
 و ... يآمـار  يمعنـادار  ،یاحتمـال  يها عیاحتمال، توز میموضوعات دشوار مانند مفاه یبرخ
 ی،آموزش ـ ندیمؤثر در فرآ اریبس يعنوان ابزارخود را به MATLABداده شده است.  ننشا

 يهـا  يسـاز  هیشب جیو تجسم نتا لیتحل يساده و قدرتمند برا يابزار رایز ؛ثابت کرده است
 يهـا  ابزارهـا و روش ، MATLAB يافـزار  نـرم  ۀبست. دهد یارائه م ها يریگ و اندازه يعدد

 اریبس ـ جینتـا  . ایـن ابـزار،  دهـد  یم ـ ائهار براي آموزش مفاهیم ریاضی يا نسبتاً ساده يا هیپا
و  یکـه بـه عنـوان منبـع آموزش ـ     سـازد  یرا ممکـن م ـ  متحرك يها يساز هیقدرتمند در شب

   .)Carrera, 2018( دنکن یعمل م ریاضیات يریادگیآموزش و  ندیکننده در فرآ لیتسه
 MATLABاز  تـوان  یم ) در یک ارائه نشان دادند که2017( 2یانگر و فنلونـ   هابسچر

 يهـا  يساز هیساخت شب ي، براSimEventsو  Simulink یعنیآن،  يساز هیشب يو ابزارها
اتخـاذ   ياز مـدل بـرا  ، اسـتفاده  درك مـدل  يبـرا  يسـاز  نـه یو به نیماش ـ يریادگتعاملی، ی

و ... بهره برد. با  یاملتع يها یسخنران يبرا Appsو  Live Scriptsاز ، استفاده ماتیتصم
 شیدر نمـا  يا طورگسـترده  بـه  تواند یم یاضیر يساز مدل MATLAB افزار نرماستفاده از 

مـورد اسـتفاده قـرار     ایو پو يآسان، بصر یبه روش یاضیاز مسائل ر ياریگراف و حل بس
 سیتـدر  تواند می دروس ریو سا یاضیدر آموزش ر MATLAB افزار . استفاده از نرمردیگ

 یلیرا بهبود بخشد و عملکرد تحص ـ سیتدر تیفیک نماید؛تر  تر و آسان را جالب يریادگیو 
 يافزارها استفاده از نرم ر،یاخ يها در سال. )Sha & Xie, 2016(آموزان را ارتقا دهد  دانش

کـه بـه   ی پژوهشـگران  از طـرف  ،...و  MATLAB و  Maple،GeoGebra ماننـد  یاضیر
آن  تیفیو ک یاضیر يریادگیها بر  آن ریافزار و تأث بر نرم یبتنم يریادگی يها تیفعال یبررس

 4)، لـو و فـریمن  2018( 3مورد استقبال قرار گرفته اسـت و نینگسـی و پارادسـا    ،پردازند یم
  اند.  موضوعات پرداخته نیا یبه بررس) 2018( 5و پی، وینتراپک و ویلنسکی )2011(

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Yuliani 
2. Hubscher-Younger, & Fenelon 
3. Ningsih & Paradesa 
4. Luu & Freeman 
5. Pei, Weintropc,  D. &  Wilensky 
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اوري در برنامۀ درسی بـه بهبـود کیفیـت    توان گفت تلفیق فن براساس آنچه بیان شد، می
کند؛ در دانشگاه فرهنگیان، دانشجومعلمان باید دانـش محتـوایی تربیتـی     یادگیري کمک می

هاي تدریس دروس مختلف دورة ابتـدایی مجهـز شـوند؛ بنـابراین      کسب کنند تا به مهارت
رهنگیان بـه  هدف از این پژوهش، تلفیق فناوري در برنامۀ درسی آموزش ریاضی دانشگاه ف

 معلمان در درس ریاضی است. دانشجومعلماندانشجومنظور توسعۀ دانش محتوایی تربیتی 
لازم  يهـا  دانش و مهارت ،»یاضیآموزش ر«مانند  ییبا گذراندن واحدها انیدانشگاه فرهنگ

با توجه به نقش و اهمیت فنـاوري   .کنند یدر دورة ابتدایی را کسب م یاضیر سیتدر يبرا
) لازم براي تـدریس  PCK، براي اینکه دانشجومعلمان، دانش محتوایی تربیتی (در یادگیري

هاي مختلف، فناوري را  ریاضی را کسب کنند، لازم است استادان دانشگاه فرهنگیان به شیوه
معلمان ابتدایی اغلب در تدریس مفاهیم ریاضی و در هاي درسی خود تلفیق کنند.  با برنامه

درسی، ضعف دارند. در این پژوهش، آموزش دانش محتوایی تربیتی تلفیق فناوري با برنامۀ 
کمـک   امـه برن مجریـان به عنـوان   رشتۀ آموزش ابتداییمعلمان مبتنی بر فناوري، به دانشجو

بر کسب دانش محتوایی تربیتی ریاضی، روش تلفیق فناوري با برنامۀ درسی  کند تا علاوه می
 هاي درس ریاضی خود استفاده کنند.  سریاضی را هم بیاموزند و در آینده در کلا

در نظـر   ،ییمقطـع ابتـدا   معلماندانشـجو  براي یاضیر سیتدر یاتیح يها از جنبه یکی
 ؛انـد  خـود کسـب کـرده    لیآنها است که در طول تحص یاضیو سواد ر یگرفتن دانش ضمن

 میبـه دو گـروه تقس ـ   شـان  یاضیبر اساس سواد ر انیدانشجوپژوهش،  نیااساس، در  براین
رشـتۀ  و دانشـجومعلمان  ی سـان ان دیـپلم بـا  رشتۀ آموزش ابتـدایی  دانشجومعلمان  شوند: می

 ـفعال یطراح پژوهش، نیا یتمرکز اصلی. و تجرب یاضیر دیپلمبا آموزش ابتدایی   يهـا  تی
رشـتۀ  دانشجومعلمان  يبرا ابتدایی اتیاضیرآموزش در مبتنی بر فناوري نوآورانه  يریادگی

متحـرك،   ينمودارهـا  ،ییدر مقطع ابتدا یاضیر يشامل کاربردهااست که  آموزش ابتدایی
 یک ـیگراف ياسـت کـه بـا اسـتفاده از رابـط کـاربر       یتعـامل  يریادگی يها تیاشکال و فعال

MATLAB (GUI) ـا ریاست که تأث نی. هدف ااند افتهی عهتوس   ـفعال نی دانـش  بـر   هـا  تی
هـاي   خص شود آیـا فعالیـت  و مششود  یدو گروه از دانشجومعلمان بررس محتوایی تربیتی

 ـیترب ییدر دانـش محتـوا   رانیفراگ پلمینوع د مبتنی بر فناوري، با در نظر گرفتن هـر دو   یت
اي  برنامـه  MATLAB (GUI) کار، با اسـتفاده از  نیا گروه، مؤثر است یا خیر. براي انجام

طراحی شده است که از طریق ایـن برنامـه، مفـاهیم مختلـف ریاضـی       MathsApp نامبه 
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شود. بنابراین این پژوهش قصد دارد بـا تلفیـق    بتدایی و شیوه تدریس آنها آموزش داده میا
فناوري با برنامۀ درسی آموزش ریاضی دو گروه از دانشجومعلمان رشتۀ آمـوزش ابتـدایی،   

  به بررسی دو فرضیۀ زیر بپردازد.
ــر فنــاور یمبتنــ یاضــیآمــوزش ر. 1ۀفرضــی ي در توســعۀ دانــش محتــوایی تربیتــی ب

هـاي انسـانی، ریاضـی و تجربـی، تـأثیر       انشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتدایی داراي دیـپلم د
  داري دارد. معنی

 ـیترب ییدر توسعۀ دانـش محتـوا  ي بر فناور یمبتن یاضیآموزش ر. بین تأثیر 2فرضیه  یت
هاي  داراي دیپلمدانشجومعلمان انسانی و  پلمید دارايدانشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتدایی 

  دارد.وجود  يدار یتفاوت معنی، تجرب و یاضیر
  یشناس روش

هاي کاربردي است که بـا اسـتفاده از روش    این پژوهش از لحاظ هدف از نوع پژوهش
 320آزمون انجام شده است. جامعۀ پژوهش شامل  آزمون و پس تجربی با پیش پژوهش شبه

پـردیس دخترانـۀ   نفر از دانشجومعلمان دختر رشتۀ آمـوزش ابتـدایی دانشـگاه فرهنگیـان (    
دانشجومعلم با دیـپلم علـوم انسـانی و     23همدان) است که از بین آنها یک گروه به تعداد 

گیري تصادفی  دانشجومعلم با دیپلم تجربی و ریاضی ازطریق نمونه 23گروه دیگر به تعداد 
سـاختۀ دانـش محتـوایی تربیتـی      ها، آزمون محقق آوري داده ساده انتخاب شدند. ابزار جمع

اضی بود که دانش محتوایی تربیتی مربوط به مفاهیم ارزش مکانی و عددنویسی، ضـرب،  ری
دهد. براي بررسـی روایـی ایـن آزمـون از نظـر       تقسیم، و مساحت را مورد ارزیابی قرار می

متخصصان، استفاده شد و پس از رفع اشکالات، روایی آزمون محاسبه شد که میزان روایی 
 96/0آزمون نیز در یک گروه نمونه با استفاده از آلفاي کرونباخ، آزمون، مطلوب بود. پایایی 

  محاسبه شد. 
هـایی   آزمونی در خصوص موضوع؛ کـلاس  ها و برگزاري پیش ي گروهبند میپس از تقس

شـده (بعـد از     و براساس بستۀ مداخلـۀ آموزشـی تهیـه   شد  لیدوساعته تشک ۀجلس 10 در
اعــداد، آمــوزش ضــرب،  یارزش مکــانماننــد  یموضــوعاتبررســی و تأییــد متخصصــان) 

 یتننوآورانه مب يریادگی يها تیفعالبا استفاده از کسرها و اعداد مخلوط  م،یها، تقس مساحت
شـده بـا    یدانشجومعلمان در هر دو گروه ارائـه شـد. برنامـه طراح ـ    براي MathsApp بر

را MATLAB  یکد اصـل ، 1شکلنام گرفت.  MathsApp ؛MATLAB GUIاستفاده از 
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بعـد از اجـراي دوره،    .دهـد  یاستفاده شده اسـت، نشـان م ـ   MathsApp یطراح يبرا که
در آزمون  ها از طریق آزمون مورد ارزیابی قرار گرفت. سؤالات آزمون برگزار شد و داده پس

و حـل   قیتفر و  و مبنا، جمع یسیعددنو یعنی ییابتدا یاضیر یاصل میمفاه يدو بخش برا
و کاربردها، اعداد مخلوط و اشـکال   میکاربردها، مفهوم تقس مربوطه، مفهوم ضرب و ۀلئمس

 ـبـا اسـتفاده از    یهندس ـ  MATLABافـزار   نـرم  GUI بـر  یمبتن ـ يافـزار کـاربرد   نـرم  کی
(MathsApp) ی بـا  تخصص يمحتواسؤالات درمورد نحوة تدریس د. یگرد طراحی و ارائه

حتـوایی تربیتـی   تـأثیر فنـاوري بـر دانـش م     یاثربخش ـ یبررس ـ ،هـدف کمک فناوري بود. 
منظـور، فنـاوري در هـر دو      همـین  آنها بود؛ بـه  پلمینوع دشجومعلمان با در نظر گرفتن دان

آمـوزش   ریدرخصـوص تـأث   1یۀ شمارة فرض یبررس يبرایکسان، تلفیق شد.  طور گروه، به
 t يهر دو گروه، از آزمـون آمـار   یتیترب ییدر توسعۀ دانش محتوا يبر فناور یمبتن یاضیر

دانشجومعلمان هر  یتیترب ییدانش محتوا یابیمنظور ارز مکرر به يریگ با طرح اندازه بسته هم
دو آزمـون   یط ـ جداگانـه طـور   نمـرات هـر گـروه بـه     نیانگی ـو م دیدو گروه، استفاده گرد

 ـ)، مـورد تحل یآموزش ـ ۀآزمون؛ قبل و بعـد از مداخل ـ   و پس آزمون  شی(پ  ؛قـرار گرفـت   لی
 ـیترب ییتفاوت دانـش محتـوا   یدرخصوص بررس 2ة یۀ شمارفرض یبررس يبرا نیهمچن  یت

 ـ، جهت تحلتحلیل کوواریانس و آزمون بنفرونی ش،یدانشجومعلمان دو گروه مورد آزما  لی
  مورد استفاده قرار گرفت. يآمار

  

 
 MathsAppبراي طراحی  MATLABکد  :1شکل

  

 ری ـرح زانـد، بـه ش ـ   شـده  یطراح MathsAppکه با استفاده از  مفاهیم ریاضی ابتدایی
 :است
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ظرف کوچک با حجـم   9، در مرحلۀ اول آموزش ي: براعددنویسیو  یمکان ارزش. 1
برابر ظرف کوچـک   ظرف بزرگ که حجم آن ده کیهستند و  یاعداد تک انگریبرابر، که نما

  :هستند) یها خال اند (تمام ظرف شده یطراح، 2طبق شکل شمارة است، 

  
 در مرحله اول: آموزش ارزش مکانی و عددنویسی 2شکل

  

 اریکه مع لیدل  نیا  . بهشود یو دهگان نوشته م کانیارقام  يها در ابتدا، دو صفر در مکان
 کی ـ يریکـارگ  مـرتبط اسـت. بـا بـه     يها بودن ظرف براساس پر یارزش مکان کیپر ردن 

: مفهوم صـفر بـه عنـوان    ردیگ یمورد بحث قرار م ،دو نوع صفر نیب زینوآورانه، تما کردیرو
 .نیگزیجا کیعنوان و مفهوم صفر به چیه

 

  
 : آموزش ارزش مکانی و عددنویسی در مرحله دوم3شکل

  

 برنامـه در  یتعامل يریادگی يها تیعنوان فعالشده در بالا به  فیحالت مختلف توص دو
 یارزش مکـان  شـود،  یپـر م ـ  ،ه ظرف کوچکاز نُ ظرف کیکه  یزمان .گنجانده شده است

 یتر همچنان صـفر بـاق   ظرف بزرگ يحال، مکان برا نیا با ؛شود یپر م ،عدد کیمربوطه با 
پـر کـردن    يکوچـک بـرا   يهـا  تنهـا از ظـرف   نکـه یو فـرض ا  ندیفرآ نیا ۀ. با ادامماند یم

نشـان داده   3شمارة  که در شکل میرس یم يا به مرحله شود، یتر استفاده م بزرگ يها ظرف
اعـداد،   یارزش مکانضیات دبستان مانند مفاهیم بنیادي ریاروش،  نیا قیاست. از طر  شده

 . اي عینی و تعاملی آموزش داد توان به شیوه را می یمبناها و اعداد چندرقم
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 MathAppبا برنامه  99تا  0: یادگیري تدریس 4شکل

 

 
  براي آموزش  MathsApp : آموزش ارزش مکانی و عددنویسی، تهیه شده در5شکل

 یشنبا انیم 1000و  999تا  0تدریس 

 
توجـه   یبـه عـوامل   دیبا ،هنگام آموزش ضرب اعداد در دورة ابتدایی: . مفهوم ضرب2

عـدد   کیاز ضرب  يضرب و مساحت، درك شهود نیب ۀعمل ضرب، رابط شود؛ ازجمله:
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اشـکال   ت،ی ـو در نها یضـرب  مفهـوم از  حیعدد، درك صح کیدر صفر و ضرب صفر در 
 ـنما ،تلـف مخ عدد که توسط ضرب دو عـدد  کیمختلف نوشتن   ن،یبنـابرا  ؛دنشـو  یم ـ انی
زمـان   هم طور به توانند یموجود نم يها از روش ياریدارد. بس تیاهم، بسیار آموزش ضرب

 انی ـمفهـوم ضـرب در م   حیامر منجر بـه عـدم درك صـح    نیموارد بپردازند و ا نیا ۀبه هم
 یظرف خال 6« انیدر صفر، صرفاً ب 6نشان دادن ضرب  يمثال، برا عنوان به .شود یمعلمان م

 ـکند. ا هیتوج 6ضرب عدد صفر را در عدد  تواند ینم کردیرو نی. استین یکاف »وهیم از  نی
 یشده طراح ـ ذکر يها یژگیمرتبط با ضرب و و یاضاف يها یخروج ۀمنظور ارائ به تیفعال

از  یبخش ـ، 6شـمارة   . شـکل دهـد  یقرار م ـ دیرا موردتأک ضوعمو نیا تیشده است و اهم
اساس مساحت اشکال که بر دهد ینشان مرا در ارتباط با آموزش ضرب  ،تیفعال نیا ياجرا

  .واحد است مربعبا 
  

 
  بر اساس مساحت مربع واحد 6: یادگیري ضرب متحرك مربوط به 6شکل 
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 ۀتخت ـ م،یکن یم یمعرف رندگانیادگیبه  10 یۀما ضرب را با استفاده از پا با توجه به اینکه
 2، 3×2=6آمـوزش ضـرب    يعنوان مثال، بـرا به ؛میکن یل مکام ،واحد 10×10شطرنج را با 
واحد در  3طورمشابه، انتخاب  . بهمیکن یانتخاب م عرض،واحد را در  3و  طولواحد را در 

 6 حـال . اسـت  6= 2×3 انگری ـکه نما شود یم یلیمنجر به مستط عرض،واحد در  2و  طول
و  طولواحد در  6خص کردن با مشید؛ ریرا در نظر بگ عرضواحد در  1و  طولواحد در 

 ـا شـود؛  نشان داده میدر صفر  6ضرب  ، حاصلعرضصفر واحد در   یمعرف ـ ،موضـوع  نی
 ـاسـتفاده از ا  بـا . دهـد  یعنوان عامل صفر در ضرب را نشـان م ـ صفر به  کـرد یروش، رو نی
داده دبسـتان، ارائـه    اتیاض ـیدر ر یموضـوع  ،يعـدد  يها هیآموزش تجز يبرا يا نوآورانه

 6 شـمارة  اسـت. بـه شـکل    دیمف اریبس ،روش در آموزش ضرب اعداد نیا می. تعمشود می
 ی،طور تعامل به توان یکه چگونه م دهد ینشان م 7شمارة  شکل ن،ی. علاوه بر ادیمراجعه کن

 . آموخت  MathsAppرا با استفاده از 3با عدد  طمرتب يها ضرب

 
  در سایر اعداد 3: یادگیري ضرب 7شکل

 
مفهوم مساحت  ،ییابتدا اتیاضیدر ر یاضیر یاتیح میاز مفاه یکی . مفهوم مساحت:3

. باشـد  یمسـاحت م ـ  يهـا  فرمول حیمساحت اشکال و درك صح نیب ۀاست که شامل رابط
تفکـر   ۀوسـع بـه ت  توانـد  یم ـ ،مساحت اشکال ۀمحاسب يها از فرمول یدرك واضح و منطق

 يروابـط آنهـا بـرا    هدف، آموزش مساحت اشکال و نیبه ا دنیرس يبرا. خلاق کمک کند
 عنـوان  به ؛است  شده  گرفته درنظر ،مشابه با آموزش ضرب یبا استفاده از روش رندگانیادگی

شکل  کیمساحت ۀ فرمول محاسب ییو شناسا صیآموزان ممکن است در تشخ مثال، دانش
 ،آموزش ضـرب  تمیالگور کی قیطرروش، آموزش مساحت را از  نیدچار مشکل شوند. ا

 ـادهـد.   یارائـه م ـ  يو شهود یموزش را به صورت مفهومآ داده،توسعه  شـامل   نـد یفرآ نی
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 يهـا  تعـداد مربـع   نیـی شکل، تع کیمساحت  ۀنکته است که هدف از محاسب نیا ییشناسا
 ۀمحاسـب  يروش بـرا  کی ـ ی. مـا بـا معرف ـ  دهنـد  یاست که سطح آن را پوشش م ـ يواحد

اشـکال در نظـر    ریسـا  يبـرا  ییرا مبنـا  لیو مسـتط  میکن ـ یآغـاز م ـ  ،لیمستط کیمساحت 
. بـا  شـود  یشطرنج رسم م ۀصفح کی يبر رو 2 عرضو  4 طولبا  لیمستط کی. میریگ یم

 طولضرب  واحد برابر با حاصل يها مربع نیکه تعداد ا میدان یضرب، م تمیاستفاده از الگور
مسـاحت   تـوان  یسـپس م ـ ؛ شود یمنجر م ،لیبه فرمول مساحت مستط نیاست. ا عرض در

مربوطه (تا حد امکان) محاسبه کرد.  لیمستط يها ها به مساحت آن لیا با تبدر گریاشکال د
با اسـتفاده  را  الاضلاع يمتواز کیمساحت  توان یکه چگونه م دهد ینشان م 8 شمارة شکل

  . محاسبه کرد عرض،و  طولمربوطه با همان  لیاز مساحت مستط
 

  
  MathsAppصورت تعاملی با استفاده از  تطیل بهالاضلاع به مساحت مس : نحوه تبدیل مساحت متوازي8شکل
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. ردی ـمورد بحث قـرار گ  یمختلف يها نهیدر زم تواند یدو عدد م می: تقسمیتقس. مفهوم 4
 ـتر (که منجر به عدد کوچک کیتر بر عدد بزرگ کی میتقس  يقسـمت اعشـار   خـارج  کی

دو نـوع   ،تـر بـزرگ عدد  کیتر بر عدد کوچک کی میشود) و تقس ینامتناه یادار و  خاتمه
 ـ میبه تقس توانند یم میتقس يها حالت ۀهستند. هم زیمتما عـدد   کی ـعـدد بزرگتـر بـر     کی

تـر،  کوچـک  يبزرگتر بر عـددها  يعددها میحال، هنگام تقس نیا با ؛شوند لیتر تبدکوچک
 يها ، جنبه11 بر 11001101 میمثال، در تقس  عنوان به؛ نظر گرفته شونددر دیبا ینکات مهم

ها، بـا در نظـر    حالت نیبه جز ا .جالب باشد دیمعلمان جد يبرا دیوجود دارد که با یمهم
تر بـر  عدد بزرگ کی میدر برخورد با تقس یچالش خاص ،مثبت حیصح يها گرفتن قسمت

 میمسائل تقس ۀدارد هم یخلاقانه سع کردیرو نیا ن،یبنابرا؛ عدد کوچکتر وجود ندارد کی
  . دنمایتر  ساده ،شکل نیرا به ا
ضـرب اعـداد    يکنون بـرا که تـا  یانتزاع يها روش اعداد مخلوط و ضرب:. مفاهیم 5

مسئله دور نگـه   ینیآموزان را از درك آسان و ع اند، همواره دانش مخلوط آموزش داده شده
اعداد مخلـوط   لیتبد يبرا یروش آموزش کیما همچنان به دنبال  ل،یدل  نیهم به ؛اند داشته

تـر و بـا    کـه دردسـترس   میمخلـوط هسـت   عـداد ا میضـرب و تقس ـ و  بالعکس)، ایبه کسر (
ال کـه چـرا در   ؤس نیا هیدر توج ن،یهمچن؛ سازگارتر باشد رندگانیادگی یذهن يساختارها

 قی ـدق شیگفت که نمـا  میخواه ،شوند لیبه اعداد مخلوط تبد ایاعداد گو دیموارد با یبرخ
 ـا شیاما نما ؛ستین ریپذ امکان یراحت  به ایاز اعداد گو ياریبس صـورت عـدد   ن اعـداد بـه  ی

آنهـا   میاعداد مخلوط، ضرب و تقس شیو نما يریادگیتر است.  فهم تر و قابل آسان ،مخلوط
 ـ. ایدر طراح ـ یجزئ رییاما با تغ ؛اساس آموزش ضرب اعداد انجام خواهد شدبر روش  نی

  :است ریاز ضرب دو عدد مخلوط به شرح ز یبا مثال سیتدر
  

 
 

در گـام   بـه  صـورت گـام   بهتوان  میرا  ندیفرآاین  يساز ادهیکار، مراحل پ نیانجام ا يبرا
 ـیع طـور  عدد به کسـر بـه   لیتنها تبد نه ،روش نی. با ا)9شمارة  شکلنمود (دنبال برنامه   ین

کـار   بـه  زیضرب اعداد مخلوط ن يبرا یروش منطق کعنوان یبهبلکه  شود، یآموزش داده م
 .ابدی میتعمنیز دو عدد مخلوط  میتقسبه  تواند یکه م شود یگرفته م
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 دست آوردن نمایش گرافیکی ضرببراي به : آموزش اعداد مخلوط با استفاده از انیمیشن9شکل 

 ها یافته
ــر فنــاور یمبتنــ یاضــیآمــوزش ر. 1فرضــیۀ ي در توســعۀ دانــش محتــوایی تربیتــی ب

رشتۀ آموزش ابتدایی  دانشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتدایی با دیپلم انسانی و دانشجومعلمان
 . داري دارد با دیپلم ریاضی و تجربی، تأثیر معنی

  
  آزمون دانش محتوایی  آزمون و پس . مقایسه میانگین و انحراف معیار پیش1جدول

 تربیتی دانشجومعلمان با دیپلم انسانی

 میانگین خطاي معیار انحراف معیار میانگین تعداد آزمون

 0/128 0/61 1/20 23 پیش آزمون
 0/190 0/91 3/65 23 آزمون پس

  
  . مقایسه میانگین و انحراف معیار پیش آزمون و پس آزمون دانش محتوایی تربیتی 2جدول

 دانشجومعلمان با دیپلم ریاضی و تجربی 

 میانگین خطاي معیار انحراف معیار میانگین تعداد آزمون

 0/119 0/57 1/45 23 پیش آزمون
 0/216 1/03 3/58 23 پس آزمون
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ان داراي دانشـجومعلم (نمرات هر دو گروه ، 2و  1هاي شمارة جدول هاي اساس یافتهبر
 آزمـون،  آزمون به پس پیشاز  دیپلم انسانی و دانشجومعلمان داراي دیپلم تجربی و ریاضی)

 گیري مکـرر)  بسته (با طرح اندازه هم  t، از آزمونیافته نیا بررسی ياست. برا افتهی شیافزا
  . نشان داده شده است 3شمارة  آن در جدول جینتا کهشده  استفاده
  

  گیري مکرر) براي بررسی معناداري تفاوت بین  همبسته (طرح اندازه t.آزمون 3جدول
  آزمون  آزمون و پس میانگین پیش

 دانش محتوایی تربیتی دو گروه  

 t df sig آزمون گروه

 دانشجومعلمان با دیپلم انسانی
 آزمون پس 001/0 22 67/10 آزمون پیش

 دانشجومعلمان با دیپلم ریاضی و تجربی
 آزمون پس 001/0 22 61/8 آزمون پیش

ی، مقدار انسان پلمیدانشجومعلمان با ددهد در گروه  ، نشان می3هاي جدول شمارة  یافته
t (0.05>)، در سـطح  22) بـا درجـۀ آزادي (  67/10شده (  محاسبه(p  معنـادار اسـت؛ از ، 
در گروه آزمون این گروه، تفاوت معناداري وجود دارد؛  آزمون و پس رو بین نمرات پیش نای

) با درجـۀ آزادي  61/8شده (  محاسبه tمقدار  ،ریاضی و تجربی نیز پلمیدانشجومعلمان با د
آزمـون   آزمون و پـس  شینمرات پ نیرو ب نی)، معنادار است؛ از ا>0.05p)، در سطح (22(
توان  شود و می بنابراین فرضیۀ پژوهش تأیید می وجود دارد؛ يوت معنادار، تفانیز گروه نیا

  نتیجه گرفت آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري در هر دو گروه، مؤثر بوده است. 
 ـیترب ییدر توسعۀ دانـش محتـوا   يبر فناور یمبتن یاضیآموزش ر ریتأث نیب: 2فرضیۀ  یت

و دانشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتدایی  یانانس پلمیدانشجومعلمان رشتۀ آموزش ابتدایی با د
  .وجود دارد يدار یتفاوت معن ،یو تجرب یاضیر پلمیبا د

  
 (بدون استانداردسازي) میانگین و انحراف معیار دو گروه در پس آزمون دانش محتوایی تربیتی :4جدول

انحراف  میانگین تعداد گروه ها
 معیار

میانگین خطاي 
 معیار

دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم 
 0/19 0/91 3/65 23 انسانی

دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی با دیپلم 
 ریاضی و تجربی

23 3/58 1/03 0/21 



 27                                            ...   تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر توسعه دانش

 

آزمـون دانـش    دو گروه در پس اریو انحراف مع نیانگیمنتایج  4هاي جدول شمارة  یافته
دو آزمـون   هـاي پـس   یـانگین م نیتفاوت ب یابیارز يبرارا نشان داده است.  یتیترب ییمحتوا
گردیـد.  اسـتاندارد  ها  از آزمون تحلیل کوواریانس استفاده شد. براي این کار ابتدا دادهگروه 

ــانگین ــانگین  می آمــده اســت.  5هــا در جــدول شــمارة  هــاي تعــدیل شــده و اخــتلاف می
نشـان   6آمـده اسـت. جـدول شـمارة      7و  6هاي تحلیل کوواریانس در جداول  فرض پیش
 صـفر  باشـد؛ بنـابراین فرضـیۀ    مـی  05/0 از اسـت کـه بیشـتر    387/0برابر  p قداردهد م می

 اسـت  152/0 با برابر 7در جدول  pمقدار  اینکه به توجه با .تأیید شد) ها واریانس همگنی(
 طـور  بـه  هـا  داده توزیـع  یعنـی  پـذیرفت؛  را صفر فرضیۀ توان می است، 05/0 از تر بزرگ و

 اسـتاندارد  هـا  داده کـه  نتیجـه گرفـت   تـوان  می و نیست حرفمن نرمال، توزیع از معناداري
  .هستند

 شده  تعدیل هاي : میانگین5جدول شمارة 

خطاي استاندارد 
 میانگین

 گروه شده میانگین تعدیل

 گروه داراي دیپلم انسانی 538/0  0576/0

 گروه داراي دیپلم تجربی و ریاضی 512/0 0576/0

  
  ها برابري واریانس گروه: آزمون لون براي 6جدول شمارة 

P 
درجۀ آزادي 

 ها گروه
 F  درجۀ آزادي خطا

387/0 1 44 765/0 

  
 ها ویلک براي بررسی استاندارد بودن داده - : آزمون شاپیرو7جدول شمارة 

 p مقدار آماره

963/0 152/0 
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 آزمون دو گروه تحلیل کوواریانس نمرات پس جینتا: 8شمارة  جدول

p F مجموع مربعات یانگین مربعم درجۀ آزادي 
 

 گروه 00699/0 00699/0 1 0935/0 761/0

 آزمون نمرات پیش 09237/0 09237/0 1 2362/1 272/0

 ها مانده باقی 21289/3 07472/0 43  

  
آزمـون دو گـروه را نشـان     نتایج تحلیل کوواریانس براي نمـرات پـس   8جدول شمارة 

 آماري نظر از ها گروه هاي میانگین تفاوت که دهد می نشان 761/0با  برابر p مقدار. دهد می
 نیز تنهایی آزمون به نمرات پیش که دهد می نشان نیز 272/0 با برابر p مقدار .نیست معنادار

   .ندارد آزمون نمرات پس بر معناداري تأثیر
  

  هدو گرو آزمون پسآزمون بنفرونی براي  نمرات  جینتا :9شمارة  جدول

p t خطاي میانگین خطاي استاندارد درجۀ آزادي 
 

  2و  1هاي  ۀ گروهمقایس 0252/0 0823/0 43 306/0 761/0

  

    گیري بحث و نتیجه
بـر   یمبتن ـ یاض ـیآمـوزش ر پژوهش نشـان داد   1ۀ شمارة ها در بررسی فرضی نتایج یافته

دیـپلم   داراي رشتۀ آموزش ابتداییمحتوایی تربیتی دانشجومعلمان  توسعۀ دانشي در فناور
هـا در بررسـی    همچنین نتایج یافتـه  ؛داري دارد انسانی و دیپلم ریاضی و تجربی، تأثیر معنی

توسـعۀ  در  يبـر فنـاور   یمبتن ـ یاض ـیآموزش ر ریتأث نیبپژوهش نشان داد  2ۀ شمارة فرضی
 ـد داراي رشتۀ آموزش ابتـدایی دانشجومعلمان  یتیترب ییمحتوا دانش  پلمی ـد و یانسـان  پلمی

 هـاي  شـش بـا پژوه ـ ـنتایج ایـن پژوه ـ  .وجود ندارد يدار یتفاوت معن ،یو تجرب یاضیر
حنیفه، بودایاسـا و سـلیمان    ،)1396سراجی و کرمی ( ،)1401( ، سراجی و بختیاريعبادي

پــی، وینتراپــک و  )،2018( نینگســی و پارادســا)، 2024)، ســات، الیــاس و ســات (2025(
ــاي (2024()، کومــاري و بومیکــا 2018ویلنســکی ( ــارچیلون  )،2023)، چاپ گــورویچ و ب

انطباق دارد. در تبیین ایـن   )2011لو و فریمن () و 2013کرمی، کرمی و عطاران ( )،2023(
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تواند محتواي  می ،فردي که دارد هاي منحصربه توان گفت فناوري از طریق قابلیت ها می یافته
بنابراین آموزش ریاضی به کمک  ؛دهداي عینی و ملموس ارائه  انتزاعی ریاضیات را به شیوه
شـود دانشـجومعلمان، مفـاهیم ریاضـی را بهتـر درك کننـد و        ابزارهاي فناورانه باعث مـی 

  تدریس مفاهیم را نیز بیاموزند و دانش محتوایی تربیتی کسب نمایند.  ةهمچنین شیو
عینـی  هـاي مناسـب و    شده و با اسـتفاده از روش   مفاهیم ریاضی باید با مراحل تعریف

شده براي آموزش مفاهیم ریاضی این قابلیت را   تهیه ۀدر این پژوهش، برنام .تدریس شوند
ــا مفهــوم و شــیو  ــه دانشــجویان را ب ــد  ةداشــت ک ــدریس مفهــوم آشــنا نمای ــین  ؛ت همچن

طـور غیرمسـتقیم بـا تلفیـق فنـاوري در       اي، به رایانه ۀدانشجومعلمان با استفاده از این برنام
هـاي درس خـود از تلفیـق     شـوند و در آینـده در کـلاس    آشنا می تدریس دروس محتوایی

هـاي پـژوهش بـر     فناوري در تدریس دروس محتوایی استفاده خواهند کرد. در تبیین یافتـه 
ترین  را به ساده کلتواند محتواهاي مش توان گفت که فناوري می می 2ۀ شمارة اساس فرضی

 ـ ترین شکل ممکن نمایش دهد. درسـت اسـت کـه پ    و عینی ریاضـی بـراي    ۀیشـینه و زمین
شده این قابلیت را داشت کـه مفهـوم    آموزشی تهیه ۀیادگیري بسیار اهمیت دارد، ولی برنام

ترین شکل ممکن نمایش دهد و تأثیر زمینه را  ترین و عینی ریاضی و تدریس آن را به ساده
 دارايان دانشـجومعلم  ةشـد  بین دانش محتوایی تربیتـی کسـب   ،دلیل  این  نماید؛ به رنگ کم

داري وجـود   دیـپلم انسـانی، تفـاوت معنـی     دارايدیپلم ریاضی و تجربی و دانشجومعلمان 
  نداشت.   

بـر   دیو تأک يفناور عیسر شرفتیبا توجه به پتوان گفت  پژوهش میاین براساس نتایج 
متناسب با موضوعات  یتخصص يافزارها نرمآموزش کار با  ،رنامۀ درسیبدر  يفناور تلفیق

هاي  این نتیجه با دیگر پژوهش .است يضرور ، بسیاربراي دانشجومعلمان ،خاص يریادگی
 ,Niess, 2008; Niess et al., 2009; Mishra & Koehler(مـرتبط همسـو اسـت.    

2006; Koehler & Mishra, 2008, NCTM, 2000 & NCTM, 2007.( 
در  مبتنی بر فناوري سیتدراستفاده از و  برنامۀ درسی با يفناور تلفیق برايدانشجومعلمان 

و تلفیق  ، دانش فناورانه،دانش محتوایی، دانش تربیتییادگیري  ازمندین ،ها مدارس و دانشگاه
آشـنا   برنامۀ درسـی اگر دانشجومعلمان با دانش فناورانه و تلفیق آن در ها هستند.  این دانش

خود قادر نخواهند بود فناوري را در تدریس  ةهاي درس آیند کلاسدر  ،شک نشوند، بدون
  . نمایندخود تلفیق 
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 تمرکـز کـرد  ، در آمـوزش  يفنـاور  تلفیـق کاهش  لیدلا يبر رو در پژوهش خودبلاند 
)Belland, 2009(. علـت کـاهش تلفیـق فنـاوري در آمـوزش توسـط       نشان داد که  جینتا

 بـه کـه   نمـوده  هیتوص ـ ،اسـاس  بـراین  ؛باشـد  مـی  آنهـا  ۀانفناور يها کمبود مهارتمعلمان، 
هاي لازم ارائـه شـود. لازم بـه     کلاس درس، آموزش با يفناور تلفیق جهتمعلمان دانشجو

 ـ توانـد  یم تالیجید يها ياستفاده از فناورذکر است که   ؛فـراهم سـازد  را  يمـؤثر  يریادگی
 ، رویکردهـاي یـادگیري مناسـبی مـورد    برنامۀ درسـی  بامشروط بر اینکه در تلفیق فناوري 

و  گرایـی شـناختی   سـازنده  کـرد یرو ،در پژوهش خـود من ایراودکار و راستفاده قرار گیرد. 
 يهـا  يتا به معلمان مدارس کمـک کننـد از فنـاور    کردند سهیرا مقا یاجتماع گرایی سازنده

 ـآنلا سیتـدر  يبرا تالیجید کـه   داد نتـایج نشـان  اسـتفاده کننـد.    19-دی ـدر دوران کوو نی
معلمان مدارس  يتوانمندساز يبرا ،یشناخت گرایی سازندهنسبت به  یاجتماع گرایی سازنده

 & Yeravdekar( مـؤثرتر اسـت   ،در کـلاس درس  تـال یجید يهـا  يدر استفاده از فنـاور 

2022, Raman(.  
، جهـت  دانشگاه فرهنگیان استادانشود  براساس نتایج پژوهش، پیشنهاد می: پیشنهادات

تدریس خود تلفیق کنند  باهاي مختلف، فناوري را  دانش محتوایی تربیتی، به شیوهآموزش 
بر درك دانش  نمایند تا علاوهدرگیر و دانشجومعلمان را در یادگیري دانش محتوایی تربیتی 

آشنا شـوند. بـه   نیز محتوایی تربیتی به شکل ملموس و عینی، با کاربرد فناوري در تدریس 
 بـا شود، بـراي تسـهیل یـادگیري درس ریاضـی، فنـاوري را       پیشنهاد میمعلمان ابتدایی نیز 

هـاي مناسـبی بـراي     برنامـه  MATLABافـزار   تدریس خود تلفیق کنند و با استفاده از نرم
ن را در یـادگیري ریاضـی ازطریـق ایـن     آموزا کنند و دانش ، طراحیتدریس مفاهیم ریاضی

برنامـۀ  هاي  شود در سرفصل چنین پیشنهاد میهم ؛درگیر نمایند ،هاي مبتنی بر فناوري برنامه
هـاي   هاي تدریس و فعالیـت  ، روشPCKجهت آموزش دروس ، دانشگاه فرهنگیان درسی

آمـوزش   یپژوهش، اثربخش ـ جیاگرچه نتا مورد توجه قرارگیرند. ،بر فناوري یادگیري مبتنی
 ـ ییابتــدا یاض ـیر  یتــیترب ییمحتــوا توســعۀ دانـش بـر   ،یتخصصــ يهــا يبــر فنـاور  یمبتن

  امـا عـدم   ،قـرار داد  دیی ـرا مورد تأ یاضیو ر یتجرب ،یانسان پلمیدانشجومعلمان با هرنوع د
انتخـاب   کـان عـدم ام  زی ـو ن  شیهر دو گـروه آزمـا   يکنترل مجزا برا يها استفاده از گروه

  .باشد یپژوهش م نیا يها تیها، از محدود گروه نیدانشجومعلمان پسر در ا
  



 31                                            ...   تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر توسعه دانش

 

  و مآخذ منابع
). معاونـت آموزشـی و تحصـیلات تکمیلـی، دفتـر      1399( آموزش ابتداییرشتۀ درسی  ۀبرنام -

  دانشگاه فرهنگیان. تهران: ریزي ودرسی و آموزشی. برنامه
 ـ راهنماي عمل معلم کلاس - ). وزارت آمـوزش و  1400. ()4901( دورة ابتـدایی  ۀهاي چندپای

  انتشارات افست.   تهران: ریزي آموزشی. وبرنامه  سازمان پژوهش .پرورش
ارچوبی بـراي تربیـت معلـم پژوهشـگر، فنـاور و      هچ ۀارائ«). 1396سراجی، فرهاد؛ و کرمی، زهره ( -

  .  83-102 :)3(2. اي معلم حرفه ۀتوسع. »نوآور
بـر   یمبتن ـ سیتـدر  يها تیصلاح«). 1401(ابوالفضل  ي،اریبختو  ؛فرهاد ی،سراج ی؛موس ي،عباد -

 ـ. »28 ةمعلمان با مهارت آموزان مـاد  -دانشجو ۀسی: مقایاضیآموزش ر يفاوا برا و  میتعل
  .48-29 :)4( 38 .تیترب

- Arindiono, R. Y. & Ramadhani, N. (2013). “Perancangan media 
pembelajaran interaktif matematika untuk siswa kelas 5 SD”. 
Jurnal Sains Dan Seni Pomits. 2(1): 28–32.  

- Asfar, A. M. I. T.; Asmawaty, A. & Nursyam, A. (2019). 
“Mathematical concept understanding: The impact of integrated 
learning model”. Al-Jabar: Jurnal Pendidikan Matematika. 10(2): 
211–222. 

- Belland, B. R. (2009). “Using the theory of habitus to move beyond the 
study of barriers to technology integration”. Computers & 
Education. 52(2): 353–364.  

- Carrera, M. L. (2018). “Empleo de simulaciones dinámicas en matlab 
como parte del proceso de enseñanza-aprendizaje de las 
matemáticas con aplicación al cálculo diferencial e integral”. 
Revista Científica y Tecnológica UPSE. 5(1):36-41.  

- Chapai, K. P. S. (2023). “ICT Integration in Mathematics Teaching and 
Learning Activities: A Literature Review”. International 
Research Journal of MMC. 4(4): 26-35. 

- Cohen, L. D. & McIntyre, A. (2024). “Integrating technology in 
elementary education: enhancing student engagement in the 
digital age”. International Education and Research Journal. 
10(8): 16-18.  

- Ellerton, N. F. (2013). “Engaging pre-service middle-school teacher-
education students in mathematical problem posing: development 
of an active learning framework”. Educational Studies in 
Mathematics. 83(1): 87-101.  

- Finn, J. D. & Zimmer, K. S. (2012). “Student engagement: What is it? 
Why does it matter?”. In Handbook of research on student 
engagement. Boston: Springer. pp. 97-131 



 1403، 4، ش3اي در آموزش، سالمطالعات بین رشته                                             32

 

 

- Glogger-Frey, I.; Gaus, K. & Renkl, A. (2017). “Learning from direct 
instruction: Best prepared by several self-regulated or guided 
invention activities?”.  Learning and Instruction. 51: 26-35.  

- Gurevich, I. & Barchilon Ben-Av, M. (2023). “How do students assess 
the impact of integrating digital technologies on the mathematics 
classroom?”. International Journal of Mathematical Education in 
Science and Technology. 54(7): 1288-1297. 

- Hanifah, U.; Budayasa, I. K. & Sulaiman, R. (2025). “Technology, 
pedagogy, and content knowledge in mathematics education: a 
systematic literature review”. Journal of Education and Learning 
(EduLearn). 19(1): 579-586. 

- Hidayat, P. W. (2018). “Analisis profil minat belajar dan kemampuan 
pemahaman konsep dasar matematika SD pada mahasiswa S1 
PGSD STKIP Muhammadiyah Muara Bungo”. Jurnal LEMMA. 
4(1): 62–74. 

- Hubscher-Younger, T. & Fenelon, M. (2017, December). “Using 
Matlab to build simulations and learn from them in the 
classroom”. In 2017 Winter, Simulation Conference (WSC).  pp. 
4424-4424. 

- Jacobsen, M.; Clifford, P. & Friesen, S. (2002). “Preparing Teachers for 
Technology Integration: Creating a Culture of Inquiry in the 
Context of Use”. Contemporary Issues in Technology and 
Teacher Education. 2: 363-388. 

- Joyce, J.; Gitomer, D. H. & Iaconangelo, C. J. (2018). “Classroom 
assignments as measures of teaching quality”. Learning and 
instruction. 54: 48-61. 

- Karami, M.; Karami, Z. & Attaran, M. (2013). “Integrating problem-
based learning with ICT for developing student-teachers’ content 
knowledge and teaching skill”. International Journal of 
Education and Development using ICT. 9(1): 36-49. 

- Koehler, M. & Mishra, P. (2009). “What is technological pedagogical 
content knowledge?”. Contemporary Issues in Technology and 
Teacher Education. 9(1): 60-70. 

- Koehler, M. J.   & Mishra, P. (2008). “Introducing technological 
pedagogical conten knowledge. In     AACTE Committee on 
Innovation and Technology (Eds)”.  Handbook of technological 
pedagogical content knowledge (TPCK) for  educators . New 
York:   Routledge.  pp. 3-29. 

- Korenova, L., Krpec, R., & Barot, T. (2024, October). Digital 
Technologies in Primary Mathematics Education: Insights from 
Future Teachers’ Portfolios. In Proceedings of The 23rd 
European Conference on e-Learning. Academic Conferences 
International. https://doi.org/10.34190/ecel.23.1.2929. 



 33                                            ...   تأثیر آموزش ریاضی مبتنی بر فناوري بر توسعه دانش

 

- Kumari, S. & Bhumika. (2024). “Integrating Technology in Elementary 
Classroom: Teacher Strategies for Digital Literacy”. International 
Journal for Multidisciplinary Research. 6(3): 1-8. 

- Luu, K.   & Freeman, J. G. (2011). “An analysis of the relationship 
between information and communication technology (ICT) and 
scientific literacy in Canada and Australia”.  Computers and 
Education. 56(4): 1072-1082.  

- Majid, M. A.; Huneiti, Z. A.; Balachandran, W., & Balarabe, Y. (2013). 
“MATLAB as a teaching and learning tool for mathematics: a 
literature review”. International Journal of Arts & Sciences. 6(3): 
23-44. 

- Mendes, I. A. & Silva, C. A. F. (2018). “Problematization and Research 
as a Method of Teaching Mathematics”. International Electronic 
Journal of Mathematics Education. 13(2): 41-55. 

- Mendes, I. A. (2019). “Active Methodologies as Investigative Practices 
in the Mathematics Teaching”. International Electronic Journal 
of Mathematics Education. 14(3): 501-512. 

-     Mishra, P.   & Koehler, M. J. (2006). “Technological pedagogical 
content knowledge: A framework for teacher knowledge”. 
Teachers College Record. 108(6): 1017-1054. 

- NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (2000). 
Principles and standards for school mathematics. Reston. VA: 
Author. 

- NCTM: National Council of Teachers of Mathematics. (2007). 
Mathematics teaching today: Improving practice, improving 
student learning (2nd ed.). Reston. VA: Author. 

- Niess, M. L. (2008). “Knowledge needed for teaching with technologies 
– Call it TPACK”. AMTE Connections. 17(2): 9-10. 

- Niess, M. L.; Ronau, R. N.; Shafer, K. G.; Driskell, S. O.; Harper, S. R.; 
Johnston, C.; Browning, C.; Özgün Koca, S. A.  & Kersaint, G. 
(2009). “Mathematics teacher TPACK standards and 
development model”. Contemporary Issues in Technology and 
Teacher Education . 9(1): 4-24.  

- Ningsih,  Y.  & Paradesa, R. (2018). “Improving students’ understanding 
of mathematical concept using maple”.  Journal of Physics: 
Conference  Series. No. 948.     

- Pei,  C.;  Weintropc,  D. &  Wilensky, U. ( 2018 ) .   ”Cultivating 
Computational Thinking Practices and Mathematical Habits of 
Mind in Lattice Land”. Mathematical Thinking and 
Learning.  Vol. 20. No. 1: 75–89. 

- Prast, E. J.; Van de Weijer-Bergsma, E.; Kroesbergen, E. H. & Van 
Luit, J. E. (2018). “Differentiated instruction in primary 
mathematics: Effects of teacher professional development on 
student achievement”. Learning and Instruction. 54: 22-34.  



 1403، 4، ش3اي در آموزش، سالمطالعات بین رشته                                             34

 

 

- Ruas, V. L. D. O. F., de Macêdo, J. A., & dos Santos, E. C. (2024). 
Decodificando por meio de narrativas o desenvolvimento do 
TPACK dos docentes de matemática. REXE: Revista de estudios 
y experiencias en educación, 23(51), 153-175. 

- Saat, N. A.; Alias, A. F.; & Saat, M. Z. (2024). “Digital Technology 
Approach in Mathematics Education: A Systematic Review”. 
International Journal of Academic Research in Progressive 
Education and Development. 13(4): 173-184.  

- Santagata, R. & Sandholtz, J. H. (2018). “Preservice Teachers’ 
Mathematics Teaching Competence: Comparing Performance on 
Two Measures”.  Journal of Teacher Education, Vol. 70. Issue 5: 
472–484. 

- Schlein, C. M. (2007). “learning to Teach: A Narrative Inquiry into the 
Experiences of Canadian Teacher-returnees from Northeast 
Asia”. A thesis for the degree of Doctor of Philosophy 
Department of Curriculum, Teaching and Learning Ontario 
Institute for Studies in Education of the University of Toronto. 

- Sha, M. E. & Xie, Y. G. (2016, August). “The Applications of 
Mathematical Modeling Based on MATLAB”. In 3d 
International Conference on Applied Social Science Research 
(ICASSR 2015). Atlantis Press. pp. 523-526. 

- Trautwein, U.; Köller, O.; Schmitz, B. & Baumert, J. (2002). “Do 
homework assignments enhance achievement? A multilevel 
analysis in 7th-grade mathematics”. Contemporary Educational 
Psychology, 27(1): 26-50.  

- Tucker, C. (2013). “The basics of blended instruction”. Association for 
Supervision and Curriculum Development. 70(6): 57-60.  

- Yeravdekar, V. & Raman, R. (2022). “A social constructivism approach 
to learning digital technologies for effective online teaching in 
Covid-19”. Cardiometry. (23): 761-764.  

- Yuliani, O. O. (2019). “The Teaching Statistic Using Matlab”. Journal 
Technology of Civil, Electrical, Mechanical, Geology, Mining, 
and Urban Design. 4(2):1-10.  

- Zha, X. (2021). “Application of MATLAB Software in Higher 
Mathematics Teaching”. In International Conference on 
Forthcoming Networks and Sustainability in the IoT Era. Cham: 
Springer International Publishing. pp. 261-266. 

  
  


