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 چکیده

فراگیران مفاهیم را در سطوح است. طبق این چهارچوب،  APOS کند، نظریهمی یادگیری را بررسی نتایج که های ارزشیابیاز متد یکی

از مبحث  آموزانیـادگیری دانـش میزان رزشیابیجهت ا رهیافت پژوهش از این فهمند. در اینعمل ، فرآیند ، شیء و طرحواره می

 -توصیفی پژوهش این . روشاست شده استفاده رزن استان همدان پایه یازدهم برنامه درسی ملی در شهرستان فیزیک مغناطیس درس

 115ونه مورد مطالعه نم تعداد  استان همدان هستند که دوازدهم پایه آموزان، دانشآماری این تحقیق ن جامعه. همچنیاست پیمایشی

ز ا شآموزان پسر و دختر پایه دوازدهم تجربی و ریاضی هستند که نمونه در دسترس محقق بودند. در جهت اجرای این پژوهنفر از دانش

 فادهاست ارزیابی میزان اطمینان جهت سنجش آلفای کرونباخ پایایی و از ضریب شده ها استفادهبرای گردآوری داده ساخته محقق آزمون

 ر سطحد آموزاناز دانش APOS ،80% نظریه مطابق نشانگر این است که تحقیق . نتایجبرای آن حاصل شد 50050نتیجه  که است شده

 درک از طرحواره مفهومسطح  از آنها به %23به سطح شیء رسیده اند و همچنین  آنهااز  %03در سطح فرایند قرار دارند و  %85عمل، 

کنند که یک روش روتین و الگوریتمی مغناطیس را در صورتی درست حل می مسائل فراگیران آمار نشانگر این است که اند.دست یافته

 اشته باشند.برای حل د
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 مقدمه. 2

 بر مختلف در جوامع اجتماعی ی دانشدر فرآیندهای توسعه مهم موضوع یک عنوان بهدر یاددهی و یادگیری  آموزش نقش

روز هر ، پایه های علومدرسدر  خصوصالعلی، و دروس مدرسه مدرسه به گیراناشتیاق فرا متاسفانهولی . نیست پوشیده کسی

 تخدر شنا ناتوانی به توانمی نانآ جمله ازیجاد این مشکل تاثیرگذار باشد که تواند بر امی های زیادیامل. عشودم میک

 کرد. علوم اشارهاین  آموزش بهریزان برنامه کم توجه ن وآموزااز دانش استاندارد غیر هایارزشیابی، نفراگیراهای  فهمیکج

  صحیح در فهم نآموزادانشبسیاری از  که باشدمی فیزیک درس هایی که آسیب زیادی از این مشکلات دیده استسدر از یکی

 هستند. مواجه مختلفی مغناطیس با مشکلات و بحث فیزیک وضوعات درسو م اصول

 با محیط بودن و سازگار، تمرین، تمرکز ، تکراروجهت به نیاز فیزیک سها دروس علوم پایه و در میان آندر یادگیری      

ای برباشد که فهم این درس شاید به همین دلایل می. استها آن برای شناخت بالا ذهنی و فهم درک نیازمندو  دارد پیرامون

 .است فهم و سخت فهم دیر وضوعاتیکی از م انفراگیری از خیل

ها را به نوعی سنجد و آنن میها را توسط فراگیراهایی که نحوه آموزش مفهومهای نظری و رهیافتیکی از چارچوب      

عمل ، شیء ، فرآیند های ها را در قالبمفهوم آموزاندانشباشد. طبق این رهیافت، می APOSکند، رهیافت سازی میمدل

  ها در ذهن فراگیران پی ببریم.توانیم به نحوه ایجاد مفهومد. ما با این چارچوب تا حدودی میآموزنواره میو طرح

یک نظریه ساخت و سازگرایانه در مورد چگونگی یادگیری و توسعه مفاهیم است که به فرآیند یادگیری  APOSنظریه    

های پیاژه در مورد انتزاع شود. این نظریه که هدف آن درک نظریهیک مفهوم و نحوه ساخت آن در ذهن یادگیرنده مربوط می

معرفی و ارائه شد. این نظریه چرخه ای از ساخت و  1005تاملی و رشد شناختی فرد است، توسط دوبینسکی در اوایل دهه 

ن نظریه، ساختارهای دهد. بر اساس ایکند که هنگام یادگیری یک مفهوم در ذهن یادگیرنده رخ میساز مفهوم را توصیف می

  ء، و طرحواره.، فرایند، شیعبارتند از عمل شود،ذهنی که برای ساخت مفهوم استفاده می

طرحواره ذهنی یا ساختار مفهومی در واقع شبکه ای از عناصر وابسته و به هم پیوسته است که یک مقوله یا یک مفهوم       

( طرحواره را به عنوان شبکه هایی از ایده ها یا روابط به 2550گویا و حسام،  ، به نقل از1001) 1سازند. اسلاویناصـلی را می 

سازد اطلاعات جدید را درک کنند، تعریف هم مرتبط یا شبکه هایی از مفاهیم که در حافظه افراد وجود دارد و آنها را قادر می

ــی میآموزان از مفاهیم مختلف را توان میزان درک دانشا این چارچوب میبکرد.  ــی کرد، با این بررس ــتباهات بررس توان اش

 آموزان را شناسایی و نسبت به رفع آنها اقدام کرد.مفهومی دانش

طرحواره ذهنی یا ساختار مفهومی در واقع شبکه ای از عناصر وابسته و به هم پیوسته است که یک مقوله یا یک مفهوم       

( طرحواره را به عنوان شبکه هایی از ایده ها یا روابط به 2550گویا و حسام، ، به نقل از 1001) 2سازند. اسلاویناصـلی را می 

سازد اطلاعات جدید را درک کنند، تعریف هم مرتبط یا شبکه هایی از مفاهیم که در حافظه افراد وجود دارد و آنها را قادر می

 کرد. 

 

 سوالات تحقیق. 3

 ؟ است چگونه APOS بر اساس چارچوب نظری مغناطیساز مفهوم  آموزانِ دانشِ سطوح یادگیریفراوانی توزیع _1

 ؟ شده است طراحی ِ یادگیریسطح تا چه APOS رهیافت به با توجه مغناطیس در مبحث فیزیک کتاب درسی _2

                                                             
1 Slavin 
2 Slavin 



 APOS    01 از مبحث مغناطیس با استفاده از مدل آموزاندانشبررسی سطح درک  

 

 

 وجود دارد؟ ارتباط معناداری مغناطیس آموزان در مبحثدانش یادگیری با سطح اب درسیکت تدوین میان سطح _3

 چه ساختاری باید داشته باشد؟ APOSیک ماده آموزشی خوب همچون کتاب درسی براساس رهیافت  _0

 

 متغیرهای تحقیق. 4

 .است متغیر مستقل دوره متوسطه فیزیک هایدر کتاب موضوع مغناطیس و بررسی مطالعه ،تحقیق در این: متغیر مستقل

رهیافت  رویکرد به بنابراین کنیم بررسی APOSرهیافت را با  موضوع مغناطیس خواهیممی قتحقی در این: متغیر وابسته

APOS باشد.می وابسته 

 

 تحقیق پیشینه. 5

بیشتر در کشور معرفی شده است و تحقیقات و مقالات دانشگاهی در رابطه با آن انجام شده  APOSدر دهه اخیر چارچوب 

ر یشتبرشته فیزیک  مطالعات انجام شده در این زمینه نسبت بهو تعداد  است در زمینه ریاضـیات  اسـت، اما بیشـتر تحقیقات  

تعداد تحقیقات و مطالعاتی که در زمینه های مختلف فیزیک انجام شـده است با   1308-00اسـت . اما خوشـبختانه از سـال    

 نسبت خوبی رو به افزایش است که برخی از آنها در زیر آورده شده است.

 

 داخلی منابع 5-1

 :کشور صورت گرفته در داخل APOSچارچوب  تحت که هایی پژوهش از جمله

دختر سال  آموزاندانشبرای تعیین میزان درک مفهوم حد در  APOS( تحقیقی را با کمک چارچوب 1303شـریفی )       

قادر به انجام این کار نبودند. مفهوم  آموزاندانشکه اکثر  دهدمیسـوم دبیرستان شهرستان قرچک انجام داد که نتایج نشان  

 .کنندمی، اما اگر به روشی معمولی برای حل آنها دسترسی داشته باشند، سوالات را به درستی حل کنندمیحد را درک 

از مفهوم مشــتق  آموزاندانشبه بررســی ســطح درک  APOS( در پژوهشــی بر اســاس چارچوب 1300خیرالله زاده )      

در سطح  هاآنیادگیری . در درک مفهوم مشتق مشکلات زیادی دارند آموزاندانشاخت، نتایج تحقیق وی نشـان داد که  پرد

ها شـکل نگرفته است و تعداد انگشت شماری به درک طرحواره مشتق  عمل و فرآیند اسـت و شـیء مفهوم در ذهن اکثر آن  

 رسیده اند.

ــامی )       ــتفاده  1300حس ــی با اس ــعی در برقراری ارتباط بین درک  APOSاز نظریه ( در پژوهش ــوم  آموزاندانشس س

در درک مفاهیم مختلف تابع از جمله  آموزاندانشمتوسـطه با مفاهیم ریاضیات داشت. نتایج این پژوهش نشان داد که اکثر  

. سطح عمل و فرآیند استدر  هاآنتعریف تابع، بازنمایی های مختلف تابع، معکوس تابع و غیره مشـکل دارند و بیشتر درک  

 تعداد انگشت شماری به درک طرحواره مشتق رسیده اند.

پسـر پیش دانشـگاهی در رشته تجربی و ریاضی    آموزاندانش( به منظور بررسـی سـطح درک   1300مصـطفی اسـدی )        

آزمون پیشــرفت انجام داد. ابزار اندازه گیری وی  APOSتهران، پژوهشــی توصــیفی بر اســاس چارچوب نظری  12منطقه 

درک درستی از  آموزاندانشمسـلله چند قسمتی بود و نتایج تحقیق نشان داد که اکثر   11تحصـیلی محقق بود که شـامل   

عملکرد  .کنندمیمفاهیم سـینماتیک ندارند و اگر از روش الگوریتمی برای حل آنها اسـتفاده کنند مسائل سینماتیک را حل   

که ساخت مفاهیم سینماتیک در ذهن اکثر آنها ناقص است  دهدمیلات به وضوح نشان در پاسخ به سؤا آموزاندانشضـعیف  
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ثیر م مرتبط مانند دینامیک تأو این ساختارهای ضعیف نه تنها بر درک آنها از مفاهیم سینماتیکی بلکه بر درک آنها از مفاهی

 ذارد. موثر نیز بوده است.گمی

از مفهوم حد با توجه به نظریه  آموزاندانشرل از نظر شـــوئنفیلد را بر درک ( تأثیر عامل کنت1308ســـلحشـــور ثانی )      

APOS  به صورت شبه آزمایشی و با در نظر گرفتن گروه آزمایش و کنترل مورد بررسی قرار داده است. نمونه مورد مطالعه

باشد. که به روش می 08-1300رانزلی در سال تحصیلی پسـر پایه یازدهم رشـته ریاضی فیزیک شهرستان بند   دانشـمموز  05

نتایج تحقیق نشان داد که عامل کنترل در افزایش درک دانشجویان  ای به صورت تصادفی انتخاب شدند.نمونه گیری خوشـه 

موثر است. بر این اساس بیشترین تأثیر عامل کنترل شونفیلد به ترتیب در سطوح  APOSاز موضـوع حد بر اسـاس نظریه   

کنترل شوئنفیلد در دو سطح بعدی یعنی کنش و فرآیند تأثیر چندانی نداشت. با این حال، تغییر  طرحواره و شی است. عامل

 در سطح فرآیند کمی بیشتر از سطح عمل است.

 

به منظور بررســی آموزش و یادگیری  APOS-ACE( پژوهشــی را با هدف اســتفاده از چارچوب 1308وحید برجی )      

رک آموزان گروه آزمایش درافیکی آن انجام داد. مقایسه و بررسی نتایج نشان داد که دانشمفهوم مشتق با تاکید بر نمایش گ

د توانمیتوسط اساتید  ACEآموزان گروه کنترل داشتند. بنابراین، استفاده از چرخه تدریس بهتری از مشتق نسبت به دانش

 هومی دانشجویان کمک کند.به آموزش حساب دیفرانسیل و انتگرال، به ویژه مشتق، در توسعه درک مف

بررسی  APOSاز مفاهیم تابع را تحت رهیافت  آموزاندانش( طی پژوهشـی سـاخت و سازهای ذهنی   1300حکیمی )      

شهر ری به روش خوشه  1آموز رشته ریاضی و فیزیک سال دوم متوسطه ناحیه نفر دانش 05. نمونه مورد مطالعه کرده است

سوال است که توسط محقق از کتاب پایه یازدهم طراحی شده است.  15مون پرسشنامه ای حاوی . ابزار آزشودمیای انتخاب 

در درک مفاهیم  آموزاندانشنتایج تحقیق نشان داد که اکثر  طراحی شـده اسـت.   APOSسـوالات در چهار سـطح تلوری   

دارند و مســائل تابع را به درســتی حل های مختلف تابع، معکوس تابع و ... مشــکل تابع از جمله تعریف تابع، نمایش مختلف

 اگر از روش مرسوم استفاده کنند به راه حل دسترسی داشته باشند. کنندمی

ــازی انجام شــده اســت، ســطح درک دانشــجویان از مفاهیم  ( طی پژوهشــی کیفی که با روش زمینه1300موســوی )     س

پسر سال دوم متوسطه  آموزدانش 00نه پژوهش بررسـی کرده است. نمو  APOSالکتریسـیته را بر اسـاس چارچوب نظری   

 20شـهر زنجان اسـت که به صورت تصادفی ساده انتخاب شدند. ابزار تحقیق، آزمون پیشرفت تحصیلی محقق بود که شامل   

ته آموزان درک درستی از مفاهیم الکتریسیسـوال تشـریحی از موضوع الکتریسیته بود. نتایج تحقیق نشان داد که اکثر دانش  

کنند. عملکرد ها را به درستی حل میرند و در صـورت دسـترسـی به یک روش معمول برای حل سوالات الکتریسیته ، آن   ندا

که ساخت مفاهیم الکتریسیته در ذهن اکثر آنها ناقص  دهدمیدر پاسخگویی به سوالات به وضوح نشان  آموزاندانشضعیف 

مفاهیم الکتریسیته تاثیر گذاشته است بلکه درک آنها از مفاهیم مرتبط  است و این ساختارهای ضعیف نه تنها بر درک آنها از

 از اصطلاح میدان مغناطیسی را نیز تحت تاثیر قرار داده است. نیز موثر باشد.

دبیرستانی از مفهوم پیوستگی در  آموزاندانش( پژوهشـی را با هدف بررسـی عملکرد و درک   1300ناصـر ملامحمدی )       

سال دوازدهم تجربی شهرستان  آموزاندانشنفر از  88انجام داد. شرکت کنندگان در این پژوهش  APOSچارچوب نظریه 

مورد تجزیه و  APOSداده های به دست آمده بر اساس چارچوب و سـوال طراحی شـد    0تایباد بودند. آزمونی مشـتمل بر  

مفهوم پیوســتگی مشــکل داشــتند و نتوانســتند از  آموزان در درکتحلیل قرار گرفت. نتایج تحقیق نشــان داد که اکثر دانش

 تعریف رسمی پیوستگی در مسائل مختلف به درستی استفاده کنند.
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 APOS از دو نظریه نیوتن و قوانین موزان از درس فیزیکآدانش یادگیری سطح ر ارزیابیمنظو ( به1300)عجمی تقی      

آموزان  نفر از دانش 255او  آماری و جامعه از نوع پیمایشــی توصــیفی وی پژوهش روشــی .اسـتفاده کرده اســت  SOLOو 

آموزان در سطح درصد دانش APOS ،70دهد که بر اسـاس تلوری  نتایج نشـان می  .اسـتان زنجان بود  دوازدهم دختر پایه

آموزان در درک مفاهیم دهد که دانشاند. این آمار نشان میدرصد آنها به سطح بالاتری رسیده 15فرآیندی هستند و کمتر از 

ضعیف هستند و بیشتر به حفظ متن کتاب )بدون ایجاد شی و طرحواره از مفهوم(، بدون اینکه به درک عمیقی از آن برسند، 

 کنند.اکتفا می

 خارجی منابع 5-2

ــال  ــی از  آموزاندانشیر ســطح درک  ، وAPOS، در ایالات متحده آمریکا، تحت چارچوب 2515در س مفهوم تابع را بررس

از مفهوم تابع در سطح عمل و فرآیند و درک تعدادی از آنها در سطح  آموزاندانشکرد. نتایج این تحقیق نشان داد که درک 

 ارشد(. کارشناسی ی ، پایان نامه1300، ) شریفی شی و طرحواره است.

 

 0نوبی را در مورد مفهوم مشـتق با آزمونی متشکل از  آفریقای ج آموزدانش 008سـطح درک   2513در سـال   1ماهاراج      

گزینه بررسی کرد. نتایج این تحقیق نشان داد که درک مفهوم مشتق در اکثر دانشجویان در سطح فرآیند یا شیء  0سوال و 

 (.2513) ماهاراج ها طرحواره مناسبی برای مفهوم مشتق ندارندبوده و آن

به بررســی ســطح درک دانشــجویان آفریقای جنوبی از مفهوم  APOSکمک چارچوب  ( در تحقیقی با2513ماهاراج )      

ــت     ــطح عمل و فرآیند اس ــجویان در س ــان داد که درک مفهوم انتگرال در اکثر دانش انتگرال پرداخت. نتایج این تحقیق نش

 ، پایان نامه کارشناسی ارشد(.1300)خیرالله زاده، 

ــان داد که حد  آموزدانش 000مفهوم حـد تـابع در بین    ( در تحقیقی بر روی2515مـاهـاراج )         در آفریقای جنوبی نشـ

ها ساختار مناسبی از در درک و بیان آن مشکل دارند و این مشکلات به این دلیل است که آن آموزاندانشمفهومی است که 

 (2515سطح عمل، فرآیند و شی. و طرحواره ندارند )ماهاراج، 

شیب، بینش  به عنوان لنزی استفاده کرد تا با در نظر گرفتن یازده مفهوم APOS( از نظریه 2510و همکاران ) 2ناگلی      

به مرحله شیء از شیب  آموزاندانشکه  دهدمیهای مربوط به درک شیب به دست آورد. نتایج نشان بیشتری در مورد یافته

ــیده اند، اما اکثر آن ــعیف بوده اند.  30ها در بیان در حد تابع خطی )ده مفهوم( رس ــیر از کاربرد واقعی آن ض ــایر  تفس در س

. اندکردهرســد کتاب های درســی در ایران به خوبی مفهوم شــیب را ارائه کل چندانی مشــاهده نشــد. به نظر میمفاهیم مشــ

 مفهوم شیب در سطح تابع خطی تا سطح شی مشکلی نداشتند، اما در زمینه درک سه بعدی شیب 11در درک  آموزاندانش

از شیب در حالت سه  آموزاندانشمشکلات زیادی داشتند. به طوری که شاید آنها حتی چنین مسائلی را ندیده بودند. درک 

 بعدی در مرحله کلیت بود.

 

 روش شناسی پژوهش. 6

خاص  یکه در آن تحقیق بر روی گروه خاصی از افراد در موضوع باشدمیتحقیق حاضر کیفی و با روش پیمایشی )زمینه یابی( 

های علوم تجربی و آموزان سال دوازدهم رشته. این گروه خاص در این پژوهش، دانششودمی)مغناطیس فیزیک یازدهم( انجام 

                                                             
1 Maharaj 
2 Nagley 
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است. نوع این  APOSآموزان از مفهوم مغناطیس در چارچوب تلوری ریاضی فیزیک هستند و موضوع ویژه، درک این دانش

با توجه  جمع آوری شده است. آموزاندانشآن بعد از آموزش مبحث مغناطیس به  یابی مقطعی است که اطلاعاتتحقیق زمینه

د در جهت بهبود تصمیم گیری های لازم در واحدهای آموزشی مورد استفاده قرار گیرد، جزء توانمیبه اینکه نتایج این تحقیق 

 .شودمیتحقیقات کاربردی محسوب 

 آموزاندانشنفر از  115نمونه مورد مطالعه  هستند که استان همدان دوازدهم پایه آموزان، دانشآماری این تحقیق جامعه      

های نمونه دولتی پسرانه خواجه نصیر الدین طوسی وم تجربی و ریاضی فیزیک دبیرستانرشته های علپسر و دختر پایه دوازدهم 

دبیرستان عادی پسرانه شهید موسوی شهرستان رزن و نمونه دولتی دخترانه دارالفنون و دبیرستان عادی دخترانه توحید و 

 آمده است: هاآندر جدول زیر توزیع  .در دسترس محقق بودندهستند که نمونه 

 شرکت کننده در آزمون آموزاندانشنام مدرسه و رشته و تعداد  .1جدول 

 تعداد رشته  مدرسه
 

 نمونه دولتی خواجه نصیرالدین طوسی پسرانه
 10 ریاضی فیزیک

 21 علوم تجربی
 

 نمونه دولتی دارالفنون دخترانه
 13 ریاضی فیزیک

 35 علوم تجربی

 18 علوم تجربی عادی شهید موسوی پسرانه

 10 علوم تجربی عادی توحید دخترانه
 

 

 

ین و ارتباط ب بودجه بندی و میزان ساعات تدریس مورد نیاز برای تدریس هر بحث در کتاب فیزیک پایه یازدهم بحث مغناطیس .2جدول

 سطوح یادگیری شناختی بلومو  APOSسطوح یادگیری 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 عنوان بحث
میزان جلسات 

 مورد نیاز تدریس

تعداد صفحات در کتاب و 

 تعداد پرسش ها و مثال

سطح 

یادگیری 

APOS 

سطح 

 یادگیری بلوم

مفاهیم مغناطیس و میدان 

مغناطیسی و ویژگی خطوط میدان 

 مغناطیسی

 

 جلسه 1
 

پرسش و  15صفحه و  0

 مثال

 

 فرآیند
 

 کاربرد

نیروی مغناطیسی وارد بر ذره باردار 

در حال حرکت در میدان 

 مغناطیسی

 

 جلسه 2
 

پرسش و  11صفحه و  3

 مثال

 

 طرحواره
 

 ارزشیابی

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم 

دارای جریان الکتریکی در میدان 

 مغناطیسی

 

 جلسه 1
 

 پرسش و مثال 8صفحه و  0
 

 طرحواره
 

 ارزشیابی

 

میدان مغناطیسی حاصل از سیم 

 بلند حامل جریان

 

 جلسه 1
 

 پرسش و مثال 0صفحه و  3
 

 فرآیند
 

 کاربرد

میدان مغناطیسی حاصل از حلقه 

 دایره ای حامل جریان )پیچه(

 

 جلسه 1
 

 پرسش و مثال 1صفحه و  2
 

 عمل
 

 درک

 

میدان مغناطیسی حاصل از سیم 

 بلند حامل جریان

 

 جلسه 1
 

 پرسش و مثال 0صفحه و  3
 

 طرحواره
 

 ترکیب
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سوال با توجه ویژه به مطالب کتاب درسی انتخاب شد. اکثر سوالات منتخب  20ابتدا  ،منظور بررسی روایی ابزار مورد نیاز به     

ی معتبر مانند آزمون نهایی، آزمون سنجش و ... انتخاب شدند که دارای روایی محتوایی و صوری بودند. اما پس از هاآزموناز 

خارج از نمونه به صورت پایلوت انجام شد. پس از بررسی نتایج آزمون  آموزدانش 21تهیه سوالات به صورت آزمایشی، آزمونی از 

با توجه به نظرات اساتید محترم آموزش فیزیک و تنی چند از دبیران سطح متوسطه، و در نظر گرفتن اهداف تحقیق و همچنین 

 اصلاحات و تغییرات لازم در تعداد و متن سوالات انجام شد. به این ترتیب فرم کلی آزمون شکل گرفت.

 +1تا  5از  آن دامنهکه  شودمی فادهاست »پایایی ضریب« نام به یمولفه ااز  تحقیق و سوالات آن گیری پایاییبرای اندازه      

 تعیینبرای  .دهدمی را نشان کامل باشد پایایی +1 ضریباگر این و  پایایی صفر باشد عدم ضریباین اگر  معنا که این به است

با استفاده از نرم  پژوهش این آزمون برای. کرونباخ است ها آلفای روش از این یکی د کهوجود دارن یمتنوع های روش پایایی

 8/5 مقادیر بالایکه مقدار بسیار خوبی است و نشانگر پایایی عالی آزمون است همچنین شد  محاسبه 050/5 مقدار spss افزار

 .قبول است کرونباخ قابل آلفای برای

 

 APOS رهیافت مبنای بر ساخته سوالات آزمون محقق بندی دسته .3جدول

 سطح سوال ه سوالشمار

 عمل 1

 عمل 2

 عمل 3

 فرآیند 0

 فرآیند 0

 فرآیند 0

 فرآیند 8

 شیء 0

 شیء 0

 شیء 15

 طرحواره 11

 طرحواره 12

 طرحواره 13
 

 

 

 

 

 

 ویژگی های مغناطیسی مواد
 

 کاربرد فرآیند پرسش و مثال 1صفحه و  2 جلسه 1



  00  مه پویش در آموزش علوم پایهنافصل 

 

 
 نتیجه آزمون آلفای کرونباخ برای سنجش مقدار پایایی پرسشنامه آزمون 4جدول

 شنامه آزمونآزمون آلفای کرونباخ برای قابلیت اعتماد پرس

 آیا پرسشنامه طراحی شده جهت آزمون دارای قابلیت اطمینان قابل قبولی بوده است؟ سوال

 

 آزمون انجام

 شده 

 

 

 

 

 

 

 

 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 110 100.0 

Excluded 0 .0 

Total 110 100.0 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

0.906 13 

نتیجه گرفت  توانمی، میباشد 508بدست آمده که بیشتر از  50050با توجه به اینکه آلفای کرونباخ برابر  نتیجه آزمون

 قابلیت اعتماد پرسش نامه در حد قابل قبولی است. که
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 تحلیل محتوای آزمون. 5جدول

 سوالات

...... قطب ..... 1در آهنربای  Aو آهنربا مطابق شکل مقابل است. قسمت خط های میدان مغناطیسی  بین د _1

 ........ است............ 2از آهنربای  1و آهنربای  باشدمی... قطب .............. 2در آهنربای  Cو قسمت 

 

، قوی  S , Sد( ، ضعیف تر             S , S، قوی تر           ج(  N , N، ضعیف تر         ب(  N , Nالف( 

 تر
 

های خطوط میدان های خود و مفاهیم مربوط به ویژگیه و دانستهباید با استفاده از حافظ آموزدانشاین سوال در سطح عمل قرار دارد چون تحلیل: 

تعیین کند. و ضمنا پاسخ او به  ها راک آهنربا را تشخیص دهد و نوع قطبشکل خطوط میدان اطراف ی آنهارا بکار گرفته و با ترکیب  هاآنمغناطیسی، 

 این پرسش در قالب عکس العمل ذهن به یک محرک خارجی و طبق شیوه معینی انجام می پذیرد.
 

و از و جهت میدان مغناطیسی در یک راستا نباشند  vاگر جهت حرکت  شودمی Bوارد یک میدان مغناطیسی یکنواخت  vبا سرعت  qبار الکتریکی  _2

 کدام عبارت درست است؟وارد شود.  باربر  Fی طرف میدان، نیرو
 

 عمود است. Bو  vبر هر دو بردار  Fعمود است.                                 ب(  Bو  Fبر هر دو بردار  vالف( 

 گر عمودند.همواره دو به دو بر یکدی Fو  Bو  vعمود است.                                    د(  vو  Fبر هر دو بردار  Bج( 
 

 راین سوال در سطح عمل قرار دارد چون فراگیر با توجه به داده های ذهنی و حفظیات خود باید به سوال پاسخ دهد و  پاسخ او به این پرسش دتحلیل: 

ک ک بار الکتریکی در یپذیرد. باید بداند که در نیروی مغناطیسی وارد بر یخارجی و طبق شیوه معینی انجام میقالب عکس العمل ذهن به یک محرک 

 همواره بر هر دو آنها عمود خواهد بود. Fند هر زاویه ای باهم بسازند اما  توانمی  Bو  vمیدان الکتریکی بردار 
 

 در کدام یک از گزینه های زیر همه مواد جزء مواد فرومغناطیس نرم هستند؟ _3
 

 ج( نیکل، کبالت، آهن             د( مس ، نقره، اورانیم      الف( فولاد، مس، نقره         ب( آهن، فولاد ، مس        
 

 باید به سوال پاسخ دهد. مواد های مغناطیسیظیات ذهنی خود در رابطه با ویژگیباید با حف آموزدانشاین سوال در سطح عمل قرار دارد چون تحلیل: 
 

 زیر است؟ ( یکای میدان مغناطیسی ، معادل کدامیک از گزینه هایTتسلا ) _0
 

Nالف( 

C.m.s
N.Cب(                  

m.s
Nج(                          

A.s
Nد(                                

A.m
 

 

های هاری در رابطرا بداند و با جایگذمغناطیسی های موثر بر میدان باید یکای مولفه آموزدانشپاسخ به این سوال در سطح فرآیند قرار دارد چون تحلیل: 

 نیروی وارد بر ذره یا سیم یکای میدان مغناطیسی را بدست آورد.
 

 چگونه است؟به ترتیب  کندمیوارد  2و  1 های در شکل مقابل، نیرویی که آهنربا به سیملوله _0
 

 رانشی –ربایشی                   ب( ربایشی  –الف( ربایشی 

 ربایشی –د( رانشی           رانشی                 –ج( رانشی 
 

باید با ترکیب چند عمل از جمله، قاعده دست راست میدان حاصل از سیملوله و تصور خطوط میدان  آموزدانشاین سوال در سطح فرآیند قرار دارد و 

 ند.ها را تعیین کی بین آهنربا و سیملولهیا ربایش های آهنربا نوع نیروی رانشیلوله و همچنین دافعه و جاذبه قطبالکتریکی حاصل از آهنربا و سیم
 

200 تندیو  50μC−، ذره ای با بار الکتریکی وجود دارد T 0.04در مکانی که میدان مغناطیسی یکنواخت  _0
m

s
به غرب در حرکت است، از شرق  

 ؟باشدیمبه کدام سمت این نیرو جهت است و نیوتن  نیروی الکترومغناطیسی وارد بر ذره چند، شمال باشد بهاز جنوب  خطوط میدان مغناطیسیجهت اگر 
 

× 2الف(  × 2شمال         ب(  10−3 × 4جنوب        ج(  10−3 × 4بالا          د(  10−4  پایین 10−4
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ات داده شده را در رابطه نیروی وارد باید با اطلاعات ذهنی خود و تبدیل واحدهای مورد نیاز اطلاع آموزدانشاین سوال در سطح فرآیند قرار دارد. چون 

 بر ذره در میدان مغناطیس جایگذاری کرده و مقدار نیرو را بدست آورده و با قاعده دست راست جهت آن را نیز مشخص کند.
 

× 5بزرگی میدان مغناطیسی یکنواختی  _8 10−3 T 20و جهت آن از جنوب به شمال است. از یک سیم راست افقی، جریان A  جهت غرب به در

 و جهت این نیرو به کدام سمت است؟ شودمیچند نیوتن نیرو وارد  2m. بر قسمتی از این سیم به طول گذردمیشرق 
 

 پایین 501بالا                        د(  501پایین                           ج(  502بالا                          ب(  502الف( 
 

باید با استفاده از اطلاعات ذهنی خود اطلاعات داده شده را در رابطه مقدار نیروی وارد بر سیم در  آموزدانشفرآیند قرار دارد. چون  این سوال در سطح

 میدان مغناطیسی جایگذاری کرده و مقدار نیرو را بدست آورد و سپس با قاعده دست راست جهت آن را مشخص کند.
 

qمطابق شکل ذره ای با بار  _0 = 5μC  400را با تندی 
m

s
یک  و ایمپرتاب کرده G 1000در میدان مغناطیسی  

ر چقد آناندازه به کدام سمت است و جهت این میدان الکتریکی  میدان الکتریکی از انحراف ذره جلوگیری کرده است.

 ؟باشدمی
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های خود در زمینه میدان الکتریکی و مغناطیسی و انجام مجموعه ای از فرآیندها باید با ترکیب دانسته آموزدانشاین سوال در محدوده شیء قرار دارد و 

در میدان مغناطیسی و میدان الکتریکی بتواند جهت میدان الکتریکی را تعیین و دانستن مفهوم انحراف و عدم انحراف و همچنین جهت نیروی وارد بر ذره 

 کند تا ذره از مسیر خود منحرف نشود.
 

داخل آن برقرار شود. در هر سانتی متر سیملوله  T 0.012، میدان مغناطیسی گذردمیاز آن  A 2خواهیم سیم لوله ای بسازیم که وقتی جریان می _0

μ0است؟ )چند دور سیم لازم  = 12 × 10−7 T.m

A
 ) 

 

 055د(                         255ج(                            05ب(                           25الف( 
 

در رابطه باید با اطلاعات ذهنی خود و تفسیر سوال و همچنین تغییر مجهول  آموزدانشقرار دارد. چون  APOSمرحله  0این سوال در سطح شیء از 

 میدان مغناطیسی حاصل از سیملوله تعداد دورهای سیملوله را بدست آورد.
 

زرگی باشد ب cm 20اگر طول سیملوله ، دهیممیرا از آن عبور  A 5می سازیم و جریان  cm 1به شعاع  سیملولهیک  m 8به طول  یبا سیم _15

μ0)                                                                                                              چند گاوس است؟ آنمیدان مغناطیسی در مرکز  =

4π × 10−7 T.m

A
) 

 

 π 40د(                          05ج(                        π 4ب(                          0الف( 
 

راگیر با ترکیب چند عمل مختلف ابتدا باید تعداد دورهای سیملوله را با مفهوم طول و قطر آن بدست آورد و بعد این سوال در سطح شیء قرار دارد زیرا ف

 با جایگذاری در رابطه میدان مغناطیسی حاصل از سیملوله اندازه آن را بدست آورد و تبدیل واحدهای مورد نیاز را نیز انجام دهد.
 

. اگر این سیملوله را به اختلاف پتانسیل کنیممیدرست  cm 1سیملوله ای با شعاع حلقه  mm 2و قطر مقطع  m 16با استفاده از سیمی به طول  _11

2V  ؟شودمیوصل کنیم. میدان مغناطیسی درون سیملوله برابر با چند گاوس   (μ0 = 12 × 10−7 T.m

A
× 5و مقاومت ویژه سیم   10−8 Ω. m   و

π2 = 10) 
 

 π 50د(                          05ج(                        π 100ب(                          155الف( 
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 یافته های تحقیق:. 7

پردازیم و در نهایت، تحلیل آمار میده های بدست آمده براساس در این قسـمت از مقاله، ابتدا به تجزیه و تحلیل و تفسـیر دا  

 .کنیممیارائه  APOSداده ها را در چهارچوب 

پایه دوازدهم دوره دوم متوسطه استان همدان شهرستان رزن در مدارس  آموزاندانشنفر از  115های در این مطالعه پاسخنامه

ه و پسرانه بررسی شده است. با استفاده از نرم مدرس عادی دختران 2مدرسه نمونه دولتی دخترانه و پسرانه و  2مختلف شامل 

 شده است. 050/5ضریب آلفای کرونباخ محاسبه گردیده و برابر  spssافزار 

 

 ؟ موزان چیستآدر دانشمغناطیس از مفهوم  محقق استخراج شده توسط های از بد مفهومی برخی 7-1

ــت فهمی، مفـاهیمی کج ــازندخود می در ذهن بحثمورد  علمی ایمورد محتو در یـادگیرنـدگان   کـه  اسـ های در آزمون. سـ

شود. این در حالی است که گاهی اوقات پاسخ های اشتباه فهمی تلقی میهای نادرست به عنوان کجای معمولاً پاسخچهارگزینه

فهمی به درستی چار کجفهمی، ماندگاری آن است و فرد دهای کجناشـی از عدم آگاهی یا دانش نادرست است.  یکی از ویژگی 

 کند.نظر خود مطملن است. همچنین تکرار و پایداری این اشتباهات، فرض تصادفی بودن آنها را رد می

ــی طراحی ،مطالعه انجام این با       ــخ آزمون و بررسـ ــاس دانش پاسـ ــدیم متوجه APOS چارچوب نظریآموزان براسـ  شـ

 :هستندزیر  کلی های فهمیکج گرفتار مغناطیس آموزان در مبحثدانش

باید با ترکیب چند فرآیند مختلف در زمینه مقاومت رساناهای اهمی ابتدا مقاومت این رسانارا  آموزدانشاین سوال در محدوده طرحواره قرار دارد زیرا 

عبوری از رسانا را بداند و سپس با استفاده از رابطه میدان مغناطیسی سیملوله و تبدیل واحد های  نمقدار جریابدست آورده و سپس با رابطه جریان 

 متعدد اندازه میدان مغناطیسی را بدست آورد.
 

دور حلقه داشته باشد،  1555است. اگر سیملوله در هر متر  W 24برابر  R1در شکل زیر توان مصرفی مقاومت  _12

μ0)                        مغناطیسی در داخل سیملوله چند تسلا است؟میدان  = 4π × 10−7 T.m

A
) 

 

1.2πالف(  × 1.2πب(            10−3 × 8πج(          10+4 × 4πد(         10−3 × 10+4 
 

د و ترکیب چند فرآیند مختلف در زمینه مدارهای الکتریکی و بهم باید با ترکیب دانسته های خو آموزدانشاین سوال در محدوده طرحواره قرار دارد زیرا 

را  ازه آنبستن مقاومت ها و توان مصرفی مقاومت ها، ابتدا جریان کل مدار را محاسبه کند و سپس با استفاده از رابطه میدان مغناطیسی سیملوله اند

 بدست آورد.
 

به دو فنر مشابه آویخته شده است و در میدان  cm 80و طول  g 160به جرم  CDمطابق شکل ، میله   _13

قرار دارد. از میله جریان چند آمپر و در چه جهتی عبور کند تا از طرف  T 0.4مغناطیسی یکنواخت با اندازه 

 میله بر فنرها نیرویی وارد نشود؟
 

     Dف به طر Cو از  2Aب(                                        Dبه طرف  Cو از  5Aالف( 

 Cبه طرف  Dو از  2Aد(                                            Cبه طرف  Dو از  5Aج( 
 

باید با ترکیب دانسته های خود در زمینه میدان مغناطیسی ، نیروی وزن، انجام مجموعه ای از  آموزدانشاین سوال در محدوده طرحواره قرار دارد و 

وی وارد بر سیم در میدان مغناطیسی بتواند جهت نیروی وزن و نیروی وارد بر سیم را تعیین کند و با جایگذاری داده ها در فرآیندها و دانستن مفهوم نیر

 رابطه اندازه جریان عبوری را نیز تعیین کند.



  85  مه پویش در آموزش علوم پایهنافصل 

 

 

آموزان در شـناخت آهنربا، ویژگی مغناطیسی آن، ماده کانی مگنتیت، میدان مغناطیسی زمین، تاثیر آن  بعضـی دانش  _1      

دچار اشکال نحوه ساختن آهنربا و وجود میدان مغناطیسی در اطراف اجسام دارای خاصیت آهنربایی  بر اجسـام پیرامون خود ، 

 .و تکرار است و عدم تمرین ناکافی ، مطالعه از کمبود دانش اشتباهات ناشی این د اما اغلبهستن

های آهنربا ، قوی بودن میدان مغناطیسی در قطب ها و آموزان قادر به تشخیص و تفکیک ذهنی قطببرخی از دانش _2      

گر ها با نواحی دیان کردند که علی رغم ظاهر کاملا یکسان قطبها بیجاذبه بیشـتر در این نواحی نیسـتند و در مصـاحبه با آن   

 های آهنربا چیست؟دلیل قوی بودن و جاذبه بیشتر این قسمت

آموزان سـوالاتی را درباره تک قطبی مغناطیسـی و دلیل عدم وجود آن پرسـیدند که چرا با شــکسته    تعدادی از دانش _3      

ا دو قطب مغناطیسـی داریم در صورتی که در مشابهت با میدان الکتریکی، ما در  شـدن و خرد شـدن بیشـتر آهنربا همچنان م   

 توانیم تک قطبی الکتریکی ایجاد کنیم؟ میدان الکتریکی می

توانند این خاصیت را با چشم در اطراف آهنربا ببینند دلیل ها با مفهوم میدان مغناطیسی آشنا نیستند و چون نمیآن _0      

 دادند که با توضیح و آزمایش روغن و برداه آهن، تا حدودی در این باره قانع شدند.د سوال قرار میوجود آن را مور

های میدان مغناطیسی، نیروی وارد بر ذره یا سیم و سرعت یا جهت جریان در سه آموزان با وجود برداربعضی از دانش _0      

ب های درونسو و برونسو و ترکیست و چون برای اولین بار با جهتبعد آشنا نیستند و درک مختصات سه بعدی برایشان سخت ا

 شوند.شوند مقداری در هضم مطالب دچار مشکل میهای جغرافیایی آشنا میها با جهتآن

ها دچار مشکل هستند.  برای مثال در گاهاً بعضی از فراگیران در مفهوم یکاهای جدید و نحوه پیدایش و نامگذاری آن _0      

 ی میدان مغناطیسی: تسلا و گاوس.یکا

درباره مشــابهت روابط بدســت آوردن نیروی وارد بر ذره باردار متحرک در میدان مغناطیســی با نیروی وارد بر ســیم   _8      

ــیم حامل جریان، حلقه دایره ای حامل    ــل از سـ ــی حاصـ ــی و همچنین میدان مغناطیسـ حـامل جریان در میدان مغناطیسـ

 له حامل جریان دارای ابهام بودند.جریان)پیچه( و سیملو

توانند خاصیت اینکه سـیم راسـت حامل جریان ، حلقه دایره ای حامل جریان )پیچه( و سیملوله حامل جریان نیز می   _0      

ــوالات زیادی را راجع به این مطالب می ــیدند و حتی در فهم مغناطیســـی در اطراف خود ایجاد کنند متعجب بودند و سـ پرسـ

 شود ابهامات زیادی دارند.ئل و درک اینکه چگونه در اطراف این ابزارها میدان مغناطیسی ایجاد و تولید میصورت مسا

آموزان در شـناخت قاعده دست راست ، لزوم استفاده از آن، نحوه یادسپاری بردارها ، نحوه استفاده از  بعضـی از دانش  _0      

ــه بعدی و چرخش  قاعده با جهت آن در تعیین جهت بردارهای مجهول ، ترکیب این ــات س های جغرافیایی و محورهای مختص

شـود که با وجود حل صـحیح سـوال از طریق فرمول و بدست آوردن مجهول    ها دچار سـردرگمی بودند و گاها مشـاهده می  آن

ر پاسخنامه)خاصه در مسـلله ، اما در تعیین جهت مربوطه با اسـتفاده از قاعده دسـت راست اشتباه کرده و گزینه اشتباهی را د   

 اند.( انتخاب کرده 0و 8و  0سوالات 

ها در مدار و ها، نحوه عملکرد و کاربرد آنها ، شباهت ها و تفاوتآموزان با پیچه و سـیملوله ، شـکل واقعی آن  دانش _15      

 در زندگی واقعی دچار اشتباه هستند.
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یم به تعداد دور سیملوله وجود دارد اکثر دانشمموزان اشتباه داشتند و که نیاز به تبدیل طول س 11و  15در سوالات  _11      

نتوانسـته بودند بفهمند که اگر طول سیم را به محیط سیملوله خواسته شده تقسیم کنیم میتوانیم تعداد دور سیملوله تشکیل  

 شده را  بدست آوریم.

آموزان توانایی برقراری ارتباط است اکثریت دانش APOSکه در سطح طرحواره چارچوب  13و  12و  11در سوالات  _12      

و ترکیب مطالب آموخته در فصـل های قبلی با این فصـل و تشـکیل طرحواره مفهوم را نداشتند و همانطور که گفته شد فقط    

 ها توانستند به این سطح از یادگیری برسند و به این سوالات پاسخ دهند.از آن 23%

های مغناطیسی مواد است دچار ابهام که مربوط به ویژگی 3وزان درباره مطالب تشـریحی انتهای فصل  آمگاهاً دانش _13      

 ها را به یاد بسپارند.های  آنتوانند مواد دیامغناطیس، پارامغناطیس و فرومغناطیس را از هم تمییز دهند و مثالهستند و نمی

 همان داشتند ولی برای مسلله مناسبی پاسخسـؤال آشنا بود،   شـکل  سـؤالات که  در بعضـی  آموزانهمچنین دانش _10      

 موجب بافتار آیا تغییر شود که مطرح می فرضیه عنوان یک به و این ه بودسؤال جدید آنان را دچار اشتباه کرد مفهوم با شـکل 

 ؟است وجود داشته دیگری دهند و یا علت جواب صحیح نتوانند شده که

آموزان در پاسخ دهی به سوالات، محاسبات ریاضی، تبدیل و اما مهم ترین و ریشـه ای ترین بدفهمی و مشکل دانش  _10      

ل آموزان است و بدلیگیر دانشها، ضرب و تقسیم و توان رسانی و ... است. این مشکل متاسفانه در درس شیمی هم گریبانواحد

آموزان در یادگیری و حل مسائل فیزیک شده ن باعث ضعف بسیار زیاد دانشاسـتفاده از ماشـین حسـاب و در دسترس بودن آ   

ود شآموزان کنکوری حتی در یک ضرب و تقسیم ساده نیز ناتوانند و باعث میاسـت. تا جایی که حتی مشـاهده شده که دانش  

 ها نتوانند نمره و نتیجه لازم را کسب کنند.که در آزمون

در  مفاهیم ساختتوان از روند  می APOS چارچوب بر مبنای مطالعه و اینگذشته از تحقیقات  صلحا نتایج استفاده از با      

اد ایج باعث که درسیهای کتاب نومت های و کاستی و کم یند تدریسآفر یدر ط انگاه معلما، اشـتباهات ناخود فراگیران ذهن

وع ن یادگیرنده، یادگیری اصلاح الگوی به پیدا کرد و نسبت اطلاعموارد  اینشـود از  آموزان میدر در دانش و بدفهمی فهمیکج

 اقدام نمود. درسیهای کتاب و متن تدریس

 

 . جمع بندی8

 درک خوبی بهدر سطح عمل و فرآیند را  مغناطیسآموزان مفهوم دانش بیشـتر  که دهدمینشـان   تحقیق اینحاصـل از   نتایج

ها پاسخ آموزان به سـوالات در این سطح در سـطح شـیء و طرحواره عملکرد قابل قبولی نداشـتند و اکثریت دانش    اما اند.کرده

ی وارد بر نیرو مفاهیم به که سوالات آزمون بخصوص سوالاتی یعضب بهدادن  در پاسخ فراگیران عملکرد ضعیفاشتباه داده اند. 

 که کندمی مشخص خوبی را به نکته این مربوط اسـت  ها با مفاهیم فصـول قبلی آنذره باردار در میدان مغناطیسـی و ترکیب  

 هک سوالات الگوریتمی به در پاسخ اما اشتباه است یا بطور کل ها ناقصاکثر آن بیان شـده در ذهن  مفاهیم و سـازهای  سـاخت 

همان  ادامه در که تیوق اما کنندمی عمل بهتر ها برایشان آشنا استشکل که اند یا سوالاتیکرده آن را قبلا دیده و حل مشـابه 

ر آموزان ددانش اکثریت ند.ده آن پاسخ توانند بهنمی که کمی صورت مسلله عوض شود،یا این جدید طرح شود سوالی سـوال، 

اطراف آهنربا، سیم راست حامل جریان،  مثل خطوط میدان مغناطیسی انتزاعی مفاهیم سازیو شبیه ها یا تجسمتفسـیر شـکل  

ــیملوله حامل جریان ــکال حلقه دایره ای حامل جریان)پیچه( و سـ درک  APOS رهیافت در مبنای کلی در حالت دارند. اشـ

ا ام ند رسیده استآیفر سطح ها بهدرک آن و روتین و در سوالات الگوریتمی عمل در سـطح  مغناطیسم اهیآموزان از مفدانش
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در مفاهیم مغناطیس و مسائل طرحواره  تشکیل قادر به که آموزانیدانش .نشده است ها تشـکیل اکثر آن مفهوم در ذهن ءشـی 

 .است مورد مطالعه از نمونه کمیشده اند تعداد آن 

نی مفاهیم مختلف در اکثر تحقیقاتی که در زمینه مفاهیم مختلف انجام شـده اسـت نشـان داده است که ساختارهای ذه         

آموزان مربوط به ســیســتم آموزشــی و ذهن فراگیران در ســطوح پایین یادگیری وجود دارد. بخشــی از عملکرد ضــعیف دانش

ــیوه ــیل به ویژه دوره ابتدایی قدرت خلاقیت و تفکر در دانش  ش ــت که در دوران تحص ــب تدریس اس آموزان ایجاد های نامناس

آموزان، حل مسائل سخت و زمان بر )از نظر محاسباتی( به عنوان ارزش در توانایی در دانششـود و به جای شـکوفایی این   نمی

زیرا تدریس به صــورت ســتونی بر اسـاس ســبک ســخنرانی معلم در مقایســه با قرار دادن کودکان در   نظر گرفته شـده اســت. 

ــلله، زمان های مختلف، تدریس در محیط خارج از کلاس، انجام آزمایش، ارائه راه حلموقعیت های مختلف برای حل یک مسـ

 تواند فراگیران بیشتری را تحت پوشش قرار دهد.و همچنین در روش سنتی، معلم می کندمیکمتری را صرف 

ــال فیزیکهای درســی کتاب البته       ــتقرار نظام آموزشــی جدید 08تا  00های در س در حوزه  یخوبو  تغییرات مثبت با اس

ا بتنها  انآن به دادن  پاسخ که اند شده طراحی طوری هازمایشآها و از پرسش بسـیاری  .ندا داشـته  انتزاعی هایمهارت تقویت

 مطرح شده در سوال را ابتدا درک کرده و سپس موقعیت کنند که باید تمرین آموزاندانشو  نداردامکان  ریاضـی  هایسـته دان

 هد کهدنشان می هاها و اسـتان مطالعات و مصـاحبه با دبیران فیزیک دیگر شـهرسـتان    نتایجبا این حال  کنند. جزیه و تحلیلت

 بتدااز ا کهآموزانی دانش .اســت فراوانی اشــکالات ارایهمچنان د اســت داشــته که نکات مثبتی رغمیعل کتاب درســی تدوین

ا ب اند، تهیاد نگرفسوال را  یک به جواب دادن برای و صبر و حوصله زیاد صرف وقت گوناگون، هایحلراه ارائه مثل یهایمهارت

 نشان دهند. هامناسبی از خود در آزمون توانند نتایجنمی متوسطهدوم دوره  ورود به

درس و اکثر  این ارزشیابی شیوه د،شـو می مغناطیس آموزان از مفاهیمدانش درک و فهم رشـد سـطح   مانع دیگر که عامل      

تغییر  کمی ان بافراگیر داده شده به یا تکالیف درسی کتاب یناتسوالات امتحان همان تمر ،سنتی در ارزشـیابی  .اسـت دروس 

 مطالبی ارزیابی مند بهلاقما ع سنتی به شیوه در ارزشیابی دهند.می سوالات پاسخ این موزان بدون تفکر بهآلذا دانش .باشـد می

 به نیاز که کنیماستفاده می ای و رویه بیشتر از سوالات الگوریتمی سنتی در ارزشیابی همچنین آموزان بلدند.دانش که مهستی

 هوجود دارد کپاسخ  به انموزآ رسیدن دانش برای یکامل هایهو اشار ندارند و در سوال نیز راهنماییو تجزیه و تحلیل استدلال 

  شود.می آموزان از مفاهیمدانش ذهنی هایطرحواره درست از ارزیابی مانع اهاملع این

 هباید ب ها ماامتحان در تصحیح که گیرد در حالیمی نمره تعلق صـحیح جواب  به سـنتی  به شـیوه  در امتحانات همچنین      

از  ریباید کس باشدمیبدون استدلال  که یصحیحجواب  ایو بر نمره دهیم منطقی و تجزیه و تحلیل و تفسیرهای هااسـتدلال 

 ادگیریی ارزیابی برای دهد.را نشان نمی فراگیران میزان یادگیری سنتی های به شـیوه امتحان غالب بنابراین .شـویم  نمره قائل

ــلله، مفهومی، مهارتیادگیری عمیق و ثل م هاییاملع .بگیریمنظر  را در مختلفی هایاملباید ع هـا آن های متفاوت حل مسـ

های آموزان اطلاعات مربوطه را از راههای ذهنی و... ردیش معتقد است برای اینکه مشخص شود دانشانسـجام و تناسـب مدل  

ها بدهیم. سـوالاتی که مستقیماً با تجربیات دنیای واقعی  تری به آناند یا خیر، باید مسـائل واقع بینانه صـحیح به دسـت آورده  

ها را در حل مسـائل زیاد راهنمایی کنیم تا مسـیر دسـترسـی به داده های درخواستی برای     مرتبط هسـتند، همچنین نباید آن 

 (1001 )ردیش ها کاملاً روشن باشد.آن
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 . پیشنهادهای پژوهش9

ای تدوین شود که تجربیات های درسـی باید به گونه آموزان، متن کتابذهن دانش برای ایجاد درک صـحیح از مفاهیم در   _1

یـادگیری غنی را در اختیـار فراگیران قرار دهـد. بـه طوری که فراگیران را در موقعیتی فعال قرار داده و زمینه را برای فعالیت     

از برای درک مفاهیم ایجاد کند. همچنین استفاده از ها به منظور ایجاد ساختارهای ذهنی مورد نیگروهی و تأمل در این فعالیت

آموزان برای یادگیری مفاهیم های درسی برای افزایش انگیزه دانشآموزان در متن کتابهای واقعی مرتبط با زندگی دانشمثال

یا از مفاهیم، ، درک مفاهیم یک فرآیند پویا است. بنابراین برای ایجاد درک پوAPOSبر اساس چارچوب نظری  ضروری است.

ــته منجر به های مختلف در ارتباط با متغیرهای مختلف قرار داد. قرار دادن مفهوم در محیطباید مفاهیم را در محیط های بسـ

 شود.درک کلیشه ای و محدودی از آن مفهوم می

 و برای یمکن توجه انآن منطقی های لالاستد باید به ؛ بلکهکنیم توجه فراگیران نسـبی  موفقیت در ارزشـیابی نباید به  _2      

 یادگیری به آموزاندانشویژه  توجه باعث کار د. همیندا ای اند، نباید نمره ایجاد شده از استدلال غلط که یصحیح هایجواب 

 خواهد شد. مفاهیم صحیح

ــتفاده ک نیز علم باید از تاریخ علمی مفـاهیم  تـدریس  جهـت  _3        که احتمالیهای  هافهمیاز ایجاد کج عمل . اینیمناسـ

پویا و  علم به که ساکن معرفت را از حالت کرده و علم ایجاد شـود، جلوگیری  آموزاندانش س براییتدر در خلال احتمال دارد

وم های گنجانده شــده در کتب درســی هدرک خود از مف کاملا صــحیح به ان با فعالیتفراگیردر آن  د کهکنمی تبدیل ای زنده

 یابند.می دست

ورت ص ائل و تمرین هامس در زمان حل فیزیکهای درس ن در کلاسفراگیرا بیشتر یادگیری کهمطلب  این به نظربا  _0      

 ساختارهای تقویت تجهبه آموزان دانش تمرین برای APOS رهیافت بر مبنای مناسبکار  هایکتاب واجب است کهگیرد، می

ها در زمان های فراغت و اضافی آموزان را به سمت استفاده از آنده و تا حد امکان دانشش و تدوین ایجاد شـده طراحی  ذهنی

 .سوق دهیم

و  طراحی برای APOS رهیافت ، و کاربرد چارچوب نظریی ســنتی به جدیدآموزشــ هایلزوم تغییر شــیوه به با توجه _0      

ــت اجرای ــمن هایچارچوب را در کلاس این آموزش موثر، لازم اس ــگران معلمان به خدمت ض همچنین  موزش داد.آ و آموزش

از  ناشــی های فهمیابهامات و کج و رفع های راهنمای تدریسو کتاب مرجع بکت پیوســته مطالعه ان بهدبیر شــویقت علاوه بر

 ها استفاده کنند.تا از آن ودش معرفی انآن به دیگر آموزشی هایچارچوبیا  APOS رهیافت ،سطحی مطالعه
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 :تحلیل سوالات آزمون. 10

 :1تحلیل سوال اول

 

که  دهدمینشان  آزمونها( قرار دارد. نتایج Action) پاسخ صحیح این سوال گزینه ج است و پاسخ به این سوال در سطح عمل

نفر نیز پاســخ غلط به این ســوال دادند.  8نفر آزمون دهنده به این ســوال پاســخ صــحیح دادند و تعداد  115نفر از  00تعداد 

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 0همچنین 

 

 

 

 

 تحلیل سوال دوم:

 

 دهدمیها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونActionپاسـخ صحیح این سوال گزینه ب است و پاسخ به این سوال در سطح عمل ) 

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال دادند.  10ون دهنده به این سـوال پاسخ صحیح دادند و تعداد  نفر آزم 115نفر از  08که تعداد 

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 8همچنین 

 

 

 

 

                                                             
 مشخص شده است. �گزينه صحيح هر سوال در کنار آن با علامت   ۱ 

قطب  1در آهنربای  Aخط های میدان مغناطیســی  بین دو آهنربا مطابق شــکل مقابل اســت. قســمت   _1

ــمت  ــد..................... قطب ... 2در آهنربای  C.............. و قس ...........................  2از آهنربای  1و آهنربای  میباش

 است.

 ، قوی تر S , S، ضعیف تر            د(  S , Sج(  ◀، قوی تر            N , N، ضعیف تر         ب(  N , Nالف( 

 

 شماره  سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 نهاو درصد آ

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال اول

 نفر 0تعداد:             نفر 8تعداد:           نفر 00تعداد:          

 % 0درصد:             % 0درصد:            % 05درصد:         

و و جهت میدان مغناطیسی در یک راستا نباشند  vاگر جهت حرکت  شودمی Bک میدان مغناطیسی یکنواخت وارد ی vبا سرعت  qبار الکتریکی  _2

 کدام عبارت درست است؟وارد شود.  باربر  Fاز طرف میدان، نیروی 

 عمود است. Bو  vبر هر دو بردار  Fب(  � ست.                           عمود ا Bو  Fبر هر دو بردار  vالف( 

 همواره دو به دو بر یکدیگر عمودند. Fو  Bو  vعمود است.                                    د(  vو  Fبر هر دو بردار  B ج(

 

 شماره سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال دوم

 نفر 8تعداد:             نفر 10تعداد:           نفر 08         تعداد: 

 % 8درصد:             % 10درصد:            % 80درصد:         
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 تحلیل سوال سوم:

 در کدام یک از گزینه های زیر همه مواد جزء مواد فرومغناطیس نرم هستند؟ _3

د( مس ، نقره،                                ج( نیکل، کبالت، آهن   �فولاد ، مس                   ب( آهن،                     ولاد، مس، نقره         الف( ف

 اورانیم

 

 دهدمیها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونActionپاسـخ صـحیح این سوال گزینه ج است و پاسخ به این سوال در سطح عمل )  

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال دادند.  30نفر آزمون دهنده به این سـوال پاسخ صحیح دادند و تعداد   115نفر از  82که تعداد 

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 2همچنین 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال چهارم:

 ( یکای میدان مغناطیسی ، معادل کدامیک از گزینه های زیر است؟Tتسلا ) _0

Nالف( 

C.m.s
N.Cب(                  

m.s
Nج(                          

A.s
𝐍د(   �                             

𝐀.𝐦
 

 

 دهدمیها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونProcessپاسخ صحیح این سوال گزینه د است و پاسخ به این سوال در سطح فرآیند )

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال دادند.  16ل پاسخ صحیح دادند و تعداد نفر آزمون دهنده به این سوا 115نفر از  85که تعداد 

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 9همچنین 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال پنجم:

 

 شماره سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سومسوال 

 نفر 2تعداد:             نفر 36تعداد:        نفر 72تعداد:          

 % 2درصد:             % 32درصد:            % 65درصد:         

 

 شماره سوال

 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال چهارم

 نفر 0تعداد:             نفر 10عداد:          ت نفر 00تعداد:          

 % 9درصد:             % 10درصد:            % 88درصد:         
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 چگونه است؟به ترتیب  کندمیوارد  2و  1 های در شکل مقابل، نیرویی که آهنربا به سیملوله _0

 –د( رانشی     رانشی        –ج( رانشی         رانشی –شی ب( ربای �   ربایشـی      –الف( ربایشـی  
 ربایشی

 

ها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونProcessپاسـخ صـحیح این سـوال گزینه ب اسـت و پاسـخ به این سـوال در سطح فرآیند )      

فر نیز پاسخ غلط به این سوال ن 30نفر آزمون دهنده به این سوال پاسخ صحیح دادند و تعداد  115نفر از  81که تعداد  دهدمی

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 0دادند. همچنین 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال ششم:
 

ــی یکنواخت  _0 200و تندی  50μC−وجود دارد، ذره ای با بار الکتریکی  T 0.04در مکانی که میدان مغناطیسـ
m

s
ــرق به غرب در حرکت   از شـ

رو ت این نیی و جهت آن از جنوب به شمال باشد، نیروی الکترومغناطیسی وارد بر ذره چند نیوتن است و جهاسـت، اگر خطوط میدان مغناطیسـی افق  

 ؟باشدمیبه کدام سمت 

× 2الف(  × 2ب(                شمال   10−3 × 4ج(  �         جنوب      10−3 × 4د(              بالا   10−4  پایین 10−4

 

 دهدمیها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونProcessسوال گزینه ج است و پاسخ به این سوال در سطح فرآیند )پاسخ صحیح این 

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال دادند.  21نفر آزمون دهنده به این سـوال پاسخ صحیح دادند و تعداد   115نفر از  00که تعداد 

 وال نداده اند.نفر از این تعداد نیز پاسخی به این س 0همچنین 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال هفتم:

 

 شماره سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال پنجم

 نفر 0         تعداد:    نفر 30تعداد:           نفر 81تعداد:          

 % 0درصد:             % 31درصد:            % 00درصد:         

 

 شماره سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال ششم

 نفر 0تعداد:             نفر 21تعداد:           نفر 00تعداد:          

 % 0درصد:             % 10درصد:            % 88درصد:         



 APOS    88 از مبحث مغناطیس با استفاده از مدل آموزاندانشبررسی سطح درک  

 

 

× 5بزرگی میدان مغناطیسـی یکنواختی   _8 10−3 T  20 و جهت آن از جنوب به شـمال است. از یک سیم راست افقی، جریان A  در جهت غرب به

 و جهت این نیرو به کدام سمت است؟ شودمیچند نیوتن نیرو وارد  2m. بر قسمتی از این سیم به طول گذردمیشرق 

 پایین 501د(                  بالا             501ج(                  پایین             502ب(         الا                 ب 502الف( �

 

ها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونProcessپاسـخ صـحیح این سـوال گزینه الف اسـت و پاسـخ به این سوال در سطح فرآیند )     

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال  38نفر آزمون دهنده به این سوال پاسخ صحیح دادند و تعداد  115 نفر از 00که تعداد  دهدمی

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 0دادند. همچنین 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال هشتم:

qمطابق شــکل ذره ای با بار  _0 = 5μC  400را با تندی 
m

s
یک  و پرتاب کرده ایم G 1000در میدان مغناطیســی  

قدر چ آناندازه به کدام سـمت است و  جهت این میدان الکتریکی  میدان الکتریکی از انحراف ذره جلوگیری کرده اسـت. 

 ؟است

 𝟒𝟎الف( 
𝐍

𝐂
 𝟒𝟎ب( �، بالا             

𝐍

𝐂
 𝟖، پایین                 ج(  

𝐍

𝐂
 𝟖، بالا                   د(  

𝐍

𝐂
 ، پایین 

 

 دهدمیها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونObjectسـخ صحیح این سوال گزینه ب است و پاسخ به این سوال در سطح شیء ) پا

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال دادند.  08نفر آزمون دهنده به این سـوال پاسخ صحیح دادند و تعداد   115نفر از  00که تعداد 

 به این سوال نداده اند. نفر از این تعداد نیز پاسخی 10همچنین 

 

 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال نهم:

 

 شماره سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 هفتم سوال

 نفر 0تعداد:             نفر 38تعداد:           نفر 00تعداد:          

 % 0درصد:             % 33درصد:            % 03درصد:         

 

 شماره سوال

 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال هشتم

 نفر 10تعداد:             نفر 08تعداد:           نفر 00تعداد:          

 % 13     درصد:        % 02درصد:            % 00درصد:         



  80  مه پویش در آموزش علوم پایهنافصل 

 

 
داخل آن برقرار شــود. در هر ســانتی متر  T 0.012، میدان مغناطیســی گذردمیاز آن  A 2خواهیم ســیم لوله ای بســازیم که وقتی جریان می _0

μ0)                           سیملوله چند دور سیم لازم است؟  = 12 × 10−7 T.m

A
 ) 

 055د(                                 255ج(                                          05ب( �                                   25الف( 

 

 دهدمیها نشان ( قرار دارد. نتایج آزمونObjectپاسـخ صحیح این سوال گزینه ب است و پاسخ به این سوال در سطح شیء ) 

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال دادند.  00آزمون دهنده به این سـوال پاسخ صحیح دادند و تعداد   نفر 115نفر از  01که تعداد 

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 10همچنین 

 

 

 

 

 تحلیل سوال دهم:

زرگی باشد ب cm 20لوله اگر طول سیم، دهیممیرا از آن عبور  A 5می سازیم و جریان  cm 1به شعاع  سیملولهیک  m 8به طول  یبا سـیم  _15

μ0)                        چند گاوس است؟ آنمیدان مغناطیسی در مرکز  = 4π × 10−7 T.m

A
) 

 π 40د(                          40ج(     �                   π 4ب(                          0الف( 

 

 دهدمینشان  هاآزمون( قرار دارد. نتایج Objectسوال در سطح شیء ) پاسـخ صـحیح این سوال گزینه ج است و پاسخ به این  

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال دادند.  30نفر آزمون دهنده به این سـوال پاسخ صحیح دادند و تعداد   115نفر از  02که تعداد 

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 35همچنین 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال یازدهم:

. اگر این سیملوله را به اختلاف کنیممیدرست  cm 1سـیملوله ای با شـعاع حلقه    mm 2و قطر مقطع  m 16تفاده از سـیمی به طول  با اس ـ _11

     ؟شودمیوصل کنیم. میدان مغناطیسی درون سیملوله برابر با چند گاوس  2Vپتانسیل 

 

 شماره سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال نهم

 نفر 10تعداد:             نفر 00تعداد:           نفر 01داد:          تع

 % 10درصد:             % 05درصد:            % 00درصد:         

 

 شماره سوال

 پاسخ صحیحتعداد 

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال دهم

 نفر 35تعداد:             نفر 30تعداد:           نفر 02تعداد:          

 % 20درصد:             % 30درصد:            % 30درصد:         



 APOS    80 از مبحث مغناطیس با استفاده از مدل آموزاندانشبررسی سطح درک  

 

 

                                                                                   (μ0 = 4π × 10−7 T.m

A
ــیم    × 5و مقــاومــت ویژه سـ 10−8 Ω. m   و

π2 = 10) 

 π 50د(                                              50ج(   �                                π 100ب(                                          155الف( 

 

نشان  هاآزمون( قرار دارد. نتایج Schemaسـوال گزینه ج اسـت و پاسخ به این سوال در سطح طرحواره )  پاسـخ صـحیح این   

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال  00نفر آزمون دهنده به این سوال پاسخ صحیح دادند و تعداد  115نفر از  21که تعداد  دهدمی

 سوال نداده اند.نفر از این تعداد نیز پاسخی به این  30دادند. همچنین 

 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال دوازدهم:

دور حلقه داشته باشد،  1555است. اگر سیملوله در هر متر  W 24برابر  R1در شـکل زیر توان مصرفی مقاومت   _12

μ0)میدان مغناطیسی در داخل سیملوله چند تسلا است؟                            = 4π × 10−7 T.m

A
) 

1.2πالف( � × 1.2πب(               10−3 × 8πج(                10+4 × 4πد(                10−3 × 10+4 
 

نشان  هاآزمون( قرار دارد. نتایج Schemaپاسـخ صـحیح این سـوال گزینه الف است و پاسخ به این سوال در سطح طرحواره )   

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال  00دادند و تعداد  نفر آزمون دهنده به این سوال پاسخ صحیح 115نفر از  20که تعداد  دهدمی

 نفر از این تعداد نیز پاسخی به این سوال نداده اند. 32دادند. همچنین 

 

 

 

 

 

 تحلیل سوال سیزدهم:

 

 

 شماره سوال

 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال یازدهم

 نفر 30تعداد:             نفر 00تعداد:           نفر 21تعداد:          

 % 31درصد:             % 05درصد:            % 10درصد:         

 

 شماره سوال

 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال دوازدهم

 نفر 32تعداد:             نفر 00       تعداد:    نفر 20تعداد:          

 % 20درصد:             % 00درصد:            % 20درصد:         



  05  مه پویش در آموزش علوم پایهنافصل 

 

 

نشان  هاآزمون( قرار دارد. نتایج Schemaال گزینه الف است و پاسخ به این سوال در سطح طرحواره )پاسـخ صـحیح این سـو   

نفر نیز پاسخ غلط به این سوال  00نفر آزمون دهنده به این سوال پاسخ صحیح دادند و تعداد  115نفر از  20که تعداد  دهدمی

 سوال نداده اند.نفر از این تعداد نیز پاسخی به این  20دادند. همچنین 

 

 

 

 

 

 اطلاعات حاصل از گردآوری داده ها به تفکیک سوال 6جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به دو فنر مشــابه آویخته شــده اســت و در یک  cm 80و طول  g 160به جرم  CDمطابق شــکل ، میله   _13

قرار دارد. از میله جریان چند آمپر و در چه جهتی عبور کند تا از  T 0.4میدان مغناطیســـی یکنواخت با اندازه 

 طرف میله بر فنرها نیرویی وارد نشود؟

 

به طرف  Dو از  2Aد(                    Cبه طرف  Dو از  5Aج(                Dبـه طرف   Cو از  2Aب(                 Dبه طرف  Cو از  5Aالف( �

C 

 

 شماره سوال
 تعداد پاسخ صحیح

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ غلط

 و درصد آنها

 تعداد پاسخ نزده

 و درصد آنها

 

 سوال سیزدهم

 نفر 20تعداد:             نفر 00تعداد:           نفر 20تعداد:          

 % 20درصد:             % 05درصد:            % 20درصد:         

 درصد تعداد افراد نوع پاسخ APOSسطح  شماره سوال

 

1 

 

 عمل

 % 90 98 درست

 % 10 12 غلط و نزده

 

2 

 

 عمل

 % 79 87 درست

 % 21 23 غلط و نزده

 

3 

 

 عمل

 % 65 72 درست

 % 35 38 غلط و نزده

 

4 

 

 فرآیند

 % 77 85 درست

 % 23 25 غلط و نزده

 

5 

 

 فرآیند

 % 64 71 درست

 % 36 39 غلط و نزده

 

6 

 

 فرآیند

 % 77 85 درست

 % 23 25 غلط و نزده

 % 63 69 درست  



 APOS    01 از مبحث مغناطیس با استفاده از مدل آموزاندانشبررسی سطح درک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وری داده ها به تفکیک نوع مدرسهاطلاعات حاصل از گردآ 7جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 % 37 41 غلط و نزده فرآیند 7

 

8 

 

 شیء

 % 45 49 درست

 % 55 61 غلط و نزده

 

9 

 

 شیء

 % 46 51 درست

 % 54 59 غلط و نزده

 

10 

 

 شیء

 % 38 42 درست

 % 62 68 غلط و نزده

 

11 

 

 طرحواره

 % 19 21 درست

 % 81 89 غلط و نزده

 

12 

 

 طرحواره

 % 26 29 درست

 % 74 81 غلط و نزده

 

13 

 

 طرحواره
 % 25 28 درست

 % 75 82 غلط و نزده

 مدارس عادی مدارس نمونه دولتی نوع پاسخ APOSسطح  شماره سوال

 

1 

 

 عمل

 % 89 % 91 درست

 % 11 % 9 غلط و نزده

 

2 

 

 عمل

 % 74 % 84 درست

 % 26 % 16 غلط و نزده

 

3 

 

 عمل

 % 63 % 67 درست

 % 37 % 33 غلط و نزده

 

4 

 

 فرآیند

 % 77 % 77 درست

 % 23 % 23 غلط و نزده

 

5 

 

 فرآیند

 % 58 % 70 درست

 % 42 % 30 غلط و نزده

 

6 

 

 فرآیند

 % 78 % 76 درست

 % 22 % 24 غلط و نزده



  02  مه پویش در آموزش علوم پایهنافصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. مدرسـه عادی اســت  آموزاندانشمدارس نمونه دولتی بهتر از  آموزاندانشمشـخص اسـت، وضـعیت     8نطور که در جدولهما

ی که در مدارس نمونه دولتی به سطوح بالاتر درک و یادگیری آموزاندانشتجزیه و تحلیل داده ها حاکی از آن است که درصد 

 رسیده اند، بیشتر است.

 APOSاز مفهوم مغناطیس براساس نظریه  آموزاندانشنتایج تعیین سطح  8جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 

 

 فرآیند

 % 55 % 71 درست

 % 35 % 29 غلط و نزده

 

8 

 

 شیء

 % 43 % 47 درست

 % 57 % 53 غلط و نزده

 

9 

 

 شیء

 % 42 % 50 درست

 % 58 % 50 لط و نزدهغ

 

10 

 

 شیء

 % 38 % 38 درست

 % 62 % 62 غلط و نزده

 

11 

 

 طرحواره

 % 15 % 23 درست

 % 85 % 77 غلط و نزده

 

12 

 

 طرحواره

 % 19 %33 درست

 % 81 % 67 غلط و نزده

 

13 

 

 طرحواره

 % 24 % 26 درست

 % 76 % 74 غلط و نزده

 

 APOSسطوح نظریه 

 

 نوع پاسخ
 آموزاندانشفراوانی 

 برحسب تعداد

 آموزاندانشفراوانی 

 برحسب درصد

 

 سوال( 3عمل )

 % 80 208 درست

 % 10 00 غلط

 % 0 10 نزده

 

 سوال( 0) فرآیند

 

 % 85 315 درست

 % 20 150 غلط

 % 0 22 نزده

 % 03 102 درست 



 APOS    03 از مبحث مغناطیس با استفاده از مدل آموزاندانشبررسی سطح درک  

 

 

 

 

 

 

ــا تـعــیــیــن  این نتایج        ب

نتایج  ت. بر اساسگیری بین آنها به دست آمده است که در جدول فوق نیز قابل مشاهده اسسوالات با سطوح یکسان و میانگین

به سؤالات سطح  آموزاندانشدرصد  85به سؤالات سطح عمل پاسخ صحیح دادند. همچنین  آموزاندانشدرصد از  80آزمون، 

نیز به سؤالات در سطح شی به درستی پاسخ دادند. در  آموزاندانشدرصد از  03فرآیند به درسـتی پاسخ دادند. از سوی دیگر،  

 توانسته اند طرحواره مناسبی از بحث مغناطیس در ذهن خود شکل دهند. وزانآمدانشدرصد  23نهایت 

در سطح عمل و فرآیند  آموزاندانشحاکی از آن اسـت که بخش عمده ای از   APOSتجزیه و تحلیل داده ها در رهیافت       

 رحواره پیش رفته اند.قرار گرفته اند و عده ای کمتر هم در سطح شیء قرار دارند و تعداد محدودی نیز تا حد ط

نتیجه گرفت که این تحقیق با مطالعات قبلی همسو بوده و  توانمیبا مقایسـه آمار و نتایج این تحقیق با تحقیقات مشابه        

که هنوز راه حلی برای این مشــکلات پیدا نشــده اســت و  دهدمی. این بررســی ها نشــان باشــدمیتاییدی بر آمار و ارقام آنها 

 یا به صورت کاملا کنندمیاز نظر آموزشی هنوز به سطوح بالاتری از یادگیری نرسیده اند و اغلب مطالب را حفظ  انآموزدانش

د هشـداری برای نویسـندگان و معلمان کتاب های درسی باشد، زیرا نتایج تحلیل نشان   توانمیگیرند. این آمار سـطحی یاد می 

ضعف ممکن گیرند. و این و مفاهیم را عمیق و دقیق یاد نمیقطع ابتدایی هسـتند  در م آموزاندانشکه تعداد زیادی از  دهدمی

از  آموزاندانش، عدم آگاهی آموزاندانشهای درسی استاندارد، ضعف معلمان در تدریس، عدم علاقه است ناشی از فقدان کتاب

های درسی، کنکور و فشارها. شد. کتابیرامون، حفظ طوطی وار بانحوه صـحیح مطالعه و تفکر در مورد مسـائل و موضـوعات پ   

 های سنتی در تدریس توسط معلمان است.غیر استاندارد یا استفاده از روشی هاآزموننتیجه 

 

 بحث و نتیجه گیری. 11

 APOSدر این بخش که حاصل تحقیق است سعی شده است نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل اطلاعات آماری و همچنین روش 

های مختصر به سؤالات پژوهشی مطرح شده علاوه بر ارائه پاسخ ای آموزشی در نظر گرفته شود. در این قسمتبه عنوان پیامده

بهبود  د راهکارهایی برایتوانمی هادر ابتدای تحقیق، پیشنهاداتی برای برنامه ریزان درسی فیزیک ارائه شده است. این پیشنهاد

 آموزش فیزیک در دوره متوسطه باشد.

 

 تحقیق سوالات به پاسخ. 12

گیری سـعی شده است به سوالات مطرح شده در این تحقیق پاسخ های مختصری ارائه شود. پاسخ به  در این قسـمت از نتیجه 

 این سوالات با توجه به نتایج حاصل از ارزیابی داده های این تحقیق به شرح زیر است:

 

 سوال( 3) شیء

 

 % 30 120 غلط

 % 10 00 نزده

 

 سوال( 3) طرحواره

 

 % 23 80 درست

 % 00 100 غلط

 % 20 00 نزده
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 APOS آموزان از مفهوم مغناطیس بر اساس چارچوب نظریانشِ دِ سطوح یادگیریفراوانی توزیع اول : پرسش 12-1

 ؟ است چگونه

ــد که اکثر دانش  ــخص ش ــطح عمل یا فرآیند درک در تجزیه و تحلیل نتایج این تحقیق، مش آموزان مفهوم مغناطیس را در س

 یز این آمار حداقل است.ها قادر به تشکیل شیء مغناطیس هستند و در سطح طرحواره، ناند و تعداد کمتری از آنکرده

با مراجعه به حافظه و تعاریف ارائه شده به ذهن به سؤالات  آموزاندانشدرصد از  80بر اساس نتایج آزمون به طور متوسط       

ها و به سؤالات سطح فرآیندی که نیاز به تأمل در اعمال و ترکیب آن آموزاندانشدرصد  85سطح عمل پاسخ صحیح دادند. و 

های بیرونی دارد، به درســتی پاســخ دادند. به عنوان مثال، اگر این تعریف در متن ســاختار درونی بدون نیاز به محرک نداشــت

اگر نکات مختلف یک و  .دهندمیبه سؤالات تعریف پاسخ  آموزاندانشکتاب درسـی برجسـته شده باشد یا در کادر درج شود،   

ند نکات را استخراج و دسته بندی توانمیبه صورت تمرین یا مثال باشد، نهای مختلف متن کتاب درسـی یا  مفهوم در قسـمت 

ها در پاســخ به ســؤالات حل کردنی تا مرحله قرار دادن اعداد در . برخی از آنکنندمیکنند و یا از رابطه بین آن دو اســتفاده ن

ت آنها از روند به صور دهدمیدارند که نشان  ، اما در محاسبه اعداد توانی یا نماد علمی مشکلکنندمیروابط به خوبی پیشرفت 

ند این کار را انجام دهند و برخی دیگر تا حد دانستن تعریف به توانمیها با اقدامات دیگر نکلی آگاه هسـتند، اما در ترکیب آن 

 ند این تعاریف را به صورت مثالی تحلیل و تفسیر کنند.توانمی، اما ندهندمیسؤالات پاسخ 

 آیدیمنیز به سـوالات در سطح شی به درستی پاسخ دادند. اولین نکته ای که از این نتایج به دست   آموزاندانشدرصـد از   03

ها در پاســخ به ســؤالات در پاســخگویی به ســؤالات روتین و الگوریتمی بهتر از عملکرد آن آموزاندانشاین اســت که عملکرد 

 یری از آنچه که در مورد مفاهیم وجودگی، تحلیل، تفسیر و سپس نتیجهذهنمفهومی اسـت و سؤالاتی که نیاز به قدرت تصویر  

ــحیح و منطقی با مفاهیم  ــؤالات حل کردنی که نیاز به ترکیب اعمال و فرآیندهای مختلف و برقراری ارتباط صـ دارد و حل سـ

 .شوندمیمرتبط با مغناطیس مانند میدان مغناطیسی و نیروی مغناطیسی دارند دچار مشکل 

ــبی از مغناطیس را در ذهن خود شــکل دهند.   آموزاندانشدرصــد  23و در نهایت        این  هاآنتوانســته اند طرحواره مناس

 توانایی را دارند که از این طرحواره شکل گرفته در ذهن خود برای یادگیری مفاهیم مرتبط استفاده کنند.

ها دانند که در هر مرحله چه سوالاتی را باید از خود بپرسند. آنواره مفهومی در ذهن خود دارند میی که طرحآموزاندانش      

ن و همچنی دهندمیو به ترتیب به آنها پاسخ  کنندمیبر اساس یک مدل ذهنی مرتب  شودمیسؤالاتی را که در ذهنشان ایجاد 

 .د تا به پاسخ مناسب دست یابنددانند تغییر داده یا ترکیب کننماتی را که برای پاسخ به سؤال میدانند که چگونه الزامی

 

 سطح تا چه APOS رهیافت به توجه به مغناطیس در مبحث پایه یازدهم فیزیک یسدوم : کتاب در پرسش 12-2

 ؟ستشده ا طراحی یادگیری

 حل ثالم 0، اهیمشرح مف کتاب علاوه بر . در ایناست صفحه 20 شامل پایه یازدهم فیزیک در کتاب درسـی  مغناطیس مبحث

. سوال مطرح شده است 23نیز  در پایان فصل اینکه ضمن .درس وجود دارد در متنفعالیت  8تمرین و پرسـش و   10شـده با  

بر  پایان فصل هایتمرین کتاب و همچنین مطرح شده در متن هایشده، تمرین حل هایمثال سـطح  ، جدول فراوانیادامه در

 .شده استآورده در جدول  APOS نظریاساس چارچوب 
 

 



 APOS    00 از مبحث مغناطیس با استفاده از مدل آموزاندانشبررسی سطح درک  

 

 

 APOS بر اساس چارچوب فصل ناپای هایشده و تمرین ، سوالات حلمتن تمرینها داخل سطح فراوانی 9ولجد

 

 نوع فعالیت

 

 عمل

 

 فرایند

 

 شیء

 

 طرحواره

 

 های حل شدهمثال

 

2 

 

2 

 

- 

 

- 

 

 های متنرینها و تمپرسش

 

3 

 

0 

 

0 

 

1 

 

 پایان فصل هایتمرین

 

0 

 

8 

 

0 

 

0 

 0 0 10 13 مجموع

     

های کتاب درسی بیشتر در سطح فرآیند است و مسائل کمتری مشخص است، سطح مسائل و تمرین 0طور که از جدولهمان  

 انآموزدانشنیز غالباً الگوریتمی هستند و  شوندمیدر سـطح شـی یا طرحواره وجود دارد. مسائلی که در سطح فرآیند طراحی   

ند بدون نیاز به تأمل، استدلال و تحلیل و تنها با ترکیب دو یا چند عمل مختلف و قرار دادن مقادیر اولیه در فرمول های توانمی

برای پاسخگویی به این تمرین ها به دانش و درک بیشتری  آموزاندانشگفت که  توانمیها پاسخ دهند. در واقع مربوطه به آن

 مال نیاز دارند تا درک بالایی از مفاهیم فیزیکی.از ریاضیات و ترکیب اع

از سـطح فرآیند به سطح شی کمک کند، زیرا توسعه درک   آموزاندانشند به توسـعه درک  توانمیبنابراین، این مسـائل ن       

می از مســائل از فرآیند به شــیء، مســتلزم تأمل در فرآیند و انجام یک عمل یا فرآیند بر روی آن اســت. تعداد ک  آموزاندانش

بنابراین  .شوندمیمطرح شـده در سطح شی یا طرحواره مسائلی هستند که به دنیای بیرون و تجربیات واقعی فراگیران مربوط ن 

ترین ســطح برای یادگیری یک مفهوم در نظر گرفته ، اگرچه عمل پایینAPOSبرای فراگیران آموزنده نیســت. طبق چارچوب 

یندها و ها و اشیا از جمع فرآزیرا فرآیندها از درونی شدن عمل یری هر مفهومی ضروری است.، اما درک آن برای یادگشـود می

در  APOSهای حل شده در متن کتاب، مدل یادگیری . در مثالشوندمیها، فرآیندها و اشیا حاصل طرحواره ها از تعامل عمل

       نظر گرفته نشده است.

شود، وجود  APOSری که منجر به توسعه درک فراگیران از مفاهیم بر اساس چارچوب در کتاب درسی، هیچ موقعیت یادگی      

ی ان فصل به گونهها، مسائل حل شده و تمرین های پایامتن کتاب اعم از شرح درس، تمرین توان گفت کهندارد. بنابراین می

های درسی برای رشد صحیح اصلاح کتاب رسدبه نظر می آموزان حمایت کند.دانش که از رشد مفاهیم در ذهنطراحی نشده 

 درسی باید آن را مدنظر قرار دهند. ضروری است و نویسندگان کتب APOSآموزان بر اساس چارچوب مفاهیم در ذهن دانش

 

ارتباط  مغناطیس آموزان در مبحثدانش یادگیری با سطح کتاب درسی تدوین میان سطح سوم: پرسش 12-3

 رد؟وجود دا معناداری

قی ارتباط منط آموزاندانشدر بخش عمل و فرآیند، بین سـطح تالیف کتاب درسی و میزان یادگیری مفاهیم مغناطیس توسط  

ــاس چارچوب نظری  ــورت میAPOSو معناداری وجود دارد. بر اس گیرد که یادگیرنده بتواند با انجام ، یادگیری موثر زمانی ص
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ــاختارهای ذهنی طرحواره عمل، فعـالیـت هـای یادگیری گام به گام در یک ز    مینه اجتماعی و تعاملی و تامل در ذهن خود سـ

 ها  بتواند در موقعیت های آشنا و ناآشنا استفاده کند.ها و دادهذهن خود شکل دهد و از این فعالیتفرآیند، شی و مفهوم را در 

وند ها شدرگیر این فعالیت آموزاندانششود که  ای در کتاب گنجاندههای یادگیری مناسب به گونهقعیتدر صورتی که مو      

و در حین کار گروهی و در یک محیط تعاملی بتوانند تجربیات یادگیری مناسبی برای شکل گیری و توسعه ساختارهای ذهنی 

 گیرد در یک کتاب درسی خوب، فعالیت های یادگیری باید به گونهکسـب کنند. یادگیری مؤثر صـورت می   برای درک مفاهیم

ای طراحی شـود که یادگیری یک مفهوم جدید با انجام یک عمل بر روی اشـیاء شناخته شده قبلی آغاز شود، سپس با تکرار و   

با تأمل در فرآیند و فشـرده سازی   تأمل در مراحل انجام عمل، عمل درونی شـود. و درک جامع به سـطح فرآیند ارتقا می یابد.  

د به سطح شی ارتقا داد. همچنین فعالیت های یادگیری باید طوری طراحی شود که درک جامع را از سـطح فرآین  توانمیآن، 

یادگیرنده بتواند یک مفهوم را در موقعیت های مختلف در کنار سـایر مفاهیم مرتبط با آن استفاده کند. بدین ترتیب طرحواره  

ــجم از یک مفهوم در ذهن جامع ایجاد  ــودمیای منسـ ای را برای یادگیری مفاهیم جدید و  . این طرحواره همچنین زمینهشـ

 .میکندهمچنین نحوه مواجهه فرد با موقعیت ها و مسائل مختلف فراهم 

 آموزانارتباط بین سطح تدوین کتاب تدریس و میزان پاسخگویی دانش 10جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باید  ساختاری چه APOS بر اساس رهیافت خوب همچون کتاب درسی آموزشی ماده چهارم: یک پرسش 12-4

 باشد؟ داشته

 

 عنوان بحث
سطح یادگیری 

 طبق بلوم

سطح یادگیری 

 APOSطبق 

سطح سوال طرح 

 شده

میزان 

 پاسخگویی

هیم مغناطیس و میدان مغناطیسی و مفا

 ویژگی خطوط میدان مغناطیسی

 %70 فرآیند فرآیند کاربرد

نیروی مغناطیسی وارد بر ذره باردار 

 متحرک در میدان مغناطیسی

 %25 طرحواره طرحواره ارزشیابی

نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل 

 جریان در میدان مغناطیسی

 %24 طرحواره طرحواره ارزشیابی

میدان مغناطیسی حاصل از سیم بلند 

 حامل جریان

 %73 فرآیند فرآیند کاربرد

میدان مغناطیسی حاصل از حلقه دایره 

 ای حامل جریان )پیچه(

بدلیل حذف این قسمت از کتاب رشته  عمل درک

تجربی و برای هماهنگی سوالات از این 

 قسمت سوالی طرح نشد.

میدان مغناطیسی حاصل از سیم بلند 

 ل جریانحام

 %43 شیء شیء ترکیب

 %79 فرآیند فرآیند کاربرد ویژگی های مغناطیسی مواد



 APOS    08 از مبحث مغناطیس با استفاده از مدل آموزاندانشبررسی سطح درک  

 

 

شود. یعنی مطالب  APOSذهن فراگیران بر اساس چارچوب یک ماده آموزشـی خوب باید منجر به ایجاد و توسـعه مفاهیم در   

آموزشـی باید به گونه ای طراحی شـود که یادگیری یک مفهوم جدید با انجام یک عمل بر روی اشـیاء شناخته شده قبلی آغاز    

می یابد. با  شـود، سـپس با تکرار آن اعمال و تأمل در مراحل انجام عمل، عمل درونی و درک جامع شود. به سطح فرآیند ارتقا  

 درک جامع را از سطح فرآیند به سطح شی ارتقا داد. توانمیتأمل در فرآیند و فشرده سازی آن، 

های مختلف در کنار بتواند از یک مفهوم در موقعیت آموزدانشگونه ای طراحی شود که در نهایت، مطالب آموزشی باید به      

 یابد، بنابراین یک طرحوارهدگیرنده به سطح طرحواره ارتقا میین صورت درک یاسـایر مفاهیم مرتبط با آن اسـتفاده کند، در ا  

. یک ماده آموزشی خوب باید بتواند طرحواره ای منسجم از مفاهیم مرتبط شودمیمنسجم از یک مفهوم در ذهن فراگیر ایجاد 

یم جدید و همچنین نحوه مواجهه فرد با واره زمینـه ای را برای یـادگیری مفـاه   جـاد کنـد. این طرح  ای آموزاندانشرا در ذهن 

 .کندمیموقعیت ها و مسائل مختلف فراهم 

 

 های تحقیقمحدودیت. 13

در طی فرآیند تحقیق و برگزاری آزمون و ... محدودیت هایی بر ســر راه محقق وجود داشــت که به طور مختصــر به تعدادی از 

 :شودمیاشاره  هاآن

ــی از مدارس از جملهو آموزش و پرورش منطقه، مدیران برخی مدارس مدیران  عدم همکاری دلیل به _1        معلمان بعضـ

ها تن مورد مطالعه نمونه ، بنابراینوجود نداشت مدارس آزمون در این ، امکان برگزاریموجود در منطقه دخترانه های دبیرستان

صیرالدین طوسی، نمونه دولتی دخترانه دارالفنون، مدرسه عادی مدرسه ی نمونه دولتی پسرانه خواجه ن 0نفر از  115 تعداد به

 داد. تعمیم جامعه کل را به تحقیق این توان نتایجنمی لذامحدود گردید.  پسرانه شهید موسوی و مدرسه عادی دخترانه توحید

در نحوه و زمان  ضـــعیفی همکاری مارغم پذیرفتن برگزاری آزمون امنطقه علیمدارس  از یعضـــب دبیران و همکاران _2      

 داشتند.برگزاری این آزمون 

 هانگیز هاآن، اکثر آموزاندانشاواخر دی ماه و خستگی ناشی از امتحانات نوبت اول برای آزمون در  برگزاری به با توجه _3      

 .مایل به شرکت در آزمون شدند و با همکاری دبیران و درنظر گرفتن نمره تشویقی نداشتند را آزموناین در  شرکت

دسـترسـی نداشـت، امکان مصـاحبه حضوری با آنان وجود      آموزاندانشنظر به اینکه در مدارس دخترانه محقق به با  _0      

 نداشت.

محدودیت بعدی محقق سـاخته بودن آزمون اسـت که قطعا دارای ایراد و اشـکال اسـت ولی با کمک اساتید مشاور و      _0      

 تا حد ممکن سعی شد که این ایرادات به حداقل برسد. راهنما

 115به تمامی جامعه دسترسی داشت، محقق مجبور به استفاده از نمونه در دسترس به تعداد  توانمیبه دلیل اینکه ن _0      

 نفر بود.

ــتند و جزء مطالب پایه دلیلرا ب مبحثاین آموزان دانش برخی _8       ــت، مطا اینکه وقت کافی نداشـ لعه نکرده یازدهم اسـ

 بودند.
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نشــد لذا  یافت مبحث در این APOS چارچوببر  آزمون اســتاندارد مبتنی مشــابه هایپژوهش محدودیت به توجه با _0      

ا البته ب .استاستاندارد بیشتر  یهاآزمون به آن نسبت درصد خطایقطعا  شـده که  طراحی سـاخته  کار آزمون محقق این برای

 همکاری اساتید راهنما و مشاور تا حد ممکن تلاش شد که این درصد خطا به حداقل کاهش یابد.
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 منابع و مآخد .14

 منابع داخلی 14-1

ــی1300مینا ) پور، تقی ــاختار نتایج (. بررس ــاهده فراگیران از فیزیک قابل یادگیری س ــناوری مش  ه.پایان نامتکلیف یک حل کمک به ش

 .دانشگاه شهید رجاییارشد.گروه فیزیک کارشناسی

 چاپ و نشر کتاب های ، شرکتآموزشی ریزی و برنامه وزارت آموزش و پرورش، سـازمان پژوهش  ، 1300،دهم فیزیک کتاب درسـی        

 ایران، چاپ پنجم درسی

 APOS . نظریه کمک آموزان دختر از مفهوم حد و پیوستگی بهدرک دانش سیبرر .(1308زهرا) ، شریفی ؛، ابراهیم ریحانی       

ارشد، دانشگاه  کارشناسی پایان نامه .آموزان سال دوم از سینماتیکدرک دانش مربوط به رحواره هایط (. تعیین1308)، نوشین نوری      

 ، تهران. دبیر شهید رجایی تربیت

 . نظریه کمک به مثلثاتی توابع آموزان پسـر سـال سـوم از مفهوم مشتق   دانش یادگیری سـطح  (. بررسـی 1300.)رحیمزاده، لله خیرا      

APOS تهران. دبیر شهید رجایی ارشد، دانشگاه تربیت کارشناسی نامهپایان ، 

 هارم ، تهران ، نشر ویرایش(. روش تحقیق در روانشناسی و علوم تربیتی ، ویرایش چ1300دلاور ، علی.)       

 (. اندازه گیری ، سنجش ، و ارزشیابی آموزشی ، ویرایش هفتم ، تهران، انتشارات دوران.1325سیف، علی اکبر)       

 (. آموزش فیزیک. مترجم:احمدی ، فاطمه. ویرایش اول.تهران، انتشارات دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی .1300، ادوارد اف.)ردیش       

احمدی، احمد؛ خلیلی بروجنی، روح الله؛ خوش بین خوش نظر، محمد رضـا؛ شـریف زاده اکباتانی، محمدرضـا؛ سجادی، سیدهدایت؛          

( )پایه یازدهم، دوره دوم متوسطه، رشته علم تجربی(. تهران: شرکت چاپ و نشر 2(. فیزیک )1300مردوخی، سـیروان و نیکنام، علیرضـا )  

 کتاب های درسی ایران.

ــن و محمودزاده، غلامعلی )          ــید مهدی؛ عزیزی، حسـ ــیوایی، سـ ( و 3(. فیزیک )1300احمـدی، احمـد؛ خلیلی بروجنی، روح الله؛ شـ

 آزمایشگاه )سال سوم متوسطه، رشته علوم تجربی(. تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران.

. APOSپیش دانشگاهی از مفاهیم سینماتیک براساس چهارچوب نظری پسر دوره آموزاندانش(. بررسی سطح درک 1308اسدی،م. )      

 نوزدهمین کنفرانس آموزش فیزیک ایران، تهران، ایران.

 (. روانشناسی پرورشی تربیتی، چاپ چهاردهم. تهران. تهران: انتشارات دوران.1300سیف، علی اکبر. )       

ــرتی و محمد عابدینی،  (2550هالیدی، دیوید، رزنیک، رابرت، واکر، جرل )       ــا جلیلیان نصـ مبانی فیزیک جلد دوم، ترجمه: محمدرضـ

 ویرایش هفتم، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی.

ــوی، فرداد )       ــطح درک  1300موس ــی س ــاس چهارچوب    آموزاندانش(. بررس ــیته براس ــطه از مفاهیم الکتریس ــر دوره دوم متوس پس

 ن دانشگاه شهیدرجایی، تهران.تهرا. پایان نامه کارشناسی ارشد APOSنظری

ایان ها. پ(. طبقه بندی سـاختار یادگیری قابل مشاهده فراگیران از قوانین نیوتن و بررسی سطوح یادگیری آن 1300تقی عجمی، رعنا)      

 نامه کارشناسی ارشد دانشگاه شهید رجایی، تهران، ایران.
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Examining the level of students' understanding of magnetism using the APOS 

model 

 

Abstract 

 

One of the most practical evaluation methods that examines learning outcomes is the 

APOS theory. According to this framework, learners understand concepts at the levels 

of action, process, and object and coordinate these formats with each other to build a 

concept schema. In this research, this theory has been used in order to evaluate the 

students' learning level of magnetism in the eleventh grade physics lesson of the 

national curriculum in Razen city, Hamedan province. The method of this research is 

descriptive-survey. Also, the statistical population of this research is the twelfth grade 

male and female students of Razan, 110 of whom were selected as a sample. In this 

research, a researcher-made test was used to collect data, and Cronbach's alpha 

reliability model was used to measure the reliability of the evaluation, and the results 

were 0.906. The results of the research show that according to APOS theory, 78% of 

the students are at the action level, 70% are at the process level, and 43% of them have 

reached the object level, and 23% of them have reached the level of understanding the 

conceptual schema. This statistic shows that students solve magnetism problems 

correctly if they have a routine and an algorithm to solve them. 

 

       Keywords: physics education, learning levels, APOS educational approach and 

magnetism. 

 

 

 

 


