
 «های برنامه درسیپژوهش»مجله علمی پژوهشی 

 انجمن مطالعات برنامه درسی ایران

 1403، پاییز و زمستان 28دوره چهاردهم، شماره دوم، پیاپی 

 147 -170 هایصفحه
 

 از ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییمحتوا دانش

 یتاحتمالا میمفاه کارآمد سیتدر در یاساس یعامل احتمال:
 4 یسامان یو احسان بهرام 3یمیرح زهرا ،2*یحانیر میابراه ،1یاسکندر یمجتب

 

 دهیچک
 کی پژوهش نیا .استاحتمال  میاز مفاه ییآموزش ابتدا یدرک دانشجومعلمان دوره کارشناس یبررس ،این مطالعهانجام  از هدف
 یهاسیپرد یی  در رشته آموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس هیکل ،یاست. جامعه آمار یابینهیزم نوع از یفیتوص مطالعه
که به روش  است دانشجومعلم 137شامل  یآمار نمونه. اندرا گذرانده هیپا اتیاضیکه درس ر است یمرکز استان انیفرهنگ دانشگاه
 کینمونه، احتمال وقوع  یفضا ی احتمالاتشامل پنج مفهوم  ،ساختهمحقق یآزمون ،هاداده یآور. ابزار جمعانتخاب شدند یاخوشه

 یهادانشگاه یعلم أتیه یآزمون توسط سه تن از اعضا نیا ییروا .بود یو احتمال شرط هااحتمال سهیعادلانه بودن، مقا شامد،یپ
مدل  از شده، رائها یهاپاسخ یبندطبقه و لیتحل منظور بهقرار گرفت.  دییکرونباخ مورد تأ یآن با روش آلفا ییایشهر تهران و پا

 ،یساختارتک ،یساختارشیپ هروندشیپ سطح پنج در را یاضیر الاتسؤارائه شده به  یهااسخپ مدل نیا. شد استفادهسولو 
متر از ک ،یدر هر پنج مفهوم  احتمالات که داد نشان مطالعه نیا جینتا. کندیم یبنددسته ،افتهیمیو انتزاع تعم یارابطه ،یچندساختار

 یلیها بر حسب رشته تحصداده لیتحل ،چنینهم شدند. یارابطهکامل در سطح  یپاسخ ارائه دانشجومعلمان موفق به نصف
عملکرد  زین و کیزیو ف یاضیرو  یتجرب علوم یهاآموختگان رشتهاز عملکرد بهتر دانش یحاک رستان،یکنندگان در دوره دبمشارکت

 است. یم انسانآموختگان رشته علودانش ترفیضع
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 مقدمه
 رد و است افتهیراه  ییابتدا دوره در رانیا کشور یامدرسه یاضیر یدرس یهاکتاب یاحتمال، به محتوا مبحث

 هااحتمال سهیمقا ،شامدیپ کی وقوعنمونه، احتمال  یفضا ،یتصادف شامدیپ رینظ یاحتمالات میحال حاضر، مفاه
 یاحتمال در برنامه درس ،گرید یسو از .ابدییم توسعه و شودیم یدوم تا ششم، معرف هیپا از بودن عادلانه و
 ات،یاضیر یریادگیو  تیقلمرو حوزه ترب یاساس میاز مفاه یکیو به عنوان  است دیکأمورد ت زین (1391) یمل

 است لازم ،یبه کتب درس اتیاضیاز ر طهیح نیبا اضافه شدن ا زمانهم. (34 )صبرده شده است از آن نام 
 افتیدر ،مباحث نیا هنیبه سیتدر یبرا را مناسب آموزش ،هستند میمفاه نیا که مسئول آموزش یمعلمان
 & Batanero) ستمعلمان ا ی کاف و مناسب یسازآماده ازمندین احتمال، زیآمتیموفق سیتدر که چرا کنند.

Arroyo, 2024-Álvarez .) 
 لعاتمطا از یبرخ جینتا ،یاضیر میمفاه سیدر تدر یمعلمان به دانش و مهارت کاف زیتجه تیاهم با وجود    
 موجب د،یچنانچه با ،ییمعلمان ابتدا ژهیوبه ،معلمان آموزش یدرس یهابرنامه که است آن از یحاک یالملل نیب

 & Kurt) کندینم آماده احتمال سیتدر یرابرا  آنها جهینت در و شودینم یاحتمالات میر مفاهب آنهاتسلط 

Coşkuntuncel, 2020; Ruz et al., 2021; Batanero, 2022; Brückler & Milin Šipuš, 2023 ) .در 
بلکه فقط  معلمان وجود ندارد، یبرا یخاص یآمادگ چیه که داردیم اذعان Batanero (2022)خصوص  نیا

به معلمان در دوره آموزش که  یکم زمان وجود دارد.  اتیاضیدر آموزش ر یحالت( آموزش عموم نی)در بهتر
 آنان هک شودیم نیا به منجر ،دوره مطالعه کنند نیدر طول ا دیکه با یو تنوع موضوعات شودیاختصاص داده م

 ,Kaedi) رانیاشده در  انجام اندک مطالعات  جی. نتاباشند شتهاحتمال ندا یاددهیدر  یخاص یاغلب آمادگ

2017; Shamel, 2023) سیمشغول به تدر انیمطالعه که در دانشگاه فرهنگ نیاول ا سندهیتجربه نو زیو ن 
 اتیاضیر یدرس در واحد ییاست. اکثر دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدا رانیمشابه در ا یتیوضع دیاست، مؤ

و کمتر به حوزه احتمال به صورت  شوندیو مختصر، آشنا م یبه صورت کل ،یاضیموضوعات ر یبا برخ ه،یپا
 سیتدر یبرالازم را  یآمادگ ،ییابتدا دوره هندیآمعلمان  که شودیامر سبب م نیا ؛شودیپرداخته م یتخصص
 . نکنند کسب یاحتمالات میمفاه
دادن به توسعه  تیآنها اولو نیترجیدارد که را وجود یآمادگ عدم نیمقابله با ا یبرا یگوناگون یکردهایرو    

دانش رامونیپ خود هینظر در Shulman (1986) (.Denton, 2023) است ییابتدا انمعلم ییدانش محتوا
کرده  دیتأکمعلمان  تیترب در یدرسمحتوا و برنامه آموزش  ،ییمحتوا دانش  سه تیاهم بر معلمان ازین مورد یها
 Hill et al دانش در ذهن معلم اشاره دارد. یو سازمانده زانیبه م ییمحتوا دانش که است هداشت انیب و
 نیو ا تاس معلمان ازین مورد یاساس یهادانشاز  یکی یتخصص ییمحتوا دانش بر این باورند که زین (2008)

 ،یاتیاضیر یهادهیا حیو صح قیدق شامل نحوه ارائه ،یاددهیخاص  فیتا در تکال دهدیبه معلمان اجازه م ،دانش
ل، مسائ یبرا رمعمولیغ یهاو درک راه حل یمتداول و بررس یهاهیو رو نیقوان یبرا یاضیر حاتیارائه توض

 میبا توجه به حضور مفاه ،هست. در واقع زیشامل احتمال ن لمانمع ازیمورد ن بخش از دانش  نیا .شوند ریدرگ
معلمان و  ،یاضیر یاز موضوعات تخصص یکیبه عنوان  ،ییابتدا دوره یاضیر یاحتمال در کتب درس

 ندیفرا دررو،  نیا ازاحتمال کسب کنند.  میاز مفاه یقیو دق قیدرک عم دیبا ییدانشجومعلمان دوره ابتدا
و  احتمال در معلم یتخصص ییمحتوا دانش دیبا است که یهیبد ،احتمال سیتدر یبرا معلمان یسازهآماد



 
 
 

  از احتمال ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییدانش محتوا
 

 

معلمان از احتمال  ییاول و مهمتر از همه، دانش محتوا .ردیگ قرار نظر مد یو یمحتوا آموزش دانش ،چنینهم
 ,Stohl, 2005; Paparistodemou & Meletiou-Mavrotheris, 2018; Álvarez-Arroyo et al) است

مربوط به  یهادانش ریسا در عتاًیطباحتمال نداشته باشد،  به نسبت لازم را ییدانش محتوا که یمعلم .(  2024
 ،یاضیر ییمحتوا دانش از معلم یبرخوردارمواجه خواهد بود.  مشکلبا  زین یتخصص یمحتوا نیا آموزش
 یرسد برنامه) آن است یاما شرط لازم برا ،ستیتوسط او ن یاضیکارآمد ر سیتدر یبرا یشرط کاف مطمئناً
 (.1399 وسته،یپ یدوره کارشناس ،ییابتدا آموزش رشته
علم م تیدر دوره ترب یستیمعلمان، با یمحتوا آموزش  و دانش  ییدانش محتوا یبخش اعظم و اصل کسب    

در آموزش  یاستخدام یهاآزمون یهایورود یحت و انیدانشگاه فرهنگ دانشجومعلمان   از که ییاتفاق افتد. جا
 .آورند دستبه را احتمال جمله از ،یاضیر گوناگون موضوعاتدر  لازم یهادانش که رودیم انتظارو پرورش، 
بدون آموزش خاص در  (.Batanero et al, 2016) دارند ازین یخاص یآموزش احتمال به آمادگ یمعلمان برا

( ممکن 1معلم گرانآموزشاز  یبرخ دیمورد احتمالات و آمار، دانشجومعلمان و معلمان مشغول به کار )و شا
و  زانیم عامل بر حداقل دو ،حال نیا با(. Stohl, 2005) کنندبدان بسنده  و هیاست به باورها و شهود خود تک

ومعلمان که دانشج است یدانش نخست،. داشت خواهد اثر ،ییابتدا دوره دانشجومعلمان یاحتمالات دانش تیفیک
 تیترب یهادانشگاه در لیتحص دوران در هاآموزش تیفیک و تیکم یگرید و اندکسب کرده رستانیاز دوران دب

 درک را یاحتمالات میمفاه، رستانیدب دوران در جومعلماندانش است ممکن ،اول عامل خصوص در. است معلم
 در ملعا نیا (.Gómez-Torres, 2018) را فراموش کرده باشند میمفاه نیا ای (Huerta, 2018) کردهن

ود است. در مشه -اندکرده لیتحص ینسانا علومکه در رشته  ییدر آنها ژهیو به- کشور ییابتدا دانشجومعلمان
ذکر  شتریپ چنانچه ،زین ییابتدا معلم تیآموزش احتمال در دوره ترب تیفیو ک تیکم یعنیخصوص عامل دوم، 

 یاریکه بس اندداشته اذعان Batanero & Díaz (2012) مثال، عنوان به. ستین مطلوب چندان تیوضعشد، 
 چنین،هم آنهادهند. یآمار و احتمالات آموزش نم یاددهی یبرا یا به اندازه کافهنوز معلمان ر ،یفعل یهااز برنامه
 یاوضاع برا و شوندینم آماده احتمال سیتدر یبرا یکاف اندازه به یاضیر دانشجومعلمان یحت که معتقدند

 یراحتمال نظ نهیزم در یسبمنا یهاآموزشاز آنها  یکه تعداد معدود چرااست،  زیچالش برانگ ییمعلمان ابتدا
 کند. یآنها را فراهم نم ازیمورد ن یمیدانش تعل مرسوم، یمقدمات یآمار یهااند و دورهدهید یکاربرد ای

 یا برار ندهیآ ییمعلمان ابتدا ،حدامکان تا دیبا معلم تیترب یهادورهفوق،  یمذکور در بندها مواردبه  نظر
 یدرسبرنامه زیآمتیموفق یاجرا شرط. چرا که آماده کند احتماله از جمل گوناگون یاضیموضوعات ر سیتدر

 ,Hourigan & Leavy) شندبا سیتدر یمناسب برا یاضیدانش ر یمعلمان دارا که است آن یتاحتمالا

 Ruz) استزمان دانش محتوا و دانش آموزش محتوا ارتقاء  هم ،دانشجومعلمان یآمادگ ملزوماتاز  یکی (.2020

et al., 2021)آن و  گوناگون یاحتمال در معان یاضیر یهایژگیو ق یعم یریادگیشامل  دیبا یآمادگ نی. ا
رخلاف که ب م،یریخاص احتمال را در نظر بگ یژگیمهم است که و چنین،هممرتبط باشد.  ی محتوا آموزشدانش 

آموزش   Park & Lee (2018) اعتقاد به(. Batanero, 2022) است یاضیر یهاحوزه ریدر سا یسنت قطع
آنها فراهم آورد  یرا برا یواقع یایدن نهیبا زم یفیروبرو شدن با تکال یبرا یفرصت دیبا ،ییدانشجومعلمان ابتدا

دانش یهایبدفهم ییشناسا یمناسب برا یراهکارها چنین،همدر مورد تفکرشان و شود که آنها  موجبو 
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 سیدرت یبرا معلمان آموزش نهیزم در شده انجام قاتیتحق یبررسمجموع،  در بحث کنند. ،آن حیآموزان و تصح
ت به نسب یحداقل با سه مقوله مرتبط با احتمال آشنا شده و به درک کامل دیکه آنها با دهدیم نشان احتمال،

 آنها برسند: 
ته آموزش رش ینسخه از برنامه درس نیآخر در. است یلیاحتمال در هر دوره تحص یاساس میاول، مفاه

 ات،یو عمل یعیاعداد طب ها،چون مجموعه ییمحتواها «هیپا اتیاضیر»درس  ی(، برا1399)مصوب  ییابتدا
 م  یمفاه بهاز سند مذکور،  بخش احتمال در .شده است فیتعر «احتمال و آمار»و... به همراه  یاعداد کسر

 کی وقوع احتمال ،یتصادف یشامدهایپ ،یانمونه یفضا(، یتصادف و یقطع یهادهی)پد تیو عدم قطع تیقطع
 یناسکارش دوره دانشجومعلمان که یاحتمالات میمفاه عنوان به ،شامدهایپ وقوع شانس بودن برابر و شامدیپ

Eskandari et al (2024 ،) مطالعه بر اساس .است شده اشاره ابند،ی لطتس و رندیبگ فرا دیبا ییابتدا آموزش
 ،یتصادف شیشامل آزما ردیگیمورد آموزش قرار م ییدوره ابتدا یاضیر یکه در کتب درس یاحتمالات میمفاه
 زین et al Mooney (2014) .و عادلانه بودن است هااحتمال سهیمقا شامد،یپ کینمونه، احتمال وقوع  یفضا

 میموزان، مفاهآدانش ی تفکر احتمالات یبندطبقه و یبررس یهاچارچوب نیتربرجسته یداشتند که در طراح انیب
 وردم ،و استقلال ی، احتمالات شرطهااحتمال سهیساده و مرکب، مقا یشامدهاینمونه، احتمال وقوع پ یفضا
ضرورت دارد دانشجومعلمان در دوره آموزش  ،لذا اند.حوزه قرار گرفته نیمطرح ا پژوهشگران  هاستفاد و دیتأک

 فیتکال ی. مسلماً بررسندینما میمفاه نیمل اشا یفیآشنا شده و اقدام به حل و طرح تکال میمفاه نیخود با ا
انجام آنها بر  وهیو تسلط بر اهداف و ش یآگاه و ییدوره ابتدا یاضیر یدرس یهاارائه شده در کتاب یاحتمالات

 خواهد بود.  تیاحتمال، حائز اهم سیمعلمان در امر تدر تیموفق
مانند  یریتعاب. وجود دارد شامدیپ کیحتمال وقوع که از ا است یگوناگون ریتعاب از یو آگاه ییآشنا دوم،

 Kazk & Leavy, 2022; Gandhi, 2022; Borovcnik) یموضوع اصل و یذهن ،یتجرب ،ینظر ،یشهود

& Kapadia, 2018; Eskandari et al, 2023  )؛   
 ،2یاحتمالهم ،1دنبوندهینما احتمال، مانند میمفاه یریادگی درآموزان دانش یهایبدفهم مشکلات و سوم،
 & Ang)و...  یشناختمشکلات زبان ،یذهن یهاممکن، قضاوت یهاحالتتمام  شمارش ییعدم توانا

Kahaki et al, 2019; Savard, 2014Shahrill, 2014; ). نوشتن  ییعدم توانا مانند هایبدفهم نیا از یبرخ
خود  نیدر ب ،بودنندهینما و احتمال، سهیمقا در شهود از استفاده ،3جهینت کردیرو تمام حالات ممکن و مطلوب،

روش آنها، ظهور لیدلا ها،یبدفهم نیا تیماه با ییآشنا(. Shamel, 2023شده است ) دهید زیدانشجومعلمان ن
نسبت به  آموزاندانش در علاقه جادیا و احتمال از حیصح درک جادیا در آنها، رفع ای و بروز از یریجلوگ یها
 ضرورت خواهد بود.  کیدانشجومعلمان  یبرا ات،یاضیحوزه از ر نیا

مورد  ریاخ دههدر  که حوزه احتمال، میدرک دانشجومعلمان از مفاه یعنی، بر مقوله اول، پژوهش نیدر ا
 (،Arroyo, 2024-Batanero & Álvarez)است  بودهاز پژوهشگران و آموزشگران حوزه احتمال  یاریتوجه بس

و تا  شناسندیم یاحتمال را در چه سطح مید دانشجومعلمان گروه نمونه، مفاهتا مشخص شو است هتمرکز شد

                                                           
1. Representativeness 
2. Equiprobability 
3. Outcome approach 
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 پاسخ منظور، نیا یبراحل کنند.  یاست، به درست میمفاه نیرا که شامل ا یچه اندازه قادرند مسائل
و مدل در ادامه مورد بحث  نیقرار گرفت. ا یمورد بررس 1سولو مدل از استفاده با نمونه گروه دانشجومعلمان

 زانیربرنامه چنین،همگران معلمان و مورد استفاده آموزش تواندیمطالعه م نیا جینتاقرار گرفته است.  یبررس
 هیدر ته موجود، تیتا با اطلاع از وضع ردیقرار گ ییآموزش ابتدا یکارشناس انیدانشجو ی منابع درس مؤلفانو 

 آموزش معلمان، از جمله یهادوره ریسا زیو ن انیاه فرهنگکارآمد آن در دانشگ سیمناسب و تدر یمنابع آموزش
  را انجام دهند. بو مناس یضمن خدمت معلمان مشغول به کار، اقدامات مقتض یهاکلاس

و  هیتجز به و دارد 1970پردازش اطلاعات در دهه  میو مفاه اژهیپ یارشد مرحله یهادهیدر ا شهیر سولو
یم یامدرسه ی/ عنوانیموضوع گوناگون یهانهیالات مطرح شده در زمبه سؤ شده ارائه یهاپاسخ لیتحل

و  یریادگیهنگام  رندهیادگیعملکرد  یدگیچیپ شیافزا یچگونگ فیتوص یبرا مندنظام یروش سولو. پردازد
ر سراس یکشورها و (Biggs and Tang, 2011) دهدیارائه م ،یلیتحص فیتکالاز  یاریبر بس شدن مسلط

 مراحل(. Adeniji et al, 2022بگنجانند ) اتیاضیر یابیو ارزش یریادگیتوانند آن را در آموزش، یجهان م
 اژهیپ مراحل مشابه Pegg (2018) گفته به که است شده میتقس حالت پنج به مدل نیا در یشناخت رشد تحول
(، یالگ)از دو س یریبعد از تولد(، تصو )بلافاصله یحرکت-یحس ،حالت پنج نیا. دارد ییهاوتتفا آن با یول است

 ستی)احتمالاً از حدود ب یو فراصور (یشانزده سالگ ای)از پانزده  ی(، صوریهفت سالگ ای)از شش  نینماد-ینیع
اصول  و میمفاه سمتبه  ینیع یهااز انتزاع هستند که از کنش یسطوح ،هاحالت نیا(، هستند. یو دو سالگ

 (. Biggs & Collis, 1991) دهندیم لیساس مراحل رشد را تشکا و روندیم شیپ یانتزاع
وجه مورد ت مدل نیدر ا زین حالت کیسطوح پاسخ در  بیترت یعنی ،مراحل نیارشد در  زانیو م یچگونگ

یتر مدهیچیپ هاپاسخ ،یریادگیدر هر حالت، با توسعه (. Biggs & Collis, 1991) ردیگیقرار م یو بررس
 رندهیادگیاشاره دارد که در آنچه  یفکر یالگو کیشود. سطح به یم فیرشد بر حسب سطوح توص نیشوند. ا

شده توسط  شنهادیپ یچارچوب موضع .(Pegg, 2018) شودیدهد آشکار میانجام م ایو  سدینویم د،یگویم
 در آن و است یساختاراز سه سطح است. مرحله اول چرخه، سطح تک یبازگشت یامدل سولو، شامل چرخه

 یچندساختارسطح  .کندیم استفاده مرتبط داده از بخش کی از فقط اما است، شده متمرکز مسئله بر رندهیادگی
 نیب یارابطه گونهچیه آنکه بدون ،دارد تمرکز داده چند ای دو بر رندهیادگیآن  در و است سطح نیدوم ،پاسخ
 پاسخ یارابطه سطح سوم، سطح. باشد داشته وجود اطلاعات گوناگون یاجزا نیب یقیتلف چیه و شود درک آنها

 یکل کیکه هر داده، در موزائ یطوردر دسترس متمرکز است به  یهادادهبر تمام  رندهیادگیدر آن  است که
 ،یانیم سطح  سه نیا به(. Pegg & Tall, 2005) دساختار منسجم بده کیشده است تا به کل،  دهیروابط تن

 اریسب یو سازگار ادیز اریبا بسته بودن بس که یساختارشیپ مقدم  سطح یکی شود؛یم اضافه زین گرید سطح دو
ال، ؤس صورت ، تکرار«دانمینممن »با گفتن  یسطح به سادگ نیآموز در ادر واقع، دانش ؛شودیکم مشخص م

فراتر از  ،پاسخکه در آن،  افتهیمیتعمانتزاع  سطح  ،یگرید .کندیم تمامکار را  ،موارد نامربوط یبرخ لیتبدبا  ای
 Biggs & Tang, 2011; Biggs)است  رفتهیارائه شده/ انتظار م ،یارابطه پاسخ کیاست که در  یزیآن چ

& Collis, 1982 .) 

                                                           
1. Structure of Observed Learning Outcome (SOLO) 
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ت. شده اسناحتمال انجام  میدرک و دانش دانشجومعلمان از مفاه یبررس نهیدر زم یادیزمطالعات  رانیا در
دانشجو معلمان  یو دانش پداگوژ یسطح دانش موضوع ی( به بررس2017) Kaediها، پژوهش نیاز ا یکیدر 

 پژوهش خود گزارش انیدر پا یدر حوزه احتمال، پرداخته است. و انیدانشگاه فرهنگ ییابتدا و ی اضیرشته ر
و  یگاراسازن شامدها،ینمونه، استقلال پ یاحتمال مانند فضا یاتیاضیر میکنندگان از مفاهکه شرکت است هداد

 شتهرکار رفته در ]دانشجومعلمان[ که دانش و فهم به است هاظهار داشت ،چنینهمداشتند.  یاندک یمتمم آگاه
دانشجومعلمان  یهایدرک و فهم و بدفهم یبررس با زین Shamel (2023) .است یاز نوع ابزار ییابتدا آموزش

وشتن ن ییعدم توانا ی احتمالات یوجود شش بدفهم ،تمالدر مبحث اح ییرشته آموزش ابتدا یدوره کارشناس
 عدم درک جه،ینت کردیعدم درک مفهوم جزء به جزء و جزء به کل، رو ،یندگیتمام حالات ممکن و مطلوب، نما

 . ه استگزارش داد ،دانشجومعلمان نیاحتمال را در ب سهی( در مقاینسبت و تناسب و استفاده از شهود )اثر بصر
مربوط به  میدانشجومعلمان از احتمال و مفاه درک و دانش یهم در خارج از کشور به بررس ییهاپژوهش
 ییهاتیرا در مورد موقع ییحوه تفکر دانشجومعلمان دوره ابتدانDollard  (2011 )مثال یاند. براآن پرداخته

م که هنوز احتمال را به دانشجومعل ارو چه ستیب ،یقرار داد. در مطالعه و یمورد بررس ،که شامل احتمال است
مصاحبه  کیمطالعه نکرده بودند، با استفاده از  ،ییابتدا یدوره دانشجومعلم اتیاضیاز دروس ر یعنوان بخش

را  در مورد  هایاز بدفهم یاگسترده فیآنها به مصاحبه، ط یهاپاسخمحور، مورد مصاحبه قرار گرفتند. -فیتکل
 104از  یانمونه یدرک احتمالات یبررس بهHourigan & Leavy  (2020 ) .استاحتمال نشان داده  یمعنا

نه درک عادلا یعنیدانش،  نیجنبه خاص از ا کی یپرداختند. آنها در مطالعه خود بر رو ییدانشجومعلم ابتدا
 لانهعاد یهاتیفعال یرا که دانشجومعلمان هنگام طراح ییکردهایتمرکز داشتند. مطالعه آنها رو ،یبودن احتمالات
 نیا یهاافتهیقرار داده است.  یمدنظر داشتند، مورد بررس ییابتدا یهااستفاده در کلاس یو ناعادلانه برا

د سه مول یعادلانه و ناعادلانه را برا یهاتیفعال تیکنندگان با موفقاز شرکت یمین باًیمطالعه نشان داد که تقر
 یبه بررس است یداشتند که ضرور انیمطالعه خود، ب انیار پحال، آنها د نیکردند. با ا یطراح گوناگون یتصادف

 ردet al. Castaño-Alonso (2021 ) شود. یشتریتوجه ب ،یدرک دانشجومعلمان از عادلانه بودن احتمالات
 یبرا یاحتمالات فیتکل کی حل و یطراح درمعلمان دانشجو یاتیاضیدانش ر نییو تع یبه بررس خودمطالعه 
کننده شرکت دانشجومعلمان  ازدرصد 50 حدودنشان داد  آنها پژوهش جینتا. پرداختند ساله 12 ات 11 آموزان دانش

 گرید مهین باًیتقر یول ؛برخودار بودند یاضیر یتخصص ییمحتواو  یعموم ییمحتوا یدانش کاف در مطالعه از
 .  دادندنشان  خود از را یتخصص ییمحتواو  یعموم ییمحتوادانش  کمبود، آنها

 میمفاه که یآموزشگران نیاول عنوان به ،ییابتدا آموزش یکارشناس دوره دانشجومعلمان بر فقط این مطالعه
 میمفاه یبر مبنا زیآزمون ن فیتکال ،چنینهم .داردتمرکز  کنند،یم یسازنهیزم آموزاندانش در را احتمال
تا  اندشده یطراح ،شوندیم یمعرف رانیا کشور ییدادوره ابت یاضیر یدرس کتب در که یاساس ی احتمالات

و تا چه اندازه قادرند  شناسندیم یرا در چه سطح یاحتمالات میمشخص شود دانشجومعلمان گروه نمونه، مفاه
  حل کنند.  یاست، به درست میمفاه نیرا که شامل ا یمسائل
 
 
 



 
 
 

  از احتمال ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییدانش محتوا
 

 

 پژوهش روش
 یکارشناس دوره دانشجومعلمان همه شامل یآمار جامعه .است یشیمایپ -یفیمطالعه از نوع توص نیا

 با را «هیپا اتیاضیر» ی درساست که واحد  یاستان مرکز انیفرهنگ دانشگاه یهاسیپرددر  ییابتدا آموزش
 است یاستان مرکز در انیفرهنگ دانشگاه سیدانشجومعلم از دو پرد 137 زین ینمونه آمار .اندگذرانده تیموفق
 . (1)جدول  شدند انتخاب یاهخوش روش باکه 

 
 رستانیدب در یلیتحص رشته و تیجنس حسب بر پژوهش یآمار نمونه یفراوان .1جدول

 رشته
   تیجنس

یانسان یتجرب  یاضیر   جمع 

 79 11 34 34 پسر

 58 10 15 33 دختر

 137 21 49 67 جمع

 
 ؛سؤال بود کی از شیب شاملها بود که سه مورد از آن 1فیتکل 4 شامل ساختهمحقق یآزمون پژوهش ابزار

کنندگان از پنج درک مشارکت یسؤالات بر مبنا نیا (.1)شکل  دادند پاسخ سؤال 9 به انیدانشجو واقع در
 ،یطشر احتمالو  هااحتمال سهیمقا ،بودن عادلانه ،وقوع احتمال ،نمونه یفضا یعنیمفهوم پرکاربرد احتمال 

 یاهتهران در رشته یسراسر یهادانشگاه یعلم اتیه یاز اعضاسؤالات توسط سه تن  ییروا .شدند یطراح
ه دو از سؤالات ب یاآزمون، مجموعه ییایپا یشد. قبل از بررس دییتأ ،یدرس یزیرآمار و برنامه ،یاضیآموزش ر

 یشوارد بیکه ضر یمجموعه سؤالات، سؤالات زیو تم یدشوار بیضر نییارائه و پس از تع یگروه از جامعه آمار
 76/0و برابر  محاسبه کرونباخ یآلفا بیضر سؤالات، ییایپا یبررس یبرا. شدداشتند، انتخاب  یمناسب زیتمو 

 است.  ییایپا بیانگرشد که  برآورد
 

 .میکنیم پرتاب هم با را تاس دو -1
 .دیسیبنو را آن یاعضا تعداد و دیده لیتشک را شیآزما نیا نمونه یفضا( الف
 است؟ چقدر باشد، اول عدد کی شده، رو اعداد جمع اصلح که شامدیپ نیا احتمال( ب
 دو یعنی -است عادلانه یباز نیا ایآ. شودیم برنده رضا باشد، 5 شده رو اعداد مجموع اگر و سپهر باشد، 4 شده رو اعداد مجموع اگر( پ
 .دیده حیتوض را خود استدلال ؟ -دارند شدن برنده یبرا یمساو شانس نفر

. دیکن عیزتو هاجعبه در دیدار دوست که یشکل هر به را هاتوپ. است شده داده کسانی جعبه دو و قرمز توپ کی د،یسف توپ سه شما به -2

 توپ اگر. دیکشب رونیب جعبه آن از یتصادف طوربه را توپ کی کردن، نگاه بدون و دیکن انتخاب را هاجعبه از یکی یتصادف صورت به سپس
 خود تدلالاس د؟یبرسان حداکثر به را خود شدن برنده شانس تا دیکن عیتوز هاجعبه در را هاتوپ دیبا چگونه. دیشویم زهیجا برنده باشد، قرمز
 .دیکن هیتوج را

                                                           
یگر آن بخش دگنجد و تر  مربوط به رساله دکتری در رشته آموزش ریاضی است که پرداختن به آن در قالب این مقاله نمیت مذکور بخشی از آزمونی جامعسؤالا .1

 ای مجزا گزارش خواهد شد.در قالب مقاله
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 ستاد،یا یرنگ بخش یرو عقربه اگر. چرخانندیم را ریز چرخنده ابتدا که صورت نیا به دهند؛یم انجام یشانس یباز کی نیحس و یعل -3

 نیحس و دیایب رو سکه که شودیم برنده یصورت در یعل. شودیم پرتاب سالم، یوجه شش تاس کی صورت نیا ریغ در و سالم سکه کی
 .دیایب فرد تاس که شودیم برنده یصورت در
  .دیسیبنو را آن یاعضا تعداد و دیکن مشخص را یباز نیا نمونه یفضا( الف
 .دیکن حساب را یعل شدن برنده احتمال( ب
 چرا؟ است؟ عادلانه یباز نیا ایآ( پ

در  لهیت بودن هر سه دیشود، احتمال سف دهیکش رونیب یاپیبه صورت پ لهیقرمز است. اگر سه ت لهیت 4و  دیسف لهیت 5جعبه شامل  کی -4

 . دیسیبنو اتیخود را با جزئ یها. پاسخدیرا محاسبه کن ریز یهاحالت
 .یگذاریجا با( الف
 .یگذاریجا بدون( ب

 ارائه شده به دانشجومعلمان یاحتمالات فیکالت .1شکل

 
نمونه )همه حالات  یابتدا فضا دیبا انیآنها دانشجو یمشابه دارند که در هردو یساختار 3و  1 فیتکل

با  تیدر نها و ندینمونه مربوطه را محاسبه نما یاز فضا شامدیپ کیکنند؛ سپس احتمال وقوع  نییممکن( را تع
 نیا نیو مهم ب ی. تفاوت اصلکنند نییرا تع یشانس ینبودن باز /عادلانه بودن شامد،یاحتمال وقوع دو پ سهیمقا

است. به  3 فیتکلنمونه در  یبودن فضا شانسهمریو غ 1 فیتکلنمونه در  یبودن فضا شانسهمدو مسئله، 
و  بوده گرید آمد بر 35 با برابر دوتاس همزمان پرتاب در( 5و3) برآمد، احتمال مشاهده 1 فیتکل درعنوان مثال 

1لذا احتمال وقوع آن 
36

برآمد است که احتمال وقوع همه آنها  8نمونه شامل  یفضا، 2 فیتکلاست. اما در  

  . ستیبا هم برابر ن
ارائه شده توسط دانشجومعلمان به سؤالات آزمون، مدل سولو مورد استفاده قرار  یهاپاسخ لیتحل یبرا
و پس  (2)جدول  اقتباس اول پژوهشگرتوسط  یمدل، چارچوب نیصورت که بر اساس سطوح ا نیا بهگرفت. 
 یبنددستهبه عنوان ابزار  ،یدرس یزیرو برنامه آمار ،یاضیآن توسط متخصصان حوزه آموزش ر دییتأ و یاز بررس
 .گرفت قرار استفاده مورد دانشجومعلمان، یهاپاسخ
 

 با اقتباس از مدل سولو یاحتمالات فیومعلمان به تکالپاسخ دانشج یبنددسته .2جدول

 که ردیگیم قرار سطح نیا در ییدانشجو یاحتمالات مفهوم تفکر سطح

 شیپ
 یساختار

 ... .و است یرمنطقیغ پاسخ است، ربطیب کاملاً پاسخ نداده، یپاسخ مفهوم پنج هر

 یساختارتک
 نمونه یفضا

 ی( را فقط برایاچندمرحله ای کی) یفتصاد شیآزما کیممکن   یهاحالت تمام
 .کندیم فهرست شانسهم ریغ ای شانسهمنمونه  یهایاز فضا یکی

 وقوع احتمال
 ریغ ای شانسهمنمونه  یهایاز فضا یکی یرا فقط برا شامدیپ کیاحتمال وقوع  

 .کندیم محاسبه ،شانسهم



 
 
 

  از احتمال ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییدانش محتوا
 

 

 بودن عادلانه
 یهایاز فضا یکی یرا فقط برا تی/ موقعیباز کیعادلانه نبودن  ایبودن  عادلانه
 .کندیم نییتع شانسهم ریغ ای شانسهمنمونه 

 .کندیم محاسبه هاجعبه در هاتوپ عیتوز از حالت کی یبرا فقط را احتمال احتمال سهیمقا

 یشرط احتمال
 را اتیعمل فقط ای اعداد فقط ،یگذاریجا بدون و یگذاریجا با دنیکش رونیب در

 .دهدینم حیصح پاسخ حالت، دو از کدام چیه در لذا. دهدیم صیشخت درست

 یچندساختار

 نمونه یفضا

از  یکی ی( را برایاچندمرحله ای کی) یتصادف شیآزما کیممکن   یهاحالت تمام
و در  کندیم فهرستبه طور کامل  شانسهم ریغ ای شانسهمنمونه  یهایفضا
 فهرستو لذا موفق به  دهدیرا مدنظر قرار م هاداده یفقط برخ گر،ینمونه د یفضا

 .شودینم نمونه یفضا آن در ممکن یهاحالتکردن همه 

 وقوع احتمال
 ،شانسهم ریغ ای شانسهمنمونه  یهایاز فضا یکی یرا برا شامدیپ کی احتمال

و لذا  دهدیرا مدنظر قرار م هاداده یفقط برخ گر،ید یدر فضا یول کندیمحاسبه م
 .شودینمونه نم یبه محاسبه احتمال در آن فضا موفق

 بودن عادلانه

نمونه  یهایاز فضا یکی یرا برا تی/ موقعیباز کیعادلانه نبودن  ایبودن  عادلانه
را  هاداده یفقط برخ گر،ید یدر فضا یول کندیم نییتع شانسهم ریغ ای شانسهم

 تی/ موقعیباز کینبودن  ایودن عادلانه ب نییو لذا موفق به تع دهدیمدنظر قرار م
 .شودینمونه نم یدر آن فضا

 احتمال سهیمقا
 یول کندیم محاسبه هاجعبه در هاتوپ عیتوز از حالت دو حداقل یبرا را احتمال

 .شودینم مشخص فیتکل پاسخ ولذا کند، درک را آنها ارتباط تواندینم

 یشرط احتمال

 کندیم محاسبه درست را یکی ،یگذاریجا نبدو و یگذاریجا با دنیکش رونیب در
 اسب،من عدد صیتشخ ای عمل نوع انتخاب در اشتباه لیدل به گر،ید حالت در یول
 صیشخلازم را ت اتیاعداد و عمل ایمحاسبه کند؛  یبه درست را حیصح پاسخ تواندینم
 . رسدیدر انجام محاسبات اشتباه کرده و به جواب درست نم یول دهدیم

 یارابطه

 نمونه یفضا
 ی( را هم برایاچندمرحله ای کی) یتصادف شیآزما کیممکن   یهاحالت تمام
 تفهرس یبه درست ،شانسهمرینمونه غ یفضا یو هم برا شانسهمنمونه  یفضا
 .کندیم

 وقوع احتمال
نمونه  یو هم در فضا شانسهمنمونه  یرا هم در فضا شامدیپ کیوقوع  احتمال

 .کندیم محاسبه یدرست به ،شانسهمریغ

 بودن عادلانه
 نسشاهمنمونه  یرا هم در فضا تی/ موقعیباز کیعادلانه نبودن  ایبودن  عادلانه

 کندیم نییتع یدرست به ،شانسهمرینمونه غ یو هم در فضا

 احتمال سهیمقا
 نیتخم ای کندیم محاسبه هاجعبه در هاتوپ عیتوز از حالت دو حداقل یبرا را احتمال

 .کندیم انتخاب را حالت نیبهتر درست، استدلال با و زندیم

 یشرط احتمال
 و انتخاب درست صیبا تشخ ،یگذاریو بدون جا یگذاریبا جا دنیکش رونیب در

 . کندیمحاسبه م یپاسخ هر دو حالت را به درست ات،یاعداد و عمل
 میتعم انتزاع
 افتهی

 مفهوم پنج هر
اشاره  یوردم ایبه موضوع  ای ابدییدست م حیپاسخ صح منحصر به فرد به یروش با 
 که فراتر از اطلاعات مسئله است.  کندیم
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 هاافتهی
ه ب ،یاحتمالات میاز مفاه کیمربوط به هر فیبه تکال ییگوپاسخ در دانشجومعلمان عملکردبخش،  نیا در

 شده هآورد جینتا جدولو سپس  ربوطهم یپژوهش سؤالصورت که ابتدا  نیصورت جداگانه ارائه خواهد شد. به ا
 کی هب مقاله، یفضا تیبا توجه به محدود تیصورت گرفته است و در نها ،اطلاعات لیتحل آن پس از است.
 ،دهارائه ش متعدد  یهاپاسخ نیب از هانمونه نیاشده است. ملاک انتخاب  اشاره ،از پاسخ دانشجومعلمان نمونه
ه، نمون یمثلاً، در درک دانشجومعلمان از مفهوم فضا دل سولو بوده است؛م تفکر  حوسطدر  پاسخ یفراوان
 پاسخ نمونه کی لذا و هستند یفراوان نیشتریب یاند، داراشده یبنددسته یساختارکه در سطح تک ییهاپاسخ

  .است شده ارائه ،یساختارتک سطح از
 وسول مدل از یسطح چه در نمونه، یفضا مفهوم از ییآموزش ابتدا یدرک دانشجومعلمان دوره کارشناس -1

 دارد؟ قرار
 ارائه شده است.   3نمونه در جدول  یدر درک فضا کنندگانمشارکت عملکرد

 
 نمونه یفضا مفهوممربوط به  فیبه تکال ییدانشجومعلمان در پاسخگو عملکرد .3جدول

 تفکر سطوح
 مجموع یاضیر یتجرب یانسان

 درصد یفراوان درصد ینفراوا درصد یفراوان درصد یفراوان

 0 0 0 0 0 0 0 0 یساختارشیپ
3/46 31 یساختارتک  15 6/30  4 19 50 5/36  

85/26 18 یچندساختار  20 8/40  6 6/28  44 1/32  

85/26 18 یارابطه  14 6/82  11 4/52  43 4/31  

9/48 67 مجموع  49 8/35  21 3/15  137 100 

 
   سطح در نمونه یفضا به نسبت کنندگانمشارکت از کی چیه درک ،مشهود است 3در جدول  چنانچه

 ییتوانا ،شانسهمریغ ای شانسهمنمونه  یاز فضاها یکیحداقل در  ،یعنی نیقرار ندارد. ا یساختارشیپ
            سطح رد دانشجومعلمان ازرصد د 36 حدود. اندداشته را ممکن یهاحالتکردن همه  ستیو ل صیتشخ
 یهاحالت(، همه شانسهم ینمونه )عمدتاً فضا یاز فضاها یکید فقط در افرا نیقرار دارند؛ ا یساختارتک

در  زین کنندگانمشارکتدرصد از 32. حدود اندکرده مشخص کامل صورت به را یتصادف شیآزما کی از ممکن
 نییتع ینمونه را به درست یاز فضاها یکی اندتوانسته که معنا نیا به اند؛شده یبنددسته یسطح چندساختار
 کیرا در  هادادهچون همه  یول ،اندداده صیرا تشخ هاداده یبرخ نکهیبا وجود ا گر،ینمونه د یکنند، اما در فضا

گروه  یرصد از اعضاد 31 باًیتقر ت،ی. در نهااندنشده یینها پاسخ افتنی به موفق اند،نداده صیتشخ کپارچهیکل 
 یهادادههمه  و توجه به درک با نمونه یفضا دو هر درفراد ا نیدر واقع ا اند؛عمل کرده یارابطهنمونه در سطح 

 چنین،هم و ستیل نمونه یفضا عنوان تحت را ممکن جینتا همه اند،شده موفق آنها، نیب ارتباط زین و موجود
  .کنند نییتع را آن یاعضا تعداد



 
 
 

  از احتمال ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییدانش محتوا
 

 

ته برابر هر رش یرچند فراوانه ،شودهم توجه  رستانیدر دوران دب کنندگانمشارکت یلیبه رشته تحص اگر
عملکرد  کیزیو ف یاضیر رشته لانیالتحصفارغمشخص است که  ،ینسب یبر اساس درصد فراوان یول ستین

هر دو  یاز آنها به درست یمیاز ن شیکه ب یبه طور ؛اندداشته یانسان علوم و یتجرب علوم یهااز رشته یبهتر
در  یربتج علوم و یانسان علوم. رشته اندکردهارائه  یارابطهدر سطح  یکرده و پاسخ لینمونه را تکم یفضا

 یسوستفاوت مح لذا و نداه)کامل( ارائه داد یارابطهدر سطح  ییهاپاسخاندازه  کیبه  باًینمونه تقر یدرک فضا
شده  دهیکش ریبه تصو 2در شکل  یساختارپاسخ تک کیاز  یانمونه. ستین صیدر عملکرد آنها قابل تشخ

 در یول کرده مشخص یدرست به را آنها تعداد و برآمدها همه ،شانسهمنمونه  یفضا یدانشجو برا نیا .است
  ارائه نکرده است. یپاسخ چیه ،شانسهمریغ نمونه یفضا یاعضا تعداد و برآمدها نییتع به مربوط سؤال
 

 شانسهمنمونه  یفضا

 

 شانسهمریغ نمونه یفضا

 

 نمونه یمربوط به درک مفهوم فضا یساختارسطح تک نمونه پاسخ در کی .2 شکل
 

 یسطح چه در شامد،یپ کی وقوع احتمال مفهوم از ییآموزش ابتدا یدرک دانشجومعلمان دوره کارشناس -2
 دارد؟ قرار سولو مدل از

 .است شده ارائه 4 جدول در شامدیپ کی وقوع احتمال مفهوم درک در کنندگانمشارکت عملکرد
 

 مفهوم احتمال وقوع به مربوط فیتکال به ییپاسخگو در انشجومعلماند عملکرد .4جدول

 تفکر سطوح
 مجموع یاضیر یتجرب یانسان

 درصد یفراوان درصد یفراوان درصد یفراوان درصد یفراوان

9/20 14 یساختارشیپ  1 1/2  1 8/4  16 7/11  

3/37 25 یساختارتک  13 5/26  7 3/33  45 8/32  
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9/17 12 یچندساختار  10 4/20  4 19 26 19 
9/23 16 یارابطه  25 51 9 9/42  50 5/36  

9/48 67 مجموع  49 8/35  21 3/15  137 100 

 
 درصد12 حدود شامد،یپ کیدر درک مفهوم احتمال وقوع  است، مشاهده قابل 4 که در جدول گونههمان

 نمونه یفضاها از کی چیه یبرا ،انیدانشجو نیقرار دارند. ا یساختارشیدر سطح پ کنندگانمشارکتاز 
نییاو لذا در پ اندشدهمفروض ن شامدیاحتمال وقوع پ حیموفق به محاسبه صح شانسهم یو حت شانسهمریغ
شده یبنددسته یساختارتک عنوان به زیناز دانشجومعلمان  درصد33 باًیتقر. اندگرفته قرار ممکن سطح نیتر
 در. دانکردهمحاسبه  یمفروض را به درست شامدیوقوع پ احتمال ،نمونه یفضاها از یکی در فقط یعنی ؛اند

احتمال  یعنی ؛اندداده پاسخ یدر سطح چندساختار کنندگانمشارکتاز  درصد19 به کینزد احتمال، محاسبه
عدم  لیلبه د گرید یدر فضا یول اندکردهمحاسبه  ینمونه به درست یاز فضاها یکیداده شده را در  یشامدهایپ

در سطح  کنندگانمشارکت از ،درصد36 حدود. اندشدهن احتمال زانیم افتنی به موفق ،هاداده تمرکز بر همه
 ،ودندب توانسته ،مسئله در مفروض یهادادهتمرکز و درک همه  با انیدانشجو نیشدند. ا یبنددسته یارابطه

به محاس یبه درست شانسهمریغ نمونه یفضا در هم و ،شانسهمنمونه  یهم در فضا ،را شامدیپ وقوع احتمال
 کنند.
تند داش یبار عملکرد بهتر نیا یتجرب علوم رشته لانیالتحصفارغ زین رستانیدر دب یلیرشته تحص ثیاز ح 
 و یاضیرشته ر لانیالتحصشدند. عملکرد فارغ یارابطهدر سطح  یآنها موفق به پاسخ درصد 50از  شیو ب
 یانیدانشجو اما. بودند داده کامل یهاپاسخدرصد آنها  43حدود بود و  یتجرب علومبه رشته  کینزد هم کیزیف

داشتند و تنها حدود  گرینسبت به دو رشته د یترفیکرده بودند، عملکرد ضع لیتحص یانسان علوم رشته در که
 ارائه شده 3در شکل  یاپاسخ رابطه نمونه کی بدهند. یارابطهدر سطح  یدرصد از آنها توانسته بودند پاسخ25

 نییموفق به تع ح،یبا انتخاب راهبرد صح ،شانسهمریو غ شانسهمنمونه  یدانشجو در هر دو فضا نیااست. 
 مطلوب شده است.  شامدیاحتمال وقوع پ قیدق

 
 شانسهمنمونه  یفضا

 
 شانسهمریغ نمونه یفضا

 

 امدشیمربوط به درک مفهوم احتمال وقوع پ یارابطهنمونه پاسخ در سطح  کی .3 شکل



 
 
 

  از احتمال ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییدانش محتوا
 

 

 ،در چند مورد مشاهده شد شانسهمریغ تیدر موقع شامدیپ کیکه در محاسبه احتمال  یتوجه قابل نکته
 یضاف به مربوط ممکن یهاحالت تمام ستیتوانسته بودند ل نکهیبا ا انیاز دانشجو یبود که تعداد نیا
 ضرب کردن یجا به ،نکیمحاسبه شانس دو باز یبرا یول کنند نییتع ،عضو داشت 8 که را شانسهمریغ

ده استفاده کر کیاز فرمول احتمال کلاس ،(یا)چندمرحله مرکب شامدیپ کی احتمال افتنی یبرا ،هااحتمال
 نینه از انمو کیبودند.  دهیبه پاسخ نادرست رس ،ممکن یهاحالتمطلوب به کل  یهاحالت میبودند و با تقس

 ت. قابل مشاهده اس 4ها، قسمت )ب(، در شکل نوع پاسخ
 

 
 مرکب شامدیپ احتمال محاسبه در احتمال کیکلاس رابطه از نادرست استفاده .4 شکل

 

 وسول مدل از یسطح چه در بودن، عادلانه مفهوم از ییآموزش ابتدا یدرک دانشجومعلمان دوره کارشناس -3
 دارد؟ قرار
 شده ارائه 5 جدول در ،یشانس یهایباز نبودن ای بودن عادلانه مفهوم درک در کنندگانمشارکت عملکرد    
 .است
 

 بودن عادلانه مفهوم به مربوط فیتکال به ییپاسخگو در دانشجومعلمان عملکرد .5جدول

 تفکر سطوح
 مجموع یاضیر یتجرب یانسان

 درصد یفراوان درصد یفراوان درصد یفراوان درصد یفراوان

4/13 9 یساختارشیپ  1 1/2  0 0 10 3/7  

9/29 20 یساختارتک  11 4/22  6 6/28  37 27 
3/43 29 یچندساختار  14 6/28  10 6/47  53 7/38  

4/13 9 یارابطه  23 9/46  5 8/23  37 27 
9/48 67 مجموع  49 8/35  21 3/15  137 100 

 
. اندگرفته قرار یساختارشیدرصد از گروه نمونه، در سطح پ7به  کینزد 5جدول  بر اساسمقوله،  نیا در

نشدند  حیموفق به ارائه پاسخ صح ،شانسهمرینمونه غ یو نه در فضا شانسهمه نمون ینه در فضا ،افراد نیا
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تک سطح در ییهاپاسخ انیدرصد از دانشجو27بود.  ارتباطیب آنها یهاپاسخ ایننوشتند  یپاسخ ایو اساساً 
 کیودن عادلانه ب حیصح نییمفروض موفق به تع یفضا دو از یکی در فقط یعنی بودند، کرده ارائه یساختار

 از درصد 40 حدود که صورت نیا به م؛یهست یفراوان نیشتریب شاهد ،یچندساختار سطجشده بودند. در  یباز
 نبودن/ بودن عادلانه نمونه، یفضاها از یکی در انیجونشدا نیا. اندگرفته قرار سطح نیا در کنندگانمشارکت

به ارائه  موفق ،هادادهعدم تمرکز بر کل  لیه دلنمونه، ب یفضا گریدر د یول ،بودند کرده نییتع یدرست به را
عمل کرده  یارابطه یعنی ،سطح موجود نیدر بالاتر انیدرصد از دانشجو27 تاً،ینشده بودند. نها حیپاسخ صح

 بودند.  داده صیتشخرا  یباز کیعادلانه بودن/ نبودن  یدر هر دو سؤال، به درست نهاآبودند. 
 رشته لانیحصتالکه فارغ داد نشان رستانیدر دب کنندگانمشارکت یلیبر حسب رشته تحص جینتا یبررس

از آنها  یمیبه ن کیداشتند و نزد گریاز دو رشته د یبهتر عملکرد زین یمفهوم احتمالات نیدر ا یتجرب علوم
و  یاضیر رشته نلایالتحصفارغعادلانه بودن  مفهومارائه کرده بودند. در درک  یارابطهدر سطح  ییهاپاسخ

بود تا  کینزد یانسان علومرشته  نلایالتحصفارغبه عملکرد  شتریچندان موفق نبودند و عملکرد آنها ب کیزیف
 از درصد 14 حدود و کیزیف و یاضیرشته ر آموختگاندانش ازدرصد 25 حدود که صورت نیا به ؛یتجرب علوم
 5در شکل  یپاسخ چندساختار نمونه کی شده بودند. حیموفق به ارائه پاسخ کامل و صح یانسان علوم رشته

نها، آ سهیو مقا شامدیدرست  احتمال وقوع دو پ نییبا تع ،شانسهمنمونه  یدانشجو در فضا نیا آمده است.
 یباز عادلانه نبودن ،یبه درست زین شانسهم رینمونه غ یاست. در فضا دهدا صیتشخرا  یعادلانه نبودن باز

از نحوه  اوگفت درک  توانیرا به پاسخ درست رسانده، اشتباه است و م که او یراهبرد یول داده صیتشخرا 
 . ستیکامل ن ،شانسهمرینمونه غ یمحاسبه احتمال در فضا

 
 شانسهمنمونه  یفضا

 
 شانسهمریغ نمونه یفضا

 

 مربوط به درک مفهوم عادلانه بودن ینمونه پاسخ در سطح چندساختار کی .5 شکل

 

 مدل از یسطح چه در ،هااحتمال سهیاز مفهوم مقا ییآموزش ابتدا یدوره کارشناس درک دانشجومعلمان -4
 دارد؟ قرار سولو

 .است شده ارائه 6 جدول در ها،احتمال سهیمقا مفهوم درک در کنندگانمشارکت عملکرد
 



 
 
 

  از احتمال ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییدانش محتوا
 

 

 احتمال سهیمقا مفهوم به مربوط فیتکال به ییپاسخگو در دانشجومعلمان عملکرد .6جدول

 تفکر سطوح
 مجموع یاضیر یتجرب یانسان

 درصد یفراوان درصد یفراوان درصد یفراوان درصد یفراوان

3/40 27 یساختارشیپ  10 4/20  3 3/14  40 2/29  

3/37 25 یساختارتک  24 49 8 1/38  57 6/41  

1/4 2 6 4 یچندساختار  1 8/4  7 1/5  

4/16 11 یارابطه  13 5/26  9 8/42  33 1/24  

9/48 67 مجموع  49 8/35  21 3/15  137 100 

 
 سهیمقا مفهوم درککنندگان در درصد مشارکت 30به  کینزد ،مشهود است 6که در جدول  گونههمان    

 یهاحالتاز  یکی یبرا یاحتمال را حت اندنتوانسته آنها یعنی نیا. دارندقرار  یساختارشیپدر سطح  هااحتمال
. است بوده نادرست و ربطیب ارائه شده پاسخ ای انددادهن پاسخ ای ،لذا و کنند حساب هاهجعب در توپ عیتوز
احتمال  ،نمونه گروه افراد از درصد 41 حدود و است یساختارتک سطح به مربوط سؤال نیا در یفراوان نیشتریب

 ینطقمو  قیو قاعدتاً به پاسخ دق بودند کرده محاسبه اهجعبه در توپ عیتوز یهاحالتاز  یکی یرا فقط برا
 عیتوز از حالت دو یبرا حداقل را احتمال که است یانیدانشجو به مربوط یساختاردچن سطح. اندافتهین دست
. انددهینرسبه پاسخ درست  ،اندکردهدرک ن یآنها را به درست نیچون ارتباط ب یول اند،کردهمحاسبه  هاتوپ
 نیا به تواندیمسطح  نیا یبودن فراوان نیی. پااندسطح قرار گرفته نیدر ا کنندگانمشارکتاز  درصد 5 حدود

و احتمال آن را درک  یرا بررس هاحالتکه توانسته بودند حداقل دوحالت از کل  یباشد که اکثر افراد تعل
 یعنی ،موجود سطح نیبالاتر در زین انیدرصد از دانشجو24 .دشده بودن زیحالت مطلوب ن نییکنند، موفق به تع

محاسبه  یبه درست هاتوپ عیتوز از حالت دو یافراد نه تنها احتمال را حداقل برا نیقرار گرفتند. ا یارابطه
را به  نهیشیتوانسته بودند حالت ب ق،یدق یو با استدلال کمّ هادادهبلکه با درک درست از مجموع  کرده بودند
 . ندینما نییتع حیطور صح

 میخواه یپ کیزیو ف یاضیر رشته آموختگان نشاد بهتر عملکرد به م،یده قرار مدنظر را یلیتحص رشته اگر    
 یارابطهاز آنها موفق به پاسخ کامل و در سطح  درصد 43 به کینزد ،هااحتمال سهیبرد. در درک مفهوم مقا

بودن  هااحتمال سهیمقامربوط به  فیبه تکل یتجرب علومرشته  نلایالتحصفارغدرصد از 27 چنین،همشدند. 
عملکرد را از  نیترنییپا گر،ید میمفاه مانند یانسان علومرشته  موختگانآدادند. دانش حیپاسخ کامل و صح

 کیعمل کنند.  ،یارابطهسطح  یعنیسطح،  نیدرصد از آنها توانستند در بالاتر16خود بروز دادند و فقط حدود 
 نیااست.  مشهود 6کل ها در شاحتمال سهیبه مقا طمربو سؤال به پاسخ در یساختارتک یهاپاسخ از نمونه

ها را احتمال آن سهیمقا زیو ن هاعیتوز ریها را در نظر گرفته و ساتوپ عیتوز یهااز حالت یکیدانشجو، فقط 
 نکرده است.  یبررس
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 هااحتمال سهیمربوط به درک مفهوم مقا یساختارنمونه پاسخ در سطح تک کی .6 شکل

 

 لوسو مدل از یسطح چه در ،یشرط احتمال مفهوم از ییابتدا آموزش یدرک دانشجومعلمان دوره کارشناس -5
 دارد؟ قرار

 .است شده ارائه 7 جدول در ،یشرط احتمال مفهوم درک در کنندگانمشارکت عملکرد
 

 یشرط احتمال مفهوم به مربوط فیتکال به ییپاسخگو در دانشجومعلمان عملکرد .7جدول

 تفکر سطوح
 مجموع یاضیر یتجرب یانسان

 درصد یفراوان درصد یفراوان درصد یفراوان درصد ینفراوا

3/43 29 یساختارشیپ  16 7/32  1 8/4  46 6/33  

9/26 18 یساختارتک  6 2/12  3 3/14  27 7/19  

9/8 6 یچندساختار  6 2/12  5 8/23  17 4/12  

9/20 14 یارابطه  21 9/42  12 1/57  47 3/34  

9/48 67 مجموع  49 8/35  21 3/15  137 100 

 
 کیاحتمال وقوع  در ریی/عدم تغرییتغ افتنی و درک یمعنا به یشرط احتمال مفهوم درک پژوهشاین  رد

 از رصدد 34 حدود درک ارائه شده است، 7که در جدول  طورآن. است گرید شامدیپ کیبا وقوع  شامدیپ
 ؛داردقرار  یختارساشیپ سطح در ،یاز مفهوم احتمال شرط ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس

. اندنداده حیصح پاسخ ،یگذاریجا بدون و یگذاریجا با یهاحالتاز  کی چیبه ه ایارائه نشده  یپاسخ ای یعنی
 فقط انیدانشجو نیا. اندکردهارائه  یساختارتک سطح در ییهاپاسخاز دانشجومعلمان  درصد 20 به کینزد

تمرکز و تسلط داشتند، پاسخ آنها  هادادهبخش از  کیتنها بر و چون  اندنوشته درست را اتیعمل فقط ای اعداد
 قرار یچندساختار سطح در زینگروه نمونه  یاز اعضا درصد 12 حدود. است گرفته قرار یساختاردر سطح تک

 در یول ،اندداده درست پاسخ ،یگذاریجا بدون ای یگذاریجا با یهاحالتاز  یکی به انیدانشجو نی. ااندگرفته
 یرسترا به د اتیکه اعداد و عمل یانیدانشجو ،چنینهم. اندداده صیتشخ اشتباه را اتیعمل ایاعداد  گرید روش
درصد از  34 باًیتقرشدند.  یبنددستهسطح  نیبودند، در ا افتهیدست ن حیبه جواب صح یداده ول صیتشخ

با درک  ،یگذاریو بدون جا یگذاریبا جا روشو در د افراد نیقرار گرفتند. ا یارابطهسطح  در زیدانشجومعلمان ن
 .اندافتهیدست  حیداده و به پاسخ صح صیتشخ یرا به درست اتیاعداد و عمل شامدها،یاز احتمال وقوع پ حیصح



 
 
 

  از احتمال ییآموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس ییدانش محتوا
 

 

 ستانریدب در آنها یلیتحص رشته اساس بر را یشرط احتمال مفهوم درک در دانشجومعلمان عملکرد اگر 
 60 به کینزد که ییجا است؛ کیزیف و یاضیرشته ر آموختگاندانش سمت به ترازو کفه زین بار نیا م،یکن نگاه

 زین یتجرب علوم رشته نلایالتحصفارغکنند.  ارائه یارابطهو در سطح  حیصح یپاسخ اندتوانسته آنها از درصد
 نی. در ااندشده یاهرابطموفق به ارائه پاسخ  درصد از آنها 43 حدود که چرا اند؛داشته یعملکرد نسبتاً مطلوب

از آنها  درصد 21تنها حدود  و داشتندعملکرد را  نیترنییپا یانسان علوم رشته نلایالتحصفارغمفهوم مجدداً 
 ،یرطبه احتمال ش مربوط فیبه تکال یارابطه یهانمونه از پاسخ کی نوشته بودند. یارابطهدر سطح  یپاسخ

و  یگذاریجا یهاپاسخ را ارائه داده است، با درک روش نیکه ا ییدانشجو .است شده داده نشان 7در شکل 
 افتد،یکه در هر کدام اتفاق م یندیفرا ،چنینهمو  سهیمهره و ک ی شیآزما یهاتیدر موقع یگذاریبدون جا

   محاسبه کرده است.  یاحتمال مطلوب را در هر دو حالت به درست
 

 

 یمربوط به درک مفهوم احتمال شرط یارابطهنمونه پاسخ در سطح  کی .7 شکل

 

 یریگجهینت و بحث
 مؤلفه نیمهمتر دیشا و نیاول احتمال،مبحث  دراز جمله  یاضیر میاز مفاه ییمعلمان دوره ابتدا ییمحتوا دانش

-Stohl, 2005; Paparistodemou & Meletiou) است درس یهاکلاس در یاضیر مناسب سیتدر یبرا

Mavrotheris, 2018; Dentom, 2023) .موجود موضوعات از جانبهمعلم، درک کامل و همه خود  کهیزمان تا 
 عظما بخش. داشت نخواهد وجود احتمال معنادار و تیفیک با سیتدر امکان باشد، نداشته یدرس یهاکتاب در
 نیا ،. لذاشود جادیا یآموزش ابتدائ یمعلم در دانشجومعلمان دوره کارشناس تیدر دوره ترب دیدانش با نیا

ا ت احتمال انجام شد میاز مفاه ییآموزش ابتدا یدرک دانشجومعلمان دوره کارشناس یپژوهش با هدف بررس
محقق یآزمون ،منظور نیاست. به ا یاحتمال در چه سطح یاساس میمشخص شود، درک گروه نمونه از مفاه

 شد. یدبندستهو  لیتحل سولو مدل از هاستفاد با آزمون به دانشجومعلمان یهاپاسخو اجرا شد و  هیته ساخته
پژوهش  نیاحتمال که در ا گانهپنچ میاز مفاه کی چیاز آن است که در ه یحاک هاداده لیتحل یکل جینتا
کامل که در  یهاپاسخ ی نسب یفراوان درصدنداشتند و  یقبول قابلعملکرد  انیدانشجوقرار گرفت،  یبررس مورد

حدود  ،نمونه یفضا مفهوم درک دردرصد است.  40 ریز ،یتاحتمالا مفهوم در هر ،ردیگیمقرار  یارابطهسطح 
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 ،چنینهمقرار گرفتند.  یارابطهکامل شدند و در سطح  یهاپاسخگروه نمونه موفق به ارائه  یاز اعضا درصد 31
در  یوانستند پاسخمربوط به محاسبه احتمال، ت الاتؤدر پاسخ به س کنندگانمشارکتدرصد از 37تنها حدود 

 نیا در و نداشت یبهتر طیراش زین یباز کیارائه دهند. درک دانشجومعلمان از عادلانه بودن  یارابطهسطح 
 ریاس نسبت به احتمال، سهیمقا در. کردند ارائه کامل پاسخ نمونه گروه یاعضا کل ازدرصد 27 فقط هم مفهوم
 ،کنندگانمشارکتدرصد از 25. چرا که فقط حدود میکامل بودپاسخ  زانیم نیترنییپا شاهد ،یاحتمالات میمفاه
به سؤالات مربوط به  ییاز دانشجومعلمان ابتدا درصد 34 حدود ت،ینها در. بودند داده ارائه کامل ییهاپاسخ

 Kaedi یهاپژوهش جیمطالعه همسو با نتا نیا جینتا .ارائه داده بودند یارابطهدر سطح  یپاسخ ،یاحتمال شرط
 نامطلوب رااحتمال  ازدانشجومعلمان  ییدانش محتوا که استCastaño et al-Alonso (2021 )( و 1720)

 . اندهکرد فیتوص
انشگاه از ورود به د شیو پ رستانیدر دوران دب ،کنندگانمشارکت یلیرا بر اساس رشته تحص جینتا اگر
      ،یمربوط به پنج مفهوم احتمالاتبه سؤالات  ییگوپاسخ در که شودیمشخص م م،یکن یبررس انیفرهنگ
 یبه هم داشته و اختلاف محسوس کیعملکرد نزد یتجرب علوم و کیزیو ف یاضیر یهارشته آموختگاندانش

نمونه،  یفضا مفهوم  سه درک در که صورت نیا به. دارند رستانیدب در یانسان علومرشته  آموختگانبا دانش
ان عملکرد را از خود نش نیبهتر کیزیف و یاضیرشته ر نلایلتحصافارغ ،یو احتمال شرط هااحتمال سهیمقا

 یتجرب معلورشته  نلایالتحصفارغو عادلانه بودن،  شامدیپ کیاحتمال وقوع  یعنی گر،یدادند و در دو مفهوم د
ا عملکرد را داشتند. ب نیترفیضع ،مفهوم 5در هر  ،یانسان علوم رشته نلایالتحصفارغداشتند و  یعملکرد بهتر

 اطیاحت با اهاستان ریسا به آن میتعم و دهیرس انجام به کشور یهااز استان یکیدر  این مطالعه نکهیاتوجه به 
 یحاو رستانیدر دوره دب یانسان علوم رشته آموختگاندانش عملکرد در اختلافمجموع،  رد اما ،است همراه

 یهاپاسخ زانیم ،یکل نگاه کی در .شد خواهد اشاره بدان مربوطه است که در ادامه نیمسئول یبرا ییهاامیپ
ح در سط حیکامل و صح یهاپاسخکه  یافراد ینسب یارائه شده به سؤالات احتمال و درصد فراوان حیصح
 . رسدینم نظر به بخشتیرضا ،دادند یارابطه
 ،عامل نیاولاشاره داشت.  انتویم یاساس عامل دو به حداقل مطالعه، نیا از آمده دست به جینتا نییتب در

 انشگاهد وارد یسراسر آزمون قیطر زا دانشجومعلمان. است رستانیدانشجومعلمان، در دوره دب یلیرشته تحص
 سیدرت به ییابتدا دوره معلمان عنوان به ،یدرس برنامه در مصوب دروس گذراندن از پس تا شوندیم انیفرهنگ

تند. هس یاضیاز جمله ر گوناگوندروس  سیملزم به تدر ییر دوره ابتداافراد د نیمشغول شوند. ا هادبستان در
 علوم مپلید و بوده لیتحص به مشغول یانسان علومافراد در رشته  نیاز ا یادیتعداد ز که است یحال در نیا

 در یبمطلو و عملکرد قابل قبول دانش دو، هر ای ریز لیدل دو از یکیافراد حداقل به  نی. اکثر ادارند یانسان
 یاضیبه ر یاعلاقه ،متوسطه اول دوره در چون که دارندیاذعان م آنها اغلب نکهیا نخستندارند.  یاضیر

و  حجم ن،یبر ا افزون. اندآمده یانسان علومرشته  به ،اندکردهن کسب درس نیا در یخوب جینتا ای اندنداشته
 علوم یو حت کیزیو ف یاضیر رشته با سهیمقا در شود،یم سیتدر یانسان علومکه در رشته  یاتیاضیسطح ر
 است. محدودتر ،یتجرب
رشته  یبرنامه درس بر اساساست.  «هیپا اتیاضیر»درس  سیتدر تیفیک محتوا و ،یعامل اساس نیدوم 

 و 1 یاضیر آموزش ،یاضیر موزشآ یمبانسه درس  ازینشیو پ هیپا اتیاضیر درس ،(1399) ییآموزش ابتدا
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 هیاپ اتیاضیر میمفاه دانستن»: آمده سند نیا در مذکور درسمنطق  انیو ب یمعرفدر  .است 2 یاضیر آموزش
 میمفاه تمام با دانشجومعلمان درس نیا در. است یلازم و ضرور یامر ییابتدا مقطع یاضیر معلمان یبرا
 هشدقصد افاهد وجود با. «گردندیم مسلط آنها بر و شده ریدرگ کرد، خواهند سیتدر اتیاضیر در که یاضیر

 آمده، زین که در خود سند گونههمان ،ییرشته آموزش ابتدا یدر برنامه درس هیپا اتیاضیدرس ر یمناسب برا
 موزشگران  آامر سبب شده که  نینشده است. ا هیکه اهداف قصد شده را پوشش دهد ته ،سیتدر یبرا یاصل منبع

 یبه صورت حداقل ایمحتواها را حذف و  یبرخ خود عمل کرده و قهیبر حسب تجربه و سل ،هیپا اتیاضیدرس ر
  کنند. سیتدر

 یبرا یبرانج یاضیر درس کی که کنندیم شنهادیپ ،به دست آمده جینتا اساس برمطالعه  نیا پژوهشگران
فرصت  انیجودانش نیشود تا ا فیتعرهستند،  رستانیدر دب یآموخته رشته علوم انسانکه دانش یدانشجومعلمان

 یضرور ،ر اینبافزون  از جمله احتمال، داشته باشند. ،یاضیر یمقدمات میو تسلط بر مفاه ییآشنا یبرا یشتریب
 اتیاضیر آموزش حوزه دربا تجربه  متخصصان  از ،یکاف یگذارهیسرما و یزیربرنامه با انیفرهنگ دانشگاهاست 

 یستیبا مربوطه یرسدبرنامه بر اساس که ،هیپا اتیاضیدرس ر یبرا جامع یمنبع نیتدو جهت معلم تیترب زین و
کور، مذ منبع یاضیر یمحتواها به یدرس واحد نیا مدرسان ،چنینهم ؛ردیگبهره  باشد، احتمال میمفاه شامل

  داشته باشند. ژهیوتوجه  ،از جمله احتمال
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Extended Abstract 
 

The Content Knowledge of Preservice Elementary 

Teachers about the Possibility: An Essential Factor in the 

Effective Teaching of Probability Concepts 
 

Mojtaba Eskandari1, Ebrahim Reyhani2, Zahra Rahimi3 and Ehsan 

Bahrami-Samani4 
 
Introduction: The probability has entered the content of mathematics textbooks 

of Iranian schools. Simultaneously with the addition of this area of mathematics 

to the textbooks, it is necessary for the teachers who are responsible for teaching 

probability concepts to receive the appropriate training for the optimal teaching 

of these topics. This is because, successful teaching of probability requires 

adequate preparation of teachers (Batanero & Álvarez-Arroyo, 2024).  

    The results of some international studies indicate that teacher training 

curricula, especially elementary teachers, do not lead to their mastery of 

probability concepts, as they should (Kurt & Coşkuntuncel, 2020; Ruz et al., 
2021; Batanero, 2022; Brückler & Milin Šipuš, 2023). Earlier findings suggest 

that there are different approaches for dealing with these difficulties, the most 

common of which is to prioritize the development of preservice teachers of early- 

or primary-age students content knowledge (Denton, 2023). The acquisition of 

the main part of content knowledge and knowledge of content education for 

teachers should happen during the teacher training period. The present study only 

focuses on preservice elementary teachers, as the first educators who 

contextualize the concepts of probability in students, to determine at what level 

they know the concepts of probability and to what extent they are able to correctly 

solve the problems that include these concepts. 

Research questions: At what level of the Structure of Observed Learning 

Outcome (SOLO) model is the understanding of preservice elementary teachers 

about the probability concepts?  
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Method: This study is descriptive-survey type. The research population includes 

all preservice elementary teachers in the Farhangian University campuses of 

Markazi Province who have successfully completed the Basic Mathematics 

course. The research sample is 137 preservice elementary teachers from two 

campuses of Farhangian University in Markazi Province, who were selected by 

randomized clustering method. The researcher-made tool included four tasks, 

three of which included more than one question; in fact, students answered nine 

questions. These tasks were designed based on the participants' understanding of 

five commonly used probability concepts, namely sample space, probability of 

event, comparison of probabilities, fairness and conditional probability.    
SOLO model was used to analyze the answers provided by preservice teachers to 

the test questions. In this way, based on the levels of this model, a framework was 

adapted by the first researcher and after its review and approval by experts in the 

field of mathematics education, statistics and curriculum planning, it was used as 

a tool for categorizing student teachers' answers. 
Results: The general results of the data analysis indicate that preservice teachers 

did not have an acceptable performance in any of the five probability concepts 

investigated in this study and the relative frequency of complete answers, which 

is placed at the relational level, in each probability concept, is below 40%. In 

understanding the concept of sample space, about 31% of the sample group 

members managed to provide complete answers and were placed at the relational 

level. In addition, only about 37% of the participants were able to provide an 

answer at the relational level in response to the questions related to probability 

calculation. Student teachers' understanding of the fairness of a game was not 

better, and in this sense, only 27% of all members of the sample group gave a 

complete answer. In the probability comparison, the lowest complete response 

rate compared to other probability concepts was observed. Because only about 

25% of the participants had provided complete answers. Finally, about 34% of 

the elementary student teachers had provided an answer at the relational level to 

the conditional probability questions. The results of this study are in line with 

Kaedi (2017) and Alonso-Castaño and colleagues (2021), who described the 

content knowledge of student teachers about probability as unfavorable. 
Discussion and Conclusions: In explaining the results obtained from this study, 

at least two basic factors can be mentioned. The first factor is the educational 

background of preservice teachers in high school. The second essential factor is 

the quality and content of basic mathematics instruction at Farhangian University. 

Based on the results obtained, the authors suggest that a compensatory math 

lesson should be defined for preservice teachers who studied humanities in high 

school, so that these students have more opportunity to learn and master basic 

math concepts, including probability. In addition, it is necessary for Farhangian 

University, with sufficient planning and investment, to use experts with 

experience in the field of mathematics education and teacher training in order to 

compile a comprehensive resource for the basic mathematics course, which 



 
 
 

 

according to the relevant curriculum must include the concepts of probability. 

moreover, the teachers of this course should pay special attention to the 

mathematical content of the mentioned source, including probability. 

Keywords: Elementary Preservice Teachers, Elementary School, Concepts of 

Probability, SOLO Model, Content Knowledge.  

 
 


