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 چکیده
آموزان دانش ریاضی یادگیری درس بر "روبین فوگرتی"آموزش ریاضی بر اساس راهبردهای تلفیقی  تأثیر بررسی با هدف پژوهش این
شهر تهران در سال تحصیلی  5 چهارم منطقه پسر پایه آموزاندانش تمامیپژوهش  این آماری جامعه چهارم انجام گرفته است. پایه

چهارم  گیری غیرتصادفی و در دسترس، یک مدرسه انتخاب و از آن مدرسه دو کلاس پایهبود که با روش نمونه 1402-1401
نفر بودند که بر  31آموزان گروه آزمایش و کنترل هر کدام و آزمایش انتخاب شدند. دانش عنوان گروه کنترلصورت تصادفی بهبه

 آزمون،پیش طرح با آزمایشیشبه نوع از رویکرد کمّی با پژوهش اساس وضعیت تحصیلی و خانوادگی این دو گروه نیز همتا شدند. طرح

های این پژوهش با تحلیل انجام گرفت. محاسبه نتایج حاصل داده کنترل و با ابزار آزمون ریاضی محقق ساخته گروه آزمون باپس
 دهاستفا ،معنادار بین دو گروه آزمایش و کنترل در یادگیری ریاضی وجود دارد. افزون بر آن یتفاوت کوواریانس، مبیّن این نکته بود که

توان نتیجه می ،نیز مؤثر بوده است؛ بنابراین ل زمانطو در آموزاندانش در ریاضی ثبات یادگیری آموزش ریاضی در این نوع برنامه از
 سر پایهآموزان پگرفت آموزش ریاضی بر اساس راهبردهای تلفیقی روبین فوگرتی بر یادگیری و ثبات آن در درس ریاضی دانش

 چهارم اثربخش بوده است.
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 مقدمه
 تحقق برای لازم هایآوردن زمینهفراهم جهت در هدفمند تلاش کلی آن، مفهوم در درسی برنامه تمرکز نظام

 رودبشمار می تربیت و تعلیم در عنصری بنیادین درسی برنامه رو،ازاین است. وپرورشآموزش اهداف
(Skilbeck, 1990برنامه .) ملی و مرکزی مراجع مؤسسات، مراکز، مانند بیرونی توسط عوامل تواندمی درسی 

 بر شود. تدوین و تهیه آموزشی مناطق و هااستان مدارس، سطح درونی در از سوی عوامل یا و کشور سطح در

Shirazi, ند )باشمی بررسیقابل 1تمرکز تمرکز ـ عدم پیوستار در درسی ریزیهای برنامهنظام انواع اساس، این

 و آموزاندانش معلمان، میان موجود هایتفاوت رغمپایین به به بالا از یا متمرکز آموزشی (. مدیریت2006
 رسد،می نظربه هاست.آن برای شکلهم و یکنواخت درسی هایبرنامه درپی طراحی آموزشی، گوناگون مناطق

 اقتصادی توسعه و و کارایی اجتماعی بعد در مساوات و عدالت سیاسی، بعد در کنترل و ملی وحدت مسئله توجه به

 تحلیل هرچند کنند؛می متمایل آموزشی هایمتمرکزساختن نظام به را هاحکومت که هستند دلایلی از جمله

 یا یابندمی تحقق آموزشی و درسی هایبرنامه کردنملی و چارچوب متمرکزنمودن در اهداف این تمام کهاین

  (.Taye et al, 2019ت )اس اساسی و ررسی عمیقب نیازمند خیر،
 باعث پدیدآمدن امر این و شودمی اداره متمرکز کاملاً صورتبه سطوح تمام ایران در آموزشی نظام    

 و علمی ماندگیجامعه، عقب نیازهای با آموزشی نظام )مرتبط( نبودن پاسخگو از جمله اساسی هایچالش
 جنایت و جرم و اعتیاد آمار افزایش نخبگان، ها، مهاجرتخانواده سردرگمی یزگی،انگبی تحرکی،بی تکنولوژیکی،

 Rezaeiاست ) پرورش و آموزش در متمرکز سیستم اجرای ناکارآمدبودن دهندهنشان عوامل این لذا شود؛می

et al, 2015.) 
ی ابتدایی در سی دورهریزی درالگوی اصلی طراحی در نظام برنامهNorozi et al (2015) در پژوهشی     

های درسی رنامهاند. ببندی پارادایمی جزء پارادایم سنتی، شناختهمحوری و نیز از لحاظ تقسیمایران را دیسیپلین
دهند که مجزا از هم و تصنعی هستند و موجب احساس متداول و سنتی، مفاهیم و موضوعاتی را آموزش می

 ها و مسائلشوند؛ زیرا، درعصرحاضر پدیدهآموزان میدانش ربطی، بیهودگی و گاهی حتی سردرگمی دربی
گونه تنیده و فرامرزی هستند؛ لذا دانش تخصصی و ادراک دیسیپلینی در برخورد با اینچندبعدی، فرآیندی، درهم

 ,Fazeli, 2013 as cited by Moradpour et al) شودمسائل دچار ابهام، دوگانگی و احساس ناکارآمدی می

های زندگی شخصی و اجتماعی یادگیرندگان و عدم انطباق با گسترش و نیز عدم ارتباط آن با واقعیت( 2018
 (.Sharifi, 2013دنبال دارد )سریع دانش و اطلاعات را به

ی طورکلابتدایی ریاضیات از این قاعده مستثنی نیست و به شده در دورههای درسی تدویندر میان برنامه    
 تأکید و مفهومی یادگیری به ترکم توجه درس ریاضی، در آموزاندانش از جمله: خطاهای دارای مشکلاتی

 و مسئله حل مفید راهبردهای از یکی عنوانبه آزمایش حدس و فرصت ندادن وار،طوطی یادگیری بر تر بیش
 ,Rohanifar) باشدریاضی می درس هایکلاس و برنامه در مسائل کاربردی از غیرواقعی و صوری یاستفاده

 شناختی رشد با آن تناسب عدم ریاضی و کتاب مطالب سنگین چهارم محتوای ویژه در پایه گونه ( و نیز به2019

( و Haghkhah et al, 2021) مفاهیم ارائه برای زمان کمبود با شدنمواجه نتیجه در پایه و این آموزاندانش

                                                           
1. Centralized - Decentralized Continuum 
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چهارم و  عنوان مشکلات ریاضی در پایهبه( را Alipour et al, 2018lواگرا ) توجه محدود به سطح حافظه
 توان عنوان کرد. با اوصافی که پیرامون نظام آموزشی کشور و برنامهریشه بدفهمی فراگیران در این پایه می

تر  بیش برای آن یادگیری و است اساسی مهارت یک که ریاضیدرسی ریاضی مطرح شد و با توجه به این
 بتوانند ریاضی، مفاهیم باید ضمن درک  مهارت این کسب برای آموزاندانش کهو این است ردشوا آموزاندانش

شود می برطرف 1تلفیق از استفاده با مشکل این رسدنظر میکنند؛ به حل اند،هفهمید که آنچه با مطابق را مسائل
(Karma, Darma & Santiana, 2019 .) 

 ارتباط و کیفیت به آموزشی سنتی، الگوی تواند ضمن ایجاد تحول درمی که است اقداماتی تلفیق یکی از    

  (Junevicius et al, 2021).د کن کمک یادگیری و تدریس تر بیش
های گوناگونی توسط پژوهشگران، مدیران، معلمان و اساتید و درسی تلفیقی با نام مفاهیم برنامه    

 ,Czerniak et al) ی معنای این اصطلاحات وجود داردهاند و توافق کمی دربارنظران تفسیر شدهصاحب

1999; Springer, 2013؛ Applebee et al, 2007  .)درسی  اختصار به تعاریف برنامهحال، در ادامه به این با
 شود:نظران مشهور این حوزه پرداخته میتلفیقی از نگاه صاحب

     (1989) Jacobs طور داند که رویکردی است که بهای میرشتهدرسی میان درسی تلفیقی را برنامه برنامه
های گوناگون علمی برای بررسی و تحلیل یک مضمون مرکزی، مسئله، مبحث، ها و زبانآگاهانه از روش

عنوان موضوعات مرتبطی نیز مانند جاکوبز این برنامه را به Drake ((1998 برد.چالش یا تجربه بهره می
 Fogartyکننده یا یک هدف مشترک به هم پیوند خورده باشند. از نظر های هدایتسشداند که توسط پرمی

های طبیعی و با قدرتی برای دنبال راهدرسی، ارتباط بین و در میان چیزهاست که به تلفیق برنامه 2009))
 دادن دنیا و موضوعات گوناگون به هم است.ارتباط

    Beane ((1995,1997 داند که گاهی مضمون فیقی را سازماندهی مسائل واقعی جهان میدرسی تل برنامه
های شوند و در فعالیترو دهد که یادگیرندگان با سؤالات شخصی معنادار روبهشود و زمانی رخ میگفته می

درسی را شامل  کنند و در جایی دیگر تلفیق برنامهشود، شرکت گروهی که به پاسخ آن سؤالات منجر می
آموزان سازماندهی شده است که در مسائل مهم برای معلمان و دانش داند که بر پایهمعناداری مییادگیری 

معنای (. مهرمحمدی نیز در تعریفی تلفیق را بهBeane, 2005چنین صورتی باعث حمایت از دموکراسی است )
طور جداگانه و ی سنتی بههای آموزشداند که در نظامهای محتوایی با موضوعات درسی میآمیختن حوزهدرهم

 (.Mehr-Mohammadi, 2008اند )درسی گنجانده شده مجزای از یکدیگر در برنامه
   Ahmadi  ((2009 درسی برنامه فرآیندهای و محتوا آمیختن دره و دادنتلفیقی را ارتباط درسی برنامه 

 در نظر دارد. فراگیران یادگیری تجربیات انسجام هدف تحقق منظوربه
 Jacobsتوان به درسی تلفیقی را ارائه دادند که از جمله می نظران زیادی نیز الگوهای برنامهصاحب

(1989), (1991) Vars, (1991) Case, (1995) Schumacher, Schumacher (1995), Beane 
((1997, (2004) Burns & Drake  وFogarty ((2009 استفاده  اشاره کرد. الگویی که در این پژوهش مورد

                                                           
1. integration 
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، 3، تودرتو2، متصل1های منفردالگو به نام 10است که شامل  Fogarty ((2009قرار گرفته است الگوی تلفیقی 
چگونه "است که در کتاب  10ایو شبکه 9ور، غوطه8، یکپارچه7، تسبیحی6تنیده، درهم5، مشترک4متوالی
ها پرداخته شده است. در ادامه به شرح آنبه شرح و تفصیل هر کدام از  "های درسی را تلفیق کنیم؟برنامه

  شود:مختصری از هر الگو از کتاب مذکور پرداخته می
 

 . شرح الگوهای تلفیقی روبین فوگرتی1جدول 

                                                           
1. Cellular 
2. Connected 
3. Nested 
4. Sequenced 
5. Shared 
6. Webbed 
7. Threaded 
8. Integrated 
9. Immersed 
10. Networked 

 شرح تعریف نام استعاری نام الگو

 های هر دورهتمرکز بر اولویت پریسکوپ منفرد

این الگو همان الگوی سنتی است 
ت مجزا صوردرسی را به که برنامه

کند. این الگو همانند دیکته می
پریسکوپ تمرکز محدود روی یک 

 رشته یا محتوا دارد.

 ایجاد ارتباط صریح با هر فرصت کلاس درس عینک اپرا متصل
این الگو بر ارتباطات متقابل در 

 یک رشته تأکید دارد.

 تودرتو
عینک 

 بعدیسه
ها و مفاهیم چندبعدی هدف قراردادن مهارت

 رسدر یک د

ریزی دقیقی در این الگو برنامه
منظور ساختاردهی اهداف متعدد به

و استانداردهای چندگانه برای 
آموزان موردنیاز یادگیری دانش

 است

 ای دیگربازآرایی دو موضوع موازی در رشته عینک متوالی
که موضوعات جداگانه باقی درحالی

های مشابه تدریس مانند ایدهمی
 شوند.می

 مشترک
وربین د

 دوچشمی
تلفیق یک موضوع با موضوع دیگر از نگاه 

 مفهومی فراگیر

ا ها با اشتراکاتی که ببرخی از رشته
ی دیگر هم دارند به نام یک رشته

 خورندبرچسب می

 یافتن مضامین طبیعی و آشکار یک موضوع تلسکوپ تنیدهدرهم
عنوان در این الگو از مضمون به

 پوششی برای موضوعات گوناگون
 شود.استفاده می
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 شود ومی تسهیل گوناگون هایجنبه از اطلاعات وتحلیلتجزیه امکان با یادگیری تلفیقی، دروس در

 تشویق رانآن فراگی کنند. افزون بر اضافه آن به تر یبیش معانی تدریجبه که دارند را شانس این فراگیران

 های گوناگون اطلاعاتزمینه به فرآیندهای مربوط و هاپدیده مفاهیم، بین تا ضمن برقراری ارتباط شوندمی

تر و بهتر خاطرسپردن راحتطورکلی بهکه حاصل آن به کنند مقایسه هم با را گوناگون منابع از شدهآوریجمع
 .(Popa, 2020ت )اطلاعات اس

 توان به موارد زیر اشاره کرد:درسی تلفیقی ریاضی دارد می ید و اثراتی که برنامهطور خاص از جمله فوابه
 های واقعی از اصول ریاضیمثال کردن فرصتی برای ارائهفراهم -1
 بخشیدن به مفاهیم علمی  معنا -2
استنتاجی  وخصوص تفکر خلاق، انتقادی ارتباط قوی بین استدلال ریاضی و علمی و سایر انواع تفکر، به -3
(Ibrahim, 2002؛  Lee et al, 2011؛ Comerford & Merrill, 2004؛ Obaid, 2004.) 
 ؛Bragow,1995  Gragow, & Smithآموزان به مدرسه )دانش تأثیر مثبت بر نگرش و علاقه -4

McComas, 1993) 

 بینذره تسبیحی
تلفیق موضوع مدنظر با ابزارهای شناختی و 

 های گوناگونفنی رشته

 این الگو یک رویکرد فرابرنامه
درسی است که با استانداردها، 

های های تفکر، مهارتمهارت
های مطالعه و اجتماعی، مهارت

های گرافیکی، دهندهسازمان
 های چندگانه بهرویکرد هوش

موضوع یادگیری و فناوری را از 
های درسی گوناگون به رشته راه

 زند.هم پیوند می

 ایرشتههای بینبحث کالیدوسکوپ یکپارچه

توان با هر تعداد در این الگو می
کرد  سازیرشته کار تلفیق را پیاده

و ممکن است شامل هنرها و 
فناوری و دیگر هنرهای عملی نیز 

 باشد.

 پیوند تجارب و دانش قبلی با اطلاعات جدید کوپمیکروس ورغوطه

صورت در این الگو، تلفیق به
درونی و توسط یادگیرنده با 

مداخلات بیرونی یا بیرونی کم یا 
 شود.بدون مداخله انجام می

 منشور ایشبکه
پیوند با سایر متخصصان )شبکه( از طریق 

 موضوع موردعلاقه

در این الگو، برخلاف الگوهای 
فراگیران فرآیند تلفیق را از قبلی، 

های موردنیاز طریق انتخاب شبکه
 کنند.خود هدایت می
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 (. Guthrie et al, 2000 انگیزش برای یادگیری ) -5
ی نگرش مثبت نسبت آموزان و توسعه( و نیز افزایش پیشرفت دانشHurley, 2001پیشرفت تحصیلی ) -6

ی ( و افزایش اشتیاق و علاقهParalikar, 2018جویی در زمان و یادگیری فعال )و صرفه به یادگیری ریاضیات
ریق تر  بر یادگیری از طتمرکز بیش راهآموزان در یادگیری ریاضیات، کاهش میزان اضطراب فراگیران از دانش

های عملی خود تمرکز کنند تا بتوانند در تر بر مهارتدهد تا بیشآموزان اجازه میمعنی که به دانشعمل؛ بدین
آموزان نیز توان به تقویت درک بهتر دانشمند شوند و میسطح بالاتری از تفکر و حل مسئله در ریاضیات بهره

 .Pane et al, 2009) ؛Carbonell, 2016 اشاره کرد )
درسی تلفیقی ریاضی روی فراگیران دارد،  درسی تلفیقی بویژه برنامه ن بر اثراتی که این برنامهافزو
ها ای از این پژوهشدرسی نیز انجام شده است که در ادامه خلاصه این نوع برنامه های متعددی در زمینهپژوهش
 شود:ارائه می

     Ćurčić, Milinković & Radivojević  (2017)  آموزان دانش به این نتیجه رسیدند که همهدر پژوهشی
ی مثبتی واکنش نشان دادند و همین امر باعث درک محتوا و مفاهیم به روش آموزش تلفیقی ریاضیات به شیوه

، در این روش، کیفیت دانش کاربردی چنینهم. شدریاضیات و درک بهتر محتوای علوم و مطالعات اجتماعی 
Brough (2010 )ای است که یابد. این نتیجهتوجهی افزایش میطور قابلادگیری بهاجرا و انگیزه برای یو قابل

آموزمحور در مقطع ابتدایی درسی دانش نامه با موضوع تلفیق برنامهنیز در پژوهش خود در قالب یک پایان
مدرسه ابتدایی  آموزاندرسی در یک محیط یادگیری را برای دانش سازی تلفیق برنامهدست آورد. او پیادهبه

کند. در پژوهشی دیگر نیز ضرورت تلفیق ریاضیات به جهت افزایش دانش و مهارت جذاب و عادلانه قلمداد می
 ( بیان شده است.2012) Gogovska & Malcheskiای در ریاضیات در مقاله

    Mohammadi (2017نیز در پژوهش خود، تأثیر اجرای برنامه ) فزایش دانش، درسی تلفیقی را موجب ا
هم و بالاخره این سه سطح بر روی افزایش توان فهم و افزایش توان کاربرد و سپس افزایش مجموع نمره

اط و مندی، انضبپذیری، قانونهای همکاری، احترام متقابل، مسئولیترشد اجتماعی شامل مهارت افزایش نمره
 امثال آن دانست.

    Ahmadi Aliabadi & Izan(2022 )فراگیران  نفسش تلفیق را در پیشرفت تحصیلی و افزایش عزتنیز نق
 پیشرفت که داد نشان Hashemzadeh et al (2019)پژوهش  ،چنینهمدانند. ابتدایی مثبت می چند پایه

 تلفیقی( با هم درسی برنامه انجام از بعد آزمون )پس در آزمایش و کنترل گروه در دختر آموزاندانش تحصیلی

 تحصیلی پیشرفت نمره افزایش باعث است تلفیقی توانسته درسی برنامه اجرای که معنی این به د؛دار تفاوت

 روانی ـ حرکتی عاطفی، شناختی، حیطه سه در هنر و اجتماعی، فارسی مطالعات علوم، ریاضی، دروس

لفیق هنر در ریاضیات ( نیز نشان داد که ت2015) Brezovnik نتایج مطالعه .شود آزمایش گروه در آموزاندانش
های ریاضیات نسبت به گروه کنترل کسب کرد و تأثیرات مثبتی دارد و گروه تجربی نمرات بالاتری در آزمون

های خلاق را ی تولید ایدهی درونی، تخیل بصری و تأمل در نحوهتواند مزایایی از قبیل انگیزهاین تلفیق می
( نیز تأثیر این نوع تلفیق را در یادگیری ریاضی مثبت 2016)Kazempour ، داشته باشد. در پژوهشی دیگری

 آموزش ریاضی درس در تلفیق هنر راه از که آموزانیدانش دانست. نتایج این پژوهش بر افزایش میزان یادگیری

اند، تأکید دارد. تلفیق ریاضی با زبان و دیده آموزش سنتی صورتبه که آموزانیدانش به نسبت انددیده
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( انجام 2011) Gadsden McDermott & Fantuzzoهای خواندن و نوشتن نیز طبق پژوهشی که مهارت
( از طریق تلفیق 2021) Savićدار در ریاضیات کمک کند. در پژوهشی دیگر که تواند به رشد معنیدادند نیز می

و ریاضیات در  فیق زبانمحتوای ریاضی با درس زبان انگلیسی انجام رساند نیز به این نتیجه دست یافت که تل
 Mulligan & et alدر پژوهش  ،چنینهمکند. مقطع ابتدایی به یادگیری عمیق ریاضی و زبان کمک می

سال در  3مدت ها این پژوهش را بهمفاهیم ریاضی شد. آن ( تلفیق ریاضیات با علوم نیز باعث توسعه2022)
ه تلفیق کنند کهای خود، ادعا میاستناد یافتهژوهشگران بهابتدایی ویکتوریا به انجام رساندند. پ چهار مدرسه

( انجام داده بود 2017) Alghamdiانجامد. در پژوهشی دیگر که ریاضی با علوم به توسعه مفاهیم ریاضی می
نیز به نتایجی مشابه با پژوهش مولیگان و دیگران رسید. او در یک پژوهش آزمایشی با یک گروه کنترل و گواه 

 "ازهمحیط، مساحت و اند"و ریاضیات  "صدا و نور"تلفیق ریاضی با علوم از طریق تلفیق واحدهای علوم و با 
 پنجم ابتدایی به این نتیجه دست یافت. در پایه

شده در مورد های انجامشود که با وجود پژوهشگرفته مشخص میهای صورتبا مروری بر پژوهش    
فراگیران، تاکنون پژوهشی به بررسی اثربخشی الگوهای تلفیقی بویژه  درسی تلفیقی روی اثربخشی برنامه

با توجه به  ،چهارم نپرداخته است؛ بنابراین آموزان پایهالگوهای تلفیقی روبین فوگرتی بر یادگیری ریاضی دانش
المللی چهارم در آزمون بین اهمیت این درس و مشکلاتی که به آن اشاره شد و نیز اهمیت درس ریاضی پایه

TIMSS ی جایگاه پایین ایران )جایگاه دهندهکه نشان 2019های اخیر این آزمون در سال طور بررسیو همین
 ,Mullis et alسال گذشته ) 24کشور و عدم رسیدن به معیار متوسط جهانی در  58وهشتم( در بین چهل

ریاضی بر اساس الگوهای تلفیقی آموزش  ( است؛ این پژوهش در نظر دارد با هدف اثربخشی برنامه2020
 های زیر پاسخ دهد:چهارم به پرسش روبین فوگرتی روی یادگیری فراگیران پایه

آموزش تلفیقی ریاضی بر اساس الگوهای تلفیقی روبین فوگرتی باعث یادگیری ریاضی  آیا برنامه -1سؤال 
 شود؟ چهارم می آموزان پسر پایهدر دانش

موزش تلفیقی ریاضی بر اساس راهبردهای تلفیقی روبین فوگرتی باعث یادگیری پایدار آ آیا برنامه -2سؤال 
 شود؟چهارم می آموزان پسر پایهو مداوم در دانش

 

 پژوهش روش

 این است. کمّی مطالعه قالب در تحقیق طرح لحاظ از و کاربردی نوع از هدف و ماهیت لحاظ از پژوهش، این

 میتماپژوهش شامل  کنترل است. جامعه گروه با پیگیری و آزمونپس آزمون،پیش طرح آزمایشی باشبه پژوهش
کلاس  2نفر ) 62گیری غیرتصادفی در دسترس شهر تهران بود که به روش نمونه 5ی آموزان پسر منطقهدانش

عنوان به کلاس عنوان گروه آزمایش و یککشی یک کلاس بهعنوان نمونه انتخاب شدند که با قرعهنفره( به31
گروه گواه در نظر گرفته شد. لازم به ذکر است که این تعداد از نظر وضعیت پیشرفت تحصیلی و خانوادگی و 

های پژوهشی تا پایان پژوهش )اجرای که نمونهاند و اینفعالی( همتا شدهوضعیت سلامت روان )اتیسم، بیش
آموزان منتخب خواسته شد که به آزمون ریاضی برای انشاز د آزمون( ریزشی نداشتند و ثابت باقی ماندند.پس

آزمون پاسخ دهند. بعد از برگزاری آزمون، گروه آزمایش بر اساس عنوان پیشها بهتعیین وضعیت ریاضی آن
که گروه کنترل جلسه مورد آموزش قرار گرفت، درحالی 11آموزش تلفیقی ریاضی روبین فوگرتی در  برنامه
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آزمون گرفته شد و سپس بعد از گذشت ریافت نمود. در ادامه بعد از آموزش این برنامه، پسآموزش مرسوم را د
و  27 نسخه SPSSافزار ها از نرمهای این آزمونماه فراگیران به آزمون پیگیری پاسخ دادند. در تحلیل داده 2

 ار زیر بهره برده است:آزمون کوورایانس استفاده شد. لازم به ذکر است پژوهشگر در این پژوهش از ابز
منظور بررسی سطح یادگیری استفاده شد. این آزمون در ابتدا حاوی سؤالاتی از ساخته بهاز آزمون محقق

 آزمون مورداستفاده قرار گرفت و سطح یادگیری ریاضی فراگیرانعنوان پیشریاضی سال سوم دبستان بود که به
سازی روش آموزش تلفیقی سؤالاتی از ریاضیات سال چهارم ادهرا موردبررسی قرار داد و در ادامه بعد از پی

آزمون جهت بررسی میزان یادگیری ریاضی فراگیران مورداستفاده قرار گرفت که همان عنوان پسابتدایی به
 آموزان دو گروه گرفته شد.عنوان آزمون پیگیری از دانشسؤالات مجدد به

 

 روایی و پایایی ابزار
چهارم تأیید شد.  معلم ابتدایی پایه 5ساخته توسط آزمون یادگیری درس ریاضی محققپس آزمون وروایی پیش

ها صورت آزمایشی روی گروهی مشابه آزمونآزمون( بهآزمون و پسقبل از اجرای آزمون یادگیری ریاضی )پیش
های آزمایش و وهدست آمد و در ادامه این آزمون از گربرگزار شد. سپس ضریب تمیز و دشواری سؤالات به

 کنترل گرفته شد.
 

 آزمونآزمون و پسی پیش. ضرایب تمیز و دشواری آزمون یادگیری ریاضی در مرحله2جدول 
 آزمونپیش

 ضریب دشواری ضریب تمیز سؤال شماره

1 21/0 31/0 
2 33/0 27/0 
3 65/0 40/0 
4 39/0 53/0 
5 28/0 37/0 
6 34/0 28/0 
7 37/0 32/0 
8 38/0 37/0 
9 40/0 29/0 

 آزمونپس
 ضریب دشواری ضریب تمیز سؤال شماره

1 60/0 46/0 
2 34/0 66/0 
3 34/0 51/0 
4 46/0 32/0 
5 37/0 40/0 
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6 31/0 42/0 
7 50/0 67/0 

 
و ضریب پایایی  87/0آزمون پیشرفت تحصیلی ریاضی با روش آلفای کرونباخ پایایی سؤالات پیش

 دست آمد.به 71/0تحصیلی ریاضی با روش بازآزمایی برابر  آزمون پیشرفتپس
 

 روند اجرای آموزش
چهارم ابتدایی که بر اساس راهنمای آموزش تلفیقی  در این قسمت اثربخشی تدریس تلفیقی ریاضی پایه

 شد.  بار بود برگزار میای یکماه که هفته 3مدت ای بهدقیقه 60 جلسه 11شده روبین فوگرتی، در تدوین
 

 آموزش تلفیقی بر اساس راهبردهای روبین فوگرتی . جلسات برگزارشده3جدول 
جلسه نام مبحث شرح مختصر
 

آزمون دانش پیش *
 ریاضی

1 

ی توجیهی برای اولیای گروه در این جلسه ضمن برگزاری یک جلسه
ی آن در یادگیری آزمایش،  به بیان چیستی تلفیق و فایده

 هایی از این نوع تلفیق پرداخته شد.هآموزان و نموندانش

 2 ی توجیهی با اولیاجلسه

 

)مشترک( مبحث الگوها با تلفیق دو درس هنر  5با استفاده از الگوی 
 شود.و ریاضی تدریس می

 3 (1آشنایی با الگوها )

)یکپارچه( مبحث الگوها با تلفیق دو درس  8با استفاده از الگوی 
 شود.اجتماعی و ریاضی تدریس می

 4 (2آشنایی با الگوها )

 4ی تنیده( مبحث عددنویسی )صفحه)درهم 6با استفاده از الگوی 
 شود.مرور( تدریس می-ریاضی

 5 عددنویسی

یق ها( با تلف)متوالی( مبحث عددنویسی )میلیون 4با استفاده از الگوی 
 شود.دو درس اجتماعی و ریاضی تدریس می

 6 عددنویسی

با تلفیق در  26 )تودرتو( مبحث کسرها صفحه 3لگوی با استفاده از ا
 شود.ریاضی در چند بعد تدریس می

 7 ناخت کسرهاش

)متصل( مبحث عدد مخلوط با تلفیق مبحث  2با استفاده از الگوی 
 شود.شناخت کسرها و عدد مخلوط در درس ریاضی تدریس می

 8 عدد مخلوط

کردن ب با بررسی و دنبالور( مبحث ضر)غوطه 9با استفاده از الگوی 
 شود.علایق فراگیر تدریس می

 9 رقم 3و  2ضرب در 

)متوالی( مبحث تقریب با تلفیق دو درس  4با استفاده از الگوی 
 شود.اجتماعی و ریاضی تدریس می

 10 تقریب
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 پژوهش هاییافته
اضی های پیشرفت ریهای یادگیری ریاضی و هیجانمعیار نمرههای توصیفی شامل میانگین و انحرافیافته

یادگیری ریاضی و  معیار نمرهمیانگین و انحراف 5شود. جدول باشد که در جداول زیر ارائه میها میآزمودنی
ن و آزموآزمون، پستفکیک در مراحل پیشهای آزمایش و کنترل، بهفت ریاضی را در گروههای پیشرجانهی

 دهد.پیگیری نشان می
 

در  تفکیکهای آزمایش و کنترل، بهمعیار یادگیری ریاضی در گروه. میانگین و انحراف4جدول 

 آزمون و پیگیریآزمون، پسمراحل پیش

 متغیرها
های شاخص
 آماری

 وه کنترلگر گروه آزمایش

 میانگین
انحراف 

 معیار
 میانگین

انحراف 
 معیار

 یادگیری ریاضی
 46/2 14/4 44/3 69/4 آزمونپیش

 94/3 14/4 84/3 85/10 آزمونپس

 84/2 86/4 04/4 6/9 پیگیری

 
متغیری وتحلیل کوواریانس تکدادن به سؤالات پژوهش، ابتدا از روش تجزیهمنظور پاسخبه این پژوهشدر 

یادگیری  های آزمایش و کنترل در متغیر وابستهداری تفاوت بین نمرهها و تعیین معنیبرای آزمون فرضیه
ین های اکه دادهمنظور اطمینان از اینها، بههای مربوط به فرضیهریاضی، استفاده شد. پیش از تحلیل داده

حلیل ها پرداخته شد. قبل از ت، به بررسی آنکندهای زیربنایی تحلیل کوواریانس را برآورده میپژوهش مفروضه
های زیربنایی تحلیل های این پژوهش مفروضهکه دادههای مربوط به سؤالات، برای اطمینان از اینداده

و  های رگرسیونها، همگنی شیببودن، همگنی واریانسی خطیکنند، چهار مفروضهکوواریانس را برآورده می
 شوند.ترتیب بیان میسی قرار گرفتند که بهبودن توزیع موردبررنرمال

 

 

ردن کور( مبحث تقسیم با بررسی و دنبال)غوطه 9با استفاده از الگوی 
 شود.علایق فراگیر تدریس می

 11 تقسیم

)متوالی( مبحث زاویه با تلفیق دو درس اجتماعی  4با استفاده از الگوی 
 شود.و ریاضی تدریس می

 12 زاویه

گیری با تلفیق دو درس )متوالی( مبحث اندازه 4با استفاده از الگوی 
 شود.هنر و ریاضی تدریس می

 13 گیری زاویهاندازه

 14 آزمون پس *
 16 آزمون پیگیری *
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 بودنخطی
دست آمد. به r=89/0آزمون برای متغیر در یادگیری ریاضی برابر آزمون و پسدر این پژوهش، رابطه بین پیش

 باشد. بودن برای متغیر یادگیری ریاضی برقرار میی خطیآمده، مفروضهدستهای بهبا توجه به داده

 

 هاهمگنی واریانس

دست آمد و در نتیجه فرض همگنی به 08/0برای متغیر یادگیری ریاضی  Fنتایج آزمون لوین بررسی شد. مقدار 
 شود.ها تأیید میواریانس

 

 همگنی شیب رگرسیون
، تعامل بین متغیرهای کمکی F،07/22نتایج آزمون همگنی شیب رگرسیون بررسی شد. با توجه به مقدار 

 دار نیست؛ بنابراینهای آزمایش و کنترل( معنیها( در سطوح عامل )گروهآزمونته )پسها( و وابسآزمون)پیش
 فرض همگنی رگرسیون رعایت شده است. 

 

 بودن توزیعنرمال
بودن توزیع فرض نرمالتر  است؛ لذا پیشبیش 05/0اسمیرونوف از مقدار  -داری آزمون کولموگروفسطح معنی

 متغیرها رعایت شده است.
ند کهای زیربنایی تحلیل کوواریانس را برآورده میهای این پژوهش مفروضهکه دادهبا اطمینان از اینحال 

ها گویی به سؤالات پژوهش با استفاده از تحلیل دادهصفر نیز رد شده است، به پاسخ که فرضیهو با توجه به این
 شود.پرداخته می

 رفت: سؤالات زیر موردبررسی قرار گ این پژوهشدر 
آموزش تلفیقی ریاضی بر اساس الگوهای تلفیقی روبین فوگرتی باعث یادگیری ریاضی در  آیا برنامه -1سؤال 

 شود؟ چهارم می دانش آموزان پسر پایه
 

ون آزمهای پس. نتایج حاصل از تحلیل کوواریانس در متن مانکوا روی میانگین نمره5جدول 

 ترلهای آزمایش و کنیادگیری ریاضی گروه

متغیر 
 وابسته

مجموع 
 مجذورات

ی
درجه آزاد

 

میانگین 
 مجذورات

F 
سطح 
 داریمعنی

اندازه 
 اثر

توان 
 آماری

یادگیری 
ریاضی 

 آزمون()پس
11/564 1 11/564 82/46 001/0 47/0 00/1 
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     دست آمد که در سطحبه 82/46برای متغیر یادگیری ریاضی،  F، مقدار 5با توجه به مندرجات جدول 
05/0 =P آموزش ریاضی با الگوهای تلفیقی روبین فوگرتی باعث  توان گفت، برنامهدار است؛ بنابراین، میمعنی

 بهبود یادگیری ریاضی در گروه آزمایش در مقایسه با گروه کنترل شده است.
ر و اآموزش تلفیقی ریاضی بر اساس راهبردهای تلفیقی روبین فوگرتی باعث یادگیری پاید آیا برنامه -2سؤال 

 شود؟چهارم می آموزان پسر پایهمداوم در دانش
 

های پیگیری متغیری روی میانگین نمره. نتایج حاصل از تحلیل کوواریانس تک6جدول 

 های آزمایش و کنترلیادگیری ریاضی گروه

 
دست آمد که در سطح به 24/26برای متغیر یادگیری ریاضی،  F، مقدار 10با توجه به مندرجات جدول 

05/0 =P آموزش ریاضی بر بهبود یادگیری ریاضی در  توان گفت، اثربخشی برنامهدار است؛ بنابراین، میمعنی
 پیگیری تداوم داشته است.  آزمایش در مرحلهگروه 

 

 گیریبحث و نتیجه
 آموزش تلفیقی ریاضی بر اساس الگوهای تلفیقی روبین فوگرتی بود. نتایج بررسی برنامه پژوهش این از هدف

نشان از تأثیر این راهبردهای تلفیقی بر یادگیری ریاضی چهارم ابتدایی دارد که منجر به یادگیری و  پژوهش
آموزش  سازد که این نوع برنامهشود. در ادامه خاطرنشان میدوام و پایداری یادگیری در فراگیران این پایه می

طور مستقیم اثربخشی این نوع شده، بدیهی است پژوهشی که بهطراحی این پژوهشبار در نخستینریاضی 
 های مشابه برای همسوییشگر از پژوهشپژوه ،الگوهای تلفیقی را موردبررسی قرار دهد وجود ندارد؛ بنابراین

آموزش  پژوهشی که: آیا برنامه 1سود برده است. حال در پاسخ به سؤال  این پژوهشیا ناهمسویی با نتایج 
چهارم  زان پسر پایهآموتلفیقی ریاضی بر اساس الگوهای تلفیقی روبین فوگرتی باعث یادگیری ریاضی در دانش

ه نتایج پژوهش بیان کرد: الگوهای فوگرتی بر یادگیری ریاضی تأثیرگذار است که توان با توجه بشود؟ میمی
 &  Ćurčić،Milinković Radivojević & (2017،)Brough  (2010) ،Gogovskaهای با پژوهش

Malcheski (2012 قسمتی از پژوهش ،)Mohammadi (2017،)Ahmadi Aliabadi  & Izan(2022،) 

19(20Hashemzadeh et al   و قسمتی از پژوهشBrezovnik (2015،)Kazempour (2016،) 

Fantuzzo،Gadsden McDermott &  (2011،)Savić  (2021،)Mulligan & et al  (2022،)Alghamdi  

چهارم  که فراگیر با محتوای سنگین مطالب در پایهخاطر که با توجه به اینهم بدینسو است؛ آن( هم2017)

 متغیر وابسته
مجموع 

 مجذورات

ی
درجه آزاد

 

میانگین 
 مجذورات

F 
سطح 
 داریمعنی

اندازه 
 اثر

توان 
 آماری

یادگیری 
ریاضی 

 )پیگیری(
95/280 1 95/280 24/26 001/0 33/0 99/0 
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ی مفاهیم با چنین محتوایی معلم برای آموزش دقیق و مفهومی با کمبود زمان برای ارائهشود و مواجه می
شود های درسی باعث میدرسی ریاضی با سایر برنامه ( تلفیق برنامهHaghkhah et al, 2021مواجه هست )

رای سایر ب شود سایر مطالب و مباحث نیز درگیر شوند. معلم دیگرکه مطالب ریاضی تدریس میدر حین این
شود و از زمان ها پرداخته میها را تدریس نماید، بلکه در زنگ تلفیقی به آنها لازم نیست که آندرس

ی که این مطالب در محتوای درسشود.  با توجه به اینتر مطالب ریاضی استفاده میوجودآمده برای فهم عمیقبه
درسی، معلم با توجه به  هم شود که با تلفیق برنامهشود فرصتی فراهای واقعی نیستند باعث میدارای مثال

عنا طریق به مفاهیم ریاضی مهای واقعی از اصول ریاضی بزند و بدینبودن ریاضی دست به ارائه مثالانتزاعی
 چنینهم( وObaid, 2004 ؛Comerford & Merrill, 2004 ؛Lee et al, 2011  ؛Ibrahim, 2002بخشد )

چندبعدی به درک محتوا و مفاهیم ریاضیات برسد و موجب افزایش دانش، افزایش  باعث شود فراگیر با رویکرد
ه تواند پایداری و ثبات یادگیری با توجه بتوان فهم و افزایش توان کاربرد شود که حاصل چنین تدریسی می

اضیات ار در ریدهای واقعی نیز باشد. افزون بر موارد یادشده باعث رشد معنیمعنابخشی به مفاهیم و ارائه مثل
پژوهش  2شود که چنین موردی در پاسخ سؤال مفاهیم ریاضی و یادگیری عمیق این درس نیز می و توسعه
آموزش تلفیقی ریاضی بر اساس راهبردهای تلفیقی روبین فوگرتی باعث یادگیری پایدار  شده: آیا برنامهکه گفته

بت است و با توجه به توضیحاتی که ارائه شد این نوع شود؟ مثچهارم می آموزان پسر پایهو مداوم در دانش
 Brezovnikشود. باوجوداین بخشی از پژوهش آموزش باعث یادگیری باثبات و مداوم ریاضی در فراگیران می

درس هنر با ریاضی خاطر که فقط راستا نیست؛ بدینمحقق هم با پژوهشMohammadi (2017 )و  (2015)
شده و صرفاً سایر دروس مثلاً علوم و مطالعات اجتماعی نیز جهت تلفیق کمک گرفتهبلکه از  نشده بودتلفیق 

تلفیق هنر باعث یادگیری در فراگیران نشد. آنچه باعث فهم عمیق در فراگیران شد با توجه به ماهیت درس 
د که این کاربرآموزان بود های عینی و کاربرد این درس در جهان اطراف دانشهای کاربردی و مثالریاضی مثال

صورت تلفیقی؛ با توجه ها بهممکن هست در هر درسی وجود داشته باشد. افزون براین در موقع تدریس درس
نبال مباحث درسی را د تر بیش یکند با شور و شوقکه علاقه و انگیزه در فراگیران افزایش پیدا میبه این

 شود.ن کلاسی و ایجاد نظم انضباط و ... نمیمندی و اجرای قوانیکنند و این امر منجر به قانونمی
آموزان پسر و توان به محدودشدن جامعه به دانشهای این پژوهش میترین محدودیتاز مهم    

شود این نوع های ذکرشده پیشنهاد میپژوهش اشاره کرد که با توجه به محدودیت نبودن جامعهتعمیمقابل
 چهارم ابتدایی و در دیگر شهرها نیز اجرا شود.  ر پایهآموزان دختآموزش تلفیقی برای دانش

خدمت نیز آموزشی به معلمان و مدیران در قالب ضمن ضمن شود این نوع برنامهافزون بر آن، پیشنهاد می    
 ارائه شود.
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Introduction: A curriculum is a targeted effort intentionally designed to establish 

the essential foundation for achieving educational objectives. Hence, the 

curriculum is regarded as a crucial component in education. The curriculum can 

be developed through either internal or external influences, which serve as the 

foundation for evaluating various curriculum design systems along the 

concentration-decentralization spectrum. Accordingly, our country's educational 

system is a centralized system that gives rise to fundamental challenges in 

society. These challenges include a lack of responsiveness of the educational 

system to societal needs, scientific and technological stagnation, inactivity, lack 

of motivation, confusion among families, and elites’ immigration (brain drain), 
which have been implemented in the curriculum, namely in the fourth-grade 

mathematics curriculum. Some challenges associated with this curriculum 

include the isolation and artificiality of the learning experience, feelings of 

irrelevance, futility, and occasional perplexity for the learner. In addition, some 

challenges in the students' learning process include their errors, lack of focus on 

conceptual learning, excessive emphasis on rote learning, limited opportunities 

for guessing and experimentation as problem-solving strategies, and the formal 

and unrealistic use of practical problems in mathematics classrooms and 

curriculum. The integration of the curriculum can effectively address the 

mentioned problems and their significance. Thus, this study was conducted to 

examine the impact of mathematics instruction utilizing Rubin Fogarty's models 

of integration on the mathematical learning of fourth-grade students. 

Research Questions: Does the implementation of Rubin Fogarty's models of 

integration in the mathematics curriculum effectively enhance the learning of 

mathematics among fourth-grade male students? 
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1. Does the implementation of Rubin Fogarty's models of integration in 

the mathematics curriculum lead to consistent and ongoing learning 

among fourth-grade male students? 

Method: This study is classified as applied research and follows a quantitative 

research method. This study employed a quasi-experimental design, 

incorporating a pre-test, post-test, and follow-up plan, along with a control group. 

The research population of the study consisted of all male students residing in the 

5th district of Tehran city. A non-random sampling method was used to choose a 

sample of 62 individuals, which included two classes with 31 students each. 

Subsequently, using a random selection process, one class was designated as the 

experimental group while another class was designated as the control group, 

considering the educational and family backgrounds of both groups. Initially, a 

pre-test was administered to assess the students' understanding of the 

mathematics lesson. Following this, 11 intervention sessions were done. 

Subsequently, a post-test and a follow-up test were administered after two 

months. These tests were then analyzed using covariance analysis. The test 

utilized in this experiment was a math test, which was developed by the 

researcher and validated by five experts. The pre-test and post-test questions 

demonstrated reliability of 0.87 using Cronbach's alpha and 0.71 using the retest 

method, respectively. 

Results: The analysis of the data revealed a significant difference in mathematics 

learning between the experimental and control groups. The mathematics learning 

variable has a significant F value of 46.82 at the P = 0.05 level. Furthermore, the 

implementation of this particular mathematics education curriculum has proven 

to be successful in maintaining the consistency of students' mathematical 

knowledge over an extended period. The reason for this is that the F value for the 

mathematics learning variable was 26.24, which is statistically significant at the 

P = 0.05 level. Thus, it can be inferred that the use of Rubin Fogarty's integrated 

models in mathematics teaching has proven to help enhance the learning 

outcomes and retention of knowledge among fourth-grade male students. 

Discussion and Conclusion: Regarding research questions 1 and 2, it is evident 

that this form of integrated educational curriculum fosters consistent learning in 

students. This is achieved by the teacher utilizing an integration of teaching 

methods to compensate for limited instructional time, particularly due to the 

extensive material of the mathematics course. Consequently, the teacher is no 

longer required to teach these other subjects separately, but instead incorporates 

them into the integrated session. Additionally, she/he utilizes the time allocated 

to gain a more profound comprehension of mathematical concepts. Additionally, 

the teacher's utilization of integration serves to offer tangible instances of 

mathematical principles, imbuing mathematical concepts with significance. 

Keywords: Mathematics Teaching, Robin Fogarty's Models of Integration, 

Mathematics Learning, Fourth-grade Students 
 

 



 
 
 
 

 

 
 
 
 

 


