
 

2423-6780 © University of Isfahan                                                      

This is an open access article under the CC-BY-NC-ND 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses BY-NC-ND 4.0) 

 

10.22108/NEA.2024.142165.2054   
 

 
 

  
[ 

 

New Educational Approaches 

E-ISSN: 2423-6780 

Vol. 19, Issue 1, No.39, spring and summer 2024, P:77-98 

Received: 17/07/2024 Accepted: 01/09/2024 

 
 

 

 
 

 

 
 

New Educational Approaches 

 

Research Article 
 

Conceptual Model of Factors Affecting Mathematics Literacy Based on the 

Perspective of 9th Grade Students: A Qualitative Research 

 
 

Narges Yaftian
*

:Associate Professor, Department of Mathematics, Faculty of Science, Shahid 

Rajaee Teacher Training University, Tehran, Iran. 

yaftian@sru.ac.ir 
Maryam Shayan: Ph.D in Mathematics Education. Faculty of Science, Shahid Rajaee 

Teacher Training University, Tehran, Iran. 

 Maryamshayan2004@gmail.com 

 

Abstract 

This research was conducted to analyze the factors affecting the mathematical literacy of the 

9th grade students. The data were collected with a qualitative approach and the use of semi-

structured interviews. The research participants were among the 9th grade students of Isfahan 

city, who were selected using a purposeful approach and criteria-based sampling. In this 

research, theoretical saturation was achieved with 15 students. The qualitative data obtained 

from the interviews were analyzed using the process of open, axial and selective coding. To 

ensure the quality of the research and validation of the findings, several strategies were used 

such as continuous interaction with the participants as well as assessment, review and 

verification of the data by experts. Based on the viewpoint of ninth grade students, the 

identified categories and subcategories were classified into two general categories of external 

and internal factors. The internal factors including the subcategories of learning mathematics, 

math study, motivation, metacognition, problem solving skills and beliefs were classified and 

the subcategories of society, educational environment and family were placed under the 

external factors affecting the mathematical literacy of the 9th grade students. Finally, as a 

general finding of the research, the conceptual model of factors affecting students' 

mathematical literacy was formulated and presented.  
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Introduction 

In the domain of student education, mathematical literacy has emerged as one of the 

fundamental competencies that has garnered international attention and become a subject of 

global discourse. In most educational systems, mathematical literacy is the ability to solve 

real-world problems using school mathematics (Ojose, 2011). Researchers have emphasized 
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that possessing this skill is a tool for strengthening other 21st-century skills (Wulandari & 

Azka, 2018; Tanujaya et al., 2021; Abidin et al., 2021; Hidayati et al., 2020).  

Since 2000, the Program for International Student Assessment (PISA), organized by the 

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), has been conducting 

tests to evaluate the mathematical, scientific, and reading literacy of 15-year-old students. The 

OECD defines mathematical literacy as an individual's ability to formulate, employ, and 

interpret mathematics in diverse contexts. This includes mathematical reasoning and the use 

of mathematical concepts, methods, facts, and tools to describe, explain, and predict 

phenomena (OECD, 2017; 2019; 2023). 
Published reports on the results of PISA mathematical literacy assessments have prompted 

some researchers to conduct studies on factors influencing students' mathematical literacy. 

Findings from several studies indicate that in the domain of student education, factors such as 

academic skills and motivation (Cleary & Kitsantas 2017; Kitsantas et al. 2021), textbook 

content (Dewantara, 2020; Pakpahan, 2017; Suharyono & Rosnawati, 2020), mathematical 

interest and self-concept (Chu et al., 2016; Brown  & Stillman, 2017; Holenstein et al., 2021), 

gender (Magen-Nagar, 2016), teaching methods (Retnawati et al., 2018; OECD, 2013b; 

Fauzan, & Arnawa, 2020; Wentzel et al., 2017), teachers’ behavior (Magen-Nagar, 2016), 

emotional support from teachers (Wentzel et al., 2017), and school type and the facilities 

(Kartianom & Ndayizeye, 2017) impact students' mathematical literacy levels.  

A review of existing national and international research on mathematical literacy reveals 

that numerous studies, primarily using quantitative approaches, have been conducted 

internationally to assess mathematical literacy and the factors influencing it at schools and 

universities. Iran's contribution to this research has been limited. Notably, no studies were 

found that examined factors affecting mathematical literacy from the students' perspectives. In 

light of contemporary global transformations and the emphasis placed by international 

communities on students' mathematical literacy skills, it is crucial to take proactive steps 

toward enhancing mathematical literacy. The present study, employing a qualitative approach, 

aimed to address this main research question: "What factors exert influence on mathematical 

literacy from the perspective of ninth-grade students?"  

 

Research Methodology  

The present study employed a qualitative approach, with data analyzed using open, axial, 

and selective coding methods. Participants were selected from among ninth-grade students in 

Isfahan city. A purposive sampling approach with criterion-based selection was utilized to 

choose research participants. Accordingly, students who were interested and active in solving 

challenging mathematical problems were selected to provide maximum rich information. Data 

were collected through in-depth semi-structured interviews, with theoretical saturation 

achieved after interviewing 15 students. The main framework of the interview questions 

revolved around exploring factors influencing the mathematical literacy of ninth-grade 

students.  

 

Findings  

Based on the perspectives of ninth-grade students, the identified categories and 

subcategories were classified into two main groups: external and internal factors. Internal 

factors encompass subcategories such as learning mathematics, studying mathematics, 

motivation, meta-cognition, problem-solving skills, and beliefs. Each of these subcategories 

further comprised subcategories. For instance, the subcategory of beliefs included 

subcategories such as the importance of mathematics, the tangibility of mathematics, the 

value of learning mathematics, the need for intelligence in learning mathematics, the 
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applicability of mathematics, and internal feelings towards mathematics. Similarly, the 

subcategory of problem-solving included subcategories like attitude towards problem-solving, 

problem formulation, use of problem-solving methods, backtracking, and the ability to 

understand problems. 

External factors influencing ninth-grade students' mathematical literacy included 

subcategories of society, educational environment, and family. The research findings 

indicated that each of these subcategories also contained subcategories. For example, the 

subcategory of society encompassed secondary categories such as teachers, classmates, 

mathematics examinations, school, textbook content, and school environment. As a 

comprehensive finding of the study, a conceptual model of factors influencing students' 

mathematical literacy was developed and presented. 

 

Discussion and Conclusion  

Based on the findings, the value and status of mathematics in society and the impact of 

mathematical learning on learners' personalities were factors categorized under the societal 

category. The extent of parental involvement in monitoring their children's mathematical 

skills and the parents' educational levels were identified as influential family factors. The 

categories of society, educational environment, and family were recognized as external factors 

affecting ninth-grade students' mathematical literacy. A notable aspect of the findings is the 

identification of categories not previously found in global research. The value and status of 

mathematics in Iranian society and parental monitoring of children's mathematical skills, as 

subcategories of society and family respectively, are examples of such unique findings. It 

appears that the intense focus of Iranian families on students' success in the national 

university entrance exam (Konkur) leads to increased emphasis of families on monitoring 

their children's mathematics learning. In a society like Iran, where higher education is highly 

valued, such findings are not unexpected. The results suggest that strategies to enhance 

mathematical literacy should consider not only pedagogical approaches but also broader 

societal and familial factors. Future research could explore how these unique cultural and 

social aspects influence mathematical literacy development and how they might be leveraged 

to improve educational outcomes. 
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 چکیده

. شدنهم انجام  ۀیآموزان پا دانشاز دیدگاه  یاضیعوامل مؤثر بر سواد ر یک مدل مفهومی از ۀارائپژوهش حاضر با هدف 

 ميانکنندگان پژوهش از  شدند. شرکت یآور جمع افتهیساختار مهين ۀفاده از ابزار مصاحباست با یفيک کردیها با رو داده

محور انتخاب  هدفمند و به روش ملاک یريگ نمونه کردیبودند که با استفاده از رو اصفهاننهم شهر  ۀیآموزان پا دانش

 ندیها با استفاده از فرآ حاصل از مصاحبه یفيک یها آموز حاصل شد. داده دانش 15با  یاشباع نظرپژوهش،  نیشدند. در ا

 یابیپژوهش و اعتبار تيفياز ک نانيحصول اطم به منظورشدند.  ليوتحل هیتجز ،یو انتخاب یباز، محور یها یارکدگذ

ها توسط  داده دیيو تأ ینيبازب ،یابیارز نيکنندگان و همچن متعدد مانند تعامل مستمر با مشارکت ییاز راهبردها ها افتهی

 ۀشده در دو دست ییشناسا یها رمقولهیها و ز نهم، مقوله ۀیپا انآموز دانش دگاهینظران بهره گرفته شد. بر اساس د حبصا

 ،یاضیر ۀ، مطالعریاضی یريادگی یها رمقولهیشامل ز یشدند. عوامل درون یبند دسته یو عوامل درون یرونيعوامل ب یکل

 لیو خانواده ذ یشآموز طيجامعه، مح یها رمقولهیشدند و ز یبند طبقهو باورها  لهئمسفراشناخت، مهارت حل  زش،يانگ

پژوهش، مدل  یکل ۀافتیعنوان   و به ،تینهم قرار گرفتند. در نها ۀیآموزان پا دانش یاضیمؤثر بر سواد ر یرونيعوامل ب

 و ارائه شد. نیآموزان تدو دانش یاضیعوامل مؤثر بر سواد ر مفهومی

 .پژوهش کيفی ،نهم ۀآموزان پایپيزا، دانش ۀضی، مطالعسواد ریا: کلیدی گانواژ
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 مقدمه

 ،آن ۀکه در نتيج وجود آورده است را به دیجد ییهاو چالش راتييتغ اطلاعات و ارتباطات یدر فناور شرفتيپ

و  راتييتغ نیبا ا رویارویی یبرا نسل جوان هایشایستگی ۀتمرکز خود را بر توسع رود آموزش و پرورشیانتظار م

 یالملل نيب یبه موضوع به آنرسيدگی  که اصلی یها یستگیشااین از  یکی .(Jailani et al., 2020) قرار دهد هاچالش

 ,Drew)دارند  ازيبه آن نویکم  بيستقرن  یهابا چالش ییارویرو یبرا رانيشده است، مهارت سواد است که فراگ لیتبد

در توانایی  به عنوان جوامع آموزشیبيشتر در که  است یکی از انواع سواد سواد ریاضیآموزی، دانش ۀدر حيط (.2012

 هایپژوهشگران در پژوهشو  (Ojose, 2011) شودتعریف می ایحل مسائل دنيای واقعی با استفاده از ریاضيات مدرسه

يد کأتویکم  بيستهای قرن مهارتدیگر تقویت ابزاری برای  ،همچنينو  آن به عنوان یک مهارت اساسی برخورداری ازمختلف بر 

اگر  (. Wulandari & Azka, 2018; Hidayati et al., 2020 ;, 2021et al.Abidin  ;Tanujaya et al., 2021) اند کرده

، (OECD, 2013a) جبر و هندسه داردی مانند اضیرمحتوای دروس  یادگيریبا  یقو ایرابطه یاضیسواد رچه 

مختلف  یهانهيشده در زم آموخته یاضیر مياستفاده از مفاه ین براآموزااند دانشهبيان کردآموزش ریاضی  متخصصان

 به و در دنيای واقعی مختلف یهاتيدر موقع مسائلحل  یرا برا این مفاهيمدارند تا بتوانند  ازين ییهابه تجربه و فرصت

 کی تدوین اب ،های کلان آموزشیریزیدر برنامهلازم است  ،از این رو ؛( ;De Lange,1987 Ojose, 2011) ندريگ ارک

مورد توجه قرار  یواقع یبا زندگ آموزانارتباط دانش ،یاضیر آموزش یسنت دگاهی، متفاوت از دیادگيری - یاددهی مدل

  .( Apino & Retnawati, 2017; , 2017et al.Yavuz  ;Djidu & Retnawati, 2018) رديگ

که  است 1(PISA) پيزااختصار  بهیا  آموزدانش یالمللنيب یابیارز ۀبرنام راستاشده در همين  اقدامات انجام ۀاز جمل

 اسيدر مق یپژوهش ،مطالعه نیا. شودیم زارریزی و برگبرنامه 2(OECD) یاقتصاد ۀو توسع یتوسط سازمان همکار

ساله 15آموزان و خواندن دانش یاضیرعلوم، سواد  بارۀدر اطلاعات یآورهدف جمع با را آزمونی است که بزرگ

سطوح دانش و  (OECD, 2019) هاییپرسشنامهبا استفاده از علاوه بر برگزاری آزمون،  ،این مطالعه. کند برگزار می

 ,OECD) است یساله در جوامع مدرن ضرور15آموزان مشارکت دانش یکند که برایم یابیرا ارز هاییمهارت

2016a.) 

 ۀطور چرخشی بر یکی از سه حوزه ، در هر دوره بشود میبار برگزار  هر سه سال یک 2000از سال  که پيزا ۀمطالع

، 2003های سالدر  پيزا ۀمطالعاصلی  ۀحوزبرای مثال، . کند میاصلی تأکيد  ۀبه عنوان حوز و ریاضیعلوم، خواندن 

کنندگان در این مطالعه شامل شرکت .(OECD, 2023) ه استسنجش سواد ریاضی بود ،20223و  2012 ،2009

کنون در این  ایران تا ،است گفتنیاقتصادی هستند و  ۀسعغيرعضو در سازمان همکاری و توحتی کشورهای عضو و 

بندی،  برای صورت فردبه عنوان توانایی را سواد ریاضی  اقتصادی ۀسازمان همکاری و توسعشرکت نکرده است.  مطالعه

اهيم، است که شامل استدلال ریاضی و استفاده از مف کرده تعریفهای گوناگون  کارگيری و تفسير ریاضيات در زمينه به

 (. ;OECD, 2017 2019; 2023) ستها ا بينی پدیده ف، بيان و پيشریاضی برای توصي هایها، حقایق و ابزار روش

کند و  که ریاضيات در جهان بازی می نقشی آگاهی ازسواد ریاضی برای اقتصادی معتقد است  ۀسازمان همکاری و توسع

                                                           
1. Program for International Student Assessment 
2. Organization for Economic Co-operation and Development 

 تغییر نام داد. 2022برگزار شد و به مطالعۀ پیزا  2022به علت شیوع ویروس کرونا در سال  2021مطالعۀ پیزا . 3
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 کند به افراد کمک مییک شهروند سازنده، متعهد و فکور مورد نياز برای  های های مستدل و تصميم قضاوت ساختبرای 

(OECD, 2016b.) با مواجهه در آموزان پيزا شامل مسائلی است که توانایی دانش اتکاررفته در مطالع ههای بآزمون

 .سنجند میهای دنيای واقعی را چالش

(NCTM) شورای ملی معلمان ریاضیبه بيان 
، لالگفتمان، اثبات و استد در کنار استانداردهای حل مسئله(، 2000) 1

 این شورا  ،رود. همچنينشمار می های باصول و استانداردهای ریاضيات مدرسه ۀاز جمل ،ت و ارتباطات و بازنماییاتصالا

برنامۀ درسی مناسب باید بر حل مسئله، ایجاد ارتباط بين مباحث ریاضی، برقراری ارتباط با مفاهيم ریاضی  کندمی تأکيد

که صحبت از حل  . هنگامیآموزان متمرکز باشدبا استفاده از زبان مناسب و ایجاد عدالت در یادگيری برای همۀ دانش
که از  ریاضی مدارمسائل زمينهنوع مسئله است. انتخاب یکی از نکاتی که باید به آن توجه کرد  ،آیدبه ميان میمسئله 

های زندگی واقعی را در اختيار از چالش شده سازیشبيه یشود، فضایها با عنوان مسائل دنيای واقعی نيز نام برده می آن

که مشابه  کنند برطرفیک مفهوم، مشکل یا مسئله را  تاخواهند زان میآمودهند و از دانشفراگيران ریاضی قرار می
کردن  . این مسائل با برجسته(Newmann et al., 1995)اند رو شدهدر زندگی با آن روبه لاًشرایطی است که احتما

آموزان در ارتقای تعامل و انگيزۀ دانش وا، باعثقه نسبت به محتلاکاربردهای ریاضيات در امور روزمره و ایجاد ع
مسائل مختلف، ميان توان گفت از می ،(. با این اوصافGalbraith & Fisher, 2021) شوندیادگيری ریاضيات می

دهد اد ریاضی را شکل میمهارت سو ،واقع ی، دراضیر مدارتوانایی حل مسائل دنيای واقعی یا همان مسائل زمينه

(Stacey, 2015 .) یها مانند مهارت هاییتوانایی ندنشان داد مدارحل مسائل زمينه ۀحوز بررسیمتعدد با  مطالعاتی 
 هستندو ضروری  سواد ریاضی لازم ۀتوسع یبرا یشناخت یها درک مطلب و مهارت ،یاضیر ۀ، خودپنداراتیمحاسب

(Chu et al., 2016 Brown & Stillman, 2017; Holenstein et al., 2021; ).  

 بهکننده کشورهای شرکت یمختلف آموزش یهاستميدر س یاضیر های حاصل از آموزشدستاوردپيزا،  ۀمطالعدر 
مختلف را قادر  یکشورها ،های متفاوتبررسی سواد ریاضی از جنبهاین مطالعه با د. نشویم یابیارز یاورهطور د

نظارت  ،مطرح هستند یالمللنيکه در سطح ب ییخود نسبت به استانداردها یآموزش یهاستميس ملکردعتا بر سازد  یم
اقتصادی بر مبنای نتایج  ۀسازمان همکاری و توسع منتشرشده از طرف هایگزارش (.2019Cantley ,) داشته باشند

 ۀآموزان مطلع و زميندانش سواد ریاضی سطحرا از  کننده ی شرکتعلاوه بر اینکه کشورها ،پيزا ۀشده از مطالع کسب
تا  است وهشگران را بر آن داشتهپژ از ، بعضیاست  کردهرا فراهم  آموزانسواد ریاضی دانش یریزی برای ارتقابرنامه

های ها و دیدگاهاین عوامل مؤثر از روش آموزان انجام دهند.عوامل مؤثر بر سواد ریاضی دانش بارۀرا درمطالعاتی 
 ۀدر حوز ها حاکی از آن است کهپژوهشنتایج بسيار را به همراه داشته است.  ینتایجکه  اند شدهبررسی  مختلف

 یريادگی یها سبک و ها مدل ،(Cleary & Kitsantas, 2017) زهيانگ و یليتحص یها مهارتانند معواملی  ،آموزی دانش

(Munfarikhatin, 2019 Syawahid & Putrawangsa, 2017; Yustitia & Juniarso, 2020; )، ۀعلاقه و خودپندار 
 ,Magen-Nagar) تيجنس (، ;Chu et al., 2016 Brown & Stillman, 2017; Holenstein et al., 2021) یاضیر

اقتصادی  - اجتماعی توضعي و ( 2010et al.Savaş ,) اتياضیر یريادگی یشده برا زمان اختصاص داده ،(2016
بر ميزان  ( ;Kang & Cogan, 2022 Kartianom & Ndayizeye, 2017; Caro & Lehmann; 2009) آموزان دانش

 . هستندآموزان مؤثر یادگيری و سطح سواد ریاضی دانش

                                                           
1. National Council of Teachers of Mathematics  
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 بر عوامل آنو تأثير  معلم و عوامل مرتبط با وی نقش ،است معطوف داشته خودرا به  مطالعاتدیگر که  یموضوع
 نیتر مهم یکی از معلم به عنوان سیتدر ۀشيو تيفيک، ها از پژوهشدر بعضی است.  آموزانسواد ریاضی دانش توانایی

 2018et al.Retnawati  ;OECD, 2013b ,) بيان شده است یاضیآموزان در سواد ر دانش شرفتيبهبود پ یبرا املوع

; Wentzel et al., 2017 ;wa, 2020Fauzan & Arna). هایی از پژوهشگران با طراحی مدل از در همين راستا، بعضی

اند. ها معطوف داشته سواد ریاضی آن یارتقا به منظورآموزان نيازهای دانشبه برطرف کردن یادگيری، تلاش خود را 
با تأکيد بر  مدارهای آموزش ریاضی واقعيتروشی با استفاده از اصول و ویژگی در (2020) 1فوزان و آرناوابرای مثال، 

 ،که در آن کلاس درس معکوس استفاده از روش ،اند. همچنينطراحی کرده را مدلی از یادگيری ریاضی ،یاضیسواد ر
تأثير مثبت بر اعث ، بگيرند یاد می نه و بدون کمک معلمادر خ ،ودهای خها و تواناییدانسته آموزان با تکيه بردانش

  & 2019et al.Fahmy Herutomo ,)شودها بر سواد ریاضی می آنبيشتر تسلط  ،آموزان و به دنبال آندانش ۀخودپندار

Masrianingsih, 2021; .)  
را  (Wentzel et al., 2017) وی یعاطف هایتیحماو  (Magen-Nagar, 2016) معلم ررفتا ،دیگر از مطالعات یا دسته

 یريادگیبه  یاضیعلم رکه م رسندمیباور به این آموزان دانش هنگامی که .اندرشمردهبآموزان بر سواد ریاضی دانشوامل مؤثر از ع

و  (  ;Kitsantas, et al., 2021 Baier et al., 2018)کنند یاعتماد م یريادگیخود در  ییبه توانا معمولاًدهد، می تيها اهم آن
-آموزان بیسطح سواد ریاضی دانش یبر ارتقا ،نهایتدر  شود کهمیمنجر معلم توسط کلاس  مؤثر تیریمداین عامل به 
سواد  اهدافعدم تطابق ابزار ارزشيابی با  ،یاضیسواد ر  بارۀمعلمان در محدود دانش ،در کنار این عوامل .تأثير نيست

 سواد ریاضی با مرتبط از اهداف آموزشی های کمک آموزشیرسانهعدم حمایت  و (OECD, 2013b) ریاضی
(Zakiyah et al., 2019; Aulia & Prahmana, 2022 ;Subekti & Prahmana, 2021 ) های بازدارنده به عنوان مؤلفه

 اند.آموزان معرفی شدهسواد ریاضی دانش یارتقا در
که  تسائلی اسم کيفيت، نوع و است شدهآموزان بررسی بر سطح سواد ریاضی دانش  دیگر که تأثير آنعوامل از 

سواد سطح  توانند یآموزان م که دانشحاکی از آن است ها  پژوهشنتایج . کنند میاستفاده  درس در کلاسمعلمان 
 یاستدلال فيتا تکالگرفته  کلامیمسائل  و یا هیرو فياز تکال ،فيانواع مختلف تکالدر شدن  ريخود را با درگ یاضیر

و  2هيدایتی (. ;Mangelep & Kaunang, 2018 Hwang & Ham, 2021) دهند ارتقاء ،یمحض و کاربرد یاضیر
 آموزان مؤثر استپيزا در پيشبرد سطح سواد ریاضی دانش مشابه های پرسشاستفاده از  اند کردهبيان  (2020) همکاران

(Dewantara et al., 2015.) یدرسهای کتاب یمحتوا(Dewantara, 2020 Pakpahan, 2017; Suharyono & 

Rosnawati, 2020; ) مدرسه نوع و امکانات و (Kartianom & Ndayizeye, 2017) مهم در  هاییمؤلفهعنوان  نيز به
 .اندآموزان شناخته شدهدانشسواد ریاضی  یارتقا

های جدید و با توجه به اینکه مجامع نيای امروزی و نياز افراد به کسب مهارتبا در نظر گرفتن تحولات و تغييرات د
، قدم برداشتن در مسير کنند میو اند  بسيار تأکيد کردهآموزان در مهارت سواد ریاضی دانشکردن المللی بر توانمند بين

مصوبات اهداف  ۀش در مجموعشورای عالی آموزش و پرور ،این شایستگی لازم و ضروری است. از سوی دیگر یارتقا

اول در پایان دوره، باید در استفاده از ریاضيات برای حل  ۀمتوسط ۀآموزان دوردانش کند میاول، تأکيد  ۀمتوسط ۀدور
 تأکيد بر بنابراین، ؛(1392، ایران اسلامی جمهوری پرورش و آموزش وزارت) مسائل خود و جامعه مهارت داشته باشند

                                                           
1. Fauzan & Arnawa 

2. Hidayati 
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-، از دیرباز توجه سياستپرورش مهارت سواد ریاضی ،ودن درس ریاضی در زندگی واقعی و به بيان دیگرکاربردی ب
سواد ریاضی،  ۀهای داخلی در حوزپژوهش. را به خود معطوف داشته استریزان نظام آموزشی ایران گذاران و برنامه

. با توجه به اینکه یکی از اند توجه کردهآموزان ریاضی دانشبيشتر به تحليل محتوای کتب درسی یا سنجش سواد 
مدار است، پژوهشگران داخلی در تحليل محتوای کتب درسی ابزارهای تقویت سواد ریاضی استفاده از مسائل زمينه

رسی ریاضی اند که مؤلفان کتب دو به این نتيجه رسيده اند کردهمدار را بررسی ریاضی، ميزان استفاده از مسائل زمينه
یافتيان ؛ 1397ابراهيمی علویجه و یافتيان، ؛ 1401یافتيان،  و شایان)اند  کم تأکيد کردهاول بر مسائل دنيای واقعی  ۀمتوسط

 پژوهشی( در 1389)پور و گویا آموزان، رفيعسطح سواد ریاضی دانشسنجش  ۀ(. در حوز1400و ابراهيمی علویجه، 
آموزان ایرانی در حل  بينی عملکرد دانشپيش بارۀدر را معلم ریاضی 14نظر ساختاریافته، های نيمهانجام مصاحبه با ،کيفی

، معلمان ریاضی این پژوهشبر اساس نتایج زا جویا شدند. پي ۀمدار دنيای واقعی، برگرفته از آزمون مطالعمسائل زمينه

فر و همکاران دیگر، روحانیپژوهشی در  اند. بينی کرده آموزان ایرانی را نامطلوب پيش اول عملکرد دانش ۀمتوسط
 ۀریاضی را معرفی کردند. از جمل دهم در حل مسائل مربوط به سواد ۀآموزان پای منشأ برخی از خطاهای دانش (1398)

مدل ریاضی بر اساس مدل زندگی واقعی و ناتوانی در تفسير عددهای ریاضی در  ۀتوان به ناتوانی در ارائمیعوامل این 
 ۀر مختلف مطالعهای ادواآزمون ۀبر اساس مسائل منتشرشد (1401)شایان و یافتيان  ،دنيای واقعی اشاره کرد. همچنين

حاکی از آن است که سطح سواد  . نتایج این پژوهشاند بررسی کردهنهم  ۀدر پایرا آموزان سواد ریاضی دانش ،پيزا

 .مطلوب قرار ندارد یساله در وضعيت15آموزان دانشریاضی 
 جوامعدارد که در  بر این نتایج را درسواد ریاضی  ۀداخلی و خارجی در حوز ۀشد انجامهای  پژوهش ۀبررسی پيشين

ای و دانشگاهی انجام در سطوح مدرسه و عوامل مؤثر بر آن سنجش سواد ریاضی ۀمتعدد در زمين یهایپژوهش المللیبين
 ،محتوای کتب درسی معلم، عواملی مانند ،آن ۀدر نتيجکه اند  انجام شدهبا رویکرد کمی عمدتاً  هاپژوهش این .اند شده

وضعيت  و خودپنداره، های تحصيلی، انگيزههای یادگيری، مهارتمدل جنسيت،مچنين نوع و امکانات مدرسه و ه

سهم کشور  ها. در این پژوهشاند شناخته شدهآموزان مؤثر بر سطح سواد ریاضی دانش آموزاندانش اقتصادی - اجتماعی
نشد که عوامل مؤثر بر سواد شده پژوهشی یافت  جوهای انجامو در جست مهم این است که ۀنکت .رنگ بوده استکم ما

های داخلی نتایج پژوهشنظر گرفتن  با در ،باشد. از سوی دیگر کردهآموزان واکاوی و دیدگاه دانشرا از نظر  ریاضی
این تکيه بر رویکرد کيفی پژوهش حاضر با اند، آموزان ایرانی تأکيد داشتهبر نامطلوب بودن سطح سواد ریاضی دانشکه 

  ؟هستندمؤثر بر سواد ریاضی  یعواملچه نهم،  ۀآموزان پایاز دیدگاه دانش :ح کردرا مطر اصلی پرسش

 

 پژوهش روش
 یبرا ژهیبه و آموزاناز دیدگاه دانش یاضیثر بر سواد رؤعوامل م نييتب یبرا مفهومی مدل نکهیبا توجه به ا

 ۀزیست ۀکشف تجربهمچنين، و موضوع  نیا یبررس به منظوردر پژوهش حاضر  ،نشد افتی نهم ۀیپا ایرانی آموزان دانش

های کدگذاری باز، محوری و  ها با روش ادهو دشد پدیدارشناسی هرمنوتيک استفاده  یفيک کردیاز رو کنندگان مشارکت
نهم  ۀآموزان پایدانشميان از  پژوهش نیا کنندگانشرکت .ندتحليل شد 1بنيادنظریه دادهانتخابی با استفاده از رویکرد 

محور  ملاک روشبه  هدفمند گيریرویکرد نمونهاز  کنندگان پژوهشانتخاب مشارکت. برای ندانتخاب شدان شهر اصفه

 گال)کنند  میمهم را برآورده  یاست که ملاک هایی نمونهمستلزم انتخاب پژوهشگر  ،محور استفاده شد. در رویکرد ملاک

                                                           
1. Grounded Theory 
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مند و  علاقه برانگيز ریاضیکه در حل مسائل چالش ندشدانتخاب ی آموزاندانش ،بر همين اساس ؛(1402، و همکاران
 افتهیساختارمهين ی عميقها مصاحبه قیها از طر داده. 1قرار دهند اريرا در اخت یاطلاعات غن بيشترینبتوانند  بودند تا فعال

و  هامصاحبه های پرسش تيفيسنجش ک یبرا .آموز حاصل شددانش 15با  هامقولهاشباع نظری در شدند و  یآورجمع
را  هامصاحبههای  پرسشتا بتوان  شدندانجام  آزمایشی به صورت نمونه مصاحبه سهابتدا  ،تر قيبه اطلاعات دق یابی دست

های  پرسشچارچوب اصلی  .کرد نیآموزان تدودانش یاضیسواد ر یو مبان شوندهاحبهمص ییگو متناسب با روند پاسخ
برخی از  که نهم بود ۀآموزان پایحاضر حول محور واکاوی عوامل تأثيرگذار بر سواد ریاضی دانش وهشمصاحبه در پژ

ها ، فرآیند انجام مصاحبههاکلی مصاحبههای  پرسش. پس از بازبينی و تأیيد نهایی اند در پيوست ارائه شدهها  پرسشاین 
-های مصاحبههای جدید با پاسخآمده در مصاحبه دست هبهای شد پاسخ مشخصادامه پيدا کرد که  و تا زمانیشد آغاز 

اند. در به اشباع نظری رسيده هامقولهد و اصطلاحاً نکنها اضافه نمیبه یافته را جدید ای و مقولهدارند پوشانی همهای قبلی 

آموزان با مسائل دانش نيازمند آشناییها  پرسشگویی به بعضی از اینکه پاسخدليل ، به بعد از بيان اهداف ،هر مصاحبه
در اختيار  ،ندبودانتخاب شده  2018و  2012 ،2009 پيزا ۀمسائل منتشرشداز این مسائل که از  یایه، نمونهبوددنيای واقعی 

، بعد از بيان هر گووگفتدر هر  .ها آشنا شوند و با آن کنند مطالعه ها را آن ،قبل از مصاحبهتا  ندآموزان قرار گرفتدانش
یافت. زمان میهای تکميلی ادامه با طرح پرسشمصاحبه نظر گرفتن اهداف پژوهش،  با توجه به نوع پاسخ و در ،پرسش

و بعد از اتمام هر شدند کنندگان ضبط مشارکت ۀها با اجازدقيقه متغير بود. تمامی مصاحبه 60تا  45ها بين مصاحبه

 .ندیت، تحليل شدو در نهامستند به صورت کامل و کلمه به کلمه  ،مصاحبه
 ۀسه مرحلها بـا اسـتفاده از های کيفی حاصل از مصاحبهدادهطور که قبلاً بيان شد،  هماندر طـول فرآینـد پژوهش، 

اساس  وتحليل شدند و بر تجزیه سازی()نظریه 4ها( و انتخابیبين مقوله ۀ)تبيين رابط 3بندی(، محوری)مقوله 2کدگذاری باز
 هاای کدگذاری، متون مصاحبهمرحله طراحـی شـد. در فرآینـد سـه آموزانر سواد ریاضی دانشمدل عوامل مؤثر ب ،آن

-یا با هدف پژوهش غيـر تکراریزیـاد از کـدها  یتعـداد ی باز،ااستخراج کده. در ندبررسی و کدهای باز استخراج شد
 اسـاس بر محوری کدگذاری ۀ. در مرحلپيدا کرد کاهش ها آن کـدهای بـاز تعدادبا ارزیابی از ایـن رو،  و بودندمـرتبط 
ای از مجموعه ،در نظر گرفته شد. سپس مضمونو برای هر دسته یک  شدند بندیکدهای باز دسته معنـایی، هـایشـباهت

-در کدگذاری انتخابی، مقوله. ندت آمددس به محوری اتطبقنهایت،  قرار گرفتند و در مقولهعنـوان یـک  ذیل مضامين
به مطالعه،  نیدر امدل نظری تدوین شد.  ،و در نهایت ندط داده شدابتراها مند به دیگر مقولهمحوری به شکلی نظامهای 

که  استفاده شده است (1985) 5و لينکلن شده توسط گوبا مطرح یارهاياز مع پژوهش تيفياز ک نانيحصول اطم منظور
در  یریاعتمادپذ یارهايکه تحت عنوان مع یریدپذأیيو ت یریپذانتقال ،یریپذنانياطم ،یریباورپذ یارهايمع اند از: عبارت

اعتماد  پژوهش یها افتهیبه  توان یم زانيکه تا چه م کنند را بررسی میموضوع  نیو ا اند مطرح شده یفيک های پژوهش

  :ندا نجام دادهرا ا ریاعتبار اقدامات ز نیحصول به ا به منظور پژوهشگرانکرد. 

                                                           
 2018با مشورت و تأیید متخصصان، آزمونی برگرفته از مسائل منتشرشدۀ مطالعۀ پیزا  آموزان پایۀ نهم شهر اصفهان،ای تصادفی از دانش. روی نمونه1

-آموزان برای مصاحبه انتخاب شدند. بعدها در فرآیند مصاحبه، این مسائل مجدداً در اختیار دانشبرگزار شد و با استفاده از نتایج این آزمون، دانش

 آموزان قرار گرفتند.

2. open coding 

3. axial coding 

4. selective coding 

5. Guba & Lincoln 
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را گاهی  ها های آنکنندگان، صحبتبا مشارکت تأیيد درک و تفسير خود در خلال مصاحبهبه منظور  انپژوهشگر .1
 .اند ها تأیيد گرفته و از آن اند اوقات به زبان خود تکرار کرده

متخصصان آموزش ریاضی و  توسط ،ها پس از تدوینها و زیرمقولهبندی مقولهشده و دسته های انجامکدگذاری .2
 .ندشد تأیيدو بازبينی  ،ارزیابی معلمان باتجربه

ها از طریق گفتمان با بعضی ها و جلوگيری از سوگيری، سعی شد نتایج ارزیابی مصاحبهگيریبه منظور تأیيد نتيجه. 3
 د.ميان گذاشته شو کنندگان در از مشارکت

شده، از توافق در همسانی کدگذاری بين دو کدگذار استفاده شد.  جبررسی پایایی نتایج استخرابه منظور  ،همچنين
پژوهش با رویکرد کيفی و انجام  ۀاطلاعات کافی در زمين که دارایپس از توضيح موضوع پژوهش برای پژوهشگر دیگر 

یسه و ، کدگذاری از طرف وی انجام شد و نتایج کدگذاری با کدگذاری پژوهشگر مقابوده ساختاریافتنيمه ۀمصاحب

پایایی قابل  ۀدهند که نشاندست آمد ه ب 87/0ریب پایایی برابر محاسبه شد. ض 1ضریب توافق با استفاده از آزمون هولستی
 .(Lombard et al., 2002) قبول نتایج است

 

 های پژوهشیافته

که فرآیند انجام  انجام شد انتخابی و محـوری بـاز، ذاریکدگـاصلی  ۀها با تکيه بر سه مرحلبندی دادهتحليل و دسته

 .منجر شد( 1) شده در شکل به تدوین مدل نظری ارائه ،در نهایت و توضيح داده شد آن در روش پژوهش
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 نهم ۀیپا آموزاندانش یاضیعوامل مؤثر بر سواد ر یمدل نظر :1 شکل
Figure 1. Theoretical model of factors affecting the mathematical literacy of 9th grade students 

 
اصلی الف(  ۀنهم در دو دست یۀآموزان پاسواد ریاضی دانشبر های مؤثر ، مؤلفه(1)شده در شکل  با توجه به مدل ارائه

 .کنيم را بررسی میها  آن ،که در ادامه شوند میبيرونی بحث و تحليل عوامل عوامل درونی و ب( 

 رونیالف( عوامل د

یادگيری  شامل توان در شش دستهآموزان را میسواد ریاضی دانشبر عوامل درونی مؤثر کنندگان، بر اساس نظرات مشارکت

 . دادتوضيح خواهيم در زیر هر یک را بندی کرد که ریاضی، انگيزش، فراشناخت، مهارت حل مسئله و باورها طبقه ۀ، مطالعریاضی

 ،کنندگانهای مشارکتای بودند که بر اساس پاسخیادگيری معنادار دو مقولهیادگيری ریاضی: دانش ریاضی و  (1

 هایگفتهبندی شدند. در بسياری از طبقه مسائل دنيای واقعی حل برای توانمند بودن در ذیل مفهوم کلی یادگيری ریاضی

 دارد،دنيای واقعی  مسائل و ارتباطی که با درک ریاضی، چگونگی یادگيری آندانش مؤثر بودنبه  ،کنندگانمشارکت

 :ندستهکنندگان معتقد مشارکت ،مثال برای. شده استاشاره 

همان درس است را بهتر حل به  وطربمسائل دنيای واقعی که مفهمم خوب میکه ]ی ریاضی[ را  هادرساز بعضی »

 .«کنممی
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نيای دد به کاربرد ریاضی در نشوحل می وقتیدرست است که  پيزا[ ۀ]مسائل مطالع ایدنوشته این مدل مسائل که»

 «.ها نياز داریم ریاضی را یاد گرفته باشيم بریم ولی برای حل آنواقعی پی می

برای اینکه بتوانند مسائل  مطالعه ریاضی ۀهای این پژوهش در حوزکنندگان در مصاحبهمشارکتریاضی:  ۀمطالع (2

طور  های مطالعه، پشتکار در حل مسئله و ميزان مطالعه بهشيوه همچون منابع مطالعه،عواملی به  دنيای واقعی را حل کنند،

 شوندگان به این صورت بيان کرده است:اند. برای مثال، یکی از مصاحبهصریح اشاره کرده

نظرم باید ه د خاص است و بنشوها استفاده می هایی که برای حل آنو روش پيزا[ ۀ]مسائل مطالع صورت این مسائل»

 «.تا بشود حل کرد دیده باشيم ی درسیهاها را در کتاب آن هایی ازمثال

 شوندگان چنين بيان کرده است:یکی دیگر از مصاحبه

روش حل  ...با مسائلی که قبلاً دیده بودم متفاوت است  کند[پيزا اشاره می ۀمسائل مطالع ۀ]به برگکلاً این نوع مسائل »

هم  مسائل دنيای واقعی نوع از این ل کرد. باید چند بار بخوانی و فکر کنی.بار خواندن ح شود با یکها فرق دارد. نمی آن

 «.خيلی خوشم آمد

 ۀها برای مطالع آن ۀاشاره کردند که با انگيزعواملی کنندگان به مشارکت ،شده های انجامانگيزه: در خلال مصاحبه (3

درونی یا بيرونی ممکن است ریاضی  ۀبرای مطالعفرد  ۀبود. انگيز مرتبط حل مسائل دنيای واقعی به دنبال آن، و ریاضی

 : دارداذعان می ای هشوند مصاحبهزمانی که باشد. 

 ۀبينم که غيرمستقيم به ریاضی ربط دارد و به قول شما مسئلای میمسئله وقتیمن کلاً چون به ریاضی علاقه دارم، » 

 «.بينمضی را در بيرون می. انگار دارم کاربرد ریابرمدنيای واقعی است، از حل آن لذت می

 گوید:میزمانی که یا  .دارد را حل مسائل دنيای واقعیکافی برای  ۀانگيز ،صورت درونیه مشخص است ب

کنيم بعد که حل کند و خب اول برای امتياز گرفتن حل میمطرح میسر کلاس  امتيازی ما گاهی از این مسائلِ معلم»

 «.بينيم که جالب بودندشد می

 است.  حل مسائل دنيای واقعیبيرونی هدایتگر او در  ۀانگيزاین دارد که این  نشان از

د. نریاضی همخوانی دار ۀاند که با مفهوم خودپنداراشاره کردهعواملی شوندگان این پژوهش به مصاحبهخودپنداره:  (4

های ها یا موقعيتد خود در حل مسئلهچگونگی عملکر ۀآموز در زمينطور ساده عبارت از این است که دانش ریاضی به ۀخودپندار

 ای چنين بيان کرد:شوندهمصاحبه ،برای نمونه (.Asanjarani & Zarebahramabadi, 2021) ریاضی چه ادراکاتی دارد

کنم و اینقدر تکرار می خوانمبار می کنم. خانه که باشم مرتب مسئله را چندخيلی فکر می دنيای واقعی روی مسائل»
 «.بخش است. خيلی لذت . تا بالاخره حلش کنم .

آنچه برای  دنيای واقعی، ۀدر زمين ها، مشخص شد در فرآیند حل مسئلهمهارت حل مسئله: در مصاحبه (5
فهم ها به حل مسئله، نوع نگارش متن صورت مسئله و به دنبال آن  آفرین است نگرش آنکنندگان مهم و دغدغه مشارکت

 ۀزمين ،قبل از انجام مصاحبه ،طور که بيان شد همانهای حل مسئله و بازگشت به عقب است. مسئله، استفاده از روش

-بنابراین، مصاحبه ؛فراهم شد انتوسط پژوهشگر هایی از مسائل دنيای واقعینمونه شوندگان بامصاحبهآشنایی بيشتر 
کنندگان در های مشارکتگفته از بعضیاند. استفاده کرده با آگاهی عیها از عبارت مسائل دنيای واقدر پاسخشوندگان 

 ادامه ارائه شده است:
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، حتی اگر شودمیمربوط به دنيای واقعی  موضوع آنو  ]مسائل کلامی[ فارسی دارد ۀکلاً سؤالاتی که صورت مسئل»
 «.خيلی بهتر است ،درست توضيح داده باشند و طولانی هم باشد

کنی سؤال ریاضی . اول فکر نمیمسائل متفاوت است ۀخواهی حل کنی با بقيمسائل همان ابتدا که می کلاً این نوع»
 «.کنم لذت داردحل می ای را با روشی متفاوتوقتی مسئله  ...باشد 

با  ...شود فهميد جوابت تقریباً درست است یا نه شود چون مسئله از واقعيت است میمی تمامجواب دادن وقتی »
 «.یا نه قی استطمن ...يت جور است یا نه قعوا

، در دنيای واقعی ملموس بودن ریاضی، کاربردی بودن ریاضیدر رابطه با کنندگان باورها: باورهای مشارکت (6
ها نسبت به ریاضی و  اهميت ریاضی، ارزش یادگيری ریاضی، نياز به هوش و استعداد در ریاضی و حس درونی آن

کاربردی بودن  بارۀکنندگان درها تأثيرگذار است. مشارکت بر ميزان سواد ریاضی آنامل عوچگونگی هر یک از این 

 :ندداشت هاییچنين باور در دنيای واقعی ریاضی
 «.کندانگار برایت معنا پيدا می ،کاربرد داردو حتی در زندگی روزمره بينی ریاضی در علوم خب وقتی می»

خيلی و ببينيم که ریاضی مفيد است، ه ارتباط بهتری با ریاضی برقرار کنيم مدل این مسائل دنيای واقعی برای اینک»
 «خوب است.

 اهميت و ارزش یادگيری ریاضی چنين گفته شد: بارۀیا در

آید اما . کم پيش میدهندیا به ریاضی ربط می کنندبعضی مسائل را با ریاضی حل میافرادی را داریم که  بين فاميل»
 «.کنند . . . اهميت دارد برای همهک جور دیگر نگاهت میانگار ی همان کم هم 

 ب( عوامل بيرونی
آموزان شامل عوامل بيرونی ثر بر سواد ریاضی دانشؤدیگر از عوامل م ای ، دسته(1) شده در شکل طبق مدل ارائه

 ها را ، آنکه در ادامه ندبندی شدهایی دستهها و زیرمقولهاست. این عوامل نيز در طی انجام مراحل کدگذاری به مقوله

  .دادتوضيح خواهيم 

به ایران تسلط داشتن بر درس ریاضی و آگاهی از دانش ریاضی  ۀشوندگان، در جامعمصاحبه ۀ( جامعه: به گفت1

ها معتقد بودند کسب  برای افراد ارزشمند است. از سوی دیگر، آن استفاده از آن در حل مسائل زندگی واقعی منظور

تر عمل جيدهنشود ستأثير نيست و بعضاً باعث میها بی آموزی آنای بر رفتار دانشروس ریاضی مدرسهموفقيت در د

 چنين بود:باره شوندگان در این کنند. نظر یکی از مصاحبه

خود  ...کنند و ات خوب است، جور دیگری روی تو حساب میفهمند که اصطلاحاً ریاضیوقتی در جمع فاميل می»

 «.دهدمی تو به را گرفتن و درست تصميم جوانب ۀاز همبررسی مسئله توانایی حس منطقی بودن و  ،لد بودناین ریاضی ب

 هایمقولهبه عنوان زیرها  بندی آندستهکه شدند  عواملی دیده می ،شوندگان( محيط آموزشی: در بيان مصاحبه2

 .کردخواهيم  بررسیاه کوتطور به هر یک را  ه،در ادام پذیر بود که امکانمحيط آموزشی 

انگيزه و باور وی در رابطه با درس  ،شوندگان از تدریس و ارتباط اثربخش معلم و همچنينالف( معلم: مصاحبه

اند. یکی از خود نام برده ، به عنوان عوامل مؤثر بر یادگيری ریاضیِدهدزمانی که آن را به دنيای واقعی ارتباط می ریاضی

 ه با معلم ریاضی خود گفت:شوندگان در رابطمصاحبه
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از کاربردهای ریاضی وقتی  ... دهد کاملاً معلوم است که خيلی زیاد به ریاضی علاقه داردمعلم ما وقتی درس می»

داشته  در زندگی خودشکه مثل منطقی بودن و نظم داشتن ی اثرهای مثبتاز . . .  شودتر میجذاب ، درسزندمثال می

 «.زندحرف می

نسبت به  شوندگانمصاحبهذهنيت  ،اصلی و همچنين ۀبه عنوان یک مشخص ضیمفهومی بودن ریااضی: ب( مباحث ری

 مشهود بود. برای مثال: ها آندر بيان  در دنيای واقعی ارزش و کاربرد ریاضی

ست نياز به حفظيات ندارد و این مفهومی بودنش را دو کاربردی است و علاقه دارم به خاطر اینکه ریاضیبه ریاضی »

 «.دارم

]مسائل دنيای واقعی که در اختيارشان قرار ای ندارد باید چنين مسائلی را گویند ریاضی فایدهبعضی از افراد که می»

 «ا کاربردی بودن ریاضی را ببينند.ها نشان دهيم ت گرفت[ به آن

نوع مسائل  ۀیرمقولشوندگان به دو ز( محتوای کتاب درسی: در رابطه با محتوای کتاب درسی ریاضی، مصاحبهپ

 ها انتظار خود از کتاب درسی را چنين بيان کردند: مطالب اشاره کردند. آن ۀارائ ۀکتاب و شيو

ما را به ریاضی دلگرم اید هستند، و مشابه همين مسائل که شما نوشتهنيم بيکه انگار در واقعيت می را از کتاب مسائلی»

 «.کندمی

 گوید:مثبت کتاب چنين می ۀبه عنوان نکت ایشوندهمصاحبه ،و در جایی دیگر

هایی که از دنيای واقعی است، مثل  ، مخصوصاً آناش سؤال یا فعاليت و تمرین استکنی و همهاینکه کتاب را باز می»

 «.و بالاخره خودت باید حل کنی خوب است. من که دوست دارم [مطالعه پيزا اشاره به برگه مسائل]این مسائل 

های ای در صحبتشوندهکنندگان محيط مدرسه بود. مصاحبهشده توسط مشارکت بيانعامل ین آخر ( مدرسه:ت

 کند:برای تدریس ریاضی اشاره می 1خود به  کلاس موضوعی

مان کلاس موضوعی برای علوم و ریاضی داریم که خيلی مفيد است و باعث تقویت انگيزه برای رفتن ما در مدرسه»

 «.اقعاً ذوق داشتيم که ریاضی داریمشود. ومی سر کلاس و یادگيری ریاضی

 مسائل دنيای واقعیبه ویژه ی امتحانحل مسائل  آموزانبرانگيز دانشچالش های موضوع ۀ( امتحان ریاضی: از جملث

مطالعه برای آمادگی در امتحان و ميزان شده در امتحان،  نوع مسائل مطرحدربارۀ شوندگان زیاد از مصاحبه یاست. تعداد

 ای چنين گفته است:شونده. مصاحبهمطرح کردندرا هایی صحبت کنند، ها می بعضی از پرسشگویی به پاسخبرای تلاشی که 

. خوب است اگر از کنمگذارم و سر امتحان هم برای حل مسائل پافشاری میمن برای امتحان ریاضی زیاد وقت می»

 «.قبل در کلاس کار شده باشد این نوع مسائل در امتحان باشد فقط به شرط اینکه از

 «گير است.این مسائل برای سؤال امتحان خوب نيست چون خيلی وقت»

در حل مسائل  هاکلاسی شوندگان به آن اشاره کردند، علاقه به تعامل با همدیگر که مصاحبه ای کلاسی: نکته هم( ج

مؤثر داشته  یها نقش های کلاسی در کلاس ریاضی آنآموزان و انجام گفتمانبود. یادگيری از دیگر دانش دنيای واقعی

 گوید:شوندگان میاست. یکی از مصاحبه

                                                           
شود و با توجه به برنامۀ درسی، . در بعضی از مدارس برای دروسی مانند ریاضی، علوم، زبان انگلیسی و ... کلاسی مخصوص در نظر گرفته می1

 آموزشی مورد نیاز مجهز هستند.  ها به وسایل کمکسگذرانند. این کلاآموزان ساعات این دروس را در کلاس مخصوص به آن درس میدانش
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شما گيرم . . . اگر تمرینات کتاب مدل سؤالاتی باشد که دهد بهتر یاد میها دوستم یک مسئله را توضيح بعضی وقت»

 «.تد، خيلی بهتر بودافواقعاً اتفاق می ودر زندگی کاربرد دارد اید یعنی در این برگه نوشته

شوندگان انجام شد، بحث پيگيری والدین و جو تحصيلی گوهایی که با مصاحبهو ( خانواده: با توجه به گفت3

. کرد میتوجه جالب آموزان، درس ریاضی و اهميت یادگيری آن را بود که برای دانشعواملی  ۀها از جملخانواده

 :کندين بيان میای نقش پيگيری والدین را چنشوندهمصاحبه

چون معتقد است با ریاضی بلد بودن  خيلی جدی پيگير این است که من در درس ریاضی خوب باشم. مادرم»

 «.که حتماً سراغ معلم ریاضی برود آید برایش مهم استوقتی به مدرسه میگيرم. تر هستم و بهتر تصميم می منطقی

 گوید:ریاضی چنين میوضعيت تحصيلی خانواده و اهميت درس دربارۀ دیگری 

 ۀها ریاضی خواندن را در داشتن آیند و مهندس هستند. آن روندریاضی می ۀها به رشتپدرم، بيشتر بچه ۀخانواد در»

 «.البته خودم هم دوست دارم ...من هم احتمال زیاد، همين کار را کنم  دانند.خوب خيلی مؤثر می

 

 گیریبحث و نتیجه

راستای در  ویکم های مورد نياز در قرن بيستمهارت ۀمهارت سواد ریاضی از جمل ،بر اساس مطالعات گوناگون

  Abidin et al., 2021) آیدبه حساب می آموزان برای رویارویی با دنيای در حال تغيير امروزی سازی دانشآماده

Hidayati et al., 2020;.) مهم عوامل مؤثر بر آن نکات یکی از  ،در یادگيری یک مهارت و تقویت اصول حاکم بر آن

واکاوی  آموزانبر اساس دیدگاه دانش نهم ۀآموزان پایدانشعوامل مؤثر بر سواد ریاضی حاضر،  ۀمطالعدر  .مهارت است

آموزان را عوامل مؤثر بر سواد ریاضی دانش نشان داد آمده دست هآوری و تحليل نتایج بجمعهای حاصل از یافته. شدند

  بندی کرد.تقسيم درونیعوامل و  بيرونی عوامل ۀدو دستتوان به می

عوامل بيرونی مؤثر بر سواد  ۀخانواده از جمل جامعه، محيط آموزشی وهای مقوله ،آمده دست ههای ببر اساس یافته

یادگيری ریاضی بر در جامعه دارد و تأثيری که که درس ریاضی  ارزش و جایگاهی. هستند نهم ۀآموزان پایریاضی دانش

مهارت رابطه با . ميزان پيگيری که والدین در ندشد بندیدسته جامعه ۀمقول ذیلی بودند که از عوامل گذاردمیشخصيت یادگيرنده 

 .ندر تشخيص داده شدعوامل خانوادگی مؤث ۀدر دستتحصيلات والدین نيز  فرزند خود در درس ریاضی دارند و ميزان

. ارزش و جایگاه ندنشد یافتجهانی های  پژوهشهایی است که در مقوله هاتوجه در این قسمت از یافتهجالب  ۀنکت

هایی از  مقولهترتيب به عنوان زیر درس ریاضی بهفرزند خود در مهارت رابطه با در ایرانی و پيگيری والدین  ۀریاضی در جامع

آموزان در کنکور بر قبولی دانش ی ایرانیهارسد تمرکز زیاد خانوادهبه نظر می از این دسته هستند. ،وادههای جامعه و خانقولهم

که در  شود. هنگامیدرس ریاضی میرابطه با ها در باعث تأکيد و پيگيری خانوادهها  سراسری و اهميت این موضوع برای آن

 هایی دور از ذهن نيست.چنين یافته ،برخوردار استزیاد  یز ارزشای مانند ایران، داشتن تحصيلات دانشگاهی اجامعه

آموزان ریاضی دانش معلمهایی مانند زیرمقوله ،محيط آموزشی ۀکه در مقول حاکی از آن استهای این پژوهش یافته

تی معلم های شخصيویژگی ،پژوهشگران ۀمؤثر هستند. به گفت ها آنها در چگونگی سواد ریاضی  های آنکلاسی هم و

معلمی  ،مثالبرای  (.Kitsantas et al., 2021) آموزان بگذارند دانش یريادگیو  زهيقدرتمند بر انگ یراتيتأث ممکن است

چنين  کند و آموزان می بيشتر را صرف آموزش دانشزمانی بخش است،  که باور دارد تدریس ریاضيات امری لذت
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 کند. های این پژوهش نيز آن را تأیيد میای که یافتهنتيجه ؛(Russo et al., 2020) گی پذیرش هر چالشی را داردآماد معلمی

نهم مؤثر  ۀآموزان پای سواد ریاضی دانش برنيز  درس محيط فيزیکی کلاس از نظر و چه اجراییمحيط مدرسه چه از لحاظ کادر 

 نيز اشاره شدههای متعدد در پژوهشطور که  همان ،شده در کتاب بيانکتاب درسی ریاضی و محتوای مباحث  ،مچنين. هشناخته شد

 (.Dewantara, 2020 ; Pakpahan, 2017; Suharyono & Rosnawati, 2020) آینداست، از عوامل مؤثر به حساب می

-آموز برای پاسخ دادن به مسائل امتحانی می تلاشی که دانش ،نوع مسائل امتحانی های این پژوهش همچنين نشان دادیافته

 .هستندآموزان مؤثر  مسائل دنيای واقعی نيز بر ميزان سواد ریاضی دانش ۀکند و ميزان مطالع

حل مسئله، مهارت باورها،  عواملی مانندی، عوامل درون ۀدر حوزآموزان مؤثر بر سواد ریاضی دانش واکاوی عوامل ۀدر ادام

در . ندشناخته شدآموزان مؤثر بر سواد ریاضی دانش ریاضی و یادگيری ریاضی ۀ، مطالعدرونی یااز نوع بيرونی  فراشناخت، انگيزش

که  ییبسته به نوع باورها ،اتياضیمربوط به ر باورهایکنيم که ه میها بسنددیگر پژوهش کلی ۀبه این نتيج ،موضوع باورها

  (.Beghetto & Baxter, 2012) کنند یرياز آن جلوگ ای تیثر را تقوؤم یريادگیآموزان دارند، ممکن است  دانش

شوندگان، بر اساس دیدگاه مصاحبه ،آیدمیحساب  حل مسئله که از مباحث کليدی آموزش ریاضی به ارتباط بادر 

ميزان سواد بر ، شوند میشده برای مسئله، فهم مسئله و راهبردهایی که برای حل استفاده  مشخص شد نوع متن استفاده

مدار بر تر مسائل زمينهکه ارتقای توانایی حل مسئله و درک عميق حاکی از آن استها  پژوهشنتایج . هستندریاضی مؤثر 

 (. Holenstein et al., 2021; Chu et al., 2016) آموزان مؤثر استسواد ریاضی دانش مهارت ۀعتوس

 (1392) 1درسی ملی جمهوری اسلامی ایران ۀشده در سند برنام با اهداف بيان راستاتوان همنتایج این پژوهش را می

در درک  را و نقشی مؤثر داردریشه  تعقل انسانی ۀدر قو که کندیاد می به عنوان دانشی ریاضيات این سند از دانست.

های باور داشتن به اهميت مقوله ذیلکنندگان این پژوهش بيانی که در اظهارات مشارکت ؛کندایفا میمندی طبيعت  قانون

حل  به منظور زندگی روزانهدر ریاضيات کاربردهای اضی در جامعه به آن اشاره شده است. و ارزش ریریاضی 

های این پژوهش و مشترک بين یافته دستاوردهایر دارد نيز از گی که ریاضيات در علوم دیردو کارب زندگی های چالش

، تحليل، استدلال منطقی و پرورش قدرت انتزاعاین سند  .هستند جمهوری اسلامی ایران درسی ملی ۀسند برنام

ها و این گفتهشمارد. های هوشمندانه در زندگی اجتماعی و اقتصادی را از اهداف یادگيری ریاضيات برمیگيری تصميم

ها اشاره شده  آموزان به آنکه در اظهارات دانشهستند  سو هایی هم هاز مقول ای با بسياریچنين بيانی از ریاضی مدرسه

کاربردی بودن ریاضيات، تأثيرات شخصيتی دانش  باور به ملموس بودن ومانند  هایی هتوان به مقولاز جمله می ؛است

هایی از این سند تأکيد شده است که راهبردهای در بخش ،همچنين اشاره کرد. کاربرد ریاضی در دنيای واقعی و ریاضی

و شرایط را ببينند ط را در زندگی واقعی تدارک ها، وقایع و روابیادگيری باید امکان درک و تفسير پدیده - یاددهی

 د.نشوند، فراهم کنمواجه می ها های مختلف با آندر موقعيت آموزانمسائلی که دانشدربارۀ گيری برای درک و تصميم

 است.سو  همهای مرتبط با آن های حل مسئله و زیر مقولهمهارت ۀنيز با مقولیافته این 
 نیا آنجا که زا داد. پيشنهاداین پژوهش موضوع در رابطه با  را متعدد یتوان مطالعاتمی ،آن هایتهو یاف مطالعهبر اساس این 

بر سواد  مؤثرعوامل  شودپيشنهاد می ،نهم انجام شده است ۀآموزان پایآموزی و با استفاده از نظرات دانشدانش ۀدر حوز مطالعه

ميزان  ،همچنين شوند وبررسی نيز  ریزان درسیبرنامهو  صصان آموزش ریاضیمعلمان ریاضی، متخ دیدگاهاز  آموزانریاضی دانش

کم  دستالمللی پيزا یا بين ۀمطالعشرکت در  پيشنهاد دیگر تحليل شود. نيز کمی با رویکردبر سواد ریاضی  شده عوامل بيان تأثير
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طور رسمی ه آموزان بسواد ریاضی دانش سطح سیبرربه منظور پيزا  ۀیک آزمون بومی با اهداف مطالع برای طراحی ریزیبرنامه

  آموزان شود.سواد ریاضی دانش سطح یارتقاهای آتی موجب های این پژوهش و انجام پژوهشاميد است یافتهاست. 
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