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Aims: Since earthquakes have high destructive effects on buildings, a structure can be 
stable and durable against the horizontal destructive forces as wind and earthquake 
those are the goals of high-rise architects and designer engineers. In this research, we 
seek to show the model of living nature that will lead us towards providing structural 
strength against the lateral force of earthquakes and reducing its seismically 
destructive effects. 
Methods: The current research has been carried out by using a descriptive survey 
method. Statistical population, quality analysis by Delphi (Q) method of professional 
engineers notes and data measurement was done on the of 46 experts’ opinions in the 
field of architecture and structure by targeted non-random sampling method. The 
results of the survey have been analyzed by manual methods and statistical software 
(SPSS) in the analytical explanation of the main factors. 
Findings: The results of the research show that the realization of high-rise building 
seismic stability would be achieved by the main four factors as: "naturalistic seismic 
architecture", "sustainable green architecture", "environmentally stable architecture" 
and "stable seismically geometry". It is possible as feasible by the main characteristics 
in the architectural design of the seismic bionic tower. 
Conclusion: In the end, based on the resulting four exploratory strategies, the 
explanation of solutions that are appropriate to the research results, that is; High-rise 
seismically stable architecture with the pattern of living organisms, as an achievement 
in accordance with the demands and criteria obtained in the present research, are 
presented. 
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 زنده 

 چکیده  اطلاعات مقاله 
 : تحقیق بنیادی  نوع مقاله

زلزله  اهداف: آنجا که  بالا  از  مقابل    ایی سازهبه ساختار  دن ی دارد، رس  یی اثرات مخرب  بتواند در  که 

از اهداف معماران    یکی د،  نداشته باشو دوام کافی    یداری پا  ؛باد و زلزله  ی افقی مانند،مخرب جانب  یروهاین 

که ما را  ای هستیم  زنده  یعیطب  یالگومعرفی  به دنبال    قیتحق  ن یاست. در ا بلندمرتبه و مهندسان طراح 

به کارایی مناسب  آن    ی بیزلزله و کاهش آثار تخر  یجانب  ی روین   در مقابل   ای استحکام سازه  تأمین  ی به سو

 سوق دهد. 

به  ها داده لیتحل ی پژوهش،است. جامعه آمار یشیما یپ یفیتوصبصورت  حاضر،   روش پژوهشها: روش

و    یمعمار  ۀرشت  نینفر از متخصص  46  طبق نظرات  هااعتبار داده  سنجشبا    و   دلفی متخصصین  روش

به روش نمونه با  ج ینتا صورت گرفته است.  هدفمند    یرتصادفیغ  ی ریگسازه    ل یتحل  حاصل از پیمایش 

بپرسشنامه  جی نتا نرم   یدستهای  روشه  ها  داده  افزارو  )آمارهای  تحلیل    یلی تحل  نییتب  در  (SPSSی 

 انجام شده است.   یاصل عوامل

چهار  به کمک  بلندمرتبه،    هایساختمان  یالرزه  یداری پا  تحققکه    دهدینشان م  قیتحق  جینتاها:  یافته

  « یطیمح  دار ی پا  ی »معمار  دار«،یسبز پا   یگرا«، »معمارعتیطب  ریپذ لرزه  ی »معمار  ترکیبی اصلی:  عامل

میسر    ر یپذ لرزه  کی ون یبرج با   یمعمار  یدر طراح  ی اصل  یهابعنوان شاخصه  دار«یپا   ری پذو »هندسه لرزه

 د. نباشیم

  ق یتحق  ج ی متناسب با نتا  یراهکارها  نییحاصله، تب  ی براساس چهار راهبرد اکتشاف  در پایانگیری:  نتیجه

بعنوان   ،موجودات زندهاز    گیری مرتبه با الگوبلند  ر یپذ لرزه  دار ی پا  ی معمارعامل تحقق    یعنی اصول نظری:

نتیجه کار تحقیق    .اندهارائه شد  ، حاضر  ق یکسب شده در تحق  یارهایها و معدستاورد منطبق با خواسته

پذیر با الگوی موجودات زنده به نحو احسن از توانمندی لازم در  های پایدار لرزهبیانگر آن است که برج

 . مقابل زلزله برخوردارند

لرزه  ،یمعمار  یطراح  ها:کلیدواژه پایدار  معماری  زنده،  موجودات  و  الگوی  زلزله  مخرب  نیروی  ای، 
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  مقدمه

ميلياردها سال برای ما باقي مانده است، درسي  آنچه كه طي  

هزینه از  بسياری  كاهش  باعث  آن،  یادگيری  كه  های  است 

فشار ناشي    مادی و بازدارنده اتلاف منابع و زمان خواهد بود.

گسل كنار  در  عربستان  صفحه  و از  زاگرس  و  البرز  های 

همچنين قرارگرفتن ایران بر روی كمربند زلزله آلپ این خطر 

مرگبار ما  برای  علاوهرا  است.  كرده  به تر  توجه  عدم  آن،  بر 

-اجرای صحيح و در چارچوب مقررات ملي ساختمان و آیين

فوق    2۸۰۰نامه   خطر  كارفرمایان،  سوی  داده  از  افزایش  را 

های كم ریشتر نيز شاهد  حدی كه هر ساله با زلزلهاست. به

هستيم.   كشور  در  ساختماني  بلند برج خسارت  مرتبه،  های 

ها در  اهميت اقتصادی و اجتماعي وسيعي دارند و پایداری آن

های مخرب ایران  مقابل نيروهای جانبي و بالاخص آثار زلزله

ای یك  ضرورت دارد. نيروهای حائض اهميت در پایداری سازه

ساختمان بلند مرتبه، نيروهای جانبي باد و زلزله هستند كه  

توانند باشند. از آنجا كه  بلندمرتبه مي  های علت تخریب سازه

است، زلزله  برخوردار  بالایي  تخریبي  آثار  از  ما  كشور  خيزی 

رسيدن به ساختارهایي كه در مقابل نيروهای مخرب جانبي  

و   معماران  اهداف  از  باشند،  داشته  بيشتری  پایداری  بتوانند 

 مهندسين طراح سازه بلند باشد. هرچه عملكرد ما بيشتر شبيه 

ارائه  خود  پایدار  بقای  برای  بيشتری  تضمين  باشد؛  طبيعت 

های قدیم برای رسيدن ایم. الگوهای طبيعي فرم از زمانكرده

اند. در طول این  های پایدار قابل قبول، توسعه یافتهحلبه راه

انعطاف  پذیرترین و قویترین اشكال  فرایند، تنها كارآمدترین، 

مي  باقي  زنطبيعي  موجودات  جلبكمانند.  مانند  و  ده،  ها 

-باشند، اما در عينای ميها دارای ساختار حياتي سادهباكتری

های تحقيقاتي  ای دارند كه زمينهحال سيستم بسيار پيچيده

كند. در این پژوهش پيدا كردن الگویي  بسياری را فراهم مي

بلند ساختمان  طراحي  برای  لرزهبایونيك  ملاک  مرتبه  پذیر، 

ت  گرفته  قرار  ساختمانعمل  نيروهای  ا  مقابل  در  بتوانند  ها 

زمان   این  در  باشند.  داشته  بيشتری  پایداری  مخرب جانبي، 

معمار باید از حوزه معماری فراتر رفته و با كمك سایر علوم و  

رشته منطقي  ساختماني  تلفيق  جامع،  علوم  مختلف  های 

شناسي پژوهش حاضر، مبتني بر  پایدارتر طراحي كند. روش

نماید  همين دليل ایجاب ميپيمایشي است و به  روش توصيفي

ها« از پيشينه و ادبيات تحقيق منتج شود. كه »مواد و روش

در این بخش ابتدا به مرور پيشينه و ادبيات نظری و سپس به 

 پردازیم.  های پژوهش ميروش

 مرتبه . ساختمان بلند1

ساختمانطبقه انواع  بلندبندی  نحوه  های  براساس  مرتبه 

. بلندمرتبه با استقرار گسسته  1استقرار و شكل به چهاردسته:  

.  3مرتبه با استقرار پيوسته و با تراكم بالا؛  . بلند 2و تراكم كم؛  

. نيمه بلند با استقرار  4بلند با استقرار گسسته و تراكم كم؛  نيمه

زیا تراكم  با  و  ]پيوسته  و  1د  اجتماعي  مسائل  منظر  از   .]

فعاليت بر  نظارت  كه  است  بلند  ساختماني  های  خانوادگي، 

ارتفاع ساختمان  بنابراین  باز دشوار است.  كودكان در فضای 

طور كلي ارتفاع ساختمان امری  متر باشد. به  32باید بيش از  

های مجاور نيز ارتباط دارد  نسبي است و با ارتفاع ساختمان

به ا2] (، مزایا و معایب  1ین منظور شكل خلاصه جدول )[. 

 دهد. ای نشان ميصورت مقایسهسازی را بهمرتبهبلند

 ( 2و1مرتبه سازی، )نگارندگان و مآخذ: مزایا و معایب بلند .1جدول 

 سازیمرتبهمعایب بلند سازی مرتبهمزایای بلند

 افزایش استرس ساكنان  اشغال و مصرف  كمتر زمين 

 رخنمود خودكشي افسردگان  با كيفيت و عمق بهتر چشم انداز 

 كاهش تعاملات و روابط اجتماعي   فضای سبز بيشتر اطراف ساختمان 

 كاهش رشد و خلاقيت در كودكان  دور شدن ساكنين از آلودگي صوتي 

 تراكم جمعيتي زیاد در مكان مشخص  امكان خلق فضاهای دنج در ارتفاع بالا 
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 های رایج بلندمرتبه . سازه2

های بلند  های باربر ساختمانترین سيستمدر این بخش رایج

 شوند: ای ساختمان معرفي ميبه عنوان عناصر اصلي سازه

نيروهای   تحمل  قابليت  تير:  و  ستون  خطي:  عناصر  الف( 

 محوری و دوراني را دارد.

های مشبك یا خرپایي  ب( عناصر سطحي: دیوار توپر با سوراخ

-باشد. دال توپر یا مشبك یا آجدار؛ روی قاب كف قرار ميمي

گيرد و قادر به تحمل نيروهای وارده مماسي صفحه و عمود  

 بر صفحه خود است. 

عنوان مثال، هسته مركزی؛ بهعناصر فضایي: پوشش نما یا    )ج  

ای واحد هستند. اتصال اجزای ساختمان، دارای عملكرد لرزه

را   اسكلتي ساختمان  اساسي، ساختار  عناصر  این  از  تركيبي 

مي راهایجاد  البته  ميحلكنند.  را  ممكن  بيشمار   توان های 

به شرح زیر در شكل )تصور كرد. متداول آنها  نوع  (،  1ترین 

 [. 3]نشان داده شده است 

 . پایداری کلی بناهای بلندمرتبه3

علت تمركز سكونت یا كار  افزایش جمعيت در مراكز شهرها به

و نياز به استفاده بيشتر از زمين در این مناطق، عواملي بوده  

ساختمان ساخت  كه  بلنداند  یك های  عنوان  به  را  مرتبه 

اند. از آنجا كه  ضرورت در شهرهای بزرگ جهان مطرح كرده

این   ساختمانمعمولاً  و  نوع  ساخت  حين  در  برداری بهرهها 

زیادی مصرف مي پایان  منابع  به  عمرشان  زماني كه  و  كنند 

مي تخریب  و  پس  رسيده  دارند؛  زیادی  انرژی  تلفات  شوند، 

با اهداف پایداری در تضاد هستند. اما باتوجه به نياز     اساساً 

سازی در شهرهای پرجمعيت به علت كمبود زمين،  مرتبهبلند

شوند كه لازم است حداث ميها ادر حال حاضر این ساختمان

دنبال تعدیل اثرات وساز، بهاندركاران ساختطراحان و دست

سو و تأمين نيازهای طبيعي  زیست از یكمنفي آن بر محيط

 ها از سویي دیگر باشند.  افراد ذینفع یا كاربران آن ساختمان

 

 [3های بلندمرتبه، ]پذیر متداول در ساختمانهای لرزهسازه .1شکل
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 ای بناهای بلندمرتبه . پایداری لرزه4

ساختمانشكل فناوریهایگيری  رشد  نتيجه  های  بلند 

پيشرفته در نيازهای معماری انسان است. با گذشت زمان، این  

از به  ها  ساختمان چشمگيرشان،  وسعت  و  ظرفيت  دليل 

های مختلف معماری، سازه، تأسيسات، مسائل شهری،  دیدگاه

[.  4اند ]محيطي مورد بحث قرار گرفتهموارد مربوط به زیست

یك   پایداری  برای  ضمانتي  شكلي،  و  ساختاری  تمهيدات 

-باشند. از جمله عوامل مؤثر بر آسيبمرتبه ميساختمان بلند

این   ساختمانساختمانپذیری  فرم  تأثيرات  بر  ها،  بلند  های 

سازی ها، تأثير زیادی بر پایداری و بهينهای آنعملكرد سازه

ساختمان ] این  است  داشته  خرابي  2ها  كه  آنجایي  از   .]

توجهي مهندسين دست  ها در زمان زلزله نتيجه بيساختمان

دراندر كار طراحي و ساخت است، درک یكپارچه معماری و  

ساختمانساز چنين  در  پيچيدهه  طراحي های  جهت  ای 

 است. ضروری Yمطلوب و پاسخگو 

 ای بناهای بلندمرتبه . مقاومت لرزه5

مهم  از  چالش یكي  برجترین  طراحي  در  امروزین  های  های 

لرزه جانبي  نيروهای  تخریبي  اثرات  افزایش  ای بلندمرتبه، 

ها و الزامات خاص معماری و  دليل محدودیت ها است. بهزلزله

ساختمانسازه بلند ای،  ویژگيهای  از  به  مرتبه  خاصي  های 

سبت به بارهای  كنند: تأثير بارهای جانبي نشرح زیر پيروی مي 

هایي بيش از حد است و آنها  ثقلي قائم در چنين ساختمان

به را  عملكرد  ميكنترل  ایجاد  دست  اساس،  این  بر  گيرند. 

ای افقي بيشتر  راهكارهایي برای پایداری جانبي یا مقاومت لرزه

پذیری زلزله،  كاهش آسيب  لذا مهمترین روش [.5لازم است ]

باشد كه با كمك  های بلند ميای ساختمانایجاد پایداری لرزه

ویژگي در  سازهتمهيداتي  بناهای  های  معماری  فرم  و  ای 

انجام تا بلندمرتبه  اما  است  ظرفيتپذیر  به  فـرم  كنون  های 

ر ای برای پایداری در برابهای سازهبه ظرفيتساختمان نسبت

های مختلفي در فرم زلزله توجه كمتری شده است. شاخص

ای های بلند وجود دارد كه بر عملكرد سازهمعماری ساختمان

مي  هایساختمان تأثير  شاخصبلند  این  شامل  گذارد.  ها 

را در تحمل برش توانند ویژگيمواردی هستند كه مي هایي 

( شكل  در  كنند،  ایجاد  ساختمان  عمودی  یا  ا2افقي  ین  (، 

تأثير شكل پلان بر   [.6اند ]ها مورد بررسي قرار گرفتهشاخص

ها محسوس و در برخي كمتر  عملكرد سازه در برخي شاخص

جابه  حداكثر  در  اثر  این  است.  تشخيص  طبقات  قابل  جایي 

تری )دریفت نسبي( بين طبقات كمتر است، اما تفاوت واضح

اصلي سازه تناوب  زمان  و  ایجاد ميدر وزن  ]ای  [. در  6كند 

-جایي بالاترین تراز ساختمان در فرم(، ميزان جابه3شكل )

بهه است.  شده  داده  نشان  بررسي  مورد  كمتر ای  كلي  طور 

ضلعي( سبب افزایش  4ضلعي و  3بودن تعداد اضلاع پلان كف )

های با تعداد اضلاع  شود، در فرممقادیر تغيير مكان افقي مي

( متوسط  كف  و  6پلان  مكان ۸ضلعي  تغيير  مقادیر  ضلعي(، 

افقي كاهش و مجددا با افزایش تعداد اضلاع پلان كف، این  

 [. 7یابد ]ميزان افزایش مي

 
 [6های مؤثر بر لرزه پذیری فرم ساختمان بلند ]بندی شاخصدسته  .2شکل 
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 [7ها به متر ]جایي بالاترین تراز براساس هریك از فرمميزان جابه .3شکل 

لذا غيریكنواختي در هندسه، توزیع جرم، توزیع سختي موجب  

سازه   در  پيچشي  رفتار  و  جرم  مركز  و  سختي  مركز  تفاوت 

لرزهمي بارهای مخرب  نيروهای  شود.  ولي  جرم  مركز  در  ای 

ای  پيچش سازه گردند.  مقاوم در مركزسختي سازه اعمال مي

مي بوجود  یك زماني  در  سختي  مركز  و  جرم  مركز  كه  آید 

ای در جدول  موقعيت نباشند. عوامل مؤثر در این رفتار سازه

 [. ۸(، مشخص گردیده است ]2)

 الگوی بایونیک برگرفته از موجودات زنده

معماری بایونيك ادغام علم ارگانيك، فناوری، هنر و طبيعت  

های سنتي در  از قدیم معماران تلاش در پرهيز از روش  .است

داشته از  طراحي  الهام  با  بایونيك  معماری  امروزه  ولي  اند 

فراگرفته را  بهبود طبيعت  بایونيك،  اصلي معماری  اند. هدف 

  .نوآورانه در طراحي معماری است  كيفيت معماری و با دیدگاه

مي نظر  زندهبه  بایونيك  معماری  كه  و  رسد  جنب  پر  و  تر 

است و بایونيك ساختارهایي    تر از الگوهای دیگر معماریجوش

طرح در  با  جدید  رویكردهای  برای  را  فرد  به  منحصر  های 

های  كند كه از توسعه تكاملي سيستمطراحي پایدار ایجاد مي 

ویژگي  الگوهای  و  آنزنده،  مادی  واكنش  های  از  یا  و  ها 

 [.  9شود ]آن موجودات در عالم هستي ناشي ميتطبيقي 

سازه طراحي  فناوری  بر  تاثيرگذار  طبيعت،  از  های  الهام 

نرم از  استفاده  و  است  در  معماری  نيز  كاربردی  افزارهای 

-های موجودات زنده، در روند فرمالگوبرداری از شكل یا فرم

كه طبق گفته توماس و رافائل طبيعت  یابي موثر هستند؛ چنان

روش طرفي  از  و  است  طراحي  مشكلات  حل  ای  ه سرمنشاء 

مهندسي به پيشرفت قابل توجهي در زمينه بيولوژی رسيده 

نمونه سيستماست.  از  گوناگوني  به های  نيز  ساختماني  های 

كمك مشاهده طبيعت، در علم بایونيك مطرح شده كه از آن  

  توان به موارد زیر اشاره كرد:جمله مي

 دار با الهام از گياهان طبيعي های با ساختماني ستون( سازه1

 های گنبدی در طبيعت  ای با الهام از فرمهای پوسته( سازه2

 های كابلي كشسان با الهام از خصوصيات تار عنكبوت ( سازه3

حالي   در  فناورانه این  دیدگاه  طبيعت  به  بایونيك  كه  است 

-داشته و طراح ارگانيك با دیدگاهي احساساتي به آن الگو مي 

[ در  1۰نگرد  خطاها  عدم  بایونيك  علم  از  استفاده  دليل   .]

طراحي محصولات  برای حل مشكلات  انسان  است.  طبيعت 

كنون، [. البته تا11خود نياز به ارتباط مستمر با طبيعت دارد ]

ی الگوگيری از طبيعت برای پایداری لعات كمي در زمينهمطا

-های بلند ای افقي ساختمانجانبي یا مقاومت با كفایت لرزه

این   هدف  آن،  بيشتر  بررسي  كه  است  گرفته  صورت  مرتبه 

.مقاله است
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 [۸های بلندمرتبه ]عوامل مؤثر بر ایجاد رفتار پيچشي ناخواسته در سازه .2جدول  

 
 

 الگوی بایونیک برگرفته از فناوری زنده

ایدهبه خلق  برای  طبيعت  از  تقليد  فرایند  كلي،  و  طور  ها 

گویند. این روزها تلاش برای های جدید را بایونيك مينوآوری

شناسي توجه طراحان بيشتری را تركيب فناوری و علم زیست

برای   بایونيك  بنابراین طراحي  است.  داده  اختصاص  به خود 

های بشر برای یافتن روشي برای ارتباط بين طبيعت و فعاليت

زندگي بهتر مطرح شد با تحليل بدن و اسكلت جانوران خاصي 

های جدیدی برای ها، سازهسازی تحرک و احساس آن و شبيه

برداری بشر و تأمين آسایش انسان شكل گرفته  كارآمدی بهره

اساس اشكال ساختي و  طور كلي براست. طراحي بایونيك به

شيوه عمدتا بر جوانب های طبيعي است. طراحان این  پدیده

فيزیكي طبيعي بودن و همچنين اشكال تكامل حيات تمركز 

توانند از ترتيب اشياء در دارند. بنابراین طراحان و معماران مي

به   وابسته  دیگر  طرق  و  وجودشان  تحقق  چگونگي  طبيعت، 

افزون   بگيرند  الهام  آلماني  برطبيعت  طراح  كه  همانطور  این 

گوید: ایجاد طراحي در زندگي  « ميمشهور؛ »لویيجي كولاني

در  مشهور  تسوی«  »یوجين  همچنين  است.  نهفته  طبيعي 

زمينۀ قوانين طبيعي در طراحي چنين اذعان كرده است كه 



كسری خادم حجتي   ،دلطلوع محمدصادق طاهر                                                                                                                          92  

 

1403زمستان   ،4  ، شماره14دوره                                                                                                                                           پژوهشی نقش جهان  -فصلنامه علمی    

محيطي ساختارهای تكامل یافته طبيعي برای طراحي زیست

ارائه  از  ایدهقبل  محيطی  شده ی  مطرح  )اكولوژیك(  زیست 

ها نشانگر برای شيوه عمدتاً در قرن بيستم، كاوش  [.  12است ]

سازه منطق  در  طبيعت  از  الهام  با  خصوص طراحي  در  ای، 

دهد  (، نشان مي3معماران و سازندگان مشهود است. جدول )

كه چگونه الهام از الگوهای موجود در طبيعت در قرن بيستم  

     [.  13تغيير كرد ]

 ]13[هایي از استفاده الهامات فناوری بایونيك در قرن بيستم نمونه  .3جدول 
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محيط  یك  بهينه  عملكرد  برای  شرایط  مهمترین  از  یكي 

یافته آن با محيط طبيعي و همچنين مصنوعي، وحدت سازمان

در   بایونيك  روند  عيني  نياز  پيش  كه  است  عمدی  تقليد 

مي محسوب  راهي  معماری  ابتكاری  بایونيك  معماری  شود. 

آميز برای »بازگشت به طبيعت« است تا همزیستي مسالمت

بایونيك معماری به مردم كمك    .بشریت فراهم كندخود را با  

تر طراحي نموده و بسازند،  های خود را راحتكند تا خانهمي

تر و تميزتر كنند و كل دنيای معماری را زیبا  شهرها را روشن

   .]14[ و جذاب كنند

هدف معماری بایونيك دستيابي به یك نوع معماری مرسوم با  

از   یكي  است.  طبيعت  با  هماهنگ  و  پایدار  معماری  اصول 

های معماری بایونيك روح بخشيدن به ساختمان است. گرایش

عبارت دیگر هدف معماران بایونيك آن است كه ساختمان  به

عماری  بتواند زنده بودن خود را به مخاطب القاء كند. حوزه م

 برداری از طبيعت دارای سه بخش است:بایونيك به منظور الگو

 برداری از سيستم و ساختار اصلي طبيعي ( الگو1

 برداری از عناصر عملكردی و سازوكارها  ( الگو2

 شناسي برداری از طبيعت به روش ریخت( الگو3

پایان الهامات خلاق  بنابراین معماری بایونيك هميشه منبع بي

مشكلات  از  بسياری  همواره  انسان  بود.  خواهد  و  بوده  بشر 

حياتي خود را با مطالعه و تحليل فرآیندهای شكلي، رفتاری  

و ساختاری در طبيعت حل كرده و باید این الگوبرداری كارآمد  

 [. 15را ادامه دهد ]

استعاری گوناگون  تعابير  طبيعت،  اصلي  مظاهر  به  -توجه 

توان پي داشته است. لذا ميمعنایي، فرمي و ساختاری را در

از ایده ها و مفاهيم جدید معماری، ریشه گفت تعداد زیادی 

به كه  دارد  طبيعت  پنهان  زوایای  به  توجه  شگفتدر  -طرز 

های طبيعي آشكار  انگيزی، از طریق مشاهده و ارزیابي بازتاب

(، الگوهای كلي طبيعت در معماری و  1شوند. در نمودار )مي

 [. 16]سازه نمایش داده شده است 

 .  الگوی بایواستراکچر برگرفته از ساختار زنده 2-6

های طبيعت در طراحي سازۀ ساختمان )كه  كارگيری آموزهبه

تواند تنها ميارتباط تنگاتنگي با معماری و عملكرد آن دارد( نه

زیبایي حس  بر  مثبتي  خلوص تأثيرات  ساختمان،  شناسي 

ها، ابعاد كوچكتر برای اجزای جریان نيروها در مسير انتقال آن

لكه باعث استفاده بهينه  ای؛ بسازه، كارآمدی بالای عناصر سازه

شود.  از مصالح و در نتيجه آسيب كمتر به محيط زیست مي

پس استفاده از چنين مفاهيمي برای طراحان و معماران در 

[. به  2باشد ]ویژه در كشور ایران مطلوب ميجوامع مختلف به

ساختمان، یك  كامل  پایداری  به  دستيابي  بارگذاری   منظور 

باید بدون عيب و نقص منتقل شوند. در این صورت، بایونيك  

مي ایفاء  بایونيك  معماری  در  بزرگي  نقش  كند.  ساختاری؛ 

هنگامي كه صحبت از ساختارهای سبك، كابل، غشاء، پوسته 

مي ساختنازک  در  بایونيك  زمينۀ شود،  یك  وساز 

های جدید ساختماني از طریق اميدواركننده است. فواید روش

ساختارهای   و  گياهان  طبيعي،  اشكال  سازوكار  تفسير 

استخواني كشف شده است. ساختمان كریستال پالاس از بافت  

كند و حداكثر بار را با حداقل مصالح  ی گياهان تقليد مي ارگه

 [.   17كند ]تحمل مي

 
 [16]  الگوهای كلي طبيعت از جنبه معماری و سازه .1نمودار 
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ای یك روش قابل اعتماد برای بهبود كارایي یك  بایونيك سازه

مي  سازه توسعه ارائه  و  منابع  مصرف  كاهش  برای  كه  دهد 

راهكار واقع،  در  دارد.  بالایي  بسيار  كارایي  های  پایداری 

توان با موفقيت به ساخت  گرفته از طبيعت را ميساختاری الگو

س بازدۀ  حداكثر  تا  داد  انتقال  فني  ساز  حداقل  ازهو  با  را  ای 

مصرف انرژی به دست آورد. بنابراین، طراحي بایونيك سازه با  

راه بيولوژیكي،  ساختاری  اصول  از  برای  تقليد  جدیدی  حل 

ارتقای مفاهيم طراحي سنتي و دستيابي به حداكثر كارایي  

های تعامل  (، حوزه2[. در نمودار )1۸دهد ]ای ارائه ميسازه

 اند. مطابق فناوری بایونيك معرفي شدهطبيعي معماری و سازه  

 . الگوی بایومیمتیک برگرفته از رخسار زنده3-6

از تركيب دو واژه   علم زیست و    "بيولوژی"واژۀ بيوميمتيك 

از  به  "ميمتيك" بسياری  است.  شده  گرفته  تقليد  معنای 

-اند. بهمحققان معتقد هستند كه زیست الگو را تعریف كرده

عنوان مثال »بنيوس« زیست الگو را به عنوان یك اصل جدید  

-های طبيعت را بررسي مي تعریف كرده است كه بهترین ایده 

آنك و  طرحند  از  الگوبرداری  به  حل  را  برای  فرایندها  و  ها 

مشكلات انسان، تعریف كرده است. اما »پدرسون زاری«  اشاره 

كرده است كه یكي از موانعي كه معماران با آن روبرو هستند، 

گزینه از  روشني  تعریف  مي  نداشتن  كه  است  متعددی  های 

خود استفاده كنند. از سوی دیگر، »گوبر«   توانند در طرح پروژه

اینزیست را  زمينهالگو  مطالعه  است:  كرده  تعریف  های  گونه 

پتانسيل  دارای  معماری  و  زنده  موجودات  زندگي  مشترک 

[. در جدول  19باشد ]نوآورانه برای حل مشكلات معماری مي

(، رویكردهای اصلي در بایوميمتيك مبتني بر تبيين مسئله 4)

 ن راهكار نمایش داده شده است.و تعيي

توافق كلي بين محققان در این است كه بایوميمتيك بر دو 

هایي از طبيعت و استفاده از جزء كليدی بنا شده است: درس

راهآن ایجاد  برای  طراحي حلها  مشكلات  در  عملي  های 

انساني. كاربردهای بالقوه بایوميمتيك در معماری شامل ادغام  

عناصر ساختمان با چرخۀ حيات در طبيعت، حمایت از سازه  

وزن و بهينه سازی رفتار ساختمان است، اما محدود  های سبك

به آن نيست. در محيط ساخته شده فعلي، بایوميمتيك برای 

اندازی یك سيستم تهویه طبيعي، ارائه سيستم های كنترل راه

غيرفعال و بهبود اجزاء از جنبۀ زیبایي شناختي، استفاده شده  

است. با این حال، این رشته هنوز نسبتاً جدید و انتزاعي است  

مثال]21[ این خصوص  در  البته  به.  از  زیادی   كارگيری های 

الگو در معماری تراز نوین امروزین  وجود دارند روش زیست 

( جدول  در  نمونه5كه  در  (،  بایوميمتيك  كاربرد  از  هایي 

 معماری حاضر نمایش داده شده است.

به عبارت دیگر در كنار كلمه بایونيك، كلمه بایوميمتيك نيز 

بسيار رایج است. این كلمه نيز از تركيب دوكلمه معنای تقليد  

ی  شناسانه موجودات زنده است. ميمتيك كلمهاز الگوی ریخت

شناسي برای مطالعه رفتار ظاهری خاصي است كه در زیست

كه حيوانات برای    شود. این بدان معناستحيوانات استفاده مي

بهبود عملكرد خود از رفتار خاصي از نظر ظاهر، رنگ یا رفتار  

كنند. بایوميمتيك بر تعامل بين موجودات و محيط  تقليد مي

ایده به ساخت  4شكل )  [.2]آنها تمركز دارد   روند تبدیل   ،)

 دهد. مهندسي را نمایش مي

 
 [16]  تعامل معماری و سازه با طبيعت در بایونيكهای حوزه  .2نمودار 
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 [2۰رویكردهای اصلي در بایوميمتيك ] .4جدول 

 تعاریف رویکرد
سئله

ی بر م
رویکرد مبتن

 

شناسي، طراحي بر اساس حيات موجودات زنده، رویكرد كل به جز یا روش از  دارد. مثل طراحي با نگاه به زیست این رویكرد اسامي متعددی 

هایي كه  بالا به پایين و رویكرد مسئله محور كه همگي معنای یكساني دارند این روش با الهام از زندگي موجودات زنده و در قالب اتخاذ گام

دهد. در این روش، طراحان از طریق  ها را به دست ميشود. این روش بازخورد و همچنين پالایش در چرخهغير خطي یا پویا هستند، اجرا مي

كند تا  شناسان را ترغيب مي(. روش یاد شده زیستYowell, 2011شناخت مسئله به دنبال یافتن راهكارهای حل این مسئله هستند )

ای مشابه با این مسئله را حل كرده است. روش مبتني بر مسئله متكي بر شناخت  ای تطبيق دهند كه مسئلهمسئله موجود را با موجود زنده 

 (.2۰13های طرح است )مازولني، اهداف و محدودیت

ی بر راهکار 
رویکرد مبتن

 

كننده طراحي، طراحي متأثر از حيات موجودات زنده، روش از  شناسي متأثراین رویكرد نيز دارای عناوین مختلفي است كه عبارتند از: زیست

:  1392حل محور )گلابچي، خرسند، پایين به بالا یا رویكرد جز به كل و راهكار مبتني بر طراحي با الهام از زیست موجودات زنده یا رویكرد راه

شناسان و  شود كه فرایند طراحي به جای اتكا بر مشكلات طراحي انساني اساساً به دانش علمي زیست(. این روش زماني استفاده مي59-5۸

های جدید  گيری طرحهای نيلوفر از آب مرداب منجر به شكلشدن سطح گلعنوان مثال، آناليز علمي فرایند تميزدانشمندان وابسته باشد. به

است كه امكان خود تميز شوندگي   (Stolotusan)ه است. حاصل این آناليز، توليد محصول رنگ نمای خارجي ساختمان با عنوان زیادی شد

 .(Zari,  2۰۰7)كند  را برای ساختمان فراهم مي

 [2۰هایي از كاربرد بایوميمتيك در معماری ]نمونه  .5جدول 
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 [22تا مرحلۀ ساخت مهندسي ]دیاگرام بایوميمتيك، روند ایده  .4شکل 

 الگوی دوستدار طبیعت )بایوفیلیک(. 4-6

سال   از  بایوفيليا  استفاده    1973اصطلاح  رسمي  ادبيات  در 

بهمي و  محيطشود  به  عشق  ميعنوان  توصيف  شود. زیست 

( بایوفيليا، توجه به زیست و فرآیندهای زیستا،  19۸4ویلسون )

 [.23]جسمي است رواني و سلامتاز هر دو جنبه سلامت

به بایوفيليك  بهطراحي  افراد  مناسب  زیستگاه  ایجاد  -دنبال 

عنوان یك ارگانيسم بيولوژیكي در محيط ساخته شده مدرن  

ارتقا مي اندام را  افراد، سلامت و تناسب   دهد.است كه رفاه 

آميز طراحي بایوفيليك مستلزم رعایت مداوم  كاربرد موفقيت

 برخي اصول اساسي است. 

طراحي بایوفيليك نياز به ارتباط مكرر و پایدار با طبيعت است. 

و بر سازگاری انسان با جهان طبيعي؛ سلامت، تناسبات و رفاه  

-ها و مكانافراد را ارتقاء داده است. وابستگي عاطفي به مكان

كند. تعاملات مردم و طبيعت را با  های خاص را تشویق مي

مسئوليت گسترش  جوامعحس  در  تشویق   پذیری  انساني 

های معماری یكپارچه  هم پيوستگي راه حلكند. تقویت بهمي

تشویق مي بایوفيليك، شامل    [. 24]كند  را  روش  به  طراحي 

 :موارد دسته بندی شده در زیر است

ارتباط غير بصری با طبيعت،   الگوهای فضایي:  الف( طبيعت 

محرک طبيعت،  با  بصری  ریتميك، ارتباط  غير  حسي  های 

جریان هوا و تغييرات حرارتي، وجود آب، پویایي و انتشار نور 

 های طبيعيو نهایتاً ارتباط با سيستم

بایوفيليك،   الگوهای  و  اشكال  طبيعي:  الگوهای  تشابه  ب( 

 ارتباط مواد با طبيعت، پيچيدگي در عين نظم 

فضایي: چشم الگوهای  ماهيت  ،  ج(  راز  و  رمز  سرپناه،  انداز، 

 [.25]ریسك 

 . بایوتکنیک یا الگوگیری از موجودات زنده5-6

از  ادغام   جدیدی  عصر  زنده  موجودات  فناوری  و  معماری 

های طراحي و ساخت و ساز پایدار آغاز شده است كه با  شيوه 

های امروزین در ساخت زیستي و مواد پایدار مشخص  نوآوری 

با فناوری موجودات زنده   .شده است تلفيق معماری  مزایای 

با كاهش اتكاء به مصالح مصرفي  و    این امر  .بسيار زیاد است

  .دهدفرآیندهای سنتي و منابع فشرده، پایداری را ارتقاء مي

بر  نوآوری  مبتني  مواد  مانند  زنده،  موجودات  فناوری  های 

های ساخت زیستي،  های بيوميمتيك، و تكنيك زیست، طرح 

محيطي را كاهش  كارایي منابع را افزایش داده و اثرات زیست 

(، روابط معماری، فناوری و طبيعت  3نمودار ) [. 26]دهند  مي

 دهد. از پست مدرنيسم را نشان مي 

 . طراحی بایونیک و معماری پایدار7

جهاني   كميسيون  ساختمان  پایداری  در  بایونيك  كاربرد 

زیست و توسعه پایداری را برآورده كردن نيازهای حال محيط

های آینده برای برآوردن بدون به خطر انداختن توانایي نسل

راه از  یكي  است.  كرده  تعریف  خود  رسيدننيازهای  به های 

حي پایدار  پایداری، ایجاد ساخت و سازهای پایدار از طریق طرا

ها است. طراحي پایدار یك نگرش یا روش عمل  برای ساختمان

مبتني آن  اصول  و  كه است  است  استوار  واقعيت  این  بر 

عنوان ساختمان بخش كوچكي از طبيعت اطراف است و باید به

چرخه  در  قرارگرفتن  با  و  كند  عمل  اكوسيستم  از  بخشي 
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سه   باید  پایدار،  طراحي  در  اهداف  به  دستيابي  برای  حيات، 

در پایدار  معماری  طراحي  در  را  اساسي  گرفت.  اصل  نظر 

حفاظت از منابعي كه با كاهش، استفاده مجدد و بازیافت منابع  

طراحي  دارد.  سروكار  ساختمان  در  استفاده  مورد  طبيعي 

تحليل   و  تجزیه  برای  را  روشي  كه  حيات،  چرخه  براساس 

محيط بر  آن  اثرات  و  بنا  ساخت  نهایت  فرآیند  در  و  زیست 

طراحي انساني كه بر تعامل بين انسان و جهان طبيعي تمركز  

های  از بررسي این اهداف و روشكند. پسدارد، پيشنهاد مي 

هایي  كردن قسمت(، برای مشخص6دستيابي به آنها، جدول ) 

د توجه قرار از ساختمان كه برای الگوگيری از طبيعت باید مور

 [. 15] گيرند، تنظيم شد

 ها مواد و روش 

پژوهش،   كتابخانهدر  منابع  و ابتدا  مصاحبه  اسنادی،  و  ای 

های موثر در ایجاد برجي مطالعه نمونه موردی دارای شاخص

پذیر با الگوگيری از طبيعت را یافته و پس از مشورت با  لرزه

بندی و تدوین پرسشنامه اقدام  گروهي از متخصصان به طبقه

و  تحليلي    -گردید. روش تحقيق در این پژوهش از نوع كيفي

روش كيو  تحليل و سنجش بهباشد. جامعه آماری  پيمایشي مي 

روش    46 به  بوده  سازه  و  معماری  رشتۀ  متخصصين  از  نفر 

مطالعه  نمونه در  پژوهش  ابزار  و  هدفمند  غيرتصادفي  گيری 

تحقيق از ابزار و    اسنادی منابع علمي پژوهشي بودند. در این

آوری اطلاعات، پرسشنامه و مصاحبه های مختلف جمعروش

سؤال با هدف ارزیابي    95استفاده شده است. پرسشنامه شامل  

متغيرها از دید جامعه متخصصان و اساتيد دانشگاه در رشته 

از جمع است. پس  و سازه  از جامعه  معماری  اطلاعات  آوری 

رت تجزیه و تحليل توصيفي و  صومورد نظر، نتایج را ابتدا به

شكل نمودار و جدول نشان داده و سپس با استفاده از تجزیه به

سری ، به یك(SPSS)و تحليل آماری با استفاده از نرم افزار  

آمده   بدست  طراحي  امر  به  كمك  برای  مناسب  اطلاعات  از 

كرونباخ   است. آلفای  روش  از  پرسشنامه  پایایي  سنجش  در 

اتكایي   سؤال مورد پرسش    95استفاده شد و ضریب قابليت 

ضریب   كه  شد  است.    a=    ۰/ 963محاسبه  گردیده  حاصل 

( دارد. 7جدول  حاضر  تحقيق  پرسشنامه  اعتبار  بر  دلالت   ،)

-بنابراین، نتایج حاصل از تجزیه و تحليل قابل قبول تلقي مي 

 گردند. 

 

 [16]مدرن  روابط معماری، فناوری و طبیعت از پست  .3نمودار 

 
 [22اهداف پایداری و قابليت الگوگيری از طبيعت ] .6جدول 
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 Authorsضریب آلفای كرونباخ  .7جدول 

 ضریب پایایی آلفای کرونباخ  تعداد سوالات 

95 963/0 

 ها یافته

ها  طبق جدول واریانس كلي، چهار مؤلفه پس از بررسي داده

(؛ درصد  ۸هایشان و مطابق جدول )استخراج شده كه مؤلفه

، عامل دوم  %3/2۰واریانس تبيين شده به ترتيب، عامل اول  

 باشند. مي %6/3و عامل چهارم  %1/5، عامل سوم 9/1۰%

در  لذا چهار عامل اصلي پژوهش حاصل از نتایج تحليل آماری  

 آمده است.  (9جدول )

،  4/24ميزان تاثير عامل اصلي تبيين شده به ترتيب، عامل اول  

باشند.  مي   9/5و عامل چهارم    7/۸، عامل سوم  3/15عامل دوم  

(  9باشد. بنابراین جدول )مي 5۰%تر از كه در مجموع بزرگ

پيش  با  متغير  این  عاملي  مناسب  فرضاعتبار  مربوطه  های 

 است. 

با توجه به نتایج آماری بدست آمده    راهبردها و راهکارها:

تحقق   راستای  در  متغيرها،  شده،    4از  نظری كسب  راهبرد 
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لرزه راهكارهای معماری تأمين  بلند  پایدار در  بناهای  پذیری 

مرتبه منطبق با نظرات متخصصان و با استناد به نتایج تحليل  

 اند. ( زیر، بدست آمده1۰ها؛ مطابق با جدول )آماری یافته

 گیری بحث و نتیجه

نوع  یك  به  دستيابي  و  بایونيك  دنيای  به  ورود  با  معماران 

معماری منطبق با اصول پایداری و هماهنگ با طبيعت است  

ترین  توانند موجود زنده بودن ساختمان را القاء كند. عمدهمي

ای است. در نيروی  های بلند سازهمشكل در رابطه با ساختمان

-بر این سازه ها مي  ترین نيروهای واردافقي باد و زلزله مهم

بار   از  ناشي  ساختمان، حركت  بلندمرتبه شدن  با  كه  باشند 

شوند. ضمن آنكه ای ميهای سازهكنندۀ خرابيجانبي، تعيين

ای های سازههای متفاوت سيستمهای با ارتفاعبرای ساختمان

متفاوتي از نظر فرم مناسب مطرح است ولي در این تحقيق به 

ي برگرفته از طبيعت با تأثير پایداری بر  دنبال راهكار و الگوی

 مرتبه داشته باشد.  های بلند پذیری ساختمانلرزه

ای ساختمان نتایج حاصل از تحقيق در رسيدن به پایداری لرزه

-پذیر طبيعتمرتبه، چهار عامل معمارانه: »معماری لرزهبلند

و   محيطي«  پایدار  »معماری  پایدار«،  سبز  »معماری  گرا«، 

لرزه به»هندسه  پایدار«  شاخصهپذیر  در عنوان  اصلي  های 

لرزه بایونيك  بلندمرتبه  معماری  مي پذیر  طراحي  -محسوب 

بر شوند. تبيين لذا  حاصله،  اكتشافي  راهبرد  چهار  اساس 

پذیر  راهكارهای متناسب با نتایج تحقيق؛ معماری پایدار لرزه

مرتبه با الگوی موجودات زنده بعنوان دستاورد منطبق با بلند

 معيارهای منطبق با تحقيق، ارائه شده است. 

 

 ها، )مأخذ: نگارندگان( تبيين عوامل اصلي تحقيق  و كل واریانس مستخرج از یافته .8جدول 

 

 

 عوامل اصلي مؤثر و نتایج پژوهش، )مأخذ: نگارندگان(  .9جدول  

 

 
 
 

 عوامل مورد بررسی 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 

Loadings 

 مجموع 
درصد  

 واریانس 

درصد  

 تجمعي 
 مجموع 

درصد  

 واریانس 

درصد  

 تجمعي 

 50.7% 50.7% 20.2 50.7% 50.7% 20.3 گراپذیر طبیعتمعماری لرزه عامل اول

 78.2% 27.5% 10.9 78.2% 27.5% 10.9 معماری سبز پایدار عامل دوم

 90.9% 12.8% 5.1 90.9% 12.8% 5.1 معماری پایدار محیطی  عامل سوم 

 100.0% 9.1% 3.6 100.0% 9.1% 3.6 پذیر پایدارهندسه لرزه عامل چهارم 

ف 
 نام عامل اصلي  ردی

  ميزان تاثير

 عامل اصلي

درصد تاثير 

 عامل اصلي
 نام عامل اصلي  ردیف

  ميزان تاثير

 عامل اصلي

درصد تاثير 

 عامل اصلي

گرا پذیر طبيعتمعماری لرزه  1 محيطي معماری پایدار   3 45/0% 24/4   8/7 15/9% 

پذیر پایدار هندسه لرزه  4 %28/2 15/3 معماری سبز پایدار  2  5/9 10/9% 

عامل اصلی  جمع کل تاثیر    54 /3 100% 
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 ( گان ، )مأخذ: نگارندپذیری بناهای بلند مرتبه معمارانه لرزهراهكارهای راهبردها و  .10جدول 

 جدول ارائه راهبردها و راهکارها پایداری لرزهای معماری بلندمرتبه بر اساس الگوی لرزهپذیری موجودات زنده 

نظری تحقیق   راهبرد ردیف  منطبق با نظرات متخصصان   راهکار   

1 
پذیر  معماری لرزه

گرا طبیعت  

پذیری بایونيك لرزه  

های چندضلعي منتظم استفاده از فرم ابجاد كمربند خرپایي بين طبقات   

سبز پایدارمعماری  2  

ساختمان های بلند  سبز  یو مهاربندهای پایدار محيطي  دیواره   

 نمای شفاف مقاوم  

 در طبقات خالي

 تأمين شرایط همسازگار 

 فضاهای پر و خالي 

ی ريبه كارگ     

سبز   هایهدیوار   

ی خالي هافضاایچاد   

طبقه  4بين هر  در  

 معماری پایدار محیطی  3

( و تأمين تهویه و ایمني موقعيت استقرار )حاشيه امن و نور و منظر انتخاب صحيح  توجه به ضوابط و اصول  

بين كالبدی  ایجاد فضاهای خالي  اطراف  بناهایرعایت فضای امن ساختمان با    

پذیر پایدارهندسه لرزه 4  

ای سازهمعماری و ابعاد   در تعيين تقارن، توازن، تعادل، تناسبات و رعایت ضوابط اصولي در تحقق  

 استفاده از سختي دوگانه 

پذیر پوسته و هسته لرزه  

دیگر   باتناسب ارتفاع 

دابع ا  

 )رعایت ممان واژگوني( 

انواع ميراگرها استفاده از   

و   ءدر پایه و اعضا

 اتصالات 

از   تقارن ساختمان رعایت 

 هردو جنبه معماری و سازه 

مواد و مصالح و كل ساختمان ضمن حفظ مقاومت و دوام مورد انتظار از معماری  كاهش وزن مخصوص  
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پذیر با رویكرد انرژی هوشمند در  الگوی بایونيك طراحي برج اقامتي لرزه"این مقاله مستخرج از پایان نامه ارشد نویسنده دوم با عنوان  تشکر و قدردانی:  

 باشد.مي 14۰2تحت راهنمایي دكتر محمد صادق طاهر طلوع دل در دانشگاه تربيت دبير شهيد رجایي مورد دفاع طي سال   "تهران  22منطقه 

پذیر با رویكرد  الگوی بایونيك طراحي برج اقامتي لرزه"نامه ارشد خانم مهندس كسری خادم حجتي  با عنوان  این مقاله مستخرج از پایانهای اخلاقی:  تاییدیه

اع  دف  14۰2با راهنمایي دكتر محمد صادق طاهر طلوع دل در دانشگاه تربيت دبير شهيد رجایي بوده كه در اسفندماه    "تهران   22انرژی هوشمند در منطقه  

 شده و با استناد به منابع معتبر مرتبط حاصل گردیده است. 

 تعارض منافعي ميان نویسندگان این مقاله وجود ندارد. تعارض منافع:  

 باشند. نامه و نویسنده دوم پژوهشگر، با سهمي برابر مي نویسنده اول استاد راهنمای پایان سهم نویسندگان در مقاله: 

 تأمين منابع مالي مطالعه حاضر توسط دو نویسنده مشترک بوده و از هيچ منبع خارجي تأمين نشده است. ها:  منابع مالی/حمایت
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