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1- INTRODUCTION 

For the purpose of studying the region's economy, LQ methods are 

more suitable as non-survey methods for calculating the regional input-

output table. Numerous studies have shown that among the various LQ 

methods, the FLQ method has had more realistic results. The focus of the 

present paper is also on the FLQ approach to preparing a regional input-

output table. North Khorasan province is ranked 27th in terms of degree of 

https://erd.um.ac.ir/
https://erd.um.ac.ir/journal/about
https://erd.um.ac.ir/journal/process?ethics
https://doi.org/10.22067/erd.2022.68834.1013
https://doi.org/10.22067/erd.2022.68834.1013


   36                      Economics and Regional Development Journal ♦ Vol. 31 ♦ No. 1 ♦ Spring & Summer 2024 

development and is in a very deprived category, so it is in the group with the 

first priority of the country's planning. Therefore, this article intends to 

calculate the input-output table of North Khorasan province. It is important 

to note that with the LQ methods, the domestic intermediate consumption 

matrix is obtained as only an area of the regional input-output table, and the 

calculation of the rest of the areas of the regional input-output tables will be 

different according to the statistical bases of different countries. This is a 

challenging issue in developing countries. In Iran, statistics on value added, 

total intermediate consumption and output vectors are published by the 

Statistics Center of Iran. However, apply this data in conjunction with the 

FLQ method and maintaining the columnar alignment of the table can be 

problematic. In Iran, the study of Banouei et al. (2017) for the first time 

comprehensively and transparently calculated the rest areas of the table. In 

this study, the regional intermediate import vector is calculated according to 

the new relationship defined in that article. For the value-added vector, it is 

claimed that the statistical value-added vector along with the FLQ method 

cannot be used to calculate the table, so this vector is calculated as residual. 

To get out of it, Banouei et al. (2017) proposes a new FLQ-RAS method. 

But the important point is that in fact in this method the residual is collected 

with the important matrix of domestic intermediate consumption obtained 

from FLQ method.  
The following questions are asked for the authors of the article: 

To what extent regional survey-based data can be used to calculate 

regional input-output tables by the FLQ method? Does using the FLQ 

method necessarily mean value-added vector as residual? 

 

2- THEORETICAL FRAMEWORK 

It is necessary to mention three points regarding the regional IO tables 

that use the FLQ method to calculate the matrix of domestic intermediate 

consumption of the region: 

1. It does not calculate the other areas of the regional IO table and 

their calculation varies depending on the statistical bases of different 

countries. 
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2. Determining the optimal value of Delta as the Achilles heel is the 

FLQ method. In countries that do not have regional survey-based tables, it 

largely depends on how the rest of the table is calculated. 

3.  Residual vector is an integral part of the table in which statistical 

and estimated data are used simultaneously. Because the alignment of the 

table must always be maintained. Therefore, the presence of residual is 

inevitable due to the existence of FLQ method estimated data along with 

regional statistical data in these tables. So, a decision must be made about 

the position of the residual in the table. 

 

3- METHODOLOGY 

Banouei et al. (2017) tried to calculate the rest of the table according 

to the regional accounts of Iran. After calculating the domestic intermediate 

consumption matrix by using the FLQ method, the paper calculates the 

remaining areas of the table. Two methods are introduced: the first method 

is called calculating the IO table of areas by FLQ method with value-added 

residual and the second method is called calculating the table by FLQ-RAS 

method. In that article, it is stated that in order to maintain the column 

alignment of the table by FLQ method, the value-added vector will 

necessarily be in the form of residual. It also concludes that when 

calculating the IO table of areas by FLQ method, not all statistical bases of 

the country at the regional level can be used. In that article, the second 

method of FLQ-RAS combined method is introduced to get out of this 

problem (more use of the country's regional accounts). The present paper 

explains that the definition of the regional intermediate import vector in the 

form of Equation (6) is problematic and there are two reasons for this. The 

first reason, this relationship leads to the elimination of the spatial 

dimensions from the intermediated consumption vector of the region. The 

second reason is the lack of attention to the interpretation of trade 

coefficients in the definition of this relationship. 
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4- RESULTS & DISCUSSION 

In this study, the National Symmetric input-output table (2016) 

published by the Central Bank of Iran was separated by imports. It is then 

grouped into 6 sections. The regional accounts of North Khorasan Province 

and the national accounts include value added, output and intermediate 

consumption in 2016 of the Statistics Center of Iran. The research 

calculations were performed by using Excel and MATLAB software. In the 

present paper, the input-output table of North Khorasan province has been 

calculated by both FLQ methods with value-added residual and FLQ with 

value-added statistical vector (in two scenarios). 

 

5- CONCLUSIONS & SUGGESTIONS 

In this paper, it was shown that the new definition of intermediate 

import vector in the study of Banouei et al. (2017), which is based on FLQ 

coefficients, has two problems. First, how to define this relationship has led 

to the elimination of the spatial dimensions of the region from the 

intermediate consumption vector of the region. Second, not paying attention 

to the interpretation of coefficients and that the intermediate import 

coefficient is a trade coefficient. In the present paper, the problem of 

residual value-added vector and non-use of regional statistical strengths in 

the table that is calculated by FLQ method is solved. 

 

Keywords: FLQ, Regional Input-Output Table, Regional Value-

Added Vector, Regional Intermediate Import Vector. 
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 چکیده
ای )برای محاسبه ماتریس مبادلات واسطه  FLQروش    کارگیری بههدف اول، بررسی امکان    :داردمقاله حاضر دو هدف اساسی  

ای( ستانده منطقه-ای کشور )برای محاسبه مابقی نواحی جدول داده های آماری منطقهبااستفاده حداکثری از بنیه  زمانهمداخلی(  
داده  جدول  محاسبه  دوم،  هدف  شمالی-است.  خراسان  استان  دلیل    ستانده  پایین  یافتگیتوسعهدرجه  )به  با    ؛(بسیار  گروه  در 

های ستانده ملی بانک مرکزی ایران تفکیک واردات شده و حساب-گیرد. جدول داده کشور جای می  ریزیبرنامهاولویت اول  
-مقاله روش پیشنهادی جدید برای محاسبه جدول دادهاین  .  اندگرفتهای همان سال مرکز آمار ایران مبنای محاسبات قرار  منطقه

شود. در این کشور و تراز ستونی جدول نیز حفظ می  یامنطقه  یهاحسابکه همخوانی کامل با    FLQبه روش    یامنطقهستانده  
لحاظ    صورتبهای  منطقه  افزوده ارزشبردار    تنهانهروش   جدول  در  می  شودیمآماری  مصرف بلکه  آماری  بردار  از  توان 
ای معرفی شده است به تفسیر د روشی که برای محاسبه بردار واردات واسطهدهی منطقه نیز استفاده نمود. نتایج نشان میاواسطه

بردار مصرف واسطه  و توجه  ضریب تجاری بی از  فضایی  ابعاد  به حذف  منطقه میمنجر  استان خراسان ای  برای  ادعا  این  شود. 
با استفاده از ماتریس    ماًیمستقتوان  ای استان در این روش را میها بیانگر آن است بردار مصرف واسطهشمالی بررسی شد. یافته

داده  ماتریس  -ضرایب  بدون دخالت  داخلی  ملی  که    به دست  FLQستانده  اقتصادی   ریتأثعدم    دهنده نشانآورد  فضایی  ابعاد 
اول با    :ای منطقه با استفاده از ضرایب فلگ تعریف شدمنطقه در محاسبات است. دو سناریو برای محاسبه بردار واردات واسطه

به تفسیر ضرایب و   بین    ی ارابطهتوجه  ابعاد فضایی و    ستهاآنکه  به تفسیر ضرایب   توجهیبیتعریف و هر دو مشکل حذف 
برطرف   صورت بهدوم    شود یمبرطرف   را  اول  مشکل  تنها  و  تعریف  منطقه  داخلی  و ضرایب  منطقه  فنی  بین ضرایب  اختلاف 

، سناریو اول با توجه به خطاهای هاآن. با مقایسه میزان خطاهای آماری مصرف واسطه استان خراسان شمالی حاصل از  کندیم
 گردد.آماری کمتر پیشنهاد می

 . منطقه یاواسطهمنطقه، بردار واردات  افزوده ارزش، بردار یامنطقهستانده -، جدول داده FLQروش  :هاواژه کلید 
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 مقدمه 

های  ستانده برای تحلیل -که جداول داده   اندکرده در عصر حاضر پژوهشگران زیادی در مطالعات خود بیان  

منطقه  منطقهاقتصاد  اقتصاد  مطالعات  در  هستند.  کاربردی  و  مفید  داده ای  جداول  اطلاعات  ستانده -ای، 

پاسخگوی طیف گسترده ای می منطقه از  تواند  منطقه   سؤالات ای  برای محاسبه جداول  باشد.  ای  تحقیقاتی 

(1
TsRIO)   2ای )ستانده منطقه -و ضرایب داده

RIOCs  و نیمه آماری    غیر آماری ( سه روش کلی آماری، 

دارد.   دولت   هرچندوجود  هزینه که  دلیل  به  روش ها  بودن  آماری  بر  3جداول    لزوماًهای 
IO  را منطقه ای 

نمی جداول    روستازاین کنند،  فراهم  محققان  روش  IOکه  به  را  آماریهای  ملی  سازی  منطقه   غیر  ای 

ر.ک: می مثال  )برای   ,Fujimoto, 2019; Diodato, Neffke & O’Clery, 2018; Oosterhaven  کنند 

2017; Flegg & Tohmo, 2013; Flegg, Mastronardi & Romero, 2016; Garcia-Muniz 

&Ramos, 2015; Kronenberg, 2009, 2012 4های  (. روش
LQ    5و

CB   غیر آماری های  روش  عنوانبه 

)بررسی اقتصاد منطقه، تولید    یگذاراستیسشوند. اهداف  ای شناخته می ستانده منطقه -محاسبه جدول داده 

ابعاد   بررسی  اشتغال،  اقتصادی منطقه،  ...( است که  محیطیزیستو رشد  با سایر مناطق و  منطقه  ، تجارت 

می ارجح  دیگری  به  نسبت  را  روش  دو  این  از  یک  هر  از  منطقه،  استفاده  اقتصاد  بررسی  اهداف  با  کند. 

روش منطقه،  اقتصادی  رشد  و  تولید  میمناسب  LQهای  اشتغال،  )تر   ;Kronenberg, 2009باشد 

Kronenberg, 2012 های  اند که در میان انواع روش(. مطالعات زیادی بیان کردهLQ     6روش
FLQ   نتایج

ستانده منطقه است.  -برای تهیه جدول داده   FLQداشته است. تمرکز مقاله حاضر نیز بر رویکرد    یتریواقع

دهنده یک کشور از اهمیت بسیار برخوردار است چراکه  ریزی در مناطق تشکیلای و برنامه مطالعات منطقه

پتانسیل و محدودیت  بوده و  توانمندی،  یافتگی از حیث سطح توسعه  ها آن های مناطق از یکدیگر متفاوت 

توسعه درجه  از  که  مناطقی  در  موضوع  این  طرفی  از  نیستند.  پایین همگن  در یافتگی  برخوردارند،  تری 

می قرار  بالاتری  توسعهاولویت  درجه  منظر  از  شمالی  استان خراسان  اساس شاخص گیرد.  )بر  های  یافتگی 

فرهن و  اجتماعی  اقتصادی،  زیربنایی،  کالبدی،  رتبه  بهداشتی،  در  بین  توسعه   27گی(  از  و  گروه   5یافتگی 

گیرد، بنابراین  )بسیار برخوردار، برخوردار، متوسط، محروم و بسیار محروم( در دسته بسیار محروم قرار می

________________________________________________________________ 

1 Regional Input-Output Tables 
2 Regional Input-Output Coefficients 
3 Input-Output
4 Location Quotient 
5 Commodity Balance 
6 Flegg Location Quotient 
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برنامه  اول  اولویت  با  گروه  میدر  جای  کشور  )ریزی   ,Zarabi & Ezadi, 2013; Sakhaeiگیرد. 

Fahimifar & Fahimifar, 2016  .) داده   روازاین جدول  محاسبه  به  دارد  قصد  مقاله  استان  -این  ستانده 

، به محاسبه  CBهای  برخلاف روش  LQهای  حائز اهمیت این است که روش  مسئله خراسان شمالی بپردازد.  

داده  منطقه -جدول  )ستانده  نمیRIOTsای  بلکه  (  داده   صرفاًپردازند  منطقه -ماتریس ضرایب  را  ستانده  ای 

تنها بخشی از جدول    عنوانبه ای داخلی  ماتریس مبادلات واسطه  LQهای  با روش  درواقعکنند.  محاسبه می

منطقه -داده  دست ای  ستانده  داده می  به  جداول  نواحی  مابقی  محاسبه  و  منطقه -آید  به  ستانده  توجه  با  ای 

های آماری  به دلیل بنیه   یافتهتوسعهر کشورهای  های آماری کشورهای مختلف، متفاوت خواهد بود. دبنیه 

جدول   نواحی  مابقی  محاسبه  است،    موردبحث قوی،  کشورهای    کهدرحالینبوده    توسعه درحالدر 

نحوه   درنتیجهباشد و  های آماری متفاوت میاست، هرچند در این کشورها نیز بنیه   برانگیزچالش موضوعی  

واسطه  واردات  بردار  نواحی جدول  مابقی  از  منظور  بود.  متفاوت خواهد  نواحی جدول  مابقی  ای  محاسبه 

بردار مصرف واسطه  بردار  منطقه،  نهایی و   در  افزوده ارزشای منطقه و  تراز ستونی، بردار اجزای تقاضای 

می سطری  تراز  در  منطقه  صادرات  منطقهبردار  آمار  ایران  در  طرفی  از  مصرف  افزوده ارزش ای  باشند.   ،

و    FLQها همراه با روش  اما استفاده از این داده ؛  شوده توسط مرکز آمار ایران منتشر میای و ستاندواسطه 

باشد. باید توجه داشت که در میان نواحی دیگر جدول، بردار    سازمسئله تواند  حفظ تراز ستونی جدول می

واسطه  بر واردات  دوم،  و  است  جدول  از  قسمتی  بردار  این  اول،  دلیل:  دو  به  دارد  دوچندان  اهمیت  ای 

واسطه  مبادلات  داخلی  ماتریس  روش    ر یتأث  واسطهبه ای  در  دلتا  بهینه  مقدار  تعیین  گذار   FLQدر  اثر  نیز 

ای شفاف و روشن  ستانده منطقه -های گذشته محاسبه باقی نواحی جدول داده در ایران، در پژوهش است.  

امع و شفاف به محاسبه باقی نواحی جدول  ج  طور به ( برای اولین بار  2017مطالعه بانویی و همکاران )  نبود. 

منطقه را به شرح   افزوده ارزشای منطقه و  پرداخت. مطالعه مذکور نحوه محاسبه دو بردار واردات واسطه

بیان می ای جدید که در آن مقاله تعریف شده محاسبه  ای منطقه طبق رابطه کند. بردار واردات واسطهزیر 

بردار  می برای  می  افزوده ارزششود.  نمی ادعا  که  آماری  شود  بردار  از  روش   افزوده ارزشتوان  کنار  در 

FLQ    ،نمود استفاده  بردار    درنتیجه برای محاسبه جدول  برای    ؛ که گرددپسماند محاسبه می  صورتبه این 

دوم    رفتبرون روش  مذکور  مقاله  آن،  می  FLQ-RASاز  پیشنهاد  واردات را  بردار  روش  این  در  کند. 

به هواسطه  بردار مصرف واسطه مان شیوه قبل محاسبه می ای   صورت به نیز    افزوده ارزش ای و بردار  گردد، 

می لحاظ  جدول  در  که  ؛  گرددآماری  است  این  مهم  نکته  مبادلات   درواقعاما  مهم  ماتریس  با  پسماند 

 جمع شده است.  FLQای داخلی حاصل از روش واسطه 
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 شود:های زیر برای نویسندگان مقاله مطرح میبا عنایت به مسائل فوق، پرسش

توان استفاده می  FLQای به روش  ستانده منطقه -های آماری منطقه در محاسبه جدول داده تا چه حد از داده 

است؟ آیا راه دیگری    افزوده ارزشبه معنی پسماند قرار دادن بردار    لزوماً،  FLQنمود؟ آیا استفاده از روش  

واسطه  واردات  بردار  دارد؟  وجود  جدول  ستونی  تراز  حفظ  منطقه برای  ستانده ای  داده  جدول  در  ای 

 توان محاسبه نمود؟ را چگونه می FLQای با روش منطقه

توان به شرح زیر بیان کرد. هدف نخست، بررسی امکان  در همین راستا، دو هدف اصلی مقاله حاضر را می

با استفاده حداکثری از    زمانهم ای داخلی(  )برای محاسبه ماتریس مبادلات واسطه   FLQروش    کارگیریبه 

منطقه بنیه  آماری  داده های  جدول  نواحی  مابقی  محاسبه  )برای  کشور  منطقه-ای  هدف  ستانده  است؛  ای( 

استان خراسان شمالی  -دوم، محاسبه جدول داده  از    عنوان به ستانده  بر مبنای آن  استان   ترینمحروم یکی  ها 

 باشد.می

-مقاله حاضر حداقل دارای دو نوآوری است؛ اول، ارائه روش پیشنهادی جدید برای محاسبه جدول داده 

با حساب  ایگونه به   FLQبه روش    یامنطقه ستانده   کامل  همخوانی  تراز    یامنطقه های  که  و  دارد  کشور 

منطقه بر اساس ضرایب    یاواسطه و دوم، ارائه تعریف جدید بردار واردات    شودی مستونی جدول نیز حفظ  

 .کندی مکه مشکلات پیشین را برطرف  ایگونه به فلگ 

بخش به شرح زیر سازمان دهی شده است: پس از مقدمه، بخش   5با توجه به موضوعات فوق، این مقاله در  

های گذشته، مبانی نظری  دوم به مبانی نظری اختصاص یافته است، در این بخش ضمن مروری بر پژوهش 

شود. بخش سوم، مواد و روش تحقیق بیان شده است.  توضیح داده می  RIOCsبرای محاسبه    FLQروش  

بانویی و همکاران ) نقد دو روش معرفی شده توسط  به بررسی و  ابتدا  این بخش  برای محاسبه  2017در   )

، شودیمپرداخته    FLQ-RASو روش    افزوده ارزشبا پسماند    FLQای به روش  ستانده منطقه -جدول داده 

داده  جدول  محاسبه  برای  جدید  پیشنهادی  روش  منطقه-سپس  روش  ستانده  به  آماری    FLQای  بردار  با 

ها اختصاص دارد و در . بخش چهارم، به تحلیل یافته شودیمآماری ارائه    یهاه یپاو همچنین    افزوده ارزش

 آورده شده است.  گیرینتیجه بخش پنجم  
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 مبانی نظری و پیشینه پژوهش تحقیق

دهه   داده   1950در  جدول  تنظیم  منطقه1یامنطقه ستانده  -تفکر  اقتصاد  فضا ،  اقتصاد  و  و    2ای 

کمی آن در چارچوب تعادل عمومی اولین بار توسط لئونتیف و تکمیل آن توسط والتر    هایوتحلیل تجزیه

یابد.  ای لزوم توجه به اقتصاد فضا بسیار اهمیت می ستانده منطقه -در محاسبه جداول داده   ایزارد مطرح شد. 

داده  جداول  محاسبه  در  فضایی  منطقه-ابعاد  میستانده  ایفا  را  اساسی  نقش  آنکه  ؛  کنندای  بر  علاوه  زیرا 

، خودکفاترند و بدین ترتیب میزان وابستگی تربزرگاقتصاد منطقه نسبت به اقتصاد ملی بازتر است، مناطق  

بخش   هاآن اندازه  و  منطقه  اندازه  همچنین  و  بالعکس  و  است  کمتر  مناطق  سایر  و    کننده عرضه های  به 

های سهم مکانی در طول چند دهه  روشاست.    تأثیرگذار  تقاضاکننده در سطح منطقه نسبت به اقتصاد ملی

محاسبه  کامل  مرورزمانبه  برای  روش  چندین  است.  شده    LQ   (…,FLQ, 5AFLQ, 4CILQ, 3SLQ)تر 

کنند.  ابعاد فضا تعدیل می  نظر گرفتنستانده ملی را با در  -ها ضرایب داده این روش   درواقعوجود دارد که  

معرفی   FLQکنند. روش  فقط دو عامل از پنج عامل فضا را لحاظ می  6ACILQو    SLQ, CILQهای  روش

های پیشین را برطرف نمود و  های روش روشی است که نارسایی  (2000)( و فلگ  1997وبر )شده توسط  

شده   اصلاح  روش  آن  از  پس  کند.  لحاظ  ملی  ضرایب  تعدیل  در  را  فضا  ابعاد  عامل  سه   FLQتوانست 

ابعاد   اریمع  4  ،یبا در نظر گرفتن بخش تخصص  یکیبه لحاظ تئورمعرفی شد که    AFLQموسوم به روش  

می  فضا شامل  تئور  AFLQروش    نیبنابرا؛  شودرا  لحاظ  ممناسب  یکیبه  تجربی باشندیتر  لحاظ  به  اما   ،

است و اغلب در مطالعات تجربی عملکرد   ترنزدیکبه واقعیت    AFLQنسبت به روش    FLQنتایج روش  

 & jahn et al., 2020; Flegg & Tohmo, 2013, 2016, 2018; Lamonica:  برای مثال ر.ک)  خوبی دارد

Chelli, 2017; Lamonica et al., 2019; Hermannsson, 2016; Kowalewksi, 2015; Bonfiglio & 

Chelli, 2008; Flegg et al., 2016). 
بخش  عنوانبه را    یای داخلمبادلات واسطه  سیماتر  LQهای  روشاز طرف دیگر،   -از جدول داده   یتنها 

منطقه میای  ستانده  مابق  کنندمحاسبه  محاسبه  داده   ینواح  یو  منطقه-جداول  کشورها ستانده  در    یای 

باشد و  متفاوت می   یهای آماره ی بن  زی کشورها ن  ن یاست، هرچند در ا  برانگیزچالش   یموضوع  توسعهدرحال

________________________________________________________________ 

1 Regional Input-Output Table 
2 Spatial Economic 
3 Simple Location Quotient 
4 Cross Industry Location Quotient 
5 Augmented Flegg Location Quotient 
6 Adjusted Cross Industry Location Quotient 
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مابق  درنتیجه  محاسبه  بود.   ینواح   ینحوه  خواهد  متفاوت  و    جدول  بانویی  مقاله  از  داخلی،  مطالعات  در 

زیرا ؛  ای نام بردستانده منطقه-های جداول داده نقطه عطفی در پژوهش   عنوانبه توان  ( می2017همکاران )

با  در مطالعات پیشین نحوه محاسبه مابقی نواحی جدول در هاله  ابهام بود. پژوهش مذکور  بر   تأکیدای از 

روش می   FLQ  ،RIOCsهای  اینکه  حاصل  واسطه را  واردات  بردار  محاسبه  نحوه  بار  اولین  برای  ای  کند 

برای محاسبه مابقی   کند. در آن مقاله دو روشمنطقه را در سطح منطقه ارائه می  افزوده ارزش منطقه و بردار  

ارائه   اول محاسبه جدشودیمنواحی جدول  به روش  ، روش  بیان    افزوده ارزشبا پسماند    FLQول  است و 

به روش  می برای محاسبه جدول  و    FLQشود که  پسماند صادرات  تراز جدول وجود دو   افزوده ارزشو 

در سطح   افزوده ارزشهای آماری و رسمی  از آن و استفاده از داده   رفتبرون برای    ؛ کهاست  ناپذیراجتناب

 شود. پیشنهاد می FLQ-RAS منطقه روش دوم به نام 

 ( و نیز برخی مطالعات پس از آن: 2017در مطالعات پیش از بانویی و همکاران )

 FLQو مصرف واسطه داخلی که به روش    RIOCs  جزبه ، FLQای به روش  منطقه   IOبرای محاسبه جداول  

ای  واردات واسطه  خصوصبه آورند، نحوه محاسبه باقی نواحی جدول نامشخص و نامعلوم بود ) می  به دست 

 در سطح منطقه(. 

شد یا در عدم توجه به وجود پسماند در تراز سطری و تراز ستونی جدول، که منجر به عدم تراز جدول می

دادن   قرار  با  پسماند،  وجود  به  توجه  بنیه   صورت به   افزوده ارزشصورت  به  کشور پسماند،  آماری  های 

بردار  بی آن  در  که  بودند  می   افزوده ارزشتوجه  منتشر  ایران  آمار  مرکز  توسط    شود. منطقه 

(Homayounifar et al., 2016; Nasrolahi et al., 2014; Azadinejad et al., 2014; Azadinejad et 

al., 2013; Al Emran et al., 2015; Valinezhad Torkamani et al., 2013). 

( همکاران  و  بانویی  پژوهش  در  دیگر،  طرف  واسطه  یارابطه (  2017از  واردات  محاسبه  برای  ای  جدید 

تعریف   از آن،  شودیممنطقه  معرفی   FLQ-RASو    افزوده ارزشبا پسماند    FLQمحاسبه    یهاروش. پس 

 ;Tarahomi et al., 2020 ازجمله )شده در آن مقاله، مبنای محاسبات مطالعات زیادی در ایران قرار گرفت 

Farsi & Afshari, 2020; Banouei et al., 2020; Azadegan, 2018; Heydari, 2018; Ghasemi 

Sheshdeh et al., 2019). 
ضریب سهم مکانی  FLQخلاصه در این بخش بیان شده است.  صورتبهدر ادامه، مبانی نظری روش فلگ 

 شود:زیر تعریف می صورتبه فلگ 

 (1 ) 
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   . اندازه نسبی منطقه است  است و   است و   که در آن  

 

 (2 ) 
 

 (3 ) 
 

 (4 ) 
 

 (5 ) 
 

 

( پایین  اندیس  تمامی روابط،  و    دهنده نشان (  i,jدر  )i)  طورهمین ماتریس  بردار هستند و    دهنده نشان (  j( و 

عنصر یک ماتریس یا یک بردار   دهنده نشان بدون پرانتز استفاده شود    jو    iهای پایین  در اندیس   کههنگامی

به ترتیب ماتریس   ،،  به ترتیب مربوط به منطقه و ملی است.    Nو    R  باشد.می

ضرایب سهم مکانی فلگ، ماتریس سهم مکانی متقاطع تعدیل شده و ماتریس سهم مکانی متقاطع و پارامتر 

  و عنصر ماتریس      به ترتیب عنصر ماتریس  و    دهند.  را نشان می   

ستانده کل در سطح    ام در سطح ملی،  iستانده بخش    ام در سطح منطقه، iستانده بخش    . باشندیم

)بردار ستانده در سطح    ماتریس قطری شده بردار    باشد.  ستانده کل در سطح منطقه می  ملی،  

به ترتیب ماتریس    و   ،ها است. ضرب درایه به درایه ماتریس منطقه( است. علامت 

داده  داده -ضرایب  ماتریس ضرایب  ملی،  در سطح  داخلی  به روش  -ستانده  منطقه  داخلی  و    FLQستانده 

شود آنچه که با  که مشاهده می   طورهمانباشند.  می  FLQای داخلی منطقه به روش  ماتریس مبادلات واسطه 

ماتریس مبادلات    و  ی امنطقهستانده داخلی  -شود، ضرایب داده حاصل می  FLQروش    کارگیریبه 

   است. ای داخلی منطقه  واسطه 

ای  ماتریس مبادلات واسطه  را برای محاسبه   FLQای که روش  منطقه   IOذکر سه نکته در رابطه با جداول  

 گیرند، ضرورت دارد: بکار می   داخلی منطقه  
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بنیه   هاآن پردازد و محاسبه  ای نمیمنطقه  IOبه محاسبه مابقی نواحی جدول   -۱ به  های آماری  بسته 

بنیه   طورهمانکشورهای مختلف متفاوت است   با  این بخش در کشورهایی  بیان شد  های آماری مانند  که 

 است.  برانگیزچالش ایران 

باید توجه داشت که مقدار دلتا بین    است.  FLQپاشنه آشیل روش    عنوانبه تعیین مقدار بهینه دلتا   -۲

 ,Flegg et al., 2016مختلف متفاوت است زیرا اندازه نسبی منطقه به ملی )  ی هازمانمناطق مختلف و در  

Flegg & Webber, 2000, Pereira-López et al., 2020  فضایی توزیع  و  اقتصادی    هایفعالیت( 

(Kowalewksi, 2015  بر تمایلات تجارت منطقه و میزان واردات منطقه اثر دارد و ) بر میزان دلتا    درنتیجه

ای هستند به میزان زیادی به نحوه محاسبه  در کشورهایی که فاقد جداول آماری منطقه   ؛ کهاثرگذار است

 ای در سطح ملی و منطقه( وابسته است.  واردات واسطه   خصوصبه باقی نواحی جدول )

آماری و تخمینی در آن استفاده   یهاداده   زمانهمبردار پسماند جزء لاینفک جدولی است که   -۳

است شود؛  شده  حفظ  جدول  تراز  همواره  بایستی  داده ؛  زیرا  وجود  دلیل  به  پسماند  وجود  های  بنابراین 

است. پس برای جایگاه   ناپذیراجتنابهای آماری منطقه در این جداول  در کنار داده   FLQتخمینی روش  

 شود.   گیریتصمیم پسماند در جدول باید 

کند و نواحی فقط بخش یک را محاسبه می  FLQکه در جدول زیر نشان داده شده است، روش    طورهمان

 گیرند.  قرار نمی موردمحاسبهدر این روش  رنگخاکستری

 
 FLQای به روش ستانده منطقه -(: محاسبه جدول داده 1جدول )

 
 

بخش  بنیه   رنگخاکستریهای  محاسبه  به  توجه  کشورهای  با  در  است.  متفاوت  کشور  هر  آماری  های 

اما ؛  شوندهای آماری موجود در سطح منطقه جایگذاری میداده   وسیلهبه ها  های این بخش داده   یافتهتوسعه
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موضوعی   رنگخاکستریهای  ، بخشاندمواجه های آماری  که با کمبود داده   توسعهدرحالدر کشورهای  

 تنهانه کشورها از دو جنبه حائز اهمیت است،    گونهن یااست. محاسبه مابقی نواحی جدول در    برانگیزچالش

نیست،   موجود  منطقه  آماری  جداول  که  کشورهایی  در  بلکه  جدول  در  جایگاهشان  حیث    واسطه به از 

از اهمیت دوچندان برخوردار  ،    بر  تأثیرگذاری  درنتیجهو    FLQبر میزان دلتا در روش    تأثیرگذاری 

 است.

کند که استفاده ( در روش اول برای محاسبه باقی نواحی جدول بیان می 2017پژوهش بانویی و همکاران )

برای    FLQموجود در ایران، حفظ تراز ستونی جدول و استفاده از روش    یامنطقه   یهاحساب حداکثری از  

که محاسبه    کندیمبیان    صراحتاًنیستند. آن پژوهش    اعمالقابلدر یک جدول    زمانهم،    محاسبه  

RIOT    روش قراردادن    لزوماً  FLQبه  پسماند  معنی  برای    افزوده ارزشبه  روش   رفتبرون است،  آن  از 

FLQ-RAS  می معرفی  پرداخته  را  مذکور  مطالعه  در  شده  معرفی  روش  دو  هر  بررسی  به  ادامه  در  کند. 

 شود.می

 

 شناسی روش
روش نقد  و  داده بررسی  جداول  محاسبه  منطقه -های  روش  ستانده  با  پسماند    FLQای  و   افزوده ارزشبا 

FLQ-RAS در مطالعات اخیر   

( سعی در محاسبه مابقی نواحی جدول با توجه  2017که پیشتر بیان شد مقاله بانویی و همکاران )  طورهمان

حساب  منطقه به  مبادلات  های  ماتریس  آنکه  از  پس  مذکور  مقاله  نمود.  ایران  به    ی اواسطهای  را  داخلی  

نواحی جدول  کندیممحاسبه    FLQروش   مابقی  محاسبه  به  میپردازدیم،  معرفی  دو روش  شود: روش . 

نام محاسبه جدول   با  به روش  منطقه  IOاول،  نام محاسبه    افزوده ارزشبا پسماند    FLQای  با  و روش دوم، 

ای منطقه، شامل است. در هر دو روش ابتدا روابط جدید بردار واردات واسطه   FLQ-RASجدول به روش  

ای منطقه از سایر کشورها، به شکل ردات واسطهای منطقه از سایر مناطق و بردار وادو بردار واردات واسطه 

 شود: زیر تعریف می

 

 (6 ) 
 

 (7 ) 
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 (8 )  

 

آن   در  واسطه   و    ،  که  واردات  بردار  ترتیب  واردات  به  بردار  مناطق،  سایر  از  منطقه  ای 

عناصر   ای ملی از خارج از کشور و  ای منطقه از خارج از کشور، بردار ضرایب واردات واسطه واسطه 

ام و ستانده    jملی از خارج از کشور بخش    ی اواسطهبه ترتیب واردات    و    این بردار است. همچنین  

 .باشندیمام  jملی بخش 

آماری و تخمینی در آن استفاده شده است    یهاداده   زمانهمبردار پسماند جزء لاینفک جدولی است که  

منطقه ستانده  داده  جدول  در  شود.  حفظ  جدول  تراز  همواره  بایستی  مبادلات زیرا  ماتریس  حداقل  ای، 

برای جایگاه پسماند در جدول    FLQبه روش    یاواسطه  بردار ستانده منطقه آماری است. پس  تخمینی و 

بردار  شود.    گیریتصمیم باید   جایگاه  در  را  پسماند  مذکور  مقاله  اول  و    دهدیمقرار    افزوده ارزشروش 

 شود:به شکل زیر محاسبه می افزوده ارزشبنابراین بردار 

 

 (9 )  

 

شود  بیان میاست. در آن مقاله    FLQپسماند در جدول به روش    صورت به منطقه    افزوده ارزش بردار    

همچنین    پسماند خواهد بود.  صورتبه  افزوده ارزش  الزاماً،  FLQکه برای حفظ تراز ستونی جدول به روش  

محاسبه جدول    ردیگیمنتیجه   هنگام  روش  منطقه   IOکه  به  بنیه نمی  FLQای  تمامی  از  آماری توان  های 

  ی ها حساب)استفاده بیشتر از    مسئلهاز این    رفتبرون کشور در سطح منطقه استفاده نمود. در آن مقاله برای  

بر مبنای روش   قاً یدق. روش دوم نیز  شودیممعرفی    FLQ-RASکشور( روش دوم روش ترکیبی    ی امنطقه

)  ردیگیماول شکل   رابطه  از  تا پیش  انجام  9و محاسبات  اول  مانند روش  واردات ؛  شودیم(،  بردار  یعنی 

 .شودیممحاسبه  ( 8( و )6نیز بر مبنای روابط ) FLQ-RASواسطه در روش 

می  توضیح  حاضر  واسطهمقاله  واردات  بردار  تعریف  که  )دهد  رابطه  شکل  به  منطقه  ایراد  6ای  دارای   )

بردار می از  ابعاد فضایی منطقه  به حذف  این رابطه منجر  اول،  برای آن وجود دارد. دلیل  باشد و دو دلیل 

 . دلیل دوم، عدم توجه به تفسیر ضرایب تجاری در تعریف این رابطه است.  شودیممصرف واسطه منطقه 

 زیر خواهد بود:  صورتبه (  8( و )6(، )5ای با توجه به روابط )بردار مصرف واسطه 
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 (10 ) 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

واسطه    مصرف  روش  بردار  به  منطقه  می   FLQای  مشاهده  بردار  است.  محاسبه  در  آنچه  که  شود 

بنابراین  ؛  هستند  و       مصرف واسطه در این روش اثر گذار است تنها دو عبارت

بردار میل به واردات ملی از سایر کشورها در   ستانده داخلی کشور و -ماتریس ضرایب داده   تنها 

 در    تأثیریپس ابعاد فضایی منطقه و ضرایب منطقه هیچ    خواهد داشت.   ریتأث  محاسبه بردار  

 نخواهند داشت.  

(، عدم توجه به تفسیر 6ای منطقه از سایر مناطق، رابطه )دلیل دیگر بر نادرست بودن بردار واردات واسطه 

داده  ضریب  داده -سه  داخلی، ضریب  ) -ستانده  تجاری  ضریب  و  توجه  و    ،  ستانده  باید  است.   )

باشد. کروننبرگ ای یک ضریب تجاری میای یا ضریب واردات واسطه داشت که میل به واردات واسطه 

می2012) بیان  خود  مقاله  در  داده (  ضرایب  صحیح  استفاده  که  تهیه  -کند  مختلف  جداول  از  که  ستانده 

یعنی چند    ()عناصر ماتریس    شود مهم است. ضرایب استخراج شده از جداول متعارف،  می

شود.  ستانده تفسیر می-مورد نیاز است که به ضرایب داده   jمحصول    برای تولید یک واحد  iواحد از داده  

نه ضریب فنی    ( ، )عناصر ماتریس  آمده از جداول تفکیک واردات شده،    به دست ضرایب  

برای تولید یک   شودیمکه در داخل تولید    iاست و نه ضریب تجاری و بدان معناست چند واحد از داده  

تجاری  شودیماستفاده      jمحصول    واحد داخلی  . ضریب  داده  استفاده   یهاداده از کل    i، سهم 

استفاده  یهاداده از کل  iوارداتی  یهاداده ضریب واردات، سهم  است و    jصنعت  وسیلهبه شده 

 محاسبه کرد.  ضریب واردات را تنها با   توانینم. پس  است jصنعت  وسیلهبه شده 

در    درواقع( تخمین میزند.  10را با استفاده از رابطه )  در مقاله مذکور، ابتدا     RAS-FLQروش دوم   

آماری    یهاداده . سپس از  شودیم( محاسبه  8( و )6منطقه با روابط )  یاواسطه این روش نیز بردار واردات  

  آماری رابطه    یهاداده با    کهازآنجایی.  کندیممنطقه استفاده    افزوده ارزشبرای بردار  

را   پسماند  جدول،  ستونی  تراز  حفظ  برای  است،   صورت به برقرار 
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شامل بردارهای واردات واسطه   کند. محاسبه می 

. باید جایگاه پسماند در جدول مشخص شود. در باشدیمداخلی منطقه    یاواسطه منطقه و ماتریس مبادلات  

به روش   منطقه  داخلی  واسطه  مبادلات  بردار  با  پسماند  دوم   پسماند    شودیمجمع    FLQروش  بردار  این 

روش  ردیگیمنام     با   .RAS    مصرف پسماند  مبادلات    یاواسطه بردار  ماتریس  به  را  داخلی 

 نامد. می و حاصل را   کندی مداخلی منطقه تبدیل  یاواسطه 

. این پسماندهای  شودیمحذف ابعاد فضا از بردار تخمینی مصرف واسطه منطقه باعث بیشتر شدن پسماندها  

مبادلات    تربزرگ ماتریس  منطقه جمع    یاواسطهبا  با روش  شوندی مداخلی  رابطه  نکته دیگر در   .FLQ-

RAS .توجه به جایگاه پسماند است 

شود. سه راه کلی وجود    گیریتصمیمکه پیشتر اشاره شد، درباره جایگاه پسماند در جدول باید    طورهمان  

جمع با  -3منطقه و    یاواسطهجمع با بردار واردات  -2،  افزوده ارزشجمع با بردارهای آماری مانند  -1دارد:  

مبادلات   نظر    حلراه .  یاواسطه ماتریس  به  منطقی  ارزش   ی هاداده چون    رسدینماول  دارای  آماری 

واردات   بردارهای  بین  انتخاب  برای  طرفی  از  هستند.  زیادی  مبادلات   یاواسطه اطلاعاتی  ماتریس  و 

روش    یاواسطه  به  که  جداولی  شود  توجه  منطقه    شودیمحاصل    FLQباید  اقتصاد  بررسی  اهداف  برای 

ارت منطقه مناسب نیستند. در مقابل جداول  و  برای اهداف تج  باشندیم)تولید داخلی منطقه، اشتغال و ...(  

محاسبه    CB  یهاروش به   تجاری  اهداف  جدول    توانیم  دیگرعبارتبه ؛  شوندیمبرای  در   FLQگفت 

به بردار واردات    یاواسطه ماتریس مبادلات   بیشتری است و حفظ ماتریس    یاواسطهنسبت  دارای اهمیت 

. روش اول  یاواسطه داخلی و پسماند قرار ندادن آن ارجح است به حفظ بردار واردات    یاواسطه مبادلات  

در   افزوده ارزش اما برای پسماند قرار ندادن بردار  ؛  دهدرا پسماند قرار می   افزوده ارزشمقاله مذکور بردار  

. در مقاله حاضر روش دیگری  شودیم پسماند انتخاب    عنوانبه   یاواسطهروش دوم ماتریس مهم مبادلات  

 . شودیمپیشنهاد  FLQمنطقه و جایگاه پسماند در جداول به روش  یاواسطه دار واردات برای تعریف بر

 
داده  جدول  محاسبه  برای  جدید  پیشنهادی  منطقه -روش  روش  ستانده  به  آماری FLQای  بردار  با   ،

 و بردار آماری مصرف واسطه افزوده ارزش

روش   از  استفاده  که  شد  خواهد  داده  نشان  بخش  این  بردار    لزوماً  FLQدر  دادن  قرار  پسماند  معنی  به 

و می  افزوده ارزش از روش    زمانهم توان  نیست  استفاده  واسطه   FLQبا  مبادلات  داخلی، برای محاسبه  ای 

منطقه   صورتبه را    افزوده ارزشبردار   لحاظ کرد.  آماری در جدول   IOچون در جدول    درهرصورتای 

واسطه منطقه مبادلات  و  ای،  داخلی  واسطه   درنتیجهای  داده مصرف  ولی  است  تخمین  های ستانده  ای یک 
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وجود    eبایستی تراز ستونی جدول حفظ شود همیشه پسماند    کهازآنجاییآماری است و    صورتبه منطقه  

 : دیگرعبارتبه ؛  مهم این است که این پسماند با کدام بخش جمع شود مسئله خواهد داشت. 

 (13 )  

 (14 )  

 (15 )  

 (16 )  

 

به ترتیب بردار ستانده آماری در سطح منطقه، بردار ستانده به    و   ، ،  ، 

در سطح منطقه، بردار مصرف واسطه آماری منطقه، بردار مصرف واسطه داخلی آماری منطقه،    FLQروش  

ای آماری در سطح منطقه و بردار  ، بردار واردات واسطهFLQبردار مصرف واسطه داخلی منطقه به روش  

واسطه به روش  واردات  منطقه  بردار  ؛  است  FLQای  بردار    بنابراین چون  تخمین زده و 

تفاوت  می پسماند وجود خواهد داشت.  از عبارت   eدر جمع زدن    هاحلراه شود، همواره  هر یک  های  با 

( معادله  راست  جدول  15سمت  تا  است  باشد.    صورتبه (  تراز  )ستونی  همکاران  و  یکبار (  2017بانویی 

به روش     بردار    و    FLQرا  و  به روش خود محاسبه کردند    صورت به را    افزوده ارزشرا 

 پسماند محاسبه کردند.  

 

 (17 )  

 

( رابطه  مقایسه  )17با  و  مشاهده  15(  کار    درواقعکه    شودیم(  این  بردار    با  با  جمع    افزوده ارزش را 

را با     افزوده ارزشهای آماری  است. بار دیگر برای استفاده از داده   کردند و  می

بردار   با  یعنی  اول  این حالت  کردنجمع  عبارت  در  ماتریس    ها آن د  بودند  دوباره   مجبور  را 

 استفاده نمودند.  RASبنابراین از ؛  تخمین بزنند

می پیشنهاد  حاضر  بردار  مقاله  که  بردار    کند  آماری    با  بردار  حفظ  ضمن  زیرا  شود  جمع 
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واسطهمی  افزوده ارزش مبادلات  ماتریس  از  بهره توان  نیز  فلگ  روش  به  ستونی   طورهمین برد.    ای  تراز 

به معنی پسماند قرار دادن    لزوماً  FLQتوان بیان کرد که استفاده از روش  بنابراین می ؛  شودجدول حفظ می

داده   افزوده ارزش از  استفاده  برای  و  آماری  نیست  مبادلات   افزوده ارزش های  ماتریس  تغییر  به  نیازی 

 نیست.  ای واسطه 

شد تا روشی جدید برای محاسبه   بر آنعلاوه بر مشخص کردن جایگاه پسماند در تراز ستونی، مقاله حاضر 

ای در ایران بکار ببرد. در ادامه دو  در جداول منطقه  FLQای و استفاده از روش  ای منطقه واردات واسطه 

 شود.  سناریو مطرح و به بررسی هر یک پرداخته می

 
 سناریو اول

آید    به دستمنطقه    یاواسطهای تعریف شود تا بردار واردات  ای منطقه ابتدا بایستی ضریب واردات واسطه 

 است.  رگذار یتأثنیز  آن   تبعبه و  FLQضرایب   درنتیجهاین امر در تعیین دلتا و 

 و    ( ضمن تفسیر ضرایب حاصل از جداول نوع متعارف و تفکیک واردات شده ) 2012کروننبرگ )

ارتباط  (،  )   یاواسطه ( و ضرایب واردات  )   و ضرایب تجاری  (و    Aهای  یعنی عناصر ماتریس

 کند:را به شکل زیر بیان می وو  این سه ضریب  

 

  (18 )  

 

 است:  اثباتقابل یسادگبه که 

 

     

 

 باشد:  ( در سطح منطقه به شکل زیر می18رابطه )

 (19)  
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 ای برابر است با:عناصر ماتریس ضرایب واردات واسطه

 (20 )  

 

پس   همیشه    کهازآنجایی این    بنابراین   است  از  اینجا،  در 

 ای منطقه استفاده خواهد شد. رابطه برای محاسبه ضریب واردات واسطه 

زیر   صورتبه  FLQبر اساس روش    بنابراین در مقاله حاضر ماتریس ضرایب تجاری منطقه  

 شود: تعریف می

 

 (21 )  

 

 عناصر ماتریس ضرایب تجاری است. ماتریس ضرایب تجاری و   که در آن  

 زیر خواهد بود:  صورتبه ای منطقه  و ماتریس ضرایب واردات واسطه 

 

 (22 )  

 

در آن   واحد،     که  واسطه   ماتریس  واردات  منطقه  ماتریس ضرایب  ممکن  باشندی مای   .

  شود که  زمانی صفر می  صفر باشد و    در مخرج کسر    (  21است در رابطه )

ای در ای داخلی و واردات واسطه به معنی مبادلات واسطه  (.  باشد )زیرا  

؛ شودها در مقیاس ملی از مجموع مناطق حاصل میداده   کهازآنجایی آن بخش در سطح ملی صفر است و  

واسطه  واردات  میبنابراین  صفر  نیز  منطقه  سطح  در  بخش  آن  در  روابط  ؛  باشدای  زیر   صورت به بنابراین 

 شوند:تعریف می
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 (23 )  

 
 (24 ) 

 

 

 
 (25 )   

 

ای منطقه به  بردار مبادلات واسطه   درنتیجه.  باشدیمای منطقه  بردار واردات واسطه   که در آن  

 زیر خواهد بود:   صورتبه  FLQروش 

 

 (26 )  

 

 زیر محاسبه خواهد شد: صورتبه  سپس 

 

 (27 )  

 

صادرات  و  نهایی  تقاضای  بردار  پیشین،  مطالعات  مانند  جدول،  سطری  تراز  حفظ  برای  دیگر  طرف  از 

 (: Flegg et al., 2015; Banouei et al., 2017) شودمحاسبه می

 

 (28 )  

 
 (29 ) 
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آن   در  می  که  که  است  منطقه  نهایی  تقاضای  خانوار بردار  نهایی  تقاضای  بردار  بردار  تواند   ،

نهایی دولت   بردار تشکیل سرمایه    تقاضای  صادرات در سطح منطقه    را شامل شود.    یا 

 گردد. پسماند محاسبه می  صورتبه برای حفظ تراز سطری   ؛ کهاست

 

 سناریو دوم

بردار   نهایی،  تقاضای  بردار  محاسبه  )و  تراز سطری  و  ستونی  تراز  در  پسماند  لحاظ  نحوه  دوم  سناریو  در 

ای  باشد. تفاوت دو سناریو در تعریف واردات واسطه( مانند سناریو اول می افزوده ارزشصادرات و بردار  

استمنطقه )؛  ای  رابطه  واسطه 26مانند  مبادلات  بردار  روش  (  به  منطقه    FLQای  سطح  زیر   صورتبه در 

 خواهد بود: 

 

  
 

 

 که در آن: 

 

 (30 )  

   

 

ای  ، شامل هم واردات واسطه FLQای بر اساس روش  ای منطقه ماتریس ضریب واردات واسطه     

 iیعنی چند واحد از داده    ای از دیگر کشورها است. ضریب   از سایر مناطق و هم واردات واسطه 

)شامل داده داخلی در سطح ملی و نیز  داده وارداتی در سطح ملی از سایر کشورها( در تولید یک واحد  

و    jستانده   است  نیاز  داده      طورهمین است.    مورد  از  واحد  چند   iیعنی 

مورد    j)شامل داده داخلی در سطح منطقه و نیز داده وارداتی در سطح منطقه( در تولید یک واحد ستانده  

)شامل داده داخلی در سطح منطقه( در تولید یک    i)چند واحد از داده    نیاز است. از تفاضل آن با  

 آورد.   به دستای منطقه را  توان کل ضریب واردات واسطه مورد نیاز است( می  jواحد ستانده 

(  2( مشاهده نمود. جدول ) 2توان به شکل خلاصه در جدول )( را می3-2( و )3-1های )بندی بخش جمع
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و    FLQ-RAS، روش افزوده ارزشبا پسماند  FLQای به سه روش ستانده منطقه-مقایسه محاسبه جدول داده 

جدید   پیشنهادی  آماری    FLQروش  بردار  می  افزوده ارزشبا  نشان  را  سناریو(  دو  هر  ،  درواقعدهد.  )در 

 صورت به ها  و داده   FLQها به روش  های آماری منطقه، میزان استفاده از داده جداول میزان استفاده از داده 

 دهند.نشان می  RIOTsپسماند را در 

 
 RIOTsهای مختلف محاسبه ها )محاسباتی و آماری( در روش(: میزان استفاده از انواع داده 2جدول )

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

RIOTFLQ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 RIOTFLQ

 

 

 

 

 

 FLQ با

آماری   یهادادهبا 

 منطقه
 پسماند 

 با ضرایب ملی  

 و پسماند   FLQ  با

 با ضرایب ملی و پسماند  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 
 

 

RIOTFLQ-RAS
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((  8و    6)با تعریف بردار واردات واسطه طبق رابطه )  افزوده ارزش با پسماند    FLQالف( روش  -2جدول )   

و مقادیر این بردار با    شده حذف دهد. در این جدول ابعاد فضا از بردار مصرف واسطه منطقه  را نمایش می

جمع شده   افزوده ارزش. برای حفظ تراز ستونی در این جدول پسماند با بردار  اندمحاسبهقابل ضرایب ملی  

 . اندگرفتهقرار  مورداستفاده های آماری در سطح منطقه تنها در بردار ستانده است و داده 

بر مبنای جدول الف )با تعریف بردار واردات واسطه طبق رابطه    FLQ-RASب( یعنی روش  -2جدول )  

می8و    6) محاسبه  در ((  منطقه  واسطه  مصرف  تخمینی  بردار  اختلاف  از  پسماند  مذکور  روش  در  شود. 

منطقه   واسطه  مصرف  آماری  بردار  با  الف  دستجدول  روش  می  به  با  پسماند  این  سپس  با    RASآید 

واسطه  مبادلات  مهم  میماتریس  آماری  ای جمع  بردار  از  استفاده  به خاطر  امر  این  در   افزوده ارزششود، 

همواره مستلزم دو پسماند است. روش   FLQمحاسبه جداول به روش    درواقعجدول صورت گرفته است.  

FLQ-RAS    تنها و  نیست  مستثنی  امر  این  از  بردار  نیز  دادن  قرار  پسماند  جای  ماتریس  افزوده شارزبه   ،

دهد. علاوه بر آن باید توجه داشت که مقدار پسماند به نسبت زمانی ای را پسماند قرار میمبادلات واسطه 

عوامل   FLQزیرا ضرایب    ؛است  تریبزرگشود عدد  حاصل می  FLQکه بردار مصرف واسطه با ضرایب  

خواهد    یترنانه یبواقع نتایج    FLQکنند بنابراین محاسبه با ضرایب  فضا را برای تعدیل ضرایب ملی لحاظ می

 داشت. 

   ( آماری    FLQج( روش  -2جدول  بردار  واسطه   افزوده ارزشبا  واردات  بردار  تعریف  رابطه  )با  طبق  ای 

دهد. در اینجا نیز پسماند از اختلاف بردار آماری با بردار تخمینی مصرف واسطه  ( را نشان می30( یا )25)

شود  حاصل می  FLQآید. در این جدول بردار تخمینی مصرف واسطه منطقه با ضرایب  می  به دست منطقه  

لحاظ عوامل فضا در ضرایب   دلیل  به  واقعیت    FLQکه  به  نتایج  ملی  به ضرایب    تبع به و    ترنزدیک نسبت 

با    FLQدارد. در این جدول ضمن حفظ ماتریس مهم مبادلات واسطه منطقه به روش    تریکوچکپسماند  

واسطه   کردنجمع واردات  بردار  با  می پسماند  منطقه  ازای  آماری    توان  مصرف    افزوده ارزشبردارهای  و 

 واسطه در سطح منطقه در جدول استفاده نمود.

 
 های آماری پایه 

داده پایه تهیه جداول  برای  نیاز  آماری مورد  منطقه -های  داده ستانده  ملی داخلی، -ای شامل جدول  ستانده 

حساب حساب و  ملی  منطقه های  داده های  جدول  پژوهش  این  در  است.  )-ای  ملی  متقارن  (  1395ستانده 

قالب   شد. سپس در  واردات  تفکیک  ایران،  مرکزی  بانک  توسط  است.    6منتشر شده  تجمیع شده  بخش 

منطقه حساب حسابهای  و  شمالی  خراسان  استان  شامل  ای  ملی  مصرف  افزوده ارزشهای  و  ستانده   ،
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سال  واسطه  در  است   1395ای  ایران  آمار  از  1مرکز  استفاده  با  پژوهش  محاسبات  و   Excel  یافزارهانرم . 

MATLAB  .انجام شده است 

 

 هایافته

روش   دو  هر  در  آماری  کردن خطاهای  حداقل  روش  با  دلتا  بهینه  پسماند  FLQمقدار  و    افزوده ارزش  با 

FLQ    ( ارائه شده 3)هر دو سناریو( تعیین شده است که نتایج آن در جدول )  افزوده ارزش با بردار آماری

تا یک می  بازه صفر  دلتا در  بالای  است.  از دقت  دلتا  دقیق  تخمین  برای  مقاله  این  در   0.001باشد که در 

است شده  استفاده  دلتا  ؛  محاسبه  برای  برای    MATLAB  افزارنرم با  عدد    999یعنی  و  شده    هرکدام داده 

با    اندشده محاسبه    آن    تبعبه و    و   ،   هر حالت  میزان خطا در  روش   4و 

( محاسبه و دلتایی که کمترین خطا را در WSPEو    WMAE  ،STPE،TILخطاهای آماری )  حداقل کردن

 هر روش حاصل کرده انتخاب شده است.  

 
 FLQدلتا در سه روش  نی ترمناسب ییشناسا (:3)جدول 

 WMAE STPE TIL WSPE روش

 0.181 0 0.921 0.956 افزوده ارزشبا پسماند  FLQمقدار دلتای بهینه به روش 

 0.999 0.999 0.999 0.990 (1 ویسنار ) افزودهارزشهمراه با بردار  FLQمقدار دلتای بهینه به روش 

 0.042 0.910 0.948 0 ( 2 ویسنار) افزوده ارزشهمراه با بردار  FLQمقدار دلتای بهینه به روش 

 

فضایی   توزیع  و  منطقه  نسبی  اندازه  عامل  دو  به  توجه  مناطق،  دلتای  بهینه  مقدار  تعیین    های فعالیت هنگام 

از    6/0، نسبت ستانده استان حدود %  1395اقتصادی منطقه بسیار مهم است. استان خراسان شمالی، در سال  

اندازه نسبی اقتصاد استان به لحاظ    دیگرعبارتبه ؛  کل ستانده کشور را دارد، که رقم بسیار کوچکی است

________________________________________________________________ 

های اقتصادی درج شده در جداول هر دو نهاد مرکز آمار و  بانک های ملی بخشهای اقتصادی با حسابای بخشهای منطقهمجموع حساب  1

 پذیر نباشد.شود برآورد ضرایب با دقت کافی امکانمرکزی سازگاری ندارند که منجر می
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اقتصاد بازتری    ترکوچکای، مناطق  ستانده رقم بسیار کوچکی است. باید توجه داشت که در اقتصاد منطقه 

داده  ضرایب  که  است  این  بر  انتظار  مناطق  این  برای  و  استان  -دارند  ملی   مراتببه ستانده  ضرایب  از 

ستانده ملی به میزان زیادی تعدیل شوند.  -بدین معنا است که ضرایب داده   FLQباشد. در روش    ترکوچک

اندازه منطقه نسبت به کشور  ؛  بایستی دلتا رقم بزرگی داشته باشد  درنتیجه  باشد،    ترکوچک بنابراین هرچه 

 خواهد داشت. تریبزرگو دلتا رقم  ترکوچکستانده منطقه -ضرایب داده 

( بیان می2015از طرف دیگر کوالوسکی  و    های فعالیتکند که هر چه توزیع فضایی  (  متمرکز  اقتصادی 

کوچک  صنایع  تولیدات  که  علت  بدین  بود  خواهد  بیشتر  دلتا  مقادیر  باشد  داشته  کمی  تنوع  تولیدات 

میل به واردات در این صنایع افزایش    درنتیجهای صنایع بزرگ را پاسخگو باشد  توانند نیازهای واسطه نمی

ها باعث مقدار کمتر دلتا خواهد شد. بررسی فعالیت غیرمتمرکزبرعکس این حالت توزیع فضایی  ؛ ویابدمی

کل ستانده   %70.5دهد که  ( نشان می4اقتصادی استان خراسان شمالی در جدول )  هایفعالیت توزیع فضایی  

به   مربوط  استبخش  %15.5استان  خراس؛  ها  استان  فضایی  بنابراین  توزیع  دارای  شمالی    هایفعالیتان 

 اقتصادی با تمرکز بسیار بالا است. 

 
 )درصد(  1395(:  نسبت ستانده هر بخش به ستانده کل استان خراسان شمالی 4جدول )

نسبت  

ستانده هر  

بخش به 

ستانده کل 

 استان )%(

 عنوان فعالیت

نسبت  

ستانده هر  

بخش به 

ستانده کل 

 استان )%(

 عنوان فعالیت

 زراعت و باغداری . 1 12.04 ها( اقامتگاه جا )تأمین . 37 0.12

0.55 
های خدماتی مربوط به غذا و  فعالیت. 38

 ( ها و...رستورانها )آشامیدنی
6.21 

دامداری، زنبور داری، پرورش کرم ابریشم،  . 2

 کشاورزی  هایفعالیت شکار و سایر 

 مرغداری . 3 0.46 ارتباطات . 39 0.39

 جنگلداری. 4 0.16 اطلاعات و ارتباطات  هایفعالیتسایر . 40 0.37

 ماهیگیری . 5 0.13 مالی  مؤسساتبانک و . 41 0.52

 ( استخراج معدن )نفت خام و سایر معادن. 6 0.57 خدمات مالی و بیمه هایفعالیتسایر . 42 0.07

 تولید محصولات غذایی. 7 6.11 بیمه. 43 0.44

 0.29 خدمات واحدهای مسکونی شخصی . 44 4.46
های توتون  تولید انواع آشامیدنیها و تولید فرآورده. 8

 و تنباکو 

 تولید منسوجات. 9 0.22 خدمات واحدهای مسکونی اجاری. 45 1.25
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 تولید پوشاک. 10 0.07 خدمات واحدهای غیرمسکونی . 46 1.11

 های وابسته تولید چرم و فرآورده . 11 0.04 خدمات دلالان مستغلات. 47 0.15

 0.31 تحقیق و توسعه. 48 0.04
مبلمان،   جزبهتولید چوب و محصولات چوبی . 12

 حصیر و مواد حصیر بافی 

 های کاغذی تولید کاغذ و فرآورده . 13 0.14 ای، علمی و فنی حرفه هایفعالیتسایر . 49 0.87

 های ضبط شدهچاپ و تکثیر رسانه. 14 0.02 های دامپزشکی فعالیت. 50 0.11

 0.42 های اداری و خدمات پشتیبانی فعالیت. 51 0.51

های لاستیکی و پلاستیکی، تولید  تولید فرآورده . 15

 د یتول   های حاصل از پالایش نفت،کک، فرآورده 

 های دارویی و شیمیایی و گیاهیداروها و فراورده 

 های شیمیاییتولید مواد شیمیایی و فرآورده . 16 3.22 امورعمومی. 52 1.24

 های معدنی غیرفلزی تولید سایر فرآورده . 17 1.60 خدمات شهری . 53 1.48

 تولید فلزات پایه. 18 5.16 امور دفاعی . 54 1.96

 0.35 امور انتظامی . 55 1.18
 جزبهتولید محصولات فلزی ساخته شده، . 19

 آلات و تجهیزات ماشین

 0.04 تأمین اجتماعی اجباری . 56 0.18
تولید تجهیزات برقی و تولید محصولات . 20

 ای، الکترونیکی و نوری رایانه

 0.08 آموزش ابتدائی خصوصی . 57 0.04
بندی نشده آلات و تجهیزات طبقه تولید ماشین. 21

 در جای دیگر 

 0.18 آموزش ابتدائی دولتی. 58 1.84
تریلر و  تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم . 22

 تولید سایر تجهیزات حمل و نقل 

1.60 
آموزش متوسطه عمومی و متوسطه فنی و  . 59

 ای دولتی حرفه
 تولید مبلمان . 23 0.20

0.01 
آموزش متوسطه عمومی و متوسطه فنی و  . 60

 ای خصوصیحرفه
 تولید سایر مصنوعات . 24 0.06

 تولید، انتقال و توزیع برق . 25 1.19 آموزش عالی دولتی . 61 0.38

 تولید و توزیع گاز طبیعی . 26 1.78 آموزش عالی خصوصی. 62 0.50

 0.41 های دولتی سایر آموزش . 63 0.08
آبرسانی، مدیریت پسماند، فاضلاب و  . 27

 تصفیه هایفعالیت

 های مسکونیساختمان. 28 1.08 های خصوصی سایر آموزش . 64 0.04

2.56 
های مربوط به سلامت انسان  فعالیت. 65

 دولتی 
 ها سایر ساختمان . 29 12.00

2.18 
های مربوط به سلامت انسان  فعالیت. 66

 خصوصی 
10.37 

عمده فروشی، خرده فروشی و تعمیر وسایل  . 30

 نقلیه موتوری و موتورسیکلت
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 0.59 مددکاری اجتماعی . 67 0.37
وسایل نقلیه  جزبهعمده فروشی، خرده فروشی . 31

 موتوری و موتورسیکلت

 آهن بین شهریحمل و نقل از طریق راه . 32 0.23 هنر، سرگرمی و تفریح . 68 0.19

0.48 
های دارای  های مذهبی و سازمانسازمان. 69

 عضو
6.19 

سایر حمل ونقل زمینی و حمل و نقل از طریق  . 33

 لوله

 حمل و نقل هوایی و آبی . 34 0.03 تعمیر رایانه و کالاهای شخصی و خانگی . 70 0.09

 های پشتیبانی حمل و نقلانبارداری و فعالیت . 35 0.10 های خدماتی شخصی سایر فعالیت. 71 0.53

 های پست و پیک فعالیت. 36 0.06  

 

( برای استان  هات ی فعالگزار در مقدار دلتا )اندازه نسبی در منطقه و توزیع فضایی    ر یتأثهردو عامل    رو ازاین

(، مقادیر 3باشد. با توجه به توضیحات فوق و نتایج جدول )رقم بسیار بالای دلتا می   مؤکدخراسان شمالی  

محاسبه    0.948و    0.999،  0.956 برای  ترتیب  به  بهینه  دلتای  روش    RIOTبرای  پسماند    FLQبه  با 

با بردار   FLQبه روش    RIOT(،  1  ویسنار)  افزوده ارزشبا بردار آماری    FLQبه روش    RIOT،  افزوده ارزش

 .  اندشده ( اتخاذ 2 ویسنار) افزوده ارزشآماری 

با پسماند بردار    FLQاستان خراسان شمالی به روش    1395ستانده سال  -(، محاسبه جدول داده 5در جدول )

)  افزوده ارزش بانویی و همکاران  از روابط معرفی شده در مقاله  استفاده  ارائه شده است. جدول  2017با   )

واسطه6) مصرف  بردارهای  محاسبه  ماتریس(  از  استفاده  با  شمالی  خراسان  استان  داده ای  ضرایب  های 

دهد. حال ادعایی که در بخش سوم مقاله شد را برای استان خراسان شمالی بررسی ستانده ملی را نشان می

واسطهمی واردات  بردار  مجموع  اینکه  بر  مبنی  واسطه شود،  مصرف  بردار  و  مناطق  سایر  از  داخلی ای  ای 

ستانده ملی داخلی -از ماتریس ضرایب داده   ماًیمستقمنطقه بر اساس روابط معرفی شده توسط آن پژوهش،  

از    ماًیمستقای منطقه  است. همچنین در این روش بردار مصرف واسطه  شود و برابر  حاصل می

(  5که در جداول )  طورهمان آید.  می   به دست( ستانده ملی ) -ماتریس ضرایب داده 

( برای  6و  داخلی  واسطه  مصرف  بردار  و  مناطق  سایر  از  واردات  بردار  مجموع  است  شده  داده  نشان   )

با بردار حاصله از رابطه  5خراسان شمالی در جدول ) (  6برای خراسان شمالی در جدول )  ( 

واسطه  مصرف  بردار  همچنین  است.  )برابر  جدول  در  شمالی  خراسان  رابطه  5ای  از  حاصله  بردار  با   )

ای ( برابر است. این موضوع به ازای هر دلتایی صادق است زیرا مصرف واسطه 6در جدول )

 آمده است. به دستستانده ملی -با ضرایب داده  صرفاًاستان بواسطه ابعاد فضایی استان حاصل نشده و  
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استان خراسان شمال-داده (: جدول  5)جدول   پسماند    FLQ(، به روش  1395)  یستانده   -  افزوده ارزشبا 
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-با استفاده از ماتریس ضرایب داده  ماًیمستقای استان خراسان شمالی (:  محاسبه مصارف واسطه 6جدول )

 ستانده ملی

 ساختمان  صنعت معدن کشاورزی  
آب، برق و 

 گاز
 خدمات 

 

8838906 62099 13264646 10664142 1498787 13643241 

 
یا واردات 

ای استان  واسطه

 از سایر کشورها 

1560491 6209 2626894 2196308 173558 1682831 

 

10399397 68307 15891541 12860449 1672345 15326072 

 

داده  از  -جداول  استفاده  با  پیشنهادی جدید  از روش  استان خراسان شمالی مستخرج  بردار    FLQستانده  با 
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)  افزوده ارزشآماری   )اندشده ( ارائه  8( و )7در دو سناریو در جداول  تراز جدول  امکان  5.  ( در صورتی 

( همراه با 8( و )7و صادرات پسماند باشند حال آنکه تراز جداول )  افزوده ارزشپذیر است که بردارهای  

، مصرف واسطه و ستانده استانی منتشره توسط مرکز آمار ایران برقرار افزوده ارزشهای آماری  حفظ داده 

واسطه واردات  بردارهای صادرات و  اینجا،  پسماندها در  و  بردار مصرف  ای میاست  بر آن  باشند. علاوه 

 های آماری جاگذاری شده است. داده  صورتبه ای استان نیز واسطه 

 
همراه با بردار   FLQستانده استان خراسان شمالی به روش پیشنهادی جدید -(:  جدول داده 7جدول )

 ارقام به میلیون ریال -( 1 ویسنار)  افزوده ارزشآماری 

ت 
 فعالی

ی 
کشاورز

 

ن
د

 مع

ت
صنع

 

ن 
ختما

سا
 

ق و 
ب، بر

آ

گاز
 

ت 
دما

خ
 

ی 
ضا

ع تقا
جم

واسطه
ا

ی 
 

 

خانوارها 
 

ی
ت عموم

دول
 

ل سرمایه 
 تشکی

ی انبار
جود

 تغییر مو
 

ت
صادرا

 

ده
ستان

 
 

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

6
 

ی 
کشاورز

 

1
 

2
1
5
2
8
 

1
2
 

1
0
5
8
1
 

2
0
9
 

3
4
8
 

2
2
3
9
 

3
4
9
1
7
 

8
8
7
0
8
7
5

 

1
3
0
7
5
 

9
7
7
7
6
 

9
0
7
3
8
8
3

 

8
0
9
2
0
0
4

 

2
6
1
8
2
5
3
0

 

ن
د

 مع

2
 

1
9
3
8
 

2
 

1
5
9
8
6
 

1
5
4
0
 

1
2
8
8
 

1
8
2
9
 

2
2
5
8
3
 

8
8
7
2
 

2
4
 

9
3
2
 

1
2
7
4
 

7
5
3
1
9
1
 

7
8
6
8
7
6
 

ت
صنع

 

3
 

2
5
4
6
9
 

9
3
 

3
5
7
4
6
 

4
5
4
3
4
 

2
7
6
0
 

2
8
5
4
7
 

1
3
8
0
5
1
 

4
3
4
5
9
7
7

 

2
9
7
 

3
8
4
2
6
4
5

 

1
5
5
4
7
3
2

 

1
5
6
2
4
5
1
5

 

2
5
5
0
6
2
1
8

 

ن 
ختما

سا
 

4
 

3
7
6
 

3
 

8
4
 

9
5
4
5
 

1
1
3
 

4
0
8
4
 

1
4
2
0
4
 

3
3
9
4
8
 

1
8
2
6
 

1
6
0
4
3
5
0
0

 

0
 

1
9
3
1
8
0
4

 

1
8
0
2
5
2
8
3

 

ق و گاز
ب، بر

 آ

5
 

1
9
1
5
 

2
1
 

5
8
9
3
 

7
6
2
 

3
6
6
9
 

5
9
4
8
 

1
8
2
0
7
 

9
7
2
9
9
4
 

8
2
3
 

2
9
6
8
 

2
0
3
9
0
 

3
6
4
9
9
6
5

 

4
6
6
5
3
4
8

 



 65                                                     ...با استفاده FLQ با روش (RIOTs) یامنطقهستانده  -جدول داده 

ت 
دما

خ
 

6
 

2
4
4
8
2
 

3
7
0
 

3
0
1
9
9
 

3
3
8
5
2
 

4
6
5
9
 

7
4
2
1
3
 

1
6
7
7
7
6
 

2
5
3
8
9
8
8
2

 

1
3
0
0
9
3
5
4

 

2
0
4
3
2
6
8

 

5
6
9
9
9
 

2
2
0
2
5
6
2
9

 

6
2
6
9
2
9
0
8

 

ف 
صار

ع م
جم

ی 
خل

 واسطه دا

7
5
7
0
9
 

5
0
1
 

9
8
4
9
0
 

9
1
3
4
2
 

1
2
8
3
8
 

1
1
6
8
5
9
 

3
9
5
7
3
9
 

3
9
6
2
2
5
4
7

 

1
3
0
2
5
4
0
0

 

2
2
0
3
1
0
8
9

 

1
0
7
0
7
2
7
8

 

5
2
0
7
7
1
0
9

 

1
3
7
8
5
9
1
6
2

 

ت 
بردار واردا

واسطه
ا

ی 
 

1
0
8
2
1
3
9
4

 

2
2
9
1
6
0
 

1
5
7
4
1
9
7
5

 

1
0
4
6
6
0
3
1

 

1
2
3
4
4
0
5

 

2
0
0
7
4
2
7
6

 

5
8
5
6
7
2
4
1

 

      

ف 
صار

ع م
جم

واسطه
ا

  ی
 

1
0
8
9
7
1
0
3

 

2
2
9
6
6
1
 

1
5
8
4
0
4
6
5

 

1
0
5
5
7
3
7
3

 

1
2
4
7
2
4
3

 

2
0
1
9
1
1
3
5

 

5
8
9
6
2
9
8
0

 

      

ش
ارز

افزوده
 

1
5
2
8
5
4
2
7

 

5
5
7
2
1
5
 

9
6
6
5
7
5
3

 

7
4
6
7
9
1
0

 

3
4
1
8
1
0
5

 

4
2
5
0
1
7
7
3

 

7
8
8
9
6
1
8
2

 

      

ده
ستان

 

2
6
1
8
2
5
3
0

 

7
8
6
8
7
6
 

2
5
5
0
6
2
1
8

 

1
8
0
2
5
2
8
3

 

4
6
6
5
3
4
8

 

6
2
6
9
2
9
0
8

 

1
3
7
8
5
9
1
6
2

 

      

 

همراه با بردار   FLQستانده استان خراسان شمالی به روش پیشنهادی جدید -(: جدول داده 8) جدول
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خطاهای آماری   WSPEو    WMAE،  STPE  ،TIL( با استفاده از چهار روش خطاهای آماری  9در جدول )

نتیجه   ارقام  ارائه شده است.  پیشنهادی جدید  برای دو سناریو روش  استان خراسان شمالی  مصرف واسطه 

نشان می با  شده  پیشنهادی جدید  اول روش  بردار آماری    FLQدهند که خطاهای آماری سناریو  با  همراه 

دوم    افزوده ارزش سناریو  به  نسبت  کمتری  مقادیر  آماری،  محاسبه خطاهای  روش  چهار  از  روش  سه  در 

 دارد. 
به  RIOTهای پیشنهادی جدید برای محاسبه (: مقایسه خطاهای آماری در دو سناریوی روش9جدول )

 برای استان خراسان شمالی   افزوده ارزشبا بردار آماری  FLQروش 

 WMAE STPE TIL WSPE روش

-مقدار خطا در روش پیشنهادی جدید محاسبه جدول داده 

  افزوده ارزشو بردار آماری   FLQستانده خراسان شمالی با 

 (1)سناریو 

0.0600 31.489 0.1916 0.2067 

-مقدار خطا در روش پیشنهادی جدید محاسبه جدول داده 

  افزوده ارزشو بردار آماری   FLQستانده خراسان شمالی با 

 (2 ویسنار)

0.1654 99.22 0.5023 0.0013 

 

 نتیجه و پیشنهادات بحث، 

داده   صرفاً  FLQ  روش ضرایب  محاسبه  منطقه -نحوه  )ستانده  مبادلات RIOCsای  ماتریس  درنتیجه  و   )

میواسطه  ارائه  را  منطقه  داخلی  داده ای  جدول  محاسبه  نه  و  منطقه-کند  )ستانده    روازاین (.  RIOTsای 

داده  نواحی جدول  مابقی  منطقه -محاسبه  بنیه ستانده  به  توجه  با  برای  ای  هر کشور  آماری مختلف در  های 

منطقه و اجزای تقاضای نهایی و صادرات در سطح منطقه متفاوت   افزوده ارزشای منطقه،  واردات واسطه 

ایران آمار   ای توسط مرکز آمار ای و ستانده منطقه ای، مصرف واسطه منطقه منطقه  افزوده ارزشاست. در 

باشند. موضوع بحث در این پژوهش حفظ  یشود اما مابقی آمارهای مذکور در دسترس نمایران منتشر می

بانویی و همکاران ) بار  2017تراز ستونی جدول است، موضوعی که در مقاله  جامع و    طوربه ( برای اولین 

 FLQشفاف درباره نحوه محاسبه مابقی جدول بررسی شد. در مقاله مذکور بیان شد که استفاده از روش  
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(  ضمن ارائه  2017و صادرات است. بانویی و همکاران )  افزوده ارزشبه معنی پسماند قراردادن بردار    لزوماً

واسطه واردات  محاسبه  برای  منطقه روشی  جدید  ای  روش  آماری   FLQ-RASای،  بردار  لحاظ  برای  را 

و حفظ تراز ستونی جدول معرفی کردند. در این روش برای حفظ تراز ستونی جدول پسماند    افزوده ارزش

 شود.ای منطقه جمع میبا ماتریس مبادلات واسطه 

با   زمانهم  FLQپیشروی نویسندگان که آیا امکان استفاده از روش    سؤالدر این پژوهش در پی پاسخ به  

آماری    کارگیریبه  )  افزوده ارزشبردار  همکاران  و  بانویی  روش  بررسی  به  ندارد؟  برای  2017وجود   )

برای محاسبه مابقی جدول  ستانده منطقه-محاسبه مابقی جدول داده  ادعا شد روشی که  ای پرداخته شد و 

ای  منجر به حذف ابعاد فضایی استان در مصرف واسطه   تاًینهاای منطقه( معرفی شده است  )واردات واسطه

با استفاده از ماتریس ضرایب    ماًیمستقتوان  ای در این روش را می شود و بردار مصرف واسطهای میمنطقه

ابعاد فضایی   ریتأثعدم    دهنده نشان آورد که    تبه دسستانده ملی داخلی  -ستانده ملی و ضرایب داده -داده 

است.   یمنطقه  شد.  بررسی  شمالی  خراسان  استان  برای  ادعا  مصرف    هاافتهاین  بردار  که  است  آن  بیانگر 

را  اواسطه  روش  این  در  استان  داده   ماًیمستق  توانیم ی  ضرایب  ماتریس  از  استفاده  داخلی -با  ملی  ستانده 

ماتریس   دخالت  دست  FLQبدون  که    به  در   ریتأثعدم    دهنده نشان آورد  منطقه  اقتصادی  فضایی  ابعاد 

 محاسبات است. 

 توان به شرح زیر خلاصه نمود: نتایج مقاله حاضر را می

آماری و تخمینی در آن استفاده   یهاداده   زمانهمبردار پسماند جزء لاینفک جدولی است که   -۱

باید   جدول  در  پسماند  جایگاه  برای  پس  شود.  حفظ  جدول  تراز  همواره  بایستی  زیرا  است  شده 

جمع با بردار  -2، افزوده ارزشجمع با بردارهای آماری مانند -1شود. سه راه کلی وجود دارد:  گیریتصمیم

چون    رسدینماول منطقی به نظر    حلراه .  یاواسطهجمع با ماتریس مبادلات  -3منطقه و    یاواسطه واردات  

واردات    یهاداده  بردارهای  بین  انتخاب  برای  هستند.  زیادی  اطلاعاتی  ارزش  دارای  و    یاواسطه آماری 

مبادلات   به روش    ی اواسطهماتریس  که  توجه شود جداولی  بررسی   شود یمحاصل    FLQباید  اهداف  با 

محاسبه    )... و  اشتغال  منطقه،  داخلی  )تولید  منطقه  مناسب    اند شده اقتصاد  منطقه  تجارت  اهداف  برای  و 

گفت در جدول    توانیم  دیگرعبارتبه ؛  برای اهداف تجاری مناسب است  CB  یهاروشنیستند، در مقابل  

FLQ    طورهماندارای اهمیت بیشتری است.    یاواسطه نسبت به بردار واردات    یاواسطهماتریس مبادلات 

بنابراین در ؛  این موضوع باشند  مؤید   توانند یم  CHARMو    FLQکه نحوه محاسبه و میزان تمرکز دو روش  

داخلی و پسماند قرار ندادن آن ارجح است به    یاواسطه حفظ ماتریس مبادلات    FLQمبتنی بر    یهاروش
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بردار واردات   اول مقالهیاواسطه حفظ  )   . روش  به روش   (2017بانویی و همکاران  نام محاسبه جدول  )با 

FLQ    پسماند بردار  افزوده ارزشبا  می  افزوده ارزش(  قرار  پسماند  از  ؛  دهدرا  استفاده  برای    ی هاداده اما 

نام محاسبه جدول به روش    (2017بانویی و همکاران )  در روش دوم مقاله  افزوده ارزشآماری   -FLQ)با 

RAS  مبادلات ماتریس  انتخاب    عنوانبه را    یاواسطه(  پسماند    درواقع.  کندی مپسماند  از  برای جلوگیری 

بردار   دادن  واسطه   FLQ)رویکرد    افزوده ارزشقرار  مبادلات  مهم  ماتریس  مقاله(،  آن  داخلی در  ای 

پیشنهادی در مقاله حاضر )با نام محاسبه  روش  (.  FLQ-RASپسماند محاسبه شده است )رویکرد    صورتبه 

روش   به  آماری    FLQجدول  بردار  واردات  افزوده ارزشبا  بردار  را    یاواسطه (  پسماند    عنوانبه منطقه 

( و استفاده از FLQمنطقه )در روش    یاواسطه . این امر به دلیل حفظ ماتریس مهم مبادلات  کندی مانتخاب  

 منطقه و بردار آماری مصرف واسطه منطقه است. افزوده ارزشبردار آماری 

واردات   -۲ بردار  جدید  تعریف  که  شد  داده  نشان  مقاله  این  و    یاواسطهدر  بانویی  مطالعه  در 

عبارتند از: اول،    ؛ که ( که بر مبنای ضرایب فلگ انجام شده است، دارای دو مشکل است2017همکاران )

ای منطقه شده است؛ دوم، نحوه تعریف این رابطه منجر به حذف ابعاد فضایی منطقه از بردار مصرف واسطه

 ای یک ضریب تجاری است.  عدم توجه به تفسیر ضرایب و اینکه ضریب واردات واسطه 

به وجود دو مشکل در رابطه واردات واسطه -۳ بانویی و  با توجه  ای منطقه تعریف شده در مطالعه 

که دو    ایگونه به ای منطقه  (، در مقاله حاضر سعی شد رابطه جدیدی برای واردات واسطه 2017همکاران )

بیان شده را برطرف نماید، تعریف گردد. به همین منظور دو سناریو برای محاسبه آن معرفی شد.   مشکل 

و هر دو مشکل   شودیموجود دارد تعریف    هاآن که بین    یارابطه سناریو اول با توجه به تفسیر ضرایب و  

و   ابعاد فضایی  برطرف می   توجهیبی حذف  را  تفسیر ضرایب  بین    صورتبه کند. سناریو دوم  به  اختلاف 

با مقایسه  .  کندیماول را برطرف  و تنها مشکل    شودیمضرایب فنی منطقه و ضرایب داخلی منطقه تعریف  

از   حاصل  شمالی  خراسان  استان  واسطه  مصرف  آماری  خطاهای  به  هاآن میزان  توجه  با  اول  سناریو   ،

باید توجه داشت که نحوه محاسبه واردات واسطه خطاهای آماری کمتر پیشنهاد می ای از دو جنبه  گردد. 

باشد: اول، به سبب جایگاهی که خود در جدول دارد و دوم، به علت آنکه در تعیین  دارای اهمیت بسیار می

 است.   تأثیرگذارنیز   FLQپاشنه آشیل روش  عنوانبه مقدار بهینه دلتا 

شامل    یامنطقه   یهاحساب -۴ منطقه    افزوده ارزشکشور  ستانده  و  منطقه  واسطه  مصرف  منطقه، 

در جدول    یامنطقه  یهاحساب. استفاده از آمارهای رسمی  شودیماست که توسط مرکز آمار ایران منتشر  

مبادلات    FLQروش    کارگیریبه با    زمانهم ماتریس  که   یاواسطهبرای  است  موضوعی  منطقه  داخلی 
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های آماری مانند  در کشورهایی با بنیه   FLQشد که استفاده از روش  شده بود و بیان می  سازمسئله   ن یازاشیپ

است. در مقاله حاضر مشکل پسماند بودن بردار   افزوده ارزشبه معنی پسماند قرار دادن بردار    لزوماً ایران،  

از    افزوده ارزش استفاده  عدم  روش    یامنطقه آماری    ی هاهی بنو  به  که  جدولی  در  محاسبه    FLQکشور 

برطرف  شودیم واردات    حلراه .  شودیم،  بردار  با  پسماند  نمودن  جمع  است.    یاواسطه پیشنهادی  منطقه 

بردار   سه  هر  شکل  روش  افزوده ارزشبدین  به  جدول  در  منطقه  ستانده  و  منطقه  واسطه  مصرف   ،FLQ 

کشور همخوانی کامل  یامنطقه  یهاحساب آماری خواهند بود. بدین ترتیب روش مقاله حاضر با  صورتبه 

 دارد.
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