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Abstract 
This study examines textual data's ability to nowcast Iran's gross domestic 

product (GDP). To this end, 301,498 economic news articles from March 

2005 to December 2023 were extracted from the Fars news agency website 

using a web crawling technique. Following initial preprocessing, the news 

texts  were sorted into various categories via the Dirichlet Latent Allocation 

(LDA) model, wherein each category corresponds to a distinct news topic. 

Subsequently, to ascertain whether an article conveys a positive or negative 

sentiment, we executed lexicon-based sentiment analysis utilizing 

SentiStrength. Ultimately, by aggregating the news sentiment scores 

seasonally under each topic, we constructed a seasonal sentiment time series. 

These time series were then assessed for their efficacy in nowcasting Iran's 

quarterly GDP, employing ridge regression, lasso regression, elastic net, and 

gradient boosting methods. The findings reveal that incorporating textual 

data can reduce prediction errors by 12 to 18 percent relative to a univariate 

time series model. Moreover, our results suggest that sentiment extracted 

from textual content, particularly news articles, is a viable approach. This 

strategy could potentially enable the provision of immediate GDP estimates 

following the end of each reference quarter. 

Keywords: Economic News, Nowcasting, GDP, Topic Modeling, Sentiment 

Analysis. 
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Introduction 

When monitoring and assessing the state of the economy in real-time, 

policymakers face the problem that Gross Domestic Product (GDP), the 

most comprehensive measure of the economy, is released with a lag. For 

instance, in Iran, the first (flash) GDP estimate for a reference quarter is 

released 60-90 days after the quarter's close. To address this lag, various 

forecasting and nowcasting methods have been developed. The toolkit for 

nowcasting and forecasting generally employs various models consisting of 

quantitative and qualitative data or so-called hard and soft data. The former 

refers to direct measures of economic activity such as industrial production, 

retail sales, and the unemployment rate. Soft data such as surveys provide 

qualitative assessments reflecting sentiment and expectations. Examples of 

such surveys include the Purchasing Managers Index (PMI) 

In recent years, the rise of big data and technological advancements has led 

to an increasing interest in incorporating alternative data sources to enhance 

the performance of forecasting and nowcasting models. Alternative data 

refers to non-traditional or unconventional data sources used in analysis, 

decision-making, or research alongside or instead of traditional data sources 

such as official statistics or surveys. Alternative data can come from a wide 

range of sources, including but not limited to satellite imagery, social media 

posts, online search trends, credit card transactions, Transportation data, 

Energy consumption data, and more. These data sources offer unique and 

often real-time insights into various aspects of human behavior, economic 

activity, market trends, and other phenomena. The use of alternative data has 

gained prominence with the increasing availability of big data and 

advancements in data processing and analytic techniques, allowing for new 

and innovative approaches to gaining insights and making predictions in 

different fields. 

News texts, as one of the alternative data sources and one of the largest types 

of big data, are a key source of information and a way to assess the 

sentiments and opinions of journalists, analysts, and experts regarding 

economic conditions. Recent advancements in statistical and computational 

methods have enabled economic researchers to access and process large 

volumes of this textual data. This research aims to expand the growing body 

of economic studies demonstrating how big data and unconventional 

methods can improve economic predictions, particularly in the short term. 

This goal has been achieved through the use of news texts in Persian and the 

application of new text mining and sentiment analysis methods. 
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Methodology 

The corpus utilized in this study comprises 301,498 economic news articles 
from the Fars News Agency, covering the period from March 2005 to 
November 2023. This corpus was compiled using web crawling techniques 
to systematically extract data from the Fars News Agency's website. The 
news data are decomposed into time series representing newspaper topics 
using a Latent Dirichlet Allocation (LDA) model. This model is an 
unsupervised machine-learning algorithm that learns the underlying topics of 
a set of documents. It is based on a generative probabilistic approach to 
inferring the distribution of words that defines a topic while simultaneously 
annotating articles with a distribution of topics. To automatically detect 
whether the news article is conveying a positive or negative tone, we 
perform a lexicon-based sentiment analysis. SentisStrength is the lexicon 
used in this research. This tool utilizes a lexicon of emotion words and their 

weights, which linguistics experts have manually selected.  Ultimately, by 
aggregating the news sentiment scores seasonally under each topic, we 
constructed a seasonal sentiment time series. These time series were then 
assessed for their efficacy in nowcasting Iran's quarterly GDP, employing 
ridge regression, lasso regression, elastic net, and gradient boosting methods. 

Results and Discussion 

The findings of this study demonstrate that incorporating textual data into 
Gross Domestic Product (GDP) nowcasting models can significantly reduce 
prediction errors by 12 to 18 percent compared to traditional univariate time 
series models. Using sentiment analysis in this way makes it possible to 
provide GDP estimates promptly after the end of each reference quarter. 
Unlike official statistics, news articles are published daily and do not 
experience publication delays. Furthermore, the online availability of news 
from various agencies greatly minimizes the challenges of accessing this 
type of textual data, unlike other potential big data sources for evaluating 
economic conditions, such as transactions from electronic payment systems. 
This approach allows policymakers and economic analysts to use real-time 
data from news articles to gain immediate insights into economic 
performance, facilitating more informed decision-making and timely policy 
interventions. 
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 چکیده 

کارگیری  ساختار اخبار اقتصادی برای به  سازی اطلاعات بدوناین پژوهش، روشی برای کمّی
اخبار اقتصادی به  دهد. به همین منظور،  هنگام شرایط اقتصادی را پیشنهاد میدر ارزیابی به

سال   ابتدای  از  روزانه  سال    1384صورت  آذرماه  انتهای  اینترنتی  1402تا  پایگاه  از   ،
  از  استفاده  پردازش اولیه، باخبرگزاری فارس استخراج شده است. متون خبری، پس از پیش

که  به نحوی   شدند  بندی های مختلفی طبقهدر دسته  (LDA)  دیریکله   تخصیص پنهان   مدل
دهد. سپس با استفاده از رویکرد تحلیل احساس  می  نشان  هر دسته، یک موضوع خبری را 

واژه بر  نمرهمبتنی  یا  امتیاز  فصلی    نامه،  تجمیع  از  است.  شده  مشخص  خبر  هر  حسی 
های  های زمانی حسی ایجاد و توانایی این سریامتیازات حسی اخبار ذیل هر موضوع، سری

پیش در  روشزمانی  از  استفاده  با  ایران  فصلی  داخلی  ناخالص  تولید  لسو،  بینی  ریج،  های 
ارزیابی شدهالستیک گرادیان  تقویت  و  دادهنت  نشان  نتایج  بهاند.  که  دادهاند  های  کارگیری 

می پیشحسی  خطای  بین  تواند  را  سری    18تا    12بینی  الگوی  به  نسبت  زمانی  درصد 
توان  متغیره کاهش دهد. علاوه بر این، با استفاده از رویکرد پیشنهادی این پژوهش میتک

بلافاصله بعد از اتمام هر فصل مرجع و با استفاده از اخبار اقتصادی منتشر شده در همان  
   هنگام از تولید ناخالص داخلی فصلی ارائه کرد. فصل، برآوردی به

سازی  ، تولید ناخالص داخلی، مدلهنگامبه بینیاقتصادی، پیشاخبار  :یدی کل  هایواژه
 . تحلیل احساس، موضوعی

 JEL: E17 ،C53 ،.C55بندی طبقه

 
 است. ی نویسنده اول ین مقاله مستخرج از رساله دکتراا 1
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 مقدمه -1
  یابی نوسانات متغیرهای گذاران، ریشههای اقتصاددانان و سیاستیکی از مهمترین دغدغه

اقتصادی   باثبات  فضای  در  اقتصادی  زیرا رشد  است.  آن  رساندن  به حداقل  و  اقتصادی 

  ژه یوبه  ، یاقتصاد  گذاران استیس   ن یهمچن(.  1402،  1و همکاران پذیر است )افشارامکان

پول استیس حوزه  دقیق   ،یگذاران  ارزیابی  مدتباید  از  نحوه  ی  و  این  زمان  اثرگذاری 

بخشیاستس بر  چرا های  ها  باشند؛  داشته  اقتصادی  سیاستاعمال  که    مختلف    ها این 

بخش  آثارتواند  می در  نامتوازنی  و  باشدمتفاوت  داشته  اقتصاد  مختلف  و   )آقانیا  های 

سیاست  .(1401،  2همکاران  اثر  ارزیابی  و  اقتصادی  نوسانات  یک    هاشناسایی  ایران،  در 

ها. اطلاعات و آمار مربوط انتشار داده   در   ریتأخشخص دارد که عبارت است از:  چالش م 

ناخالص تولید  عنوان   به  به  که    کلیدی شاخصی  داخلی،  اقتصاد کلان  فعالیت  سطح  در 

گذاران و  گران، تولیدکنندگان، سرمایهتحلیل   و همهکند  را منعکس میاقتصادی کشور  

سازمان مختلف  و  انواع  دولتی  آن های  میر  خصوصی،  پیگیری  با  ا  -قابل  ریتأخکنند؛ 

-و سیاست  عوامل اقتصادی  هنگام، مانع از دستیابی بهریتأخ این    .شودتوجهی منتشر می

و ضروری   مهم  اطلاعات  به  ایراناستگذاران  در  چالش  این  ابعاد  چه  اگر  تر  گسترده  . 

و   تجدیداست  و  انتشارات  تقویم  با  اولیه  هاینظرمطابق  برآورد  ایران،  آمار  تولید    مرکز 

اما این چالش تنها مختص    ،شودمنتشر می  ریتأخروز    90تا    60ناخالص داخلی فصلی با  

ا به ( در  2024)  3، بارباگلیا و همکاران به عنوان مثال  بعادی جهانی دارد. ایران نیست و 

تولید ناخالص داخلی فصلی را   آمار اروپا، برآورد اولیه  که ادارهاند  ه کردهاشارتحقیق خود 

پایان    30 از  ای د.کنمنتشر می  هر فصلروز پس  به دست آوردن  ن مشکل و  برای رفع 

-تری استفاده می هنگامهای بهاقتصاد، اغلب از داده های کلیدیبرآورد اولیه از شاخص

 . (2012، 4)کینی و همکاران  دارند که با متغیر هدف ارتباطد شو

را به منظور    یجدید  کارگیری منابع دادههوری، امکان باهای اخیر، پیشرفت فن طی سال

های  که به دادهدر زمان واقعی فراهم کرده است    یدفعالیت اقتصا رصد و ارزیابی سطح

د که  شونجدیدی اطلاق می  های جایگزین، به منابع دادهداده  اند.معروف شده  5جایگزین
 

1 Afshar et al. (2023) 
2 Aghania et al. (2023) 
3 Barbaglia et al. 
4 Keeney et al. 
5 Alternative Data 



 

 

 

 
  

 

 

 

 ز... استفاده ا باتولید ناخالص داخلی ایران هنگام بینی بهپیش                               140  

  

رسمی   مانند آمار  ی )یا به جای( منابع داده سنتی و متعارف  در مطالعات اقتصادی در کنار 

پرسش مینامهو  استفاده  استفاده  داده .(2023،  1)منچادو   شوندها  مورد  جایگزین  های 

به ارزیابی  اقتصادبرای  وضعیت  دادهیهنگام  همچون  اطلاعات  از  وسیعی  طیف  های  ، 

سیمونی  اینترنتی   یجووجستموتورهای   و  پرداخت  داده(،  2023،  2)فرارا  های 

و  الکترونیک  )گالبریث  داده(2018،  3چ تکای  حملها،  همکاران،  نقل  وی  و  )بارباگلیا 

، 5)هیو و یائو  ایماهواره تصاویر  ، (2021،  4)لورنس و روآ   های مصرف انرژی، داده(2023

گرایش به استفاده از این   گیرند.را در بر می   (6،2020ودسرثور)  های متنیدادهو  (  2022

  این   شود. از جملههای آماری مرسوم ناشی مینوع اطلاعات از مزایای آن نسبت به داده

می جمعمزایا  سرعت  اطلاعات،  بالای  حجم  به  بالا  توان  اعتبار  و  زیاد  تنوع  بالا،  آوری 

   اشاره کرد.

نه تنها    دادههای جایگزین و از بزرگترین انواع کلانمتون خبری، به عنوان یکی از داده

-بلکه راهی برای ارزیابی احساسات و عقاید روزنامه  ، هستندیک منبع کلیدی اطلاعات  

تحلیل  در نگاران،  کارشناسان  و  می  گران  نیز  اقتصاد  شرایط  مهم    د. نباشمورد  وقایع 

های زیادی از مردم  بین گروه  در  ی تفکر مشابهدهند که  زمانی رخ می  معمولاًاقتصادی  

بگیرد. برای  ابزاریخبری،  متون    شکل  و  ضروری  این    انتشار  مشابه    افکار گسترش 

. اخبار، توانایی  دارند  حسی محتوای روایی و    اغلبمانند اکثر ارتباطات انسانی،  و    هستند 

روایت در  تغییرات  اقتصا انتشار  حال چرخش  در  را  های  میندار د  بنابراین  هم  نتواند،  د 

به عنوان    از آن (،  2020)  7شیلر  آنچههم تغییرات در    دناحساسات را نشان ده   در   تغییر

گروه » میان  در  مشابهی  مردم تفکر  از  زیادی  پردازش  کندمییاد    «های  در  دشواری   .

های  زمینه  از اطلاعات متنی، سبب شده است که محققان در   عظیماین حجم  بلادرنگ  

عات و تجزیه و تحلیل متون  های آماری برای استخراج اطلاروش مختلف، در حال توسعه 

است   8و در تجزیه و تحلیل متون، روش تحلیل احساس شرهای پی از جمله روش  باشند.

 
1 Manchado 
2 Ferrara & Simoni 
3 Galbraith & Tkacz 
4 Lourenço & Rua 
5 Hu & Yao 
6 Thorsrud 
7 Shiller 
8 Sentiment Analysis 
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-های عددی، محققان را قادر می متون به دادهموجود در  که با تبدیل اطلاعات حسی  

 های کمیّ مرسوم وجود ندارند.که در داده کشف کنند   سازد تا اطلاعاتی را

طراحی    پژوهش  نیا خبر  یبررس  یبرا  یمدل با  متون  در  موجود  احساسات    یخودکار 

  ی ابزار   گیرد تابهره می  نی ماش  یریادگیو    1ی عیپردازش زبان طب   یهااز روش،  ی اقتصاد

  فرصت این مدل،    ایجاد کند.  کلان  اقتصاد  طی هنگام شرابه  ی ن یبشیرصد و پ  یبرا  کارآمد 

و    گذاراناستیس  یبرا  یرسم  یهاداده  انتشار  از  قبل را    یاقتصاد   طیشرا  هنگامبه  یابیارز

اقتصاد پ   با.  کندیم   فراهم  ی فعالان  به کمبود  اخبار    یفارس   2ی متن   کرهیتوجه  در حوزه 

.  شده است  جادیا  در این پژوهش  ی اقتصاد  اخبار  از  یمتن  کرهی پ  ک ی   ابتدا  در   ،اقتصادی 

جا  ی،بعد  گام  در ا   یشاخص حس  ک یساخت    یبه  از  چند  نیمنفرد    یسر  نیاخبار، 

اقتصاد  یزمان موضوعات مختلف    ساخته   3ی موضوع  ی سازمدل  روش   از  استفاده   با   یدر 

بس  شودیم برخلاف  پژوهش  یار یو  خبر    یهااز  عنوان  از  تنها  که    ن ییتع  یبرامشابه 

احساس    ل یتحل  روش  باهرخبر    ی حس  نمره  ،اندکردهاستفاده    یحس   نمره  ا ی  تیقطب 

از    با   و  ۴محورنامهواژه متن(    آن   ی اجزا  ی تماماستفاده  خلاصه،  )عنوان،    محاسبه خبر 

خبر   پژوهش نیاتمرکز    اگرچه.  شودیم متون  از  استفاده    د ی تول  ین یبشیپ  برای  یبر 

قابلیت    ، یمتن   ی هادادهکلان  یریکارگ هبارائه شده در    یها دهی ااما    است،  ی ناخالص داخل

 . را دارند ی مختلف اقتصاد یهاشاخصهنگام  به ین یبشیپ  دراستفاده 

 ادبیات موضوع  -2

 مبانی نظری   -2-1

روان نظر  از  نشانیکی   شناختی،احساسات  که  است  انسان  ذهنی    دهنده از خصوصیات 

حسیخواسته ادراکات  و  اعتقادات  یا   ها،  صوتی  متنی،  ارتباط  طریق  از  و  است  فرد 

و همکاران تصویری   )مونزرو  است  لحن  (.  2014،  5قابل درک  و  آهنگ  مثال،  عنوان  به 

س حین  که  زمانی  مدت  و  دفعات  یا  فرد،  میصدای  مکث  گفتن  دربردارنده خن    کند، 

 
1 Natural Language Processing (NLP) 
2 Text Corpus 
3 Topic Modeling 
4 Lexicon-based 
5 Munezero et al. 
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همین حالت برای حرکات صورت و بدن )زبان بدن(، کلمات   احساسات ضمنی فرد است.

 های موجود در یک تصویر وجود دارد.  نوشته شده در یک سند متنی و همچنین رنگ 

تأث  ،(1936)  1نزی ک  کار  زمان  از   حداقل  به  تصم  ر یاقتصاددانان  بر    ی ریگ می احساسات 

داشته  ی اقتصاد توجه    سطوح   در   ی ریگمیتصم  و  احساسات   ن یب  ارتباط  درک   اند. افراد 

  است  برخوردار   ییبالا  تی اهم   از   یاقتصاد   یهاهینظر  در   همچنان   کلان   و  خرد

همکاران   توسی)آنجل تحل  ک یکلاس   یهانمونه   از  (.2018  ،2و  از  احساس    لیاستفاده 

محققان  توانیم آثار  کوز   ی به  زم 1960)  3چون  در  فر  نه ی(  و  حقوق  و    دمن یاقتصاد 

زم1963)  4شوارتز  از    یک ی  (.2023  ،5هانسن  و)اش    کرد  اشاره  یاس یاقتصاد س   نه ی( در 

از   در  که  است   نیا  اقتصاد   در  احساس   ل یتحل  تیاهم   لیدلا   کشف   به  موارد  بسیاری 

هنگام  یبرا.  کندیم کمک    6کنندهخودمحقق  یهاییگوشیپ بدب  ی مثال،    ی نی که 

کسب  ا یکنندگان  مصرف  اقتصادصاحبان  رشد  به  نسبت    نیا  ابد،ییم   شیافزا  یوکار 

-مشخص مثال منجر شوند.  ی به کاهش رشد اقتصاد  م یطور مستق به توانند یاحساسات م 

سپرده  ی زمان.  است  یبانک  اتیعمل  تر، نگرانکه  وضع  یدی شد  یگذاران    ر یسا  تیدرباره 

 . ابدییم  شیافزا یداشته باشند، احتمال وقوع فرار بانک  یبانک  ریگذاران و ذخاسپرده

  ه یسرما  زانیبر م  ی رگذاریدر تأث و لحن اخبار  ی نقش پوشش خبر ، نیز ی اسی س اقتصاد  در 

به    لریرابرت ش  (.2010،  7اشبو)  و اعتماد به دولت مورد توجه قرار گرفته است   یاجتماع 

پ  ی کی عنوان   داده  شگامان یاز  از  تحل  ی متن   ی هااستفاده  زم  ل یو  در    با اقتصاد    نه ی آنها 

در    ی متن  عمدتاً   ی هاها و داستانتینقش روا  ت یاهمبه    «،8یی »اقتصاد روا  کرد یرو  ی معرف 

اقتصاد  عوامل  انتظارات  و  ااو  .  است  پرداخته  یاحساسات  تأک   نیبر  که    دینکته  دارد 

تع  هاتیروا شکل  ی اکنندهنیینقش  فکر  ع یسر  یدهدر  جوّ  رفتارها  یفرهنگ،    ی و 

آن  کنندیم   فایا  ی اقتصاد مطالعه  مو  توانایها  پ   ییتواند  در  را    ی دادهایرو  ین یبشیما 

  ی هادوره  عامه   یهاتیروا  ی بررس  با شیلر  دهد.    ش یها افزاآن  یبرا  یسازو آماده  ی اقتصاد

 
1 Keynes 
2 Angeletos et al. 
3 Coase   
4 Friedman & Schwartz 
5 Ash & Hansen 
6 Self-Fulfilling Prophecy 
7 Eshbaugh 
8 Narrative Economics 
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  ی و رفتارها  ها تیروا  نیا   ن یارتباط ب  ی به بررس،  1ی رشناسیگهمه مختلف و به کمک علم  

پ   ی اقتصاد حبابآن  یامدهایو  رکود،  تورم،  جمله  از  حت  یاقتصاد  ی هاها  جنگ    یو 

برا است.  ش  یپرداخته  فراگ   لری مثال،  که  است  داده  روا  رینشان  مانند    ییهاتیشدن 

د  ی منحن و  شد  یها داستان  گریلافر  مطالبات  به  عرضه،  کاهش    یبرا  یمردم   دیطرف 

تر شدن  و کوچک   ات ی مرتبط با کاهش مال  یهاتیروا  قیتلف  ن، یمنجر شد. همچن  اتیمال

که اشاره    طورهمان.  کمک کرد  ین یموسوم به کارآفر  یجنبش اجتماع  شبردی دولت، به پ

متغ  عنوان  به  احساسات  از  استفاده    ی اقتصادسنج  در   نه یرید  ی مت قد  پارامتر،   ا ی   ریشد 

چه اگر  تار دارد.  لحاظ   یبرا  2نده ینما  یرهایمتغ  ا ی  ها نامهپرسش  از   استفاده   ،ی خی از 

  احساسات   ل یتحل  ر،یاخ  یها اما در سال غالب بوده است،   یحس   ی رهایمتغ  ت یّکم  نییتع

  . است  شده  جیرا  ن،یگزیجا  یروش   عنوان  به  یریتصو  و  یصوت  ،یمتن   یها داده  در  موجود

م   محققان به    نینو  کردیرو  نیا ب  دهدیاجازه  تأث  یدیجد  ی ها نشیتا  مورد    ریدر 

 دست آورند.به ی اقتصاد یاحساسات بر رفتارها

رسانه  شدن  ذخیرهدیجیتالی  حجم  افزایش  و  ارتباطی  پردازش  های  قدرت  و  سازی 

دادهرایانه از  عظیمی  اقتصادی  ها، حجم  تحلیل  برای  ارزشمندی  اطلاعات  حاوی  که  ها 

هستند را در دسترس قرار داده است. همین امر باعث ایجاد رشته جدیدی از تحقیقات  

کلان از  احساس  استخراج  به  که  است  شده  ودادهاقتصادسنجی  داده  ها  های  تبدیل 

و   اقتصادسنجی  تحلیل  در  آنها  از  استفاده  و سپس  کمیّ  متغیرهای  به  کیفی  احساسی 

به ترکیب  که    نوظهور  این رشته  پردازد.کشف روابط بین احساسات و سایر متغیرها می

اقتصادسنجی   و  می  3سنتومتریکنام  به    پردازد،میاحساسات  و  شناخته  )آلگبا  شود 

 .(2020، 4همکاران 

احساس  از    ،تحلیل  بسیاری  درک  یا  حل  به  که  دارد  را  توانایی  به   مسائلاین  مربوط 

های اقتصاد، مالی، حسابداری، بازاریابی و غیره کمک  استفاده از اقتصادسنجی در زمینه

برای ارزیابی    توانند ابزاری مستقیمهای کیفی میهای حسی مبتنی بر دادهشاخص کند.

 مانند اطمینان یا انتظارات باشند.  مفاهیمیای برای  های اقتصادی یا نمایندهانواع شوک 

 
1 Epidemiology 
2 Proxies 
3 Sentometrics 
4 Algaba et al. 
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اگر چه  .  که به راحتی قابل مشاهده نیست  یاحساس، یک متغیر پنهان است، به این معن 

های حسی به هدف و کاربرد مطالعه بستگی  تحلیل دادهو    انتخاب روش مناسب تجزیه

مشترک برای اقتصادسنجی به کار رفته در تحلیل احساس این است    اما یک زمینه  دارد

در ادبیات اقتصادی، از سه رویکرد کلی برای   گیری کرد.که ابتدا باید احساس را اندازه

میکمیّ استفاده  احساسات  از   شود.سازی  استفاده  با  احساسات  اول،  رویکرد  در 

برهای  شاخص می نظرسنجی  مبتنی  از  برآورد  استفاده  با  دوم،  رویکرد  در  شوند. 

دادهروش بههای  احساسات  داده کاوی،  منبع  یک  از  مستقیم  استخراج  ک   طور  یفی 

-که قبلا توسط یک توسعه  را  سیهای ح شاخص  ،گرشوند و در رویکرد سوم، پژوهشمی

های روانشناختی  و با محاسبات پیچیده محاسبه شده )برای مثال شاخص 1داده   دهنده

گیری  بعد از اندازه.  (2020)آلگبا و همکاران،   کند را استفاده می (2بازار تامسون رویترز 

مدلاین  احساس،   در  حسی  پیشاطلاعات  میبینی  های  بهترین    شونداستفاده  تا 

میپیش را  متغیرهای حسی  آید.  به دست  زمان  هر  در  ممکن  به  بینی  تنهایی  به  توان 

از سایر متغیرهای  به مجموعهیا  ها استفاده کرد  عنوان متغیرهای توضیحی در مدل ای 

افزود استاندارد  میسپس  .توضیحی  که   توان،  کرد  عملکرد    آیا  بررسی  ادغام،  این 

، استفاده از  بینیهای پیشاز بهبود نتایج مدل  فراتر  .بخشد یا خیربینی را بهبود میپیش

احساس  روش تحلیل  روشهای  با  مقایسه  مزایای  در  احساسات  استخراج  سنتی  های 

که هرگونه    یبه این معن   پذیری بالاتر است.از جمله این مزایا، انعطافدیگری نیز دارد.  

رسانی در روش تحلیل احساس، به سادگی قابلیت انجام شدن و آزمایش با  روزتغییر و به

که اصلاح ساختار یک نظرسنجی، نیاز به ارسال مجدد  های موجود را دارد، درحالیداده

اطلاعات به دست آمده   نظرسنجی برای به دست آوردن نتایج جدید دارد. از طرف دیگر،

داده احساس،  از  تحلیل  از  مستخرج  ندارند  معمولاًهای حسی  انتشار  ویژگی    .وقفه  این 

می دادهباعث  ایدهشود  متغیرهایی  به  حسی  مدلهای  عملکرد  بهبود  برای  های  آل 

میپیش فراهم  امکان  این  نتیجه،  در  و  شوند  تبدیل  واقعی  زمان  در  که  بینی  شود 

تر اعمال شوند. در مطالعات اقتصادی اگرچه صوت  زمان مناسبهای سیاستی در  واکنش

اند اما تحلیل احساس بیشتر بر روی اسناد  و تصویر نیز مبنایی برای کشف احساس بوده

 . متنی انجام شده است

 
1 Data Developer 
2 Thomson Reuters MarketPsych Indices 
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 پژوهش  پیشینه -2-2

( و همکاران  پیش  ، (2024بارباگلیا  به  متون خبری،  احساس  تحلیل  از  استفاده  بینی  با 

اروپا   بزرگ  اقتصاد  پنج  برای  داخلی  ناخالص  تولید  جمله  از  کلان  اقتصاد  متغیرهای 

پژوهش  اهپرداخت نتایج  میآنها  ند.  شاخصنشان  که  بهدهد  از  های  شده  ساخته  هنگام 

اقتصادی، پیش اخبار  فعالیت  کنندهبینیتحلیل احساس  ارزیابی سطح  برای  های مهمی 

هستند.   توسط  پژوهشدر  اقتصادی  که  همکاران   دیگری  و  انجام  2023)  1اپریگلیانو   )

تحلیل احساس مبتنی بر اخبار اقتصادی را برای  شده است، نویسندگان در مطالعه خود،  

کوتاه تحولات  کردهردیابی  پیشنهاد  اقتصادی  شرایط  همچنین،  مدت  نویسندگان  اند. 

بینی سطح فعالیت  ها برای پیشتوان از اخبار روزنامهبرای پاسخ به این سوال که آیا می

واژه یا خیر، یک  کرد  استفاده  با  اقتصادی  و  ایتالیایی ساختند  زبان  برای  اقتصادی  نامه 

میلیون خبر، شاخصی مبتنی بر احساس را برای کشور    5/1کارگیری آن روی حدود  هب

 آن مطابقت دارد.   دهندهتجاری و اتفاقات مهم شکل هایکه با سیکل  ایجاد کردند ایتالیا 

همکاران  و  واژه(،  2022)  2شپیرو  بر  مبتنی  رویکرد  از  استفاده  زمانی  نامه، سریبا  های 

ایجاد    2015-1980حسی را با استفاده از تحلیل احساس اخبار اقتصادی در دوره زمانی  

مانی  های زند که این سریاهیادگیری ماشین نشان دادهای  با استفاده از روش  ند و اهکرد

. در پژوهشی  گرفته شوندهنگام متغیرهای اقتصادی به کار  بینی بهتوانند برای پیشمی

با تحلیل احساس اخبار اقتصادی سه روزنامه بریتانیا  (، 2022) 3، کالامارا و همکاران دیگر

داد که اهنشان  از   ند  پیش  استفاده  اقتصادی،  اخبار  احساس  متغیرهای  بینیتحلیل  های 

به را  داخلی  ناخالص  تولید  جمله  از  اقتصادی  بهبود  کلان  توجهی  قابل  بخشد.  میطور 

با تحلیل احساس بیش از یک میلیون مقاله خبری منتشر   (،2018)  4بورتولی و همکاران 

نشان  ،  شاخص حسی  و ساخت یک   2017-1990  در دوره زمانیشده در روزنامه لوموند  

بینی تولید  خطای پیش  ،ها در مورد وضعیت اقتصادکه احساسات نهفته در رسانه  اندداده

 دهد.  ناخالص داخلی فرانسه را کاهش می

 
1 Aprigliano et al. 
2 Shapiro et al. 
3 Kalamara et al. 
4 Bortoli et al. 
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نشان   دیگری  کهدادهمطالعات  مواقع  اند  پیشدر  اتفاقات  با  اقتصاد  که  ای  هنشد  بینیی 

می مدل  ،شودمواجه  شاخصعملکرد  از  که  میهای  هایی  استفاده  در  حسی  کنند 

، اگیلار و  های مرسوم بهتر است. برای مثالهای تجاری از مدلسیکلهنگام  تشخیص به

روش  ،(2021) 1همکاران  از  استفاده  متن با  احساس  های  بر  مبتنی  یک شاخص  کاوی، 

کرد جهتاهایجاد  که  اخند  می گیری  تصویر  به  را  اقتصادی  شاخص،    کشد. بار  این 

در    کنندهمنعکس  رکود  و  رونق  با  مرتبط  کلیدی  کلمات  حاوی  خبری  مقالات  تعداد 

هنگام تولید  بینی بهمرسوم در پیشهای  چرخه تجاری اسپانیا است و نسبت به شاخص

همه زمان  در  اسپانیا  داخلی  دارد.  ناخالص  بهتری  عملکرد  کرونا،  و  گیری  آشوین 

ا  ( 2021)  2همکاران  از  استفاده  با  اروپایی،15اقتصادی  خبار  نیز  صورت   روزنامه  به  که 

شده ترجمه  انگلیسی  به  شاخصماشینی  ایجاد  اند،  حسی  می  اند کردههای  توانند  که 

قابلبه پیشطور  بهبینیتوجهی  ن  هنگام های  تولید  رشد  داخلی  از  برای    حقیقی اخالص 

 .دهنداروپا )منطقه یورو( را بهبود  اتحادیه

پیش مطالعات  میدر  استفاده  متون خبری  احساس  تحلیل  از  که  اقتصادی  کنند،  بینی 

،  اندکردهعلاوه بر مطالعاتی که حس اخبار را تنها در یک شاخص حسی منفرد خلاصه  

های  با استفاده از روش  وبر مبنای موضوع اخبار  را    های زمانی حسیمطالعاتی نیز سری

ساختهمتن مثال،    اند. کاوی  همکاران برای  و  کامل  (،  2020)  3بایبی  متن  محتوای 

وال  000،800 به  مربوط  ژورنال مقاله  دوره  4استریت  به    2017-1984  زمانی  برای  را 

و سپس نسبت    سازیخلاصه  هستند  که به راحتی قابل تفسیرعنوان مضامین موضوعی  

  اند دادهها نشان  . آناندکردهسازی  موضوع در هر مقطع زمانی را کمیّ پوشش خبری هر  

به شاخصکارگیری  که  با  مقایسه  در  خبری  استاندارد،موضوعات  اطلاعات    های  حاوی 

(  2020)  ود سرثور.  بینی در مورد وضعیت آتی اقتصاد استاز نظر قدرت پیشتری  مهم

از یک روزنامه اقتصادی استخراج و با    2014-1988اخبار اقتصادی نروژ را در دوره  نیز  

به سریاین داده  LDAروش   را  در    .تجزیه کرده استموضوعی  های زمانی  های متنی 

بعد این سری  ی،گام  نمرهبا تحلیل احساس  افزودن  و  اخبار  های زمانی  به  یک    ،حسی 

 
1 Aguilar et al. 
2 Ashwin et al. 
3 Bybee et al. 
4 The Wall Street Journal (WSJ) 
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،  یک مدل عامل پویاآن در    استفاده ازکه  تجاری روزانه ایجاد شده است    شاخص چرخه

 کند.  بینی میرا در هر دوره با دقت بالایی پیش حقیقی  تجاری چرخه

 شناسی روش  -3

 (LDA) 1روش تخصیص پنهان دیریکله با  سازی موضوعی مدل -1-3

کشف مضامین پنهان و ساختارهای موضوعی    به منظور  ، سازی موضوعیهای مدلروش

های  متنی( با استفاده از الگوریتم های اسناد مبتنی بر متن )پیکرههای بزرگ در مجموعه

شده طراحی  این  ریاضی  استوارروشاند.  مفهوم  این  بر  پسهست  ها  در  که  زمینه  ند 

آن کلمه در متن، هدف و  گیری  انتخاب هر کلمه )از میان ذخیره واژگان( و محل قرار 

سازی ریاضی ارتباط کلمات در یک متن، امکان آشکارسازی  مدلو    قصدی نهفته است 

  ستند یکه در نگاه اول آشکار نآورد که  مفاهیم، مفروضات یا مقاصد زیربنایی را فراهم می

همکاران ) و  الگوریتم(.  2018،  2والدز  این  مدلگسترش  در  زیادی  تأثیر  وها   سازی 

پیکره از  داشتهاستفاده  اقتصادی  مطالعات  در  متنی  و  )  .است  های  بایبی  منابع  به 

( ازکیتا 2020)   ود سرثور(،  2020همکاران  همکاران 2020)  3(،  و  آردیا  و   )4  (2019  )

   مراجعه نمایید.( 

مدلروش برای  متعددی  و  های  روابط  انواع  که  است  شده  ایجاد  موضوعی  سازی 

دادهمحدودیت مجموعه  در  را  میها  نظر  در  دیریکله  ها  پنهان  تخصیص  روش  گیرند. 

(LDA)  ،این روشرایج استترین  مولد ،    LDA.  ها  احتمالی  نظارت  5یک روش   بدون 

همکاران   تاس و  پیکره(2019،  6)وانگ  هر  روش،  این  در  کلمه    .  تعدادی  شامل  متنی 

می که  کلمه است  هر  به  داد،    توان  نسبت  مشخص  احتمال  با  موضوع  تعدادی  آن، 

که در نهایت این کلمات از طریق ترکیب شدن با یکدیگر، یک متن و موضوع   طوریبه

تشکیل   را  آنهای کلاسیک خوشهبرخلاف روش  دهند.میآن  در  ها عضویت  بندی، که 

خوشه همه  به  حدی  تا  )کلمه(  واحد  هر  است،  دودویی  صورت  به  متغیر  ها یک 

 
1 Latent Dirichlet Allocation (LDA) 
2 Valdez et al. 
3 Azqueta  
4 Ardia et al. 
5 Generative Probabilistic 
6 Wang et al. 
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با احتمالات مختلف تعلق دارد و به به )موضوعات(  نیز تا حدی  طور مشابه، هر موضوع 

   (.2019 ،1ترریاو ر  لرکی زنبیرا) متعلق است تمام اسناد با احتمالات متفاوت 

گرافیکی   ،1  نمودار مدل  از  نحوه  دهدمینشان  را    LDAنموداری    بین   ارتباط  که 

نشان می را  )نتیجه  تنها متغیری که مشاهده می. دهدمتغیرهای تصادفی مختلف  شود 

متغیر دوم به مقدار متغیر اول بستگی   آن مشخص است(، هاشور خورده است. اگر نتیجه 

داشته باشد، یک فلش از یک متغیر تصادفی دیگر به آن کشیده شده است. همچنین،  

ای از متغیرها به این  لازم به توضیح است که صفحه مستطیل شکل در اطراف مجموعه

 شود.ه این مجموعه چندین بار تکرار میمعناست ک

 

 
 LDAمدل گرافیکی    (: 1)  نمودار

 

 D تعداد کل اسناد 

 N تعداد کلمات هر سند

 k کل موضوعات  تعداد

 α سند   یریکله برای موضوعات به ازای هرپارامتر توزیع پیشین د

 η پارامتر توزیع پیشین دیریکله برای کلمات به ازای هر موضوع 

 𝛽𝑘 ام  -kتوزیع کلمات برای موضوع  

 𝜃𝑑 ام  -dسند   برای توزیع موضوعات

 𝑍𝑑¸𝑛 ام  -dام در سند   -nکلمه  موضوع  

 𝑤𝑑¸𝑛 یک کلمه مشخص 

با  ، مطابق هشترک متغیرهای پنهان و مشاهده شدبا توزیع م  LDAفرآیند تولیدی برای 

  :(2012، 2)بِلی  قابل بیان است( 1)رابطه 

 
1 Reisenbichler & Reutterer 
2 Blei 
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𝑝(𝛽1:𝐾 , 𝜃1:𝐷 , 𝑍1:𝐷, 𝑊1:𝐷) =

∏ 𝑝(𝛽𝑖)
𝐾
𝑖=1 ∏ 𝑝(𝜃𝑑)(∏ 𝑝(𝑧𝑑,𝑛|𝜃𝑑)𝑝(𝑤𝑑,𝑛|𝛽1:𝑘, 𝑧𝑑,𝑛)𝑁

𝑛=1 )𝐷
𝑑=1                                  (1 )  

مدل در  خروجی  پایه  گروه  ی امجموعه  LDAسازی  )  یهااز  موضوعات(    یعنیکلمات 

. به طور معمول،  شوندیم  یی در هر سند شناسا  ینمع یتبا احتمال عضو  یکاست که هر 

محدود   ی خروج  ینا تعداد  موضوعات  یبه  و  کلمات  بالاتر  ی از  دارند،    ینکه  را  احتمال 

م  نها  .شودیمحدود  به  ی گذاربرچسب  یت، در  دستموضوعات  م  ی صورت    حقق توسط 

  .گیردیصورت م 

 محورنامهبا رویکرد واژه تحلیل احساس-3-2

میان حوزه  یک  احساس،  ریشه رشتهتحلیل  که  است  زبان    ای  پردازش  طبیعی،  در 

روانزبان هوششناسی،  و  ورای   شناسی  تا  دارد  تلاش  حوزه،  این  دارد.  مصنوعی 

مفاهی  هاییرسانه انتقال  وظیفه  احساس  که  و درک  به کشف  دارند،  را  آنها  نم  در  هفته 

محمل در  احساس  کشف  برای  احساس  تحلیل  اگرچه  کند.  اطلاعات  مبادرت  های 

کار   به  نیز  ویدیو  و  عکس  صوت،  پژوهش  ،رود میهمچون  اغلب  کشف  اما  صرف  ها 

 ترین، اساسی2. تشخیص قطبیت(1،1400فر )کرامت احساس در متون طبیعی شده است

احساس در وظیفه مشهورترین و ها  پژوهش از بسیاری در که   جایی تا است تحلیل 

منظور از قطبیت    شوند.می استفاده طور جایگزینبه احساس تحلیل و قطبیت تشخیص

ایجاد می ارزیابی است که آن سند در ذهن  و  احساس  وظیفه   این خروجی  کند.سند، 

یا منفی( تواند یک طبقهمی )مثبت  باینری  )بسیار منفی،  یا طبقه بندی  بندی چندگانه 

باشد  مثبت(  بسیار  یا  مثبت  خنثی،  همکاران   منفی،  و  رویکرد    .(1401،  3)رجبی 

استنامهواژه احساس  تحلیل  رویکردهای  مهمترین  از  یکی  روش،  .  محور  این  در 

و    واژگانساخته که متشکل از  های از پیشنامهیافته با استفاده از واژههای توسعهسیستم

عبارت،    یبرای  نمره کل   ک ی ها هستند،  مرتبط با آنعبارات حاوی احساس و نمره عددی  

ا  کنند ینظر محاسبه م   رد سند مو  ای جمله،   به عنوان شاخص احساس آن    ن یو  عدد را 

  "زیبا "،  "خوب " به عنوان مثال، کلماتی مانند   .(1400فر،)کرامت  رندیگ یسند در نظر م 

می  "انگیزشگفت"و   مثبت  احساس  انسان  مانند  به  کلماتی  و  و    "زشت "،  "بد"دهند 

 
1 Keramatfar (2021) 
2 Polarity 
3 Rajabi et al. (2022) 
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  ذکر است که اغلب کلماتی که بار   کلماتی با قطبیت منفی هستند. لازم به  "ترسناک"

هستند قید  و  صفت  دارند  نام  حسی  از  برخی  نفرت  اما  مانند  افعالی  و  زباله  مانند  ها 

ورزیدن نیز بار حسی دارند. این کلمات ممکن است دارای وزن یا بدون  داشتن و عشق

باش برای هرنوزن  یا احتمالی است که  از وزن، یک عدد  کلمه در نظر گرفته    د. منظور 

نشان  می را  آن  بودن  منفی  یا  مثبت  سطح  تا  برای    اغلب،  دهد. شود  رویکرد  این  از 

گیری معنایی کلمات و عبارات درون اسناد  گیری اسناد با توجه به جهتجهت  محاسبه

  .(1،2019)همتیان و سهرابی  شوداستفاده می
  خاصی سازوکار   نامه،واژه هر دارند. وجود هاکلمه قطبیت تعیین  برای زیادی هاینامهواژه

-کلمه قطبیت دادن نشان برای را خاصی روش و کندمی استفاده قطبیت تعیین برای را

به معروف  یکیبرد.  می کار ها  که   2استرنگتسنتی  یحس  یهانامهواژه   نیتراز  است 

انگلیسی (،2010)  3تلوال و همکاران توسط   زبان  زبان برای  برای سایر  ادامه  از  و در  ها 

حسی    است و برای تحلیل احساس و محاسبه نمره  پیدا کردهتوسعه    ،فارسیزبان  جمله  

 کند: های زیر استفاده میاز لیست ،متون

و منفی است که هر  مجموعه  : ی حس  کلمات  ستیل • از اصطلاحات مثبت  ای 

 هستند.   5تا  -5کدام دارای مقداری از 

 است. پرتکرار حاوی چند کلمه پرسشی  : ی پرسش کلمات ستیل •

برای معکوس کردن کلمات    پرتکرار  حاوی چند کلمه نفی  :ی نف   کلمات  ستیل •

 است. از خود  حسی بعد 

اول    :ی حس   ینمادها  ستیل • لیست  علامت ومکمل  که  ترکیب  است  هایی 

 .  ه استبرای بیان احساسات استفاده شد

و منفی کلی هر  سنتی احساسات مثبت  با  را  احساس کلی یک متن طولانی  استرنگت، 

میجمله   واژهکندمحاسبه  این  از  استفاده  الگوریتمنامه  .  سایر  تحلیل  مانند  که  هایی 

که    یاسندهیفرض استوار است که نو  نیبر ابرند  نامه را به کار میاحساس بر مبنای واژه

منف به    ی احساس  واژگان  کی نسبت  از  دارد،  احساس   ی موضوع  بار    شتری ب  ی منف   ی با 

نامه برای کشف احساس متون  مطالعات اقتصادی این واژهدر    . کسو بالع  کند یاستفاده م 

 
1 Hemmatian & Sohrabi 
2 SentiStrength 
3 Thelwall et al. 
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ز استمینهدر  رفته  کار  به  مختلفی  همکاران )  .های  و  استریچارز  منابع  (،  2018)  1به 

یاکار  و  همچنین(  2019)  2رافمن  همکاران   وسیبروس  و  نمایید.(   (2020)   3و    مراجعه 

واژه این  فارسی  نسخه  از  ماستفاده  در  فارسی  نامه  زبان  به  اقتصادی  سابقه  طالعات  نیز 

منابع  ) دارد. همکاران به  و  همکاران   ( 1402)  4آهنگری  و  زارعی  مراجعه    ( 1399)  5و 

   نمایید.( 

 9نت و الستیک 8، لسو7ریج  6های انقباضیرگرسیون -3-3

الستیک رگرسیون و  لسو  ریج،  تکنیک های  از  میزاننت  کاهش    10سازی های  برای 

می استفاده  مدل  ازپیچیدگی  جلوگیری  ضمن  و  باعث   ،رگرسیون در برازشبیش کنند 

 شوند.می نیز مدل آماری بینی و تفسیرپذیریافزایش دقت پیش

اغلب    ،شوندانقباضی نیز شناخته می رگرسیون هایالگوریتم  تحت عنوانها که  این روش

بینی  پیشزمانی که تعداد متغیرهای    ویژهبه  ،روندتر به کار میبه منظور ایجاد مدل ساده

خطی چندگانه  در مجموعه نسبت به تعداد مشاهدات بالا باشد یا زمانی که احتمال هم

داده مجموعه  به  هایدر  پیش  مربوط  باشدمتغیرهای  داشته  وجود   ، 11)ویلکوکس   بینی 

   ((.2016، )12( ؛پارک و کنیشی 2019)

به صفر کاهش    ،ریج رگرسیون درشده  ضرایب تخمین زده     کنند، پیدا نمیهرگز دقیقاً 

دارد اما   سهم    امکان  با  عوامل  از  پاسخ  اندکبرخی  متغیر  صفر    ،در  شوند.به    نزدیک 

 است:  ( 2رابطه )به شکل  رگرسیون ریجمعادله 

𝛽 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛 [∑ (𝑦𝑖 − 𝛽0 − ∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑃
𝑗=1 𝛽𝑗)

2𝐼
𝑖=1 + 𝜆 ∑ 𝛽𝑗

2𝑃
𝑗=1 ] (2)                                             

 
1 Strycharz et al. 
2 Rothman & Yakar 
3 Brosius�et al. 
4 Ahangari et al. (2023) 
5 Zarei et al. (2020) 
6 Shrinkage Regression 
7 Ridge 
8 Lasso 
9 Elastic Net 
10 Regularization 
11 Wilcox 
12 Park & Konishi 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%B4%E2%80%8C%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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با  ،ریج است  به رگرسیون  بسیار شبیه،  رگرسیون لسو این تفاوت که  از یک    با  استفاده 

جریمه ضرایب، تابع  قدرمطلق  جمع  می روی  کنترل  پارامترها  ضریب  تعداد  و  شود 

به شکل    ،توان در طول فرآیند تنظیم مدل به صفر رساند. رگرسیون لسوپارامترها را می

 شود:مشخص می (3) در رابطه زیر

𝛽 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛 [∑ (𝑦𝑖 − 𝛽0 − ∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑃
𝑗=1 𝛽𝑗)

2𝐼
𝑖=1 + 𝜆 ∑ |𝛽𝑗|𝑃

𝑗=1 ]  (3       )                

جریمه  ، نتالستیک   رگرسیون از  میترکیبی  شامل  را  لسو  و  ریج  معادله  های  و  شود 

 است:  (4رابطه )آن به شکل  رگرسیون

𝛽 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛 [∑ (𝑦𝑖 − 𝛽0 − ∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑃
𝑗=1 𝛽𝑗)

2𝐼
𝑖=1 + 𝜆 ∑ (1 − 𝛼)𝛽𝑗

2𝑃
𝑗=1 + (𝛼)|𝛽𝑗|]  (4)        

جریمه نسبی  تنظیم وزن  متغیر  توسط  می  𝜶  ها  همکاران  شود تعیین  و   1، )ریچاردسون 

2021.)  

 2روش یادگیری ماشین تقویت گرادیان -3-4

جمعی  یادگیری  مدل  یک  گرادیان،  تقویت  یادگیریمدل  است.  3مدل   با جمعی های 

 از بهتر  اندکی عملکردی  که ضعیف هایندهیادگیر یا بینی پیش مدل چندین ترکیب

 افزایش و واریانس کاهش برازش،بیش وقوع احتمال  کاهش به  دارند،  حدس تصادفی

.𝑥𝑖)}ورودی    هایبا توجه به داده  .کنندکمک میمدل نهایی   بینیصحت پیش 𝑦𝑖)}𝑖=1
𝑛 

𝐿(𝑦𝑖و تابع زیان   . 𝐹(𝑋))   :مراحل الگوریتم این مدل به شرح زیر است ، 

 شروع مدل با یک مقدار ثابت: گام اول:

𝐹0(𝑥) = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛𝛾 ∑ 𝐿𝑛
𝑖=1 (𝑦𝑖 . 𝛾) (5              )                                             

نیز میانگین    𝐹0(𝑥)مقدار پیش بینی شده است.    𝛾مقدار مشاهده شده و    𝑦𝑖که در آن  

 مقادیر مشاهده شده است.

 :𝑀تا   1از    𝑚برای مقادیر    گام دوم:

  𝑛تا   1از  𝑖برای مقادیر  𝛾𝑖𝑚الف(  محاسبه مقدار  

𝛾𝑖𝑚 = − [
𝜕𝐿(𝑦𝑖.𝐹(𝑥𝑖))

𝜕𝐹(𝑥𝑖)
]

𝐹(𝑥)=𝐹𝑚−1(𝑥)
(6    )                                                        

  𝐽𝑚تا   1  از    𝑗برای مقادیر   𝑅𝑗𝑚و ایجاد   𝛾𝑖𝑚به مقادیر   4ب( برازش یک درخت رگرسیون

 
1 Richardson et al. 
2 Gradient Boosting 
3 Ensemble Learning Model 
4 Regression Tree 
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     𝐽𝑚تا   1از   𝑗برای مقادیر   𝛾𝑗𝑚پ( محاسبه  

𝛾𝑗𝑚 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛𝛾 ∑ 𝐿𝑥𝑖∈𝑅𝑖𝑗
(𝑦𝑖 , 𝐹𝑚−1(𝑥𝑖) + 𝛾)  (7 )                                            

 𝐹𝑚(𝑥)روزرسانی  ث( به

𝐹𝑚(𝑥) = 𝐹𝑚−1(𝑥) + 𝜈 ∑ 𝛾𝑚
𝐽𝑚
𝑗=1 𝐼(𝑥𝜖𝑅𝑗𝑚)  (8 )                                                    

 است. 1نرخ آموزش 𝜈که در آن  

 گام سوم:

�̂�(𝑥) = 𝐹𝑀(𝑥)    (9)                                                                                          

  ، رابطه �̂�(𝑥)   ، مدل نهایی𝐹𝑚(𝑥)روزرسانی تابع   و به 𝑀پس از انجام تمامی تکرارهای  

 . (2021،  2)یون  زندبین متغیرهای مستقل و متغیر وابسته را تقریب می

 و معیارهای ارزیابی  3مدل معیار -3-5

متغیره به عنوان مدل معیار انتخاب شده است و  زمانی تک در این پژوهش، الگوی سری  

ری، با  های زمانی مبتنی بر احساس متون خبهای ساخته شده توسط سریعملکرد مدل

 شوند.این الگو مقایسه می

سری الگوهای  ندارند،  هرچند  اقتصادی  نظری  مبانی  نسبتاً  بینیپیشاما  زمانی  های 

ارائه می از متغیر مدنظر  را  الگوی سریدقیقی  متغیره، مقادیر حال  زمانی تک دهند. در 

شود. بدین  یک متغیر اقتصادی به صورت تابعی از مقادیر گذشته آن در نظر گرفته می

پیش،  ترتیب برای  که  اطلاعاتی  گذشته  تنها  مقادیر  است  لازم  متغیر  آتی  مقادیر  بینی 

نیست نیازی  دیگر  متغیرهای  اطلاعات  به  و  است  متغیر  . (1400،  4نوفرستی )  همان 

ستند که اغلب  ه  5ARIMA  های متغیره مربوط به خانواده مدلزمانی تک الگوهای سری

باکس و جنکینز   ، شکل کلی  (10)  رابطه  شوند. سازی می( مدل1976)بر مبنای روش 

  (:6،1400)سوری دهد ها را نشان میاین مدل

∅(𝐿)∆𝑑𝑌𝑡 = 𝜇 + 𝜃(𝐿)𝑢𝑡                                                                  (10 )  

 
1 Learning Rate 
2 Yoon (2021) 
3 Benchmark 
4 Noferesti (2021) 
5 Autoregressive Integrated Moving Average 
6 Souri (2021) 
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اندازه برای  پیشهمچنین  دقت  مدلگیری  ارزیابیبینی  معیارهای  از  شامل   ها    مرسوم 

خطا  مطلق  قدر  خطا (𝑀𝐴𝐸)1میانگین  مربعات  میانگین  جذر   ،2(𝑅𝑀𝑆𝐸)  میانگین و 

خطا  قدرمطلق  مطابق  (𝑀𝐴𝑃𝐸) 3درصد  معیار،  سه  هر  شد.  خواهد  روابط با  استفاده 

خطا(11-13) مقدار  مقادیر  ،  مقایسه  از  𝑌𝑡)بینی پیش  و  (𝑌𝑡)واقعی  را 
𝑓

محاسبه    (

 .(1400)سوری، کنند می

𝑀𝐴𝐸 =
∑ |𝑌𝑡

𝑓
−𝑌𝑡|𝑇+𝑚

𝑡=𝑇+1

𝑚
                                                                                     (11)  

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √∑ (𝑌𝑡
𝑓

−𝑌𝑡)
2

𝑇+𝑚
𝑡=𝑇+1

𝑚
 (12  )                                                                            

𝑀𝐴𝑃𝐸 =

∑ |
𝑌𝑡

𝑓
−𝑌𝑡

𝑌𝑡
|𝑇+𝑚

𝑡=𝑇+1

𝑚
∗ 100  (13)                                                                       

m  طول دوره پیش بینی است که از  T+1   تاT+m   .می باشد 

 ها داده  مجموعه -4
از داده این مطالعه،  ناخالص داخلیدر  تولید  از سایت مرکز    ایران  فصلی   های  مستخرج 

تا فصل    1384فصل اول سال    در بازه زمانیو    1390های ثابت سال  به قیمتآمار ایران  

هر فصل   پایان   ری که تخمین مقدار آن دربه عنوان متغیر هدف )متغی، 1402سوم سال 

  ی امکان دسترس   ل یدلبه  یدوره زمان  ن یانتخاب ا مرجع مد نظر است( استفاده شده است.

آرش  نیآنلا متغ  یخبرگزار  ویبه  ساخت  جهت  اخبار    ی مبتن  ی نیبشی پ  ی رهایفارس  بر 

خبرگزاری فارس با توجه به سه    لازم به توضیح است که صورت گرفته است.  ی اقتصاد

 انتخاب شده است:های فارسی زبان از میان خبرگزاریمعیار زیر 

امکان استخراج  : به آرشیو اخبار  4قابلیت دسترسی برخط  (1 فنی  برخط   از لحاظ 

 اخبار از پایگاه داده خبرگزاری وجود داشته باشد. 

اخبار: (2 از  جامع  بررسی    آرشیو  مورد  دوره  در  روزانه  صورت  به  خبری  متون 

 موجود باشد.  

 
1 Mean Absolute Error 
2 Root Mean Square Error 
3 Mean Absolute Percentage Error 
4 Online 
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خبرگزاری: (3 بودن  معیار  مرجع  از  سایت،  یک  بودن  مرجع  تعیین  های  برای 

 شود.تحلیل دامنه استفاده می

 : معیارهای تحلیل دامنه خبرگزاری فارس (1)جدول  
 امتیاز )رتبه(  کاربرد  معیار 

Google PageRank   گوگل برای اندازه    یجو وجست معیار مورد استفاده موتور

 گیری اعتبار سایت 

 10از    6

CPR Score   معیاری برای سنجش اثربخشی محتوای سایت در جذب

 بازدیدکنندگان 

 10از    7
Domain Authority: 100از    79 معیاری برای سنجش اعتبار دامنه سایت 

Page Authority 100از    63 صفحات سایت   معیاری برای سنجش اعتبار 

Alexa Rank   سنجش محبوبیت سایت بر اساس ترافیک  معیاری برای

 ورودی سایت 

در ایران    42

(1400 ) Alexa Rank 

)Comparative ( 
ایسنا()مهر، ایرنا،   مقایسه با سه خبرگزاری فارسی زبان  معیار   

 پربازدید 

 4از    2

(1399 ) 

 checkpagerank.netمنبع: 

 هایافته  -5
خبر اقتصادی در دوره زمانی مورد بررسی از پایگاه    498،301،  1در ابتدا با روش خزش

شد استخراج  فارس  خبرگزاری  استاینترنتی  از  ه  استفاده  با  ادامه،  در  های  روش. 

پیشمتن متن کاوی،  داده  2پردازش  تمیزکردن  منظور  آنبه  تبدیل  و  متنی  به  های  ها 

پردازش برای  کاربردی  بعدیقالبی  استخراج   های  خبرهای  در  روی  شد.  انجام  شده 

پارسیپیش  مرحله کتابخانه  از  نرمال 3ور پردازش،  ابزار  سه  )برای  و  متن  سازی 

تبدیل و تفکیک جملات به کلمات   ) 4سازی متون(، واحدساز استانداردسازی و یکپارچه

ایست حذف  و  واژه  5ها واژه)توکن((  نمی)حذف  منتقل  را  مفهومی  که  به  )کنند  هایی 

  با استفاده از الگوریتم   ،( استفاده شد. در گام بعدی( هامنظور افزیش دقت و سرعت مدل

LDA    این موضوعات را به همراه  2موضوعات اصلی متون خبری شناسایی شد. جدول ،

می  10 نشان  موضوع  هر  اصلی  بین  کلمه  ارتباط  به  توجه  با  موضوع  هر  برچسب  دهد. 

 . کلمات به صورت دستی انتخاب شده است

 
1 Web Crawling 
2 Text Preprocessing 
3 Parsivar 
4 Word Tokenization 
5 Stop Words 
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 ی اخبار اقتصاد یرو   LDAبا   یموضوع یسازمدل جینتا:  (2)جدول  
 

 های تحقیق منبع: یافته

موضوع جدول فوق   10احتمال عضویت هر خبر به یکی از  LDA خروجی دیگر الگوریتم 
خبر    است. آن  موضوع  عنوان  به  احتمال،  بیشترین  با  موضوع  خبر،  هر  به  ادامه  در 

است شده  داده  موضوع ،  3جدول  .  تخصیص  فراوانی  کل  توزیع  روی  نشان  ات  را  اخبار 
خبر، نمره حسی نیز با استفاده از    بعد از تخصیص یک موضوع مشخص به هر  دهد.می

واژه جاوای  شد. سنتی  نامه نسخه  داده  تخصیص  خبر  هر  به  که  همان  استرنگت  طور 
توضیح داده شد،پیش واژه  تر  از یک  ابزار  آنهااین  و وزن  از کلمات حسی  استفاده    نامه 

زبان  کندمی متخصصان  توسط  دستی  صورت  به  است.  که  شده  انتخاب  نکته  شناسی 
در تحلیل احساس هر خبر از تمامی اجزای آن خبر شامل  توجه دیگر این است که  قابل

خ استعنوان،  شده  استفاده  اصلی  متن  و  نمره.  لاصه  تجمیع  هر    با  در  اخبار  حسی 
دوره  هر  برای  ماه   موضوع  زمانی   10ه،  سه  تولید شده    فصلی   سری  احساس  بر  مبتنی 

 . بینی مختلف به کار بردهای پیشلتوان در مدمیهای زمانی را این سری .است

 

 

 

 10کلمه   9کلمه 8کلمه 7کلمه 6کلمه 5کلمه 4کلمه 3کلمه 2کلمه 1کلمه   برچسب موضوع  ردیف

 فرابورس  بهادار  معاملات  شاخص  اوراق  بازار  سرمایه سهم  بورس  سهام  بورس  1

 سپرده  ارزی  کمیسیون مجلس  سامانه  تسهیلات  نرخ  بانکی  ارز  بانک  پول و بانک  2

 پتروشیمی بنزین قیمت جهانی اوپک  انرژی  بشکه  نفتی گاز نفت انرژی  3

 تجاری  جهان  روسیه  چین  اروپا  نفت گاز تحریم ایران  آمریکا  المللاقتصاد بین  4

 هواشناسی  بارش  وزارت  گندم معدن  محصولات  صنایع تعاون کشاورزی  صنعت صنعت و کشاورزی  5

 ترافیک محور  تردد مسافر  سوخت  جاده  بنادر ناوگان  قطار  ونقلحمل  نقلوحمل  6

 وزارت  لایحه  مالیات سازمان  یارانه  قانون  کمیسیون دولت  مجلس  بودجه  عمومیبخش   7

 ساخت  فرودگاه  شهرسازی  برق  مسکن  احداث  اعتبار  صندوق  پروژه  توسعه توسعه 8

 مدیرعامل  شبکه  شرکت  وزیر  پروژه  سرمایه فناوری  ارتباطات  اطلاعات  تلفن فناوری  9

 سکه  معاملات  ارزش  تومان  دلار طلا  بازارهای  نرخ  بازار  قیمت بازار  10
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 روی موضوعات  اخبار  ی فراوان  عیتوز  (:3)  جدول
 اخبار   کل  از  درصد خبر   تعداد موضوع 
 57/7 22،810 بورس 

 27/12 37،003 بانک   و  پول
 67/14 44،242 ی انرژ 

 38/12 37،325 المللن یب  اقتصاد

 92/12 38،955 ی کشاورز  و  صنعت
 75/3 11،316 نقلوحمل 
 11/14 42،528 یعموم  بخش

 40/6 19،288 توسعه
 82/11 35،635 ی فناور
 11/4 12،396 بازار 

 100 301،498 مجموع 
 های تحقیق منبع: یافته

مدل تخمین  از  آزمون  ،پژوهش  هایقبل  است  داده  لازم  بودن  بهنرمال  فرض  ها  عنوان 

مدل تخمین  شود.    هازیربنایی  ) نتایج  با    مطابقانجام  داده  ،(4جدول  بودن  های  نرمال 

 .شودتایید می GDPهای زمانی حسی و همچنین سری

 ها(:نتایج آزمون نرمال بودن داده4)  جدول

 های تحقیق یافتهمنبع: 

بعد، گام  الستیک مدل  در  و  ریج  لسو،  برای  های  گرادیان  تقویت  مدل  همچنین  و  نت 

سری    10بینی تولید ناخالص داخلی به عنوان متغیر هدف و بر پایه استفاده از این  پیش

 
1 Jarque-Bara 

مقدار   متغیر نوع آزمون

 آماره 

مقدار  

 احتمال 

مقدار    ر یمتغ    

 آماره 

مقدار  

 احتمال 
 

 

 1برا -آزمون جارک

𝐻0: 𝑋𝑡~𝑁(0. 𝜎2)  

GDP 01/3 22/0 X6 07/2 35/0 

X1 12/3 20/0 X7 69/2 26/0 

X2 50/4 10/0 X8 74/1 41/0 

X3 83/0 65/0 X9 54/4 10/0 

X4 68/0 71/0 X10 99/2 22/0 

X5 05/1 58/0    
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ع به  حسی  شد.زمانی  برآورد  توضیحی  متغیرهای  مدل  نوان  از  این  استفاده  با    90ها 

داده داده شد درصد  آموزش  داده  درصد  10 و  ها  عنوان  از  به  تصادفی  به صورت  نیز  ها 

داده  آزمون  های داده آزمایشی یا  نظر    (test size=0.01, random state=42)  های  در 

  متغیره برآورد زمانی تک گوی سری ها، البه منظور مقایسه عملکرد این مدل گرفته شدند. 

روش    الگو  این  مرتبهشد.   مبنای  به صور-باکسبر  تعیین  ARIMA(1,1,0) ت جنکینز 

دل  ما، یآر  ی الگوشد.   بر مقاد  ل یبه  ن  ر یگذشته متغ  ریاتکا  اضاف  از ی و عدم  اطلاعات    ی به 

  ی مناسب   ی دارد و مبنا  یروزرسان به  ت یقابل  ع، برآورد، همواره پس از هر فصل مرج  یبرا

 . شودیمحسوب م ینیبشی پ  یهامدل ریسا یابیارز یبرا
 نرایا یفصل  یداخل  ناخالص  دیتول  ینیبشیپ  یهامدل جینتا  سهیمقا  (:5)  جدول

شده ینیبش یپ  ریمقاد   یواقع  مقدار 
  دیتول

  ناخالص
ی داخل  

  اردیلیم)
( ال یر  

  یهادوره 
  یزمان

 آزمون 
 )سال:فصل( 

  مدل
  یریادگی

ن یماش  

یانقباض  یهاون یرگرس معیار   مدل    

Gradient 
Boosting 

Elastic 
Net 

Ridge Lasso ARIMA(1,1,0)  

665،559،1  764،386،1  879،385،1  701،385،1  924،416،1  318،453،1  1:1385  

353،027،2  542،844،1  786،844،1  836،844،1  521،896،1  737،929،1  4:1399  

778،676،1  141،743،1  080،743،1  067،743،1  562،694،1  897،709،1  3:1386  

199،611،1  883،703،1  139،704،1  198،704،1  131،590،1  256،719،1  2:1386  

116،704،1  638،704،1  079،704،1  967،703،1  983،648،1  486،600،1  4:1392  
265،857،1  105،898،1  584،898،1  680،898،1  775،748،1  170،860،1  2:1399  
418،580،1  233،707،1  156،707،1  140،707،1  519،711،1  548،536،1  1:1391  
327،560،1  115،577،1  335،577،1  379،577،1  296،659،1  315،587،1  1:1387  

659،76  578،82  544،82  537،82  470،93   RMSE 
317،65  417،65  411،65  408،65  614،77   MAE 
97/3  02/4  02/4  02/4  65/4   MAPE 

 های تحقیق منبع: یافته
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  ، 2مقایسه معیارهای ارزیابی در نمودار  و همچنین    5جدول  بدست آمده از   مطابق نتایج

های رگرسیون انقباضی و یادگیری ماشین در مقایسه  های حسی در مدلاستفاده از داده

سری الگوی  تک   با  استزمانی  هدف  متغیر  گذشته  مقادیر  بر  مبتنی  تنها  که    ، متغیره 

پیش خطای  کاهش  میباعث  دقیق  شود.بینی  بیان  پیشبه  خطای  اساس تر،  بر    بینی 

درصد و در روش    12های رگرسیون انقباضی در حدود  به ترتیب در مدل  RMSEمعیار  

،  MAEاست. با توجه به معیار    معیاردرصد کمتر از مدل    18تقویت گرادیان در حدود  

نشان   نیز   MAPEدرصد کاهش داشته است. معیار  16حدود    ،خطا در هر دو دسته مدل

مدلمی از  استفاده  که  اقتصادی دهد  اخبار  احساس  تحلیل  بر  مبتنی  خطای    ،های 

  15ن  درصد و در روش تقویت گرادیا   14های رگرسیون انقباضی  بینی را در مدلپیش

 د.دهکاهش می  نسبت به مدل معیار درصد 

 

 
 هامعیارهای ارزیابی مدل  سه یمقا(:  2)  نمودار

 های تحقیق منبع: یافته

 گیرینتیجه  -6

نشان   پژوهش  راجعمیاین  مفیدی  اطلاعات  حاوی  خبری  متون  که  وضعیت    دهد  به 

هستند  پیشمی  و   اقتصاد  برای  اطلاعات  این  از  مهمتوان  عملکرد  بینی  شاخص  ترین 
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تولید یعنی  کلان،  به    ناخالص  اقتصاد  اخبار  رسمی،  آمار  برخلاف  کرد.  استفاده  داخلی 

شوند و وقفه انتشار ندارند. از طرفی، امکان دسترسی برخط به  صورت روزانه منتشر می

خبرگزاری در  شده  منتشر  میاخبار  باعث  این  ها  به  دسترسی  محدودیت  که  شود 

دادهداده به سایر کلان  نسبت  مراتب  به  متنی  شرایط  های  ارزیابی  در  مفید  بالقوه  های 

تراکنش مثال  برای  همین اقتصادی،  به  باشد.  کمتر  الکترونیکی،  پرداخت  سیستم    های 

زبان،  های مرجع فارسیمنظور، ابتدا با انتخاب سایت فارس به عنوان یکی از خبرگزاری

ابتدای سال  خبر اقتصادی به    301،498 تا انتهای آذر ماه سال    1384صورت روزانه از 

پیش  1402 و  استخراج  خبرگزاری  این  اینترنتی  پایگاه  شامل  پردازشاز  اولیه  های 

ها، روی آنها انجام شده است. سپس با استفاده  واژهسازی، واحدساز و حذف ایستنرمال

سازی موضوعی، اخبار در موضوعات خبری  ترین روش مدلبه عنوان رایج   LDA از روش

های زمانی فصلی از این  در ادامه، به منظور ایجاد سری شدند.بندی  طور جداگانه دستهبه

واژه فارسی  نسخه  از  استفاده  با  خبر  هر  حسی  نمره  سنتیموضوعات،  استرنگت نامه 

تجمیع سه و  این  مشخص  از  استفاده  که  است  داده  نشان  نتایج  است.  انجام شده  ماهه 

  معیار نسبت به مدل    بینی رابینی، خطای پیشهای پیشدر مدلحسی  های زمانی  سری

ف  داخلی  ناخالص  تولید  متغیر  گذشته  مقادیر  از  تنها  پیشکه  برای  استفاده  صلی  بینی 

می  رصد د  18تا    ، دکن می پژوهش    دهد. کاهش  نخستاین  در    مطالعاتی   نی از  که  است 

  ی اقتصاد  ی نی بشیپ  یبرا  ی عنوان منبع به  یبه زبان فارس   ی خبر  یمتن   یهااز داده  رانیا

از    نیا  توانیم  ، یآت  قاتیتحق  یبرا  ییشنهادهایپ  عنوانبه  بهره گرفته است. پژوهش را 

توان اخبار را از  از حیث غنی نمودن منبع داده، یعنی می  :اول.  چند جنبه گسترش داد

شبکهخبرگزاری همچون  دیگری  خبری  منابع  از  حتی  یا  و  دیگر  اجتماعی،  های  های 

دوم کرد.  تحلیل  و  تجزیه  :استخراج  روش  لحاظ  می  و  از  سایر  تحلیل،  عملکرد  توان 

روشنامهواژه دیگر  و  حسی  روشهای  همچون  احساس  تحلیل  بر  های  مبتنی  های 

از نظر متغیر    : . سوممورد بحث و بررسی قرار دادیادگیری ماشین را برای کشف احساس  

می احساس،  تحلیل  روش  و  داده  منبع  حیث  از  مناسب  رویکرد  اتخاذ  با  توان  هدف، 

بهپیش و  بینی  مصرف  بیکاری،  تورم،  همچون  کلان  اقتصاد  متغیرهای  سایر  از  هنگام 

 گذاری را ارائه کرد. سرمایه

 تضاد منافع 

 .دارندمی اعلامتضاد منافع را  نبود نویسندگان  
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