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Introduction 

The growing virtual water trade globally reflects economic principles associated with international trade, 
particularly the Heckscher-Ohlin theory. Each nation tends to export products that utilize relatively abundant and 
inexpensive production factors while importing those that necessitate scarce and costly resources. The strategic 
use of virtual water in the management of water resources is a critical issue, mainly, considering that a significant 
portion of Iran experiences arid and semi-arid conditions, leading to severe and increasing water shortages. Among 
the agricultural products that Iran requires are oilseeds, such as soybean and sunflower, which the country produces 
and imports in substantial quantities annually. 

 

Materials and Methods 

The present study aims to assess the trend of importing virtual water from oilseeds through trade partners and 
determine the effects of economic and environmental factors influencing their import during 2005-2020, utilizing 
the generalized gravity model. Economic and trade variables such as the ratio of Iran's GDP to other countries, 
import tariff ratio, real exchange rate growth, country risk index, distance between countries, and sanctions are 
considered. Environmental variables such as area under cultivation, access to water, and lack of access to water 
per capita are also included. The variables related to access and lack of access to water consist of four 
environmental factors: total water withdrawal, total renewable water, agricultural water withdrawal, and total 
freshwater volume. 

 

Results and Discussion 

The virtual water trading model is considered a scientific model and a practical solution to address the water 
shortage crisis in countries, especially Iran. In this research, through gravity models, the determinants affecting 
the volume of oilseed imports to Iran were identified. The variables of the ratio of Iran's GDP to the trading partner 
country and the access to water of the trading partner country were effective in both estimations, while the variable 
of the import tariff ratio was not effective in any of them. The risk variables of the countries have also been 
effective in importing virtual water. The variables of access to water and lack of access to water are environmental 
variables that influence the model, similar to economic variables. Therefore, the import of oilseeds is affected by 
economic variables; however, since the importation of oilseeds is supported to meet the country's needs and 
government currency has been utilized during the studied period, the variable of real exchange rate growth has 
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less effect on imports. On the other hand, the variables of access and lack of access to water, which consist of four 
environmental factors (total water withdrawal, total renewable water, agricultural water withdrawal, and total 
freshwater volume), play an important role in the import of virtual water through oilseeds to Iran. 

The following suggestions can be made: Considering the significance of the variable distance between 
countries in the estimation, instead of meeting the demand for oilseeds from producers located at a large 
geographical distance, it is suggested to exchange these products with neighboring countries and regional markets 
if they are capable of producing these products. In other words, the Iranian government should accept the risk of 
importing oilseeds from neighboring and regional markets that are closer, rather than necessarily from the 
production hub. This may reduce the cost of importing this product by choosing these countries. Additionally, 
based on the role of the risk index, it is expected that countries with lower risk will be chosen as trading partners. 
Although the area under cultivation may be associated with a reduction in virtual water imports, considering the 
state of Iran's water resources and the need to import these two types of oilseeds, increasing the area under 
cultivation may not be feasible. Importing virtual water can play an important role in the sustainability of water 
resources while simultaneously meeting domestic needs. Based on the significance of access to and lack of access 
to water in the estimated relationships for soybean and sunflower production, certain countries have a relative 
advantage in cultivating these crops. Therefore, to enhance the management and sustainability of water resources, 
it is recommended to import from countries with greater water availability and higher production capacity. As a 
result, importing more virtual water supports the conservation of local water resources while ensuring the 
cultivation of these crops. 

 
Keywords: Gravity Model, Risk, Soybean, Sunflower, Virtual Water, Water Footprint 

  



 59      رانیبه ا یروغن یهادانه  یواردات آب مجاز ریسک مالی، اقتصادی و سیاسی شرکای تجاری بر ،فتحی و بهنام 

 مقاله پژوهشی

 57-71ص.  ، 1403بهار ، 1، شماره 39جلد 
 

 رانیبه ا یروغن یهادانه یواردات آب مجاز ریسک مالی، اقتصادی و سیاسی شرکای تجاری بر
 

 1مینا بهنام  -*1فاطمه فتحی

 02/07/1403تاریخ دریافت: 

 07/11/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

کش ور به کش ور   کیاز   یمحص وت  کش اورز یکیزیاز کش وراا د  ا ا. تج تجار    یاریآب منجر به بحران آب در بس   یو مکان  ینابرابر زمان  عیتوز
 تیریم  یخش ک برامهیخش ک و ن  میاقل  لیدلا. ت که به  ییاز جمله کش وراا رانیا  جرا به امراا دارد  یتجار  آب مجاز ایمنابع آب    یانتقال مجاز گر،ید

نمای ج در می  مینأاای روغنی را از طریق واردا  تحجم زیادی از محص وت  کش اورزی بوص وا دانه کن  و میا. تاادا  از واردا  محص وت     منابع آب
کلان   یرا ایاثرا  متغ نییتهب ه    ی،از د   رک ای تج ارد   ام ل .   وی ا و آ ت ابگردان   یروغن  یا ادان ه  یرون   واردا  آب مج از  یابی  زمط اله ه ب ا ا    ار نیا

با ا. تاادا از   2020تا   2005  یدورا زمان  یبرا  یس تزیطیمح یراایمتغ  در کنار . ایر  یتجار  ید رکا  یا.  یو .    یاقتص اد ،یمالاز جمله ریس ک    یاقتص اد
به کش  ور طر   رانیا  یناخالص داخل  ینس   ت تول  یراایمتغ  ریس  ک مالی و اقتص  ادی در کنار  نش  ان داد که جیج نتاد     پرداختهجاذبه   ا تهیمیم ل تهم
ج اثر ریسک مالی ک ام اثرگذار ن ودا ا.ت  چیبودا و نس  ت تهر ه واردا  در ا  رگذاریثأت یروغن  یاادانه  واردا   در  یتجار کیبه آب د ر ید. تر.    ،یتجار

 ازین  نیمأرا در واردا  داد ته ا. ت، ارا که جیت ت  یاثر کمتر  یرد   نر  ارز واقهد رکای تجاری . ویا، بر واردا  این دانه روغنی نقم میمی داد ته و 
انتواب درکای تجاری با ریسک بیرا گر ته د ا ا.تج  یدولت  از ارز  دا وار  یبودا و در دورا مورد مطالهه برا تیمورد حما یروغن  یااکشور واردا  دانه

 مالی و  اصله جغرا یایی کمتر می توان  واردا  بیشتر و درنتیجه ورود آب مجازی بیشتری را به امراا دادته باد ج 
 

 م ل جاذبه .ویا، ریسک،ردپای آب،  ،آب مجازی، آ تابگردان : ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه 

که نامنا.   در جیان ا. تج اگر آب  عیبا توز یهیمن ع ط  کیآب 
در نظر گر ت ه   یاقتص   اد  یکات  کی عنوان  بهبا کم ود مواجه ا.   ت 

در جیت مش   کلا  مربوه به کم ود آب توان  بوش   ی از  مید   ود،  
که در مهرض  ییج درگذد ته کش وراانمای حل م یریت تقاض ای آب را  

واردا  از   قیرخود را از ط  ازیمورد ن  ییکم ود آب قرار دادتن ، مواد غذا
امر باعث کاام  ش ار بر منابع آب  نیج اکردن یم  نیکش وراا تأم گرید

 ,.Lamastra et al)و کاام کم ود آب در آن کش وراا د  ا ا. ت  

 قایو آ ر ید   رق یایخص   وا در آ.     به ایکم ود آب در دن  ج(2017
 ناولی و  ا.  تمطرح د   ا    نیمحقق  یوان موض  وم میم از .  وعنبه

اما ،  مطرح د   1910  اایمطالها  در مورد موض وم کم ود آب در داه
و اثرا  آن بر    یمش   ک ل جی ان  کی   عنوانکم ود آب ب ه  صیتش   و

 
 ایراندیراز،  اقتصاد کشاورزی، دانشک ا کشاورزی، دانشگاا دیراز،  گروا   -1
 ) :f.fathi@shirazu.ac.irEmail :مسئول نویسن ا  -* )

https://doi.org/10.22067/jead.2025.88634.1295 

دوم قرن   مهیبطور گستردا در ن  ا تهیدر حال تو.هه و تو.هه یکشوراا
رو به رد    یتقاض ا  ،یرد   اقتص اد ت،یجمه میج ا زاد   انیب  س تمیب
  طی ر د  راییتغ نیو امچن میاقل رییو تغ  یمحص  وت  کش  اورز  یبرا

دادا    میا زا ن ایرا در آ  یآب کش اورز  یتقاض ا برا  ،یاقتص اد-یاجتماع
 یبه منابع آب وارد نمودا و مواطرا  ج   ینی. نگ اایو  ش ار و تنم

 راام نمودا  س تزی طیمح  اریو تو. هه پا ن ایآ  ییغذا تیامن  یرا برا
 ا.تج 

آب  ییجاجابه  یص   ور  نامر به  توانیبا تجار  کاتاا، م امروزا
ص   ادر   گریب ه نقط ه د  ایاز نقط ه  ییک ه ک ات یانج ام داد  انگ ام زیرا ن
کات ا.  تاادا د   ا   یتول ن ی رآ یکه در ط یدر واقع تمام آب د  ودیم

ص ور  به کن یکه کات را ص ادر م یاج منطقهاب ییانتقال م  زیا. ت، ن
ص ور   که کات را وارد کردا ا. ت، به یاآب را ص ادر و منطقه یمجاز

https://jead.um.ac.ir 
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د   ن، تجار  آب  یجیان ش  ر تیآب را وارد کردا ا.  تج با پ یمجاز
کاتاا مس  تلزم   المللینیا.  ت و ت ادت  ب میرو به ا زا زین یمجاز

ناطق دورتر ا. تج  به  واص ل و م یآب مجاز  یادیحمل و نقل مق ار ز
  ی م ادله د   ا وجود دارد آب مجاز  یکه در کاتاا یاد   ا  هی آب ته
مایوم ک ه   نی( ب ه اHekmatnia et al., 2020)  د   ود¬یم   ای ن ام
  عنوانبه زیرا ن  یواردا  محص   وت  کش   اورز ایص   ادرا    توانیم

 یالمللنیتجار  ب  ن،یکردج بنابرا انیب یواردا  آب مجاز  ای  و  ص ادرا 
کشور به  کیعنوان تجار  منابع آب به  توان یم  یمحص وت  کش اورز

  د  ودیگاته م  ید  ود که ب ان تجار  آب مجاز  یتلق  ید  کل مجاز
(Mekonnen & Hoekstra, 2011; Alamri & Reed, 2019ج)  

از   %80و .  یم مکه  آب مجازی در .  ال  میلیارد متر  987تجار  
را دارا آب مجازی  .  یم از تجار     نیش  تریبکل تجار  آب مجازی 

  (جAlamri & Reed, 2019) بادن یم
که ار . اله با   رانیا  ازیمورد ن  یاز انوام محص وت  کش اورز  یکی

ج بوم  ب اد    یم یا ای روغنمواج ه ا.   ت دان ه  یادی حجم واردا  ز
د  ودج  یم نیتأم  یاای روغنکش  ور از دانه  ازیمورد ن روغناز   یاعظم

 یبا مص ر  . رانه جیان س هیدر مقا  رانیروغن در ا یبات  همص ر  . ران
واردا   قیاز طر  یداخل  ازی از ن یب اع ث د    ا ا.   ت ک ه بوم اعظم

و باتوجه    یاای روغندانه  یمص ر  آب در تول ید ودج حجم بات نیتأم
روغن در  یبات تیو اام یمنابع آب  تیاز نظر مح ود رانیا  طیبه د  را

  یواردات و میم  را از اقلام عم ا  یاای روغن.    خانواراا، واردا  دانه
 یداخل، ط  یتول یکس ر نیمأمنظور تبه کهیدا ا. تج بطورنمو  رانیا

  می به ب یاای روغنواردا  انوام دانه  زانیم 1400تا   1392  اای. ال
 یدانه روغنواردا   مق ار   نیا.  ت که ارزا ا ا تهی  میبرابر ا زا  6از 

دتر   اردیلیم  831با ارزا     ایتقرازار تن و    1716ح ود    1401در .ال 
 لیبرز یکش  وراا 2021(ج بر ا.  اآ آمار FAO, 2022بودا ا.  ت )

. یم ص ادرا   نی( باتتردرص   7/6( و کانادا )4/25) کای(، آمر1/30)
 ان را به خود اختص اا دادا ایموتلف دن  یبه کش وراا  یاای روغندانه
(Trademap, 2021و ) ا ای دان ه دا ام وار 20رت  ه  رانیدر مجموم ا

ب  یروغن ب ه خود   یا ای روغنواردکنن  ا دان ه  یکش   ورا ا  نیرا در 
رت ه   ایدرص   از کل واردا  . و 2/1با . یم  رانیا  جاختص اا دادا ا. ت

ام را درواردا  آ ت ابگردان    20رت  ه   نیدان ه و امچن  نیدر واردا  ا  13
 خودرا به    یدانه روغن نییان از اج  واردا درص    از کل  5/1با .  یم  

با    یترتبه 1400و آ تابگردان در .  ال  ایاختص  اا دادا ا.  تج .  و
دتر .   یم   اری لیم  50و    615ازار تن و ارزا    40و    1490واردا   

آب ا.تاادا  ردپای  و (FAO, 2022)  ان را به خود اختصاا دادا  یادیز
 متر 1209و   839   یترتو آ تابگردان به  ایار تن . و  یتول  ید  ا برا
توان  ک ه ب ا واردا  می(ج  Dekamin et al., 2018)  ب اد    یمکه   م

جویی نمودج .وال اای روغنی صر همیزان در مص ر  آب در تولی  دانه
در  یمنابع آب  اایتیمح ود با توجه به مش کلا  ومیم این ا. ت که  

 س   کیو ر  میاز جمل ه تحر  یتج ار  ا ایتی مح  ود  نیو امچن  رانیا

 یبر واردا  آب مجازی موتلف، اه عوامل یتجار  یتجار  با د   رکا
 ؟ا.تاثرگذار ی تجار یاز درکا یاای روغندانه

 ی محص   وت  کش   اورز  یآب مجاز  انیجر  هب  یمته د  مطالها 
 ,Hoekstra & Chapagainاوکسترا و ااپاگین )از جمله  ج  ان پرداخته

مربوه  یآب مجاز انیجر یمتو.  ط حجم جیان نییبه تهکه   ((2006
 یدر مطالهه  جان پرداخته  یمحص  وت  کش  اورز یالمللنیبه تجار  ب

 کا،یکه آمر  ا تن یدر  (Hoekstra & Hung, 2002اوکس ترا و اان  )
کنن ا و ژاپن، کرا، ص ادر  یکش وراا نیش تریب نیو آرژانت لن یکانادا، تا
ج  باد   ن  یم  یآب مجاز  یکنن  اوارد نیش   تریب  یو ان ونز نیالن  ، ا

 نیب یعربس  تان ص  هود  یمحص  وت  زراع یتجار  آب مجاز  زانیم
نش ان داد متو. ط تجار   جو نتای  محا.  ه 2000 - 2016 یاا. ال

ا ا.  تج  مکه  در .  ال بود متر 6/12×   109عربس  تان  یآب مجاز
عربس تان وارد کنن ا خالص آب بودا که بیش ترین آن مربوه به غلا   

دن   در مطالهه  (ج   Reed, 2019 &Alamri)و .  زیجا  بودا ا. ت  
آب  را ص   اد ریثأت  ی، به برر.   (Deng et al., 2021)و امکاران  

 ن،یکش  ور ا اایدر ا.  تان  یمنابع آب ییجوص  ر ه  زانیبر م یمجاز
 یمنا.   بودن طرح ص ادرا  آب مجاز نیامچن  پرداخته د  ا ا. تج

  ی ص ادرا  آب مجاز  ینش ان داد که ا. ترات  نیدر ا  ونانیدر ا. تان  
  یو باعث کم ود آب د  ا ا. ت و با  س تیا. تان منا.   ن نیا  یبرا

 Nishad& )نیش   اد و کوم ار  د   ودج    نیگزیج ا  ،یمج از  آبواردا   

2022 ,Kumar) ی ام  ا ا ی و پ  یاز تج ار  آب مج از  یکم  لی ب ه تحل  
ج برخی از مطالها  نیز در آب درکش  ور ان  پرداختن   ی اریپا  یآن برا

Golpazir )پذیر و امکاران  گلداخل کش ور انجام د  ا ا. ت از جمله 

et al., 2023)  گذاری آب ا.تاادا نمودن  که از آب مجازی برای ارزا
به  که  ) et al.,Ahadit (2016 اح یت و امکاران و امچنین مطالهه

محیطی، اجتماعی و متغیراای .  یا.  تی، اقتص  ادی، زیس  ت  ارزیابی
 تجار  آب مجازی در ایران پرداختن ج  رانگی و آموزدی و ترویجی با  

برخی دیگر از مط اله ا  ب ه تهیین عوام ل اثرگ ذار بر تج ار  آب  
ان ج جیت برر.  ی عوامل متغیراای موتلف بر تجار  مجازی پرداخته

ازی نیز در مط اله ا  موتلف از م  ل ج اذب ه بیرا گر ت ه د    ا آب مج 
 یدر تجار  آب مجاز یطیمحس تیز لیمس ا تیبا توجه به ااما. تج  
از جمل ه آن مط اله اتی ص   ور  پ ذیر ت ه ا.   ت  رانیآب در ا  یو ردپ ا
اد ارا کرد   ((Safi & Mirlatifi 2015ا ی و میرلطیف ص به    توانیم
تمام د  ا آب و   اایمتیتوجه به ق نتایج مطالهه آنان نش ان داد کهکه 
و در  س  تنی کش  ور ناع  به  برو ص  ادرا  محص  وت  آب  یتول  ،یانرژ
 وارد خواا  کردج پس از آن   یم   به اقتص  اد کش  ور آ.    یطوتن

 زانینش ان دادن  که م  ((Shirzadi et al., 2018  د یرزادی و امکاران
محص وت  و  ش تریبه تجار  ب  توان یباد  ، م ش تریکش ور اراه ب  یتول
 منجر گرددج  یتجار  آب مجاز میا زا جهیدر نت
که اخیرا مورد توجه قرار گر ته    اثرگذار  یاقتصاد یراایاز متغ  یکی
 یتجار  کیار کشور بهنوان در یو مال  یا.ی. ،یاقتصاد سکیرا.ت  
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 ,.Baranauskaitė & Jurevičienė, 2021; Wang et al)  باد یم

2021; Song et al., 2023س  کیر ی گیبه و ی(ج در مطالها  داخل 
گا.   وامی و پانتامی توجه د    ا ا.   تج در مطالهه  کمتر کش   وراا  

(Goswami & Panthamit, 2022)  یتجار ید رکا یا. ی.   س کیر 
نش ان دادا ا. ت    آنان مطالهه جیتجار  لحاظ د  ج نتا یدر م ل الگو

یک بر م ل جاذبه، با  یم تن کنن انییعوامل ته  ریبا ثابت بودن . اکه 
داخل و   ا. تیدر .  ینظام س کید اخص ر  بن یدر رت ه  میواح  ا زا

در . ال کاام  درص   9-5 تایلن  به ان ازا تجار  انیخارج کش ور، جر
  س   ک یاثر ر ((Li et al., 2022لی و امک اران    ج در مط اله هاب  ی یم

گر تج با  رقرا  یکش وراا در تجار  مورد برر.  یا. یو .   یاقتص اد
عوام ل   ریدر کن ار .   ا  یتج ار  ید   رک ا  ا ایی گیو  تی توج ه ب ه اام
 ای ایو تیکش وراا از اام یو تجار  یمال ،یاقتص اد  س کیر  ی،اقتص اد

اثرگذار به    یراایمتغ ریدر کنار .  ا الههمط نیبرخوردار ا.  ت که در ا
 ج توجه د ا ا.ت ی گیو نیا

.  لاات  ا.  ت که  نیبه ا  ییبه دن ال پا.  وگو حاض  ر، پ وام
وارد  یص  ور  مجازاه مق ار آب به یاای روغندر تجار  دانه  رانیا
 یتجار ید رکا س کیبر ر  یبا تاک یعوامل ملاثر اقتص ادکن ، نقم  یم

  رانیا یاای روغندانه  ی، بر تجار  آب مجازیطیمحس  تیو عوامل ز
در تجار   یآب مجاز واردا   زانیرا.  تا ابت ا م نیدر ااگونه ا.  تج  

 یو خاکس تر یآب .  ز، آب یبر ا. اآ ردپا یاای روغندانه  یالمللنیب
با  تیدر نیاو    محا.  ه د  برای ایران   2020-2005  یدورا زمان  یبرا
عوام ل    یب ه برر.     ییت ابلو  ا ایدادا  ا  تی راب ا    م  ل ج اذب ه  نیتوم
 پرداخته د ج یستیزطیو مح  یاقتصاد
 

 روش تحقیق

ب ا توج ه ب ه اا  ا  مط اله ه ح اض   ر، در ابت  ا مق  ار آب مج ازی وارد  
از د  رکای تجاری برای  2020-2005د   ا به ایران طی دورا زمانی  

دو محص ول . ویا و آ تابگردان که بیش ترین حجم واردا  دانه روغنی 
( د یوا محا.  ه بیان د  ا 1به ایران را دارن  محا.  ه د  ج در رابطه )

 ا.تج 
(1) 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡 = 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛 + 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑝𝑟𝑜𝑐.𝑏𝑙𝑢𝑒

+ 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑦  

در تولی   دان ه    1در این مط اله ه از ح اص   ل ض   رب ردپ ای آب
روغنی). ویا و آ تابگردان( ار کش ور در میزان واردا  از آن کش ور در 

ردپای آب، حجم آب د یرین ا. تاادا ب . ت آم ا ا. تج  tدورا زمانی 
د   ا برای تولی  محص  ول ا.  ت، که در طول زنجیرا کامل عرض  ه 

د   ودج ردپای آب یک د   اخص ان  به  ی ا.   ت که  مح ا.     ه می
ص ر  د  ا و حجم آب آلودا د  ا بر ا. اآ  دان ا حجم آب منش ان

 
1- Water Footprint 

2- Blue water footprint 

 ،(𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑝𝑟𝑜𝑐.𝑏𝑙𝑢𝑒)  2یآب آب  یردپ ا  و از مجموم  نوم آلودگی ا.   ت
( ب . ت  𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑦)  4یخاکس تر( و ردپای آب 𝑊𝐹𝑖𝑗𝑡.𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛)  3.  ز

محص  ول مورد   یکه در تول  یبه حجم آب  ،یآب آب  یردپاآم ا ا.  تج  
 ,.Hoekstra et al) خالص( اد  ارا دارد ازی)ن ردگییا.  تاادا قرار م

مرت ط   ثرلام  یآب .   ز، به .  یم آب حاص  ل از بارن گ  یج ردپا(2012
 د ودیاطلاق م نیریاز آب د  یبه حجم  ،یآب خاکس تر یا. تج ردپا
محص  ول   یتول ن یآ ر درکه  یکوداا و .  موم .  ازیقیرق  یکه برا

اگر اه این حجم از آب آلودا د  ا از ج  ا. ت ازنی مورد  ان ا. تاادا د  ا
گردد اما در رآین  تولی  محص ول به کار ر ته ا. ت  د. ترآ خارج می

اای روغنی لحاظ لذا در محا.   ه آب مص  ر  د   ا برای تولی  دانه
اای روغنی دامل دانه .ویا   دانهگردی ج مق ار ردپای آب برای تولیمی

مکانین و   و آ تابگردان برای ار واح  تولی ی در ار کش   ور از مطالهه
  ا.توراج د ج ( Hoekstra, 2011 &Mekonnen)اوکسترا 

ثر بر واردا  ردپای آب مجازی، لادر ادامه جیت برر.  ی عوامل م
مورد ا.  تاادا  یاااز م ل یکی  ا.  تاادا د   ج(  2از م ل جاذبه رابطه )

م  ل   نیج اب اد    یم  ل ج اذب ه مملاثر تج ار   عوام ل    نییجی ت ته
 ینبیمیو پ  لیو تحل  هیتجز  یبه طور گستردا برا  کردیرو کیعنوان  به
د   ا    جادیدوجان ه ا یتجار  اایانیجر   ایوبه ،یاقتص  اد  یراایمتغ

محرک  یروااین نییدر ته ی. ه  یتجرب  یاز کاربرداا یاریا. تج بس 
 & Jagdambeان  )داد ته کردیرو نیبا ا. تاادا از ا المللنیتجار  ب

Kannan, 2020; Vu et al., 2020; Ayuda et al., 2022اآی(ج مق 
دو   یاقتص  اد تیدو کش  ور با وض  ه نیدوجان ه ب  یتجار  اایانیجر

دو  نیب  یکیزیبا  اص  له   یمث ت دارد و رابطه منا یکش  ور ام س  تگ
بودن آن، م  ل   یبر نظر  یم ن  هی انتق ادا  اول  رغمیکش   ور داردج عل
که ارا ه د   ا  یقیدق  ینظر  اای¬هایپ  لیدلبه ریاخ اایجاذبه در داه
دوج ان  ه  یتج ار ا ایانی جر ینبیمیآن در پ  یتجرب تی ا.   ت و مو ق

ا.  تج   ا تهی  یهیموتلف، کاربرد و.    طیموتلف تحت د  را  یکاتاا
من ابع آب موجود، از   ری.   طخ ذخ ا  یاقتص   اد  یرا ایعلاوا بر متغ

  توان  یم  یتج ار  آب مج از  انی اثرگ ذار اس   تن   ک ه در جر  یرا ایمتغ
و  یاثرا  اقتص  اد لیو تحل  هیتجز یداد  ته باد   ج برا ینقم میم

م  ل امک ان در نظر گر تن   نیا  المل ل،نیتج ار  ب  یطیمحس   تیز
 ،ییای  واص   ل جغرا  ت،ی م انن   درآم  ، جمه رگ ذاریب القوا ت أث  یرا ایمتغ

 & Eshetu)  کن  راام   زیرا ن  یس   تیزطیو عوامل مح  یعوامل نیاد

Goshu, 2021ج) 
 
 
 
 

3- Green water footprint 

4- Grey water footprint 
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(2) Ln WFijt=𝛼0+𝛼1LnDijt+𝛼2Ln 

GDPti

GDPtj
+𝛼3Ln

trti

trtj
+𝛼4Ln 𝐶𝑈𝑗𝑡+𝛼5 𝐺𝐸𝑅𝑖𝑡+𝛼6𝐿𝑛 𝐹𝑅𝑖𝑡+ 𝛼7𝐿𝑛 𝐸𝑅𝑖𝑡

+ 𝛼8𝐿𝑛 𝑃𝑅𝑖𝑡 + 𝛼9𝑆𝑖𝑡 + 𝛼10Ln 𝑎𝑣𝑗𝑡+𝛼11Ln 𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡 + +𝜋𝑖𝑗 + 𝛾𝑡+𝜀𝑖𝑗𝑡             

 
در م ل جاذبه که در مطالهه حاض  ر درنظر گر ته د   ا ا.  ت در 

 jلگاریتم تجار  آب مجازی ا. ت که از کش ور   ijt WFLn( 2رابطه )
در   یطلاعاتوابس ته ا  ریمتغ  ن،یبنابرا د  ا ا. تج iوارد کش ور   tدر زمان
د رکای تجاری  نیباای روغنی را ردپای آب دانهدوجان ه  انیمورد جر

برای دو نوم دان ه روغنی .   وی ا و   2020ت ا    2005کش   ور از .   ال  
ا ای روغنی ج مق  ار ردپ ای آب برای تولی   دان هدا  یارا  ه مآ ت ابگردان 

د  امل دانه .  ویا و آ تابگردان برای ار واح  تولی ی در ار کش  ور از 
 ( 11Hoekstra, 20 &Mekonnenم اکنین و اوکس   ترا ) مط اله ه

  ا.توراج د ج
ای از متغیراای تجاری، متغیراای مس تقل رگر. یون برای د. ته

اقتص ادی و . یا. ی امچون  اص له بین کش وراا، تولی  ناخالص داخلی 
(GDP نر  ارز، تهر  ه، تحریم و د   اخص ریس   ک ار کش   ور و ،)

 متغیراای مرت ط با ذخایر آب د امل د. تر. ی به آب و  ش ار منابع آبی
(Zarzoso, 2019-Martínez &Crespo -Rodríguez درن  ظ  ر  )

گر ته د  ج متغیراای تجاری، اقتص ادی و . یا. ی لحاظ د  ا در م ل  
برا. اآ  اص له    کش وراا  نیب  ییایجغرا   اص هلگاریتم   ijLn Dد امل 

متغیراای اقتص ادی و تجاری وارد  پایتوت دو کش ور برحس   کیلومتر،

Ln GDPtiدر م ل  د   ا
GDPtj

  کش  ور  یناخالص داخل  یتولنس   ت لگاریتم  

در دورا  (j)د  ریک تجاری  کش  ورتولی  ناخالص داخلی   به (i) رانیا
  ،tلگاریتم . طخ زیرکش ت محص ول در دورا زمانی  t  ،Ln 𝐶𝑈𝑗𝑡زمانی 
Ln trti

trtj
رد  نر   t ،𝐺𝐸𝑅𝑖𝑡لگاریتم نس ت تهر ه واردا  در دورا زمانی   

اای ارز ، برای محا.   ه این د  اخص، نر t ارز واقهی در دورا زمانی
ا.  می دو کش  ور طر  تجاری با ا.  تاادا از نس   ت د  اخص بیای 

ا ا ته  ی ل د    ج نر  ارز واقهی از رابط ه  کنن  ا ار ی ک از آنمص   ر 

𝐸𝑅𝑡 = 𝐸
 P𝐹 

𝑃
د   اخص قیم ت    P𝐹.   ت آم  ، ک ه در آن،  ب ه د  

 Eکنن ا داخلی ا. تج  د اخص قیمت مص ر  Pکنن ا خارجی و  مص ر 
نیز نر  ارز ا.  می ا.  ت که یک واح  پول خارجی را در مقابل ته اد 

کن  ج تغییر قیم ت ارز ب ا دو اثر قیمتی و ا ای داخلی بی ان میواح   پول
م نر  ارز از ی ک  گ ذاردج ا زایق  ر  خری   بر حجم تج ار  ت أثیر می

.  وی موج  گران د   ن کاتاای وارداتی و در نتیجه کاام حجم 
واردا  و از . وی دیگر موج  رد   قیمت کاتاای ص ادراتی و مق ار 

د اخص ریس ک مالی،   𝐿𝑛 𝐹𝑅𝑖𝑡ج(Dubas, 2009)د ود  ص ادرا  می
𝐿𝑛 𝐸𝑅𝑖𝑡  د اخص ریس ک اقتص ادی و𝐿𝑛 𝑃𝑅𝑖𝑡     د اخص ریس ک

 
1 - International Country Risk Guide (ICRG) 

2- Political Risk   
3- Financial Risk 

 س کیر یراانما یاااز دادااا مق ار ع دی این د اخص . یا. ی ا. تج
 et al.,Wang 2022 ;)  د  ا ا. ت  درنظر گر ته 1رااکش و  یالمللنیب

2024 et al.,Guo ; Panthamit, 2022 &Goswami ).   ای  ن
و   3، ریس ک مالی2زیرمجموعه ریس ک ریس ک . یا. ید اخص در . ه  

ا ا ی ک ب اد    ج برای ار ی ک از زیرمجموع همی  4ریس   ک اقتص   ادی
د ودج د اخص ریس ک . یا. ی بر ا. اآ  د اخص ج اگانه گزارا می

امتیاز تهریف د  ا   50و ریس ک اقتص ادی   50امتیاز، ریس ک مالی  100
دود اخص ریسک بر ع د دو تقسیم میا. تج مجموم امتیازاای . ه د 

اای محا.  اتی برای درج در امتیاز ریس ک کش ور ایجاد د ودج تا وزن
ریس ک ترکی ی که د امل ریس ک . یا. ی، مالی و اقتص ادی از ص ار تا 

را باتتر    س کیر، میزان  س کید اخص ر  که ع د کمتر  باد ن ،می 100
د    تحریم ایران در دورا  𝑆𝑖𝑡دا ج متغیر میبرای ار کش ور نش ان  

ا.  تج تحریم با د     کم و گس  تردا برای تجار  دو جان ه   tزمانی
ص  ور  متغیر مواومی مورد ا.  تاادا قرار ایران و د  رکای تجاری به
طی   5الملل پتر. ون. س ه اقتص اد بینلاگر تج با توجه به تحقیقا  م

د    کم  ، ایات  متح ا آمریکا، ایران را با1386تا   1375اای  . ال
ا ای  انین ای ات  متح  ا و اتح ادی ه اروپ ا طی .   التحریم کردج ام

ایران را تحریم کردن ج د     این تحریم نیز کم بودا  1389تا   1387
 1394تا   1390اای  اما طی . الج  (Hufbauer et al., 2012)ا. ت  

ای ات  متح  ا و اتح ادی ه اروپ ا ا ای گس   تردا از طر  ایران ب ا تحریم
اای وارد مق ار تحریم در ار دورا زمانی بس تگی به ازینهج  مواجه د  

( دارد که ال ته GDPد  ا بر ایران در ار . ال )بر حس   درص  ی از 
 (جAghaei et al., 2017بیان کنن ا د   تحریم نیز است )
د. تر. ی به  Ln 𝑎𝑣𝑗𝑡ور د امل متغیراای د. تر. ی به آب ار کش 

لگاریتم ع م  t، Ln 𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡  در دورا زمانی (j) آب کش ور طر  تجاری
د. تر. ی به آب کش ور طر  تجاری ) ش ار ناد ی از کم ود منابع آبی( 

𝑎𝑣𝑗𝑡متغیر  باد  جمی tدر دورا زمانی  =
𝑡𝑤𝑤𝑗𝑡

𝑟𝑤𝑗𝑡
متغیر د. تر. ی به    

 t در دورا زمانی j کل برداد ت آب کش ور𝑡𝑤𝑤𝑗𝑡آب ا. ت که در آن،  
 tدر دورا زمانی  j دان ا کل آب تج ی پذیر کش ورنش ان 𝑟𝑤𝑗𝑡ا. ت و 

 ا. ت و متغیر ع م د. تر. ی به آب ) ش ار ناد ی از کم ود منابع آب(

𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡  برابر ا.  ت با𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡 =
𝑎𝑤𝑗𝑡

𝑡𝑤𝑤𝑗𝑡
برداد  ت   𝑎𝑤𝑗𝑡ج متغیر 

اای مذکور از ا. تج دادا t در دورا زمانی jکل آب کش اورزی کش ور 
 آوری د ج بانک جیانی جمع

4- Economic Risk  
5- Peterson Institute for International Economics 
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اای واردا  آب مجازی از م ل جاذبه کنن امنظور برر. ی تهیینبه
اای د ودج به علت اامیت محص وت  دانهاای پنل ا. تاادا میو دادا

عنوان  اای خوراکی، بهروغنی در .     کاتیی مص  ر ی و تولی  روغن
و آ تابگردان در مطالهه مورد برر.   ی قرار  و  .   ویامحص   ول منت
ا ای مورد نی از برای ار ی ک از محص   وت  ب ه تاکی ک  گر  تج دادا
ی از ب ان ک جی انی، ن اخ الص داخلا ای ذخ ایر آب، تولی    د   ام ل دادا

ا ای حجم تج ار  خ ارجی )واردا  ا ای مربوه ب ه نر  ارز و دادادادا
د    ا ب ان ک مرکزی ایران، گمرک  ترتی   از آم ار گزارا  خ الص( ب ه

 2020ت ا    2005ا ای  برای .   ال  1جمیوری ا.   لامی ایران و   ا و
که   ICRGاای ریس  ک کش  وراا نیز از .  ایت  د   ج دادا  یآورجمع

 آوری د ج نمای  جمعریسک کشوراا را ارا ه می
 

 نتایج و بحث

اای روغنی . ویا و آ تابگران در ابت ا رون  واردا  آب مجازی دانه
رون    1  د کلز د رکای تجاری برای دورا مورد مطالهه برر. ی د  ج  ا

ا ج واردا  آب مجازی دانه روغنی .ویا از درکای تجاری را نشان می
ان  در مطالهه درنظر .ایر کشوراایی که واردا  ناایزی به ایران دادته

 ان ج گر ته نش ا

،  ام ارا ،  ای ت الی، اآلم ان،  برزی ل  یکش   ورا اعم  ا واردا  .   وی ا از 
( که در FAO, 2022)باد ن   ، آرژانتین، الن  و انگلس تان میسیی. و

بیش   ترین میزان واردا  از این کش   ورا ا   2020-2005دورا زم انی  
کمترین میزان  2006، . ال 1د کل  ص ور  گر ته ا. تج با توجه به  

بیش ترین میزان این   2015آب مجازی دانه روغنی . ویا و . ال   واردا 
کش وراای . و یس   د کلواردا  آب مجازی ر  دادا ا. تج ط ق این 

اای دانه روغنی .ویا و آب مجازی به  و انگلستان بیشترین صادرکنن ا
 ان جاا بوداایران در طی این .ال

رو.   ی ه،    ،ای ت الیا  یکش   ورا اواردا  آب مج ازی آ ت ابگردان از  
، ترکیه، این و آذربایجان انجام د  ا ا. تج  س ی، . واوکراین، امارا 

بیش ترین میزان واردا  این محص ول و در   2017، در . ال 2د کل  در 
اای مورد برر.  ی را کمترین میزان واردا  در بین .  ال  2006.  ال 

 دادته ا.تج
ج ازی از م  ل ج اذب ه آب م  واردا ثر بر لاعوام ل مجی ت برر.   ی 

اای مورد ا. تاادا بص ور  . ری ا. تاادا د  ج با توجه به اینکه دادا
ب اد   ن   ل ذا جی ت برآورد م  ل ج اذب ه ابت  ا نی از ب ه برر.   ی  زم انی می

اای پنل پیم از باد  ج در برر. ی ایس تایی داداایس تایی متغیراا می
قاطع و اای ترکی ی، تزم ا. ت که آزمون وابس تگی مبرآورد م ل دادا

. سس برحس   نتایج آن ایس تایی متغیراا مورد برر. ی قرار گیردج در 
نتایج آزمون وابس تگی مقاطع ارا ه د  ا ا. تج برای برر. ی   1ج ول

 
1- www. Faostat.org 

2- Cross-section dependence (CD)   

 ( ا. تااداCD)2وابس تگی مقطهی از آزمون وابس تگی مقطهی پس ران 
که متغیراای لذا، باتوجه به نتایج وابس تگی مقطهی، در خص وا  د  ج

د ود و  رض ص ار م نی بر ع م وجود وابس تگی مقطهی پذیر ته نمی
اای توان از آزموناین متغیراا با وابس تگی مقطهی روبرو اس تن ، نمی

یا ته  مهمول ایس  تایی ا.  تاادا نمودج لذا از آزمون ریش  ه واح  تهمیم
برای متغیراای دارای وابس تگی    2(CIPSمقطهی ایم، پس ران و د ین )

 مقطهی ا.تاادا د ج

ایس تا  نتایج آزمون ایس تایی نش ان داد که تمام متغیراا در . طخ
اا بص  ور  مقادیر در .  طخ در م ل اس  تن  و امکان ا.  تاادا از آن

اای  جیت تش ویص رویکرد برآوردی منا.   در دادا جاذبه وجود داردج
. نجی ا. تاادا د   و نتایج آن در   اای آماری اقتص ادترکی ی، از آزمون

 آزمون آمارا ، 2ج ول  جینتابرا.  اآ  گزارا د   ا ا.  تج   2ج ول 
دا  که  رض یه ص ار م نی بر یکس ان بودن  لیمر نش ان می Fیا  3ااو

م ل مربوه توان  د ود و مید ی  در میان مقاطع موتلف، پذیر ته نمی
ا ای ترکی ی مورد ارزی ابی قرار دادج ب ه بی ان را بر ا.   اآ رویکرد دادا

اای متغیراای مورد ا. تاادا قابلیت پنل د ن را دارا استن ج  دیگر دادا
به  از برر. ی نتایج آمارا آزمون ااو به برر. ی آزمون انتواب از میان 

 ا ا.   تج مق  ار آم ارا  دو روا اثرا  ث اب ت و تص   اد ی پرداخت ه د   
ترتی   محا.   اتی برای آزمون اثرا  ثابت برای .  ویا و آ تابگردان به

ب . ت آم  و لذا  رض یه ص ار م نی بر وجود اثرا  ثابت  47/2و  55/3
یی   و م  ل اثرا  ث اب ت بر رویکرد ح  اق ل مربه ا  مهمولی ت أ ردی  
مون اثرا  د ودج امچنین به  از آن آزاای ترکی ی ترجیخ دادا میدادا

( انجام د   که بر ا. اآ نتایج آن مش وص د   که LM-testتص اد ی )
دار ن ودا و اثرا  ا ای ترکی ی آزمون اثرا  تص   اد ی مهنیدر دادا

رجیخ ا ای ترکی ی تتص   اد ی بر رویکرد ح  اق ل مربه ا  مهمولی  دادا
منظور مقایسه اثرا  ثابت و اثرا  تصاد ی، دودج در نیایت، بهدادا نمی

دود که نتایج این آزمون نشان داد اثرا   ا.تاادا می  4از آزمون اا.من
 تصاد ی بر اثرا  ثابت برتری ن اردج

نت ایج ح اص   ل از تومین م  ل ج اذب ه عوام ل موثر بر تج ار  آب 
، tا ای  گزارا د    ا ا.   تج ب ا توج ه ب ه آم ارا  3ج  ول  مج ازی در  

درص    و لگاریتم  5الص داخلی در .  طخ  متغیراای نس   ت تولی  ناخ
 اص له بین کش وراا، لگاریتم . رانه د. تر. ی به آب، لگاریتم نس  ت 
. رانه ع م د. تر. ی به آب، لگارتیم نس  ت . طخ زیرکش ت و تحریم 

دار استن  و متغیر رد  نر  ارز واقهی درص  دارای اثر مهنی  1در .طخ  
 ری تزم استن ج و لگاریتم نس ت تهر ه واردا   اق  اامیت آما

 
 
 
 

3- Chow test  
4- Hausman-test 
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 مکعب(  متر ونیل ی)ماز شرکای تجاری ایران  ایسو  یدانه روغنی  واردات آب مجاز -1شکل 

Figure 1- Import of soybean oilseed virtual water from Iran's trader partners (million cubic meters) 
 

 
 مکعب(  متر ونیلی)ماز شرکای تجاری ایران  آفتابگردان یدانه روغنی  واردات آب مجاز -2شکل 

Figure 2- Import of sunflower oilseed virtual water from Iran's trader partners (million cubic meters) 
 

 سویا و آفتابگردان و آزمون ایستایی مدل دانه روغنی (CD) آزمون وابستگی مقطعی نتایج  -1جدول 

Table 1- Results of cross-sectional dependence (CD) test and stationarity test of soybean and sunflower oilseed models 
 دانه روغنی سویا 

Soyabeen oil seed 

 وابستگی مقطعی پسران  

Pesaran Cross-sectional dependency  

 تست ایستایی مناسب 
Appropriate Stationarty test 

 متغیر 
Variable 

 آماره محاسباتی
Statestic 

calculation 

 نتیجه 
Result 

Pesaran-

CIP1 LLC2 
وضعیت  

 ایستایی
Stationarty 

 
1- Im, Pesaran, and Shin (CIPS) 2- Levin, Lin, and Chu (LLC) 
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نس ت تولی  ناخالص داخلی ایران به  
 .ایر کشوراا 

The ratio of Iran's GDP to other 

countries 

7.6*** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 
dependency 

-2.11**  I(0) 

  اصله بین کشوراا 
Distance between countries 

 ا.تقلال 1.14-
Independence 

 -2.21** I(0) 

 نر  رد  ارز واقهی  
Real exchange rate growth 

21.1** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 

dependency 
-3.38***  I(0) 

د.تر.ی به آب .رانه   

Access to water per capita   
11.46** 

 وابسته مقطهی 
Cross-sectional 

dependency 
-1.17**  I(0) 

 .رانه ع م د.تر.ی به آب 
Lack of access to water per 

capita 
 ا.تقلال 0.17-

Independence 
 -1.83** I(0) 

 .طخ زیرکشت 
Cropping cultivation 

 ا.تقلال 0.83-
Independence 

 -2.93*** I(0) 

 تحریم
Sanction 

  - - - 

 نس ت تهر ه واردا  
Import tariff ratio 

 ا.تقلال 1.52
Independence 

 -3.51*** I(0) 

 داخص ریسک مالی 
Financial risk index 

-1.02 
 ا.تقلال

Independence 
 -3.42*** I(0) 

 داخص ریسک اقتصادی
Economic risk index 

 ا.تقلال 0.93-
Independence 

 -2.57** I(0) 

 داخص ریسک .یا.ی 
Political risk index 

 ا.تقلال 0.85-
Independence 

 -2.46** I(0) 

 دانه روغنی آ تابگردان 

 وابستگی مقطعی پسران  

Pesaran Cross-sectional dependency  
 تست ایستایی مناسب 

Appropriate Stationarty test 

 متغیر 
Variable 

 آماره محاسباتی
Statestic 

calculation 

 نتیجه 
Result 

 متغیر 
Variable 

 آماره محاسباتی
Statestic 

calculation 

 نتیجه 
Result 

نس ت تولی  ناخالص داخلی ایران به  
 .ایر کشوراا 

The ratio of Iran's GDP to other 

countries 

-1.81** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 

dependency 
-2.56***  I(0) 

  اصله بین کشوراا 
Distance between countries 

 ا.تقلال 0.74-
Independence 

 -2.40** I(0) 

 نر  رد  ارز واقهی  
Real exchange rate growth 

-2.16** 
 وابسته مقطهی 

Cross-sectional 

dependency 
-2.90**  I(0) 

آب د.تر.ی به .رانه   

Access to water per capita   
-2.17** 

 وابسته مقطهی 
Cross-sectional 

dependency 
-4.71**  I(0) 

 .رانه ع م د.تر.ی به آب 
Lack of access to water per 

capita 
 ا.تقلال 0.88-

Independence 
 -2.61** I(0) 

 .طخ زیرکشت 
Cropping cultivation 

 ا.تقلال **2.08-
Independence 

-2.57**  I(0) 

 تحریم
Sanction 

- - -      - - 

 نس ت تهر ه واردا  
Import tariff ratio 

 ا.تقلال 1.53
Independence 

 -5.01*** I(0) 

 داخص ریسک مالی 
Financial risk index 

-3.42 
 ا.تقلال

Independence 
 -3.36*** I(0) 



 1404بهار ، 1، شماره 39، جلد نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی     66

 داخص ریسک اقتصادی
Economic risk index 

 ا.تقلال 1.02-
Independence 

 -2.17** I(0) 

 داخص ریسک .یا.ی 
Political risk index 

 ا.تقلال 0.89-
Independence 

 -2.48** I(0) 

 اای پ وام خذ: یا تهأم
 درص  ا.تج  10و  5،  1در .طخ   یمهنادار  یترت به*،**،*** 

Source: research findings 

*,**,*** are significant at 1, 5, and 10 percent levels, respectively. 
 

 های ترکیبی دو مدل جاذبه دانه های روغنی سویا و آفتابگردانهای آماری جهت برآورد دادهآزمون  -2 جدول

Table 2- Statistical tests to estimate the panel data of two gravity models of soybean and sunflower oilseeds 
 آفتابگردان

Sunflower 
 سویا

Soyabean 
 تست 
Test 

28.9 51.7 Chow test 
2.47*** 3.55*** F test

 

1.61 1.02 LM test 
3.88 25.86*** Hausman test 

 درص  ا.تج  1و  5، 10در .طخ ترتی  مهناداری *،**،*** به  
*,**,*** are significant at 1, 5, and 10 percent levels, respectively. 

 

 های روغنی سویا و آفتابگرداننتایج تخمین مدل جاذبه واردات آب مجازی واردات دانه  -3جدول 

Table 3- The estimation results of virtual water import gravity model of soybean and sunflower oilseeds import 

 
 آفتابگردان
Sunflower 

 
 سویا 

Soyabean 
  

 متغیرها  ضریب tآماره  ضریب tآماره 

Variables 

1.66 5.51** -2.58 15.8*** 
 کشوراا نس ت تولی  ناخالص داخلی ایران به .ایر 

The ratio of Iran's GDP to other countries 
Ln 

GDPti

GDPtj
 

  اصله بین کشوراا  ***14.34- 4.30- *2.31- 1.07
Distance between countries 

LnDijt 

0.06 0.08 -0.55 -1.15 
 نس ت تهر ه واردا  
Import tariff ratio 

Ln
trti

trtj
 

 زیرکشت .طخ  ***6.27- 6.25- 0.95 1.49
Cropping cultivation 

Ln 𝐶𝑈𝑗𝑡 

-1.78 -3.42* -0.40 -0.002 
 نر  رد  ارز واقهی  

Real exchange rate growth 
𝐺𝐸𝑅𝑖𝑡 

 داخص ریسک مالی  **1.32- 2.42- **0.78- 1.99-

Financial risk index 
𝐿𝑛 𝐹𝑅𝑖𝑡 

 داخص ریسک اقتصادی **056.- 1.82- 0.032- 1.04-

Economic risk index 
𝐿𝑛 𝐸𝑅𝑖𝑡 

 داخص ریسک .یا.ی  0.80- 0.92- 0.6- 1.01-

Political risk index 
𝐿𝑛 𝑃𝑅𝑖𝑡 

1.94 3.14** 0.05 0.09 
 تحریم

Sanction 
𝑆𝑖𝑡 

 د.تر.ی به آب .رانه  ***2.95 3.72 **1.39 2.20

Access to water per capita   
Ln 𝑎𝑣𝑗𝑡 

-1.80 -3.93** -0.78 -0.50 
 .رانه ع م د.تر.ی به آب 

Lack of access to water per capita 
Ln 𝑛𝑎𝑣𝑗𝑡 

 واردا  آب مجازی دور ق ل  - - ***0.32 3.67

Lagged of Importing virtual water 
Ln WFijt-1 

-1.92  -4.24 -36.11  𝛼0
 

 0.72  0.67  2R 
 5.66***  7.31***  F 

 2.02  1.68  DW 

 درص  ا.تج  1و  5، 10داری در .طخ ترتی  مهنی*،**،*** به      

*,**,*** are significant at 1, 5, and 10 percent levels, respectively. 
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د.  ت آم ا از تومین با در نظر گر تن این مطل  که ض  رای  به
ثر لامجازی نس  ت به عوامل مم ل که بیانگر کش م متغیر تجار  آب 

بر آن ا.ت، ار ک ام از ضرای  بیانگر درص  تغییرا  آب مجازی ا.ت  
آی ج به  د.  ت میکه به ازای یک درص    تغییر در ار متغیر مس  تقل به

این مهن ا که به ازای یک درص     تغییر در نر  نس    ت تولی  ناخالص 
درص     51/5  داخلی ایران به . ایر کش وراا به د ره ث ا  . ایر د رایط،
ی اب   یهنی اگر واردا  آب مج ازی دان ه روغنی آ ت ابگردان ا زایم می

دانه    یواردا  آب مجاز یک درص    تولی  ناخالص داخلی کمتر د  ود
د ودج علامت و ض ری  آ تابگردان به میزان یاد د  ا کمتر می  یروغن

  ((Debaere, 2014  دبا را  متغیر تولی  ناخالص داخلی با مطالهاتی اون
امووانی داردج ص   ر نظر از اینک ه م  انی نظری تج ار  ح اکی از اثر 
مس تقیم درآم  بر واردا  ا. ت، در خص وا اقتص اد ایران بای  به نکته  
حایز اامیت دیگری نیز اد   ارا د   ودج به این ترتی  که نوعا ا زایم 

ی ناتی دارد تولی  ناخالص ایران وابس   تگی زیادی به ا زایم درآم اا
ک ه درآم  ا ای ارزی کش   ور اس   تن  ج ل ذا ب ا نگ اا ب ه این ام س   تگی 

توان گا ت ا زایم درآم   اقتص   اد ایران در اثر ا زایم درآم  ا ای  می
 نمای ج ناتی  رصت بیشتری برای انجام واردا   راام می

ا.تج   یمنا  یمسا ت مطابق با تئور یا اصله  ریدر م ل جاذبه متغ
 ریکش  وراا به د  ره ث ا  .  ا نیب یدر  اص  لهتااو   درص     کبا ی
ح ودا ترتی   واردا  آب مجازی از طریق . ویا و آ تابگردان به  ،طید را
اه  اص له کش ور طر    ار یهنیاب ج یکاام میدرص    31/2و  34/14
. ویا و آ تابگردان    یدانه روغن ید ود واردا  آب مجاز ش تریب یتجار

 .   ایر پ واش   گران  یک ه ب ا مط اله ه   ی ای یاز آن کش   ور ک اام م
(Shirzadi et al., 2018;Fracass 2014   Nasrullahi et al., 

اران  از جیت علامت با مطالها  یادد    ا  مطابقت داردج  زین(  2020
امس و اس تن  اما در خص وا رقم باتی ض ری  این متغیر بای  به ان  
نکته اد  ارا نمودج نوس  ت اینکه  اص  له میان کش  وراا در انتقال کات 

وی ا اینکه در برخی  باد   ج بهالزاما  اص  له اوایی میان کش  وراا نمی
د ودج دوم انکه  م  أ وارد ایران می اای موتلای کات از یکموارد از راا

برخی از کش وراا مانن  امارا  در  یر. ت ص ادرکنن گان کات به ایران  
عنوان ص ادرکنن ا وا. طه  هال اس تن  و که الزاما بهقرار دارن  در حالی

آین ج به بیان دیگر انتقال به م  أاای م  أ اص   لی کات به د   مار نمی
اا د    ا و بر میزان واردا  اثر هبیش   تر موج  ا زایم بیش   تر ازین

بیش تری خواا  داد تج از . وی دیگر اثر  اص له در دانه روغنی . ویا 
توان ب ه ته  اد ب اد    ج یکی از دتی ل آن را میبیم از آ ت ابگردان می

د رکای مح ودتر آ تابگردان نس  ت به . ویا نس  ت دادج نکته درخور 
ان برحس    اص له توجه دیگر آن ا. ت که کش وراای م  أ واردا  ایر

به . ه گروا قابل تاکیک اس تن ج امارا  که در امس ایگی ایران قرار 
 

1- Exchange Rate Volatility Index- 

2- Banking Credit Access Index 

داردج آرژانتین که دارای  اص له بس یار زیادی از ایران قرار دارد و . ایر 
توان   کش وراا در زمرا کش وراای اروپای غربی قرار دارن ج این الگو می

 اص له منتیی د ود که  ای از مقادیر با پیو. تگی پایین در متغیربه دامنه
 دا ج  اای .ه گانه ذکر د ا تااو  زیادی نشان میمیان گروا

دار نر  ارز برای .  ویا می توان  در خص  وا ع م اثرگذاری مهنی
گات اون در دورا مورد برر.   ی دولت جیت واردا  .   ویا از ارزی 

ای از نو.  انا  نر  ارز حمایتی ا.  تاادا نمودا ا.  ت و این ارز یارانه
ن بودا ا.  ت لذا  اق  اامیت آماری ارزیابی د   ا ا.  تج بهنوان  مص  و

توان گات باتوجه به ض  رور  تأمین این نیادا دلیل احتمالی دیگر می
تو. ط دولت ص ر نظر از نو. انا  ارز دولتی اموارا واردا  این نیادا 
ا.   ترات ی ک تو.   ط دول ت از اامی ت و اولوی ت ب اتیی برخوردار بودا 

باد   و در این تص ریخ، دان این ض ری  مهنا دار میا. تج برای آ تابگر
درص   ارزیابی د  ا ا. ت  42/3اثر متغیر رد   نر  ارز واقهی نزدیک به  

که این به مهنای آن ا. ت که اگر یک درص   تغییر در متغیر رد   نر  
ی اب  ج متغیر تهر  ه درص     ک اام می  42/3ارز واقهی ر  دا  ، واردا   
باد  ن  که در امین را.  تا به جیت ری میواردا  نیز  اق  اامیت آما

 حمایت دولت قابل تحلیل و توجیه ا.تج
ض   ری  تحریم برای واردا  آب مج ازی .   ویا مهن ادار ن ود، اما 

دا  که با  رض مهناداری ض  ری  تحریم برای آ تابگردان نش  ان می
ثابت بودن . ایر د رایط، واردا  آب مجازی در محص ول دانه روغنی 

ایم خواا  یا تج با توجه به ض  ری  نس   تا پایین این آ تابگردان ا ز
ا ای ن اد   ی از تحریم دا   ک ه مح  ودی تمتغیر، این ی ا ت ه نش   ان می

محص   وت  کش   اورزی اامی ت ان  انی ن  ارن  ج در مط اله ا  م انن    
(، در رابطه با تحریم نتایج مش  ابیی گزارا د   ا 1400ذواتنواری )

اای تحریمی به دن ال ا زایم ازینهر.   در د رایطی  ا. تج بنظر می
 دودجم ادله واردا  متأثر می

متغیر ریس   ک کش   ورا ا ب ا علام ت منای بر واردا  آب مج ازی 
گذار اس  تن ج به ع ار  دیگر اراه مق ار ع دی د  اخص ریس  ک اثر

باد  ج اون در تجار ، ریس ک بیش تر باد   ریس ک آن کش ور کمتر می
ا ز اامیت ا. ت، بنابراین برای کش ور د ریک تجاری نیز جزو موارد ح

واردا  آب مجازی از کش  وراایی که ریس  ک کمتری را دارن  تمایل 
توانن  به عنوان  می ی ریس   کاااین د   اخصبیش   تری وجود داردج  

ج از اای اقتص  ادی و تجاری ا.  تاادا د  ون متغیراای کلی ی در م ل
نو. انا   می توان به   اای ریس ک مالید اخصاجزای تش کیل دان ا 

 د   اخص نو.   انا  نر  ارزاد   ارا کرد که در ار کش   ور   1نر  ارز

دان  ا میزان تغییرا  نر  ارز بین دو کش   ور ا.   تج ا زایم نش   ان
ا ای واردا  را ا زایم دا   و بر  توان   ازین هنو.   ان ا  نر  ارز می

 2د. تر. ی به اعت ار بانکیامچنین   .تأثیر بگذارد تجار تص میما   
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ی به منابع مالی و اعت ارا  بانکی برای دان ا قابلیت د.  تر.  نش  ان
توان   واردکنن گان ا.  تج مح ودیت در د.  تر.  ی به منابع مالی می

د اخص ریس ک مالی   اثرگذار کن  نمای ج  اکتور دیگر رآین  واردا  را  
تأثیر مس   تقیمی بر ازینه تأمین اد   ارا کرد که  نر  بیراتوان به  می

توان   ازین ه واردا  را ب ات ب رد یم الی واردا  داردج ا زایم نر  بیرا م
. ایر  اکتوراای   .و توانایی واردکنن گان را در تأمین مالی کاام دا 
توان  یک ع د را دیگر نیز در ریس ک مالی قرار دارن  که برآین  آنیا می

برای ار کش  ور نش  ان دا  که در مطالهه حاض  ر نقم ریس  ک مالی 
و  -32/1 تابگردان مق ار برای واردا  آب مجازی از طریق .   ویا و آ

ریس ک مالی واردا   تومین زدا د  ج به ع ار  دیگر با کاام-78/0
دا  و اثر ریس   ک اای روغنی ا زایم را نش   ان میآب مجازی دانه

مالی درکای تجاری برای واردا  آب مجازی .ویا بیشتر از آ تابگردان  
 ا.تج بودا 

د امل نر  رد   اقتص ادی، نر     اای ریس ک اقتص ادید اخص
ا ای تج اری و .   ایر   اکتورا ای دیگر برای ار کش   ور  تورم، تهر  ه

باد    ج اثر ریس   ک اقتص   ادی برای ار دو دانه روغنی .   ویا و می
دا ج برای آ تابگردان نس  ت به ریس ک مالی اثر کمتری را نش ان می

واردا  باد ج برای  می -032/0 0و-056/0ترتی   .ویا و آ تابگردان به
آب مج ازی دان ه آ ت ابگردان این متغیر نقم میمی ن  ارد و مهن ادار 

اای روغنی، د اخص  باد  ج ارا که بر ا. اآ نتایج، در واردا  دانهنمی
کن ج د رکای ریس ک اقتص ادی د رکای تجاری، نقم کمتری را ایاا می

د ود تجاری برای واردا  آ تابگردان کش وراای کمتری را د امل می
د ون  و لذا ریس ک عنوان عرض ه کنن ا آ تابگردان محس وب میکه به

 اقتصادی در واردا  این دانه روغنی نقم میمی ن ادته ا.تج 
د اخص ث ا   که متش کل از اای ریس ک . یا. ید اخصدر مقابل  
دان ا میزان ث ا  . یا. ی در کش ور م  ا و مقص   نش ان 1. یا. ی
ام اعتماد تجاری و توان  منجر به کاث اتی .  یا.  ی میج بیاس  تن 

 2المللید اخص روابط بیندج  اای مرت ط با واردا  د وا زایم ریس ک

دان ا کیایت روابط . یا.ی و اقتصادی بین کشوراا ا.تج روابط  نش ان
ا ای تج اری ا ا و مح  ودی تتوان   منجر ب ه اعم ال تحریمن امطلوب می

د اخص   توان بهاز دیگر  اکتوراای د اخص ریس ک . یا. ی می  .د ود
دان ا کیایت و .  وتگیری  نش  اناد  ارا کرد که  3وانین و مقررا ق

قوانین و مقررا  تج اری ا.   تج تغییرا  ناگی انی در قوانین و مقررا  
اا مق  ار ع دی این د   اخص .تر کن  توان   رآین   واردا  را پیچی  امی

برای ایچک ام از دو دانه . ویا و آ تابگردان مهنادار نش  ا ا. تج اکثر 
د  ریک تجاری ایران دارای مق ار ع د د  اخص ریس  ک کش  وراای  

. یا. ی باتیی بودا و به ع ار  دیگر ریس ک . یا. ی کمی را نش ان 
 دادن ج می

 
1- Political Stability Index 

2- International Relations Index 

با  رض ث ا  . ایر د رایط، به ازای یک درص   ا زایم در میزان 
آب درص    در میزان واردا   95/2.  رانه آب در د.  ترآ به میزان 

در واردا  آب مج ازی    درص      39/1ی .   وی ا و  دان ه روغن  یمج از
آ تابگردان ا زایم وجود داردج یهنی اگر میزان د.  تر.  ی به آب یک 

کن ج در این درص   بیشتر دود ایران باز ام ترجیحا محصول را وارد می
خص  وا تزم به ذکر ا.  ت که تولی  ایران در مورد این محص  ول در 
ب ات   .   طخ ب اتیی قرار ن  ارد و .   یم واردا  در ت أمین نی از داخلی،

باد  ج این الگوی اثرگذاری ا زایم د. تر. ی به آب را بای  در کنار می
اای مورد ا.  تاادا در تولی  الگوی تغییرا  تقاض  ا برای .  ایر نیادا

روغن مورد توجه قرار دا ج به این مهنی که با ا زایم د.تر.ی به آب 
و ا زایم تولی  داخلی و کاام واردا  ممکن ا. ت تمایل به ا زایم 

اردا  . ایر محص وت  و دانه اای روغنی که . یم کمتری در تولی  و
 روغن داخلی دارن  ا زایم یاب ج  

برخلا  متغیر د.  تر.  ی به آب در مورد متغیر .  طخ زیرکش  ت 
دا   ک ه علام ت منای این متغیر مط ابق انتظ ار ا.   ت و نش   ان می

اختصاا .طخ زیرکشت باتتر به این محصول موج  کاام واردا  
د   ج اگر به میزان یک درص    متغیر لگاریتم نس   ت .  طخ  خواا 

درص  ، به د ره ث ا  . ایر د رایط،  15/1زیرکش ت ا زایم یاب ، ح ود 
به ع ار  دیگر با ا زایم   .یاب . ویا کاام می یواردا  آب دانه روغن

د ود و کش ور . طخ زیرکش ت . ویا واردا  آب مجازی . ویا کمتر می
محص  ول نس   ت به واردا  حرکت  به .  مت تولی  داخلی بیش  تر این

 خواا  کردج
دود که با ا زایم امانن  .ویا در مورد آ تابگردان نیز مشاا ا می
ای  یاب ج به گونهد. تر. ی به آب میزان تقاض ا برای واردا  ا زایم می

که اگر میزان د. تر. ی به آب کش ور طر  تجاری یک درص   بیش تر 
درص    ا زایم خواا   39/1د  ود، میزان تقاض  ا برای واردا  ح ود 

تر در مورد توان به دتیل مشابه که پیمیا تج در این خصوا نیز می
. ویا عنوان د   اد ارا نمودج اگر به میزان یک درص   ا زایم در متغیر 

درص   به د ره ث ا   93/3. رانه ع م د. تر. ی به آب ر  دا ، ح ود 
آ تابگردان کاام خواا   یدانه روغن یواردا  آب مجاز. ایر د رایط،  

که یک درص    ش ار ناد ی از یا ت که این به مهنی آن ا. ت که زمانی
یاب  واردا  با کاام کم ود منابع آب کش ور طر  تجاری ا زایم می

درص   ی رو به رو خواا  بودج باتوجه به ض  ری  خوبی برازا   93/3
آورد ب .ت آم ا و امکان وجود متغیراای کلی ی که خارج از تصریخ بر

د  ا اس تن ، تزم ا. ت با این یا ته با احتیاه برخورد د ودج امچنین 
علامت ب .  ت آم ا برای متغیر ع م د.  تر.  ی نیز برخلا  انتظار 

تر نیز عنوان د     ممکن ا.   ت نظری ا.   تج اما امانطور که پیم
ا ای زیرزمینی در کن ار ک اام  امرا.   ت ایی ا زایم ا.   تا ادا از آب

3- Regulatory Quality Index 



 69      رانیبه ا یروغن یهادانه  یواردات آب مجاز ریسک مالی، اقتصادی و سیاسی شرکای تجاری بر ،فتحی و بهنام 

ذاری خلا  انتظار د ودج در امین خص وا بارن گی موج  انین اثرگ
ن  ای   از نظر دور داد   ت ک ه رابط ه م  ادل ه اموارا ب ه زی ان بوم  
کش اورزی بودا و این موج  ا زایم  ش ار بر منابع آب زیرزمینی د  ا 

ای ک ه اتک ا ب ه ت أمین از طریق تولی   داخلی ا زایم و ا.   تج ب ه گون ه
 تمایل به واردا  کاام یا ته ا.تج

دا  کل ض  رای  م ل از نظرآماری نش  ان می Fرا  برر.  ی آما
اای ترکی ی اای م تنی بر داداداری اس   تن  ج اران  برای م لمهنی

اا رود مق ار ض  ری  خوبی برازا باتتر باد    اما این یا تهانتظار می
ا ای ح اکی از آن ا.   ت ک ه عوام ل میم دیگری نیز بر واردا  دان ه

اای روغنی ترات یک بودن دانهروغنی اثرگذار ا. تج بطور مش وص ا. 
توان بهنوان عوامل و تس لط باتی دولت بر واردا  این محص ول را می

تهیین کنن ا اد   ارا کردج امچنین ض   ری   اق  اامیت آماری متغیر 
 توان در امین قال  ارزیابی نمودجتهر ه را نیز می

 ج

 هاگیری و پیشنهادیجهنت

علمی و رااک اری عملی عنوان الگویی  م  ل تج ار  آب مج ازی ب ه
آبی کش   وراا به خص   وا ایران مطرح در جیت مقابله با بحران کم

ثیرگ ذار بر حجم واردا  أا ای ت کنن  اب اد    ج در این تحقیق، تهیینمی
اای روغنی به ایران با ا.   تاادا از م ل جاذبه، مش   وص د    ج  دانه

متغیرا ای نس     ت تولی   ن اخ الص داخلی ایران ب ه طر  تج اری و 
ی به آب کش ور طر  تجاری برای ار دو محص ول . ویا و د. تر. 

آ ت ابگردان اثرگ ذار بودا و متغیر نس     ت تهر  ه واردا  در ایچ ک  ام 
اثرگذار ن ودا ا. تج ریس ک کش وراای د ریک تجاری نیز در واردا  

ای که ریسک مالی درکای تجاری گونهثر بودا ا.تج بهلاآب مجازی م
از اامیت بیشتری برخوردار بودا، برای کشوراای دریک تجاری ایران  

اما ریس ک . یا. ی و اقتص ادی اثر کمتری داد ته ا. تج دلیل این امر را 
توان به کم ریس ک بودن د رکای تجاری ایران به لحاظ . یا. ی و می

اقتص ادی در واردا  آ تابگردان و . ویا اد ارا کردج . طخ زیرکش ت 
م ا ب ا توج ه ب ه  بیش   تر ب ا ک اام واردا  آب مج ازی امراا خواا   بود ا

وض   هی ت من ابع آبی ایران و نی از ب ه واردا  این دو نوم دان ه روغنی ب ه 
کش  ور امکان ا زایم .  طخ زیرکش  ت نوواا  بودج اگر اه برا.  اآ  
نتایج ا زایم .  طخ زیر کش  ت .  ویا اثر منای بر واردا  دانه روغنی 

توان   نقم میمی در پ ای  اری من ابع آب دارد ام ا واردا  آب مج ازی می

مین نیاز داخلی داد ته باد  ج متغیراای د. تر. ی به  أو در عین حال ت
زیس تی اس تن  که در آب و ع م د. تر. ی به آب جزو متغیراای محیط

 م ل مانن  متغیراای اقتصادی اثرگذاران ج 
اای روغنی تحت تأثیر متغیراای اقتص ادی ا. ت، اما واردا  دانه

ا ای روغنی مورد دان ه  مین نی از کش   ور واردا أاز آنج ایی ک ه جی ت ت 
باد   و در دورا مورد مطالهه از ارز دولتی بیرا گر ته د  ا حمایت می

ا. ت، بنابراین متغیر رد   نر  ارز واقهی اثر کمتری را در واردا  دادته 
ا. تج اما از . وی دیگر متغیراای د. تر. ی و ع م د. تر. ی به آب که 

تج  ی پذیر،  زیس   ت )کل برداد   ت آب، کل آب از ای ار متغیر محیط
برداد ت آب کش اورزی و کل حجم آب د یرین( تش کیل د  ا ا. ت  

ا ای روغنی ب ه  نقم میمی را در واردا  آب مج ازی از طریق دان ه
 :ادارا کرد ریبه موارد ز توانیم شنیادپی عنوانبهان ج ایران دادته
  ن،یکش   وراا در توم انی اص   له م ریمتغ  یبا توجه به مهنادار -
 یبا  اص  له  کنن گانیاز تول  یروغن یاادانه یتقاض  ا  نیتأم جایبه

 نیا  یتول  ییدر ص ور  امکان و توانا د ودیم  ش نیادیپ اد،یز ییایجغرا 
م ادله ص ور   ،ایمنطقه یو بازاراا  هیامس ا  یمحص وت  با کش وراا

ک ه از   ردیرا بس ذ  س   کیر  نیا  رانیدول ت ا  گر،ید   ج ب ه ع  ارردیگ
دارن  نه لزوما از  یکه  اص  له کمتر ایمنطقه یو بازاراا  گانیامس  ا
که غال  این کشوراا نیز بهنوان   وارد کنن   یروغن  یاادانه  یقط  تول

اای  تأثیر ریس ک  ااید ون ج تحلیلکش وراای وا. طه محس وب می
اای روغنی به  مالی، اقتصادی و .یا.ی درکای تجاری بر واردا  دانه

تا با د ناخت بیتر    گذاران و تجار کمک کنا. تتوانن  به . یایران می
از جمله انتواب د  رکای تجاری  اا، تص  میما  بیتریاین ریس  ک
اای روغنی اتواذ برای م یریت واردا  و تأمین پای ار دانه  ترمنا.    

رود ر عین ح ال ب ا توج ه ب ه نقم د   اخص ریس   ک انتظ ار می ج دکنن 
که ریس ک کمتری را  کش وراایی بهنوان د ریک تجاری انتواب گردن 

برای واردا  به امراا داد ته باد ن ج د رکای تجاری برای واردا  . ویا 
و آ تابگردان دارای ریس ک . یا. ی کم اس تن  اما ریس ک مالی این 
د رکا اثرگذاری بیش تری در واردا  داد ته ا. ت و با توجه به وض هیت 

تر به لحاظ ریس  ک  تحریم ایران انتواب د  رکای تجاری کم ریس  ک
ی، اثر مث  ت و مهن اداری بر واردا  خواا   داد   تج لح اظ نمودن م ال

 اص  له جغرا یایی و ریس  ک مالی کمتر د  رکای تجاری، اثر مث ت بر  
 اای روغنی خواان  دادتج  واردا  دانه
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