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Abstract 

Background and Aim: Today, with climate change and global warming, we are witnessing 

destructive environmental effects, including the water crisis. Therefore, paying attention to 

water as an important element for human survival in the category of planning and urban 

design is quite a tangible thing. The purpose of this article is to achieve important indicators 

of a water-sensitive city and create an optimal model for the city of Yazd.  

Methods: According to the review of the research background, most of the research has 

examined and evaluated the city with respect to the water-sensitive city approach. In some 

cases, the localization model is presented, and in the present article, the evaluation and 

localization model are targeted. However, the method and presentation of the model are 

different. In this article, an attempt has been made to use a different method to present the 

model. This model can be used as a basis for further research.  

Findings and Conclusion: More precisely, it can be said that the factors adopted for the 

criteria of a water-sensitive city have been accepted by confirmatory factor analysis. Which 

itself is a new method in this field. In addition, the suggestions provided are comprehensive 

and practical. Which is suitable for use by all organizations, researchers, relevant 

departments, and even foreign researchers in the world who deal with the socialization of the 

water issue with the aim of changing the behavior of urban consumers. 
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 دهیچک

حران آب میتغییرات  اقلیمی و گرمایش روز افزون زمین شاهد اثرات مخرب زیست محیطی، از جمله ب امروزه با زمینه و هدف:

باشد. مری محسوس میاریزی و طراحی شهری کاملاً باشیم. لذا توجه کردن به آب به عنوان عنصر مهم برای بقای بشر در مقوله برنامه

 باشد.حساس به آب و ایجاد الگوی بهینه برای شهر یزد میهدف از این مقاله دست یافتن به شاخص های مهم شهر 

ساس به آب شهر ح به رویکرد شهر نسبت یابیو ارز یبه بررس قاتیدر اکثر تحق، قیتحق نهیشیپ یبا توجه به بررس روش بررسی:

 یرار گرفته است. ولقمورد هدف  یساز یو مدل بوم یابیارز زیدر مقاله حاضر ن وارائه شده  یساز یمدل بوم یاند و در مواردپرداخته

ه کار گرفته شود. بارائه مدل  یرا برا یشده است. روش متفاوت یمقاله سع نیصورت که در ا نی. بدباشدیم تفاوتروش و ارائه مدل م

 .ردیقرار بگ زین یبعدات قیتحق یبرا یانهیتواند زم یمدل م نیا

 یعامل لیتحل ب توسطآشهر حساس به  یهارایمع یفت عوامل اتخاذ شده براتوان گ یتر، مقیبه طور دق یافته ها و نتیجه گیری:

 یم یع و کاربردارائه شده جامپیشنهادات  نی. همچنباشدیم نهیزم نیدر ا دیجد یاست که خود روش واقع شده  قبولمورد  یدییأت

شدن  یاجتماع نهیدر جهان که در زم یان خارجمحقق یارگان ها، محققان، ادارات مربوطه، و حت یتمام یباشد که مورد استفاده برا

 .شدبایسر و کار دارند مناسب م یرفتار مصرف کنندگان شهر رییمسئله آب که با هدف تغ
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 مسأله انیب و مقدمه
که شهرها به  اای است چشمگیر و انکارناپذیر؛ چر ناشی از آن در شهرها، پدیده رشد شتابان جمعیت و شهرنشینی و پیامدهای

ی خویش تحمیل ای از زندگی اجتماعی را بر خود و فضككای پیرامون اند، اشككکال تازه پیروی از نقش و موقعیت جدیدی که پیداکرده

هاجرت ساکنین متوسعه شهرنشینی و . أثیرگذار استت ...کشاورزی، بهداشت عمومی و  محصولاتهوا،  و میکنند که آثار آنها بر آب

. ) اسلامی دهرها شازاندازه ش ویژه در نیمه دوم قرن بیستم سبب توسعه بیش مندی از مزایای تمدن به روستاها به شهرها برای بهره

 (2: 1398و دهکردی، 

ت. با رشد جمعیت، افزایش سرانه ی مصرف، آب به عنوان یکی از اساسی ترین عناصر حیات، امروزه با بحران جدی روبه رو اس 

ست این منبع  شاورزی و همچنین کاهش نزولات جوی موجب گردیده ا صنعتی، ک سعه روز افزون فعالیت های  سوی دیگر با تو از 

ستند تا بتوانند ا ست یابی به روش هایی ه شور ها به دنبال د ز بحران حیاتی به طور فزاینده ای کاهش پیدا کند. از این رو تمامی ک

(. در حال حاضر در تمام شهر ها و شهرستان ها با مشکل افزایش 137: 1397در زمینه ی آب جلوگیری کنند )جمعه پور و دیگران،

شار وارد می کند ستیم که بر منابع آب و نیازهای تامین آن ف ضای آب مواجه ه ضه و تقا   . (Rohilla et al,2018:8) شکاف بین عر

میلی متر در سال از کشور های خشک جهان و دارای منابع آب محدود به شمار می رود. با  260نزولات جوی کشور ایران با متوسط 

به  1375هزار متر مکعب بود، در سال  7، 1335توجه به رشد جمعیت شهر ایران، سرانه منابع آب تجدید شونده سالانه که در سال 

سال  2 شد.متر مکعب برای هر نفر  1300ب تجدید پذیر حدود هزار تا سرانه آ 1400هزار متر مکعب کاهش یافت و در  که از  می با

بررسی ها بیانگر این است که روند کاهش منابع آب دردسترس در ایران در  .شناخته شده است "مرز بحران"نظر معیارهای جهانی، 

سال های  صله  شور در فا سترس ک سرانه آب در د شدت یافته و  از هزار متر مکعب کاهش می یابد  2025تا  1990سال های اخیر 

(. بنابراین کشور ایران با چالش های مهم مدیریت آب مواجه است. از آنجایی که شهرهای کشور ایران  470: 1396)کلانتری دیگران، 

ریزی شهری با کم آبی مواجه هستند و در عین حال در فصل بارندگی با سیلاب دست و پنجه نرم می کنند. رویکرد طراحی و برنامه 

ساس به آب ست که در مقابله با چالش 1 ح سر ثابت کرده ا سرا شهرهای  ست و در  سیل و کمبود آب مفید ا شهری مانند  های آب 

نقش چرخه آب و سیستم های آبرسانی را هنگام انتقال  شود. رویکرد طراحی و برنامه ریزی شهر های حساس به آب، جهان اجرا می

 (Gleason& Flores,2021:1).ته می کندبه مرحله حساس به آب برجس

شرایط اقلیمی جز کم بارش   شهر از نظر  شمار می رود. که این  شهر های کویری و کم آب ایران مرکزی به  شهر یزد از جمله 

شد و  شی که در ر صر حیاتی و نق ضرورت ارزش آب به عنوان یک عن شود. با توجه به اهمیت و  سوب می  شور مح شهر های ک ترین 

سعه شهر یزد نیز  به  تو شهر های ایران از جمله  سال های اخیر به عنوان تهدیدی برای  شهر ها دارد. بنابراین کم آبی و بی آبی در 

شمار می رود. و شهر یزد یکی از شهر های حساس به آب می باشد. مفهوم شهر های حساس به آب الگوی جدید مدیریت آب شهری 

ستم های آب غی سی ستفاده  ست که از ا صید بیگی و دیگران،  ا شک و 2: 1399رمتمرکز حمایت میکند )  (. به دلیل اقلیم گرم و خ

شان می  سانی در یزد ن ست. تاریخ آب ر شکلات جدی مواجه بوده ا شته تا کنون با م شهر از گذ سانی در این  شهر یزد، آب ر بیابانی 

رآب به داخل شككهر، روش مناسككبی بوده اسككت ) خزائی، دهد که برای رفع این مشككکل روش های حفر قنات و انتقال آب از مناطق پ

(. با گذشت زمان سامانه آب رسانی سنتی دست خوش تغییر و تحولات سیاسی و اجتماعی زیادی قرار گرفته است. گسترش 1394

سانی  سب با روش های نوین آب ر ست های متنا سیا سیده از نیاکان،  ستفاده از قنوات به ارث ر شهر نیز در ا رایج در دنیا را بی رویه 

پذیرفته اسككت. در حال حاضككر منابع آب شككهر یزد از دو بخش کلی آب های انتقالی از اطراف شككهر که با خط انتقال آب زاینده رود 

شود.  صورت می گیرد و همچنین منابع آب های زیرزمینی موجود در میادین بهره برداری چرخاب، یزدگرد و خاتون آباد تامین می 

از آب انتقالی و آب منابع داخلی در فصول مختلف سال متفاوت است. در فصل های گرم سال درصد استفاده از منابع نسبت استفاده 

سئولین مربوطه به طور میانگین آب های انتقالی بیش از  ست آمده از م ست. ) با توجه به اطلاعات به د صد آب  55داخلی بالاتر ا در

تامین آب این شهر به آب انتقالی از اصفهان را نشان می دهد(. از آنجا که آب رسانی در مصرفی شهر را تامین می کند که وابستگی 

                                                           
1 WSUD (water sensitive urban design) 
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گذشته با استفاده از قنوات موجود، پایاب ها و آب انبار ها صورت می گرفته و با گذر زمان استفاده از این سازه ها به فراموشی سپرده 

ستند و  شهر موجود ه سطح  سازه ها در  ست، اکثر این  می توانند به عنوان یک ظرفیت مورد توجه قرار بگیرد. این در حالی شده ا

شهر با کاهش قابل  سطح آب های زیرزمینی در این  ستند و  شدن ه شک  سرعت در حال خ شهر به  ست که برخی از منابع داخلی  ا

 (. 43: 1397توجهی مواجه است )جلالی فراهانی و دیگران، 

 

 ها و فرضیه های پژوهش سوال
شهر های سوال و  سپس ارائه الگوی بهینه برای  ضعیت فعلی چرخه آب و بهره برداری آب  و  صلی تحقیق، ارزیابی و هدف  ا

موضوع  حساس به آب که باید با توجه به شرایط شهر یزد الگوسازی شود و شاخص های متناسب با شرایط این شهر به دست بیایید.

 ییاز کشورها یکی رانیبرخوردار است. ا ییبالا تیکشور از اهم یحاد کم آب یها با توجه به چالش رانیدر ا1  حساس به آب یشهرها

 یبرا یکه منابع آب کنندیم یزندگ یآن در مناطق تیاز جمع یدر جهان دارد و بخش قابل توجهرا  یتنش آب نیشكككتریاسكككت که ب

سخگو ضا کاف ییپا شت ب ،ییآب و هوا راتییاز عوامل، از جمله تغ یبیترک جهیکمبود نت نی. استین یبه تقا  یهااز حد از آب شیبردا

اقتصاد و  ست،یزطیمح یبرا یاگسترده یامدهایپ رانیدر ا یآبکم .است عیسر ینیناکارآمد و شهرنش یکشاورز یهاوهیش ،ینیرزمیز

ست دادن تنوع ز هیمنجر به تخل یطیمح ستیجامعه دارد. از نظر ز صادشو یم نیزم بیو تخر یستیتالاب ها، از د  ،ید. از نظر اقت

شاورز یبهره ور صنعت یک شد  شدت به آب متک یو ر شکل مواجه م یرا که به  ستند، با م ها را  ینابرابر ،ینظر اجتماع ازکند.  یه

 .شوند یکمبود آب را متحمل م نیرانده شده اغلب بار سنگ هیجوامع به حاش رایکند، ز یم دیتشد

صول یاجرا  یدغام ما یعیرا با چرخه آب طب یشهر یزیکه برنامه ر داریآب پا تیریمد یها وهیش جیتواند با ترو یم WSC ا

به کاهش ا ناب، افزا WSC یکردهایمسكككائل کمک کند. هدف رو نیکند،   قیآب از طر تیفیک شینفوذ آب و افزا شیکاهش روا

ست.  و...  نوآورانه یهایسبز و فناور یهارساختیز سیار در ایران، تحقیقاو همچنین با وجود اهمیت این موضوع ا صورت گرفته ب ت 

ست،  روش نوینی در ایجاد مدل بومی ارائه دهد و از طرف دیگر ب شده ا ضر ابتدا تلاش  شد. در مقاله حا ا ارائه  راهکار های کم می با

شور ایران(  صوص در ک شهر های جهان و الخ ستفاده در  شهر یزد )که می تواند مورد ا شرایط و موقعیت  سب با  توانند به  یم، متنا

روندان همه شككه یمطمئن آب پاک برا نیکمک کنند و از تام لیو سكك یدر برابر خشككکسككال یریکاهش کمبود آب، بهبود انعطاف پذ

 .حاصل کنند نانیاطم

 

 مبانی نظری

 شهرهای حساس به آب

پوشش گسترده کاربردهای تعاریف شهر های حساس به آب اغلب در میان کاربران آن بسیار گوناگون است که این نشان دهنده 

چارچوب شهرهای حساس به آب است.  عبارت حساس به آب الگویی جدید را در مدیریت یکپارچه چرخه آب شهری عرضه می کند 

که انواع گوناگونی از رشته های مهندسی و علوم زیست محیطی را با خدمات آب در مناطق شهری سازگار می کند ) کلانتری و 

شهر حساس به آب به عنوان دیدگاه یکپارچه از رویکرد مدیریت آب شهری توسعه یافته است که نه  مفهوم. (472: 1396دیگران، 

تنها نیازهای آبی را برآورده می کند، بلکه به طور همزمان مزایای زیادی برای افزایش زیست پذیری و تاب آوری یک شهر به ارمغان 

کمرانی آب شهری در رابطه با استفاده از سیستم های آب غیرمتمرکز مرتبط است می آورد این مفهوم همچنین با پارادایم جدید ح

شهر حساس به آب بر اساس دیدگاه کل نگر مدیریت چرخه آب یکپارچه به منظور مراقبت و افزایش سلامت آبراهه های پذیرنده، 

آب است. از مدیریت آب به عنوان وسیله ای کاهش خطر سیل، ایجاد فضاهای عمومی و همچنین ایجاد برداشت، پاکسازی و بازیافت 

قادر به ارائه بسیاری از اهداف حیاتی برای زیست پذیری شهر هستند. ، برای ارائه نتایج بهتر استفاده می کند که به طور گسترده تر 

                                                           
1 WSC (Water sensitive city) 
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دیریت آب نقش دارند، این پارادایم های مدیریت آب را می توان برای اتخاذ هر گونه تصمیم گیری برای ذینفعانی که در سیستم م

که تمام اصول کلیدی مدیریت آب را به منظور دستیابی به نتایج انعطاف پذیر در تمام مشکلات مربوط به آب  توسعه داد. مهم است

مدیریت آب با در  تجزیه و تحلیل کنیم. مدل سازی یکی از رویکردهایی است که می تواند ابزاری تعیین کننده برای مدیریت سیستم

 گرفتن تفکر سیستمی در تمامی جنبه های مرتبط در مدیریت آب به ویژه مدیریت آب شهری و شهرهای حساس به آب باشدنظر 

(Mafuhah  et al, 2018:2) .  چهار عامل مهم برای داشتن شهر های حساس به آب را نشان می دهد  ،1جدول شماره(CRC 2017). 

 
  برای داشتن شهر های حساس به آب. عوامل مهم 1 جدول

عامل ضروری برای داشتن چهار 

 شهر های حساس به آب

 

 مشارکت شهروندان در تصمیم گیری و برنامه ریزی و ارتقای آگاهی جوامع در مورد آب  -

 خیابان ها دارای پوشش گیاهی مناسب باشند به منظور تصفیه و آرام سازی جریان رواناب  -

 تکنولوژی و برنامه ریزی هوشمند به منظور بهسازی خدمات و دسترسی عموم به آب استفاده از  -

تمام منابع آب شامل آب باران، فاضلاب و رواناب، باید به عنوان منابعی ارزشمند به رسمیت شناخته  -

 شوند و به صورت محلی ذخیره شوند و به طور مناسب مورد استفاده قرار گیرند. 
 (CRC 2017)مأخذ: 

چرخه شده شهرها و  ریزی شهری، فرم ساخته اتصال بین برنامه ی طهقنوان بهترین نع توانند به شهرهای حساس به آب می

: 1397آب شهری را توضیح دهند که توسط سه جریان آب قابل شرب، فاضلاب  و سیلاب تعریف شده است ) جمعه پور و دیگران ، 

ن سه اصل از طریق برنامه ریزی و طراحی شهری به طور کامل با محیط شهری ادغام دریک شهر حساس به آب، هر یک از ای (.143

سال پیش معرفی شد، تلاش قابل توجهی برای عملیاتی کردن آنها در  10حساس به آب  شهر هایزمانی که اصول  از .می شوند

است. این چشم انداز تجربیات به کارگیری  شهرهایی با شرایط اجتماعی، سازمانی و بیوفیزیکی متنوع در سراسر جهان انجام شده

حساس به آب را مرور می کند. در حالی که رویکردهای مشابهی در جاهای دیگر وجود دارد، این چشم انداز برای  شهرهایاصول 

ست. شناخت تفاسیر مختلف بین المللی و همچنین یک بررسی سیستماتیک پیشرفته مدیریت آب شهری معاصر در نظر گرفته نشده ا

سال گذشته در عملیاتی کردن اصول عملی شهرهای حساس به آب را منعکس می کند  10درعوض، درس های آموخته شده در طول 

 .  (Wong et al,2020:437) و برنامه های تحقیقاتی و اقدامی را تعیین می کند که باید دنبال شوند

ارزش موجود در چشم انداز پاسخ دهند. در حالی که مناطق کم های برنامه ریزی یکپارچه آب باید به میزان ریسک و  چارچوب

  .(Glidden, 2021: 19) دریزی جامع و ظریف دارن خطر نیاز محدودی به مقررات دارند، مناطق پیچیده و پرخطر نیاز به برنامه

ایی های مهمی را ارائه اصول راهنماین  با وجود اینکه حساس به آب برای همه یکسان نیستند. مدیریت شهر های  های  روش

زمینه به شرایط بیوفیزیکی، مانند ژئومورفولوژی، این نیازمند راه حل های است که متناسب با زمینه محلی باشد. آن می دهد، کاربرد 

هیدرولوژی، شکل شهری و ریزاقلیم، محیط عملیاتی محلی، و شرایط اجتماعی و نهادی کلیدی که بر جذب فناوری ها و شیوه های 

. بنابراین عملیاتی کردن اصول شهری حساس به آب نیازمند فرآیندهایی است که به کردساس به آب جدید تأثیر می گذارد، اشاره ح

ذینفعان محلی اجازه می دهد اهداف روشنی را بیان کنند، وضعیت فعلی خود را درک کنند و پاسخ های مناسب و موثری را ایجاد 

 .(Wong et al, 2020:439) دکنن

 

 طراحی شهرهای حساس به آب 

رویکرد طراحی شهرهای حساس به آب که بر اساس اصول کلیدی پایداری مصرف آب و حفاظت زیست محیطی پی ریزی شده  

است، در استرالیا از سوی موریتز مطرح گردید. و مفهوم کلی ادغام مدیریت چرخه آب شهری با برنامه ریزی و طراحی شهری را به 

. در حقیقت زیر مجموعه ای از توسعه پایدار اکولوژیکی است که به حفظ فرآیند های اکولوژیکی در عرصه طراحی خود اختصاص داد

 .شهری حساس به آب برای تحول شهرهای آینده بسیار مهم است طراحی(. 2: 1398شهری می پردازد)ملک مرزبان و ارتفاعی، 

احتمال دارد که گرمای شدید، کاهش بارندگی و همچنین رویدادهای  بسیاری از مناطق شهری در آب و هوای گرم و خشک بیشتر



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1404 بهار،  19 یاپی،  شماره پ1، شماره 6دوره            

240 
 

گرم و خشک  بر منابع آب فشار وارد می کند، در حالی که رویدادهای آب و آب و هوایی شدید آب و هوایی را تجربه کنند. شرایط 

که منجر به افزایش خطر سیل های  .هوایی شدید مانند بارندگی شدید، بار زیادی را بر سیستم های زهکشی شهری وارد می کند

در  . رشد جمعیت شهری نیز بر خدمات و منابع آب فشار وارد می کند و نیاز به برنامه ریزی دقیق دارد. ناگهانی شهری می شود

 چرخه گذشته سیستم های آب به صورت خطی طراحی می شدند، یعنی تامین، تصفیه، انتقال، توزیع، جمع آوری، تصفیه و دفع آب

شهری بنابراین شهرها باید با اتخاذ رویکردی فرا رشته ای که پیامدها و فرصت های زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادی مدیریت  آب

. (Willemien et al, 2018:4)دهند می  آب را در نظر می گیرد، رویکرد مرسوم خود را به مدیریت آب شهری در سطح کلان تطبیق 

ایم جدیدی از مدیریت یکپارچه چرخه آب شهری را تعریف می کند که شامل رشته های مختلف پارادطراحی شهری حساس به آب، 

مهندسی و علوم زیست محیطی مرتبط با ارائه خدمات آب، از جمله حفاظت از محیط های آبی در مناطق شهری است. ارزش ها و 

 نتیجه شیوه های مدیریت آب حاکم است. در مجموعآرمان های اجتماعی مکان های شهری لزوما ً بر تصمیمات طراحی شهری و در 

WSUD علوم اجتماعی و فیزیکی را ادغام می کند ( Gleason & Flores,2021:9)  . 

 :شهری حساس به آب شامل اقدامات زیر در مقیاس های مختلف است طراحی

 زیرساخت سبز با هدف جذب و تصفیه آب طوفان برای طیف وسیعی از کاربردها  ترکیب )1

از عرضه آب در برابر افزایش تنوع بارندگی و رواناب سالانه و فصلی با ایجاد زیرساخت های اضافی برای ذخیره آب  اظتحف )2

  مانند مخازن یا مخازن ذخیره آب

  توسعه منابع جدید آب زیرزمینی، افزایش پتانسیل تغذیه آب زیرزمینی و کاهش فاضلاب تخلیه شده به فاضلاب عمومی )3

  منابع تامین آب، از جمله استفاده مجدد و بازیافت آبو بهبود  تنوع )4

 تولید فاضلاب آب طوفان برای تخلیه به آبهای سطحی یا استفاده مجدد و تصفیه فاضلاب یا به حداقل رساندن تصفیه )5

زیرساخت  گنجاندن خطرات سیل از طریق ادغام طراحی راه حل های زهکشی شهری با طراحی زیرساخت شهری  کاهش  )6

 Willemien)  فاظت از سیل در طراحی توسعه ها به منظور جلوگیری از آلودگی منابع تامین آب و کارهای تصفیههای ح

et al, 2018:6) . 
از فضاهای عمومی فراگیر، فضاها و زیرساخت های چند منظوره و زیرساخت های سبز کنار جاده برای افزایش  استفاده )7

 . (Angiello, et al, 2017)دن امکانات آبی قابل توجهدارا بوقابلیت زندگی در مناطق شهری با 

 حایل های ساحلی در امتداد نهرها، رودخانه ها و آبراه ها و حفظ دشت های سیلابی  تشویق )8

 و اصلاح مصالح شهری جاده ها، سقف ها و غیره برای به حداقل رساندن تأثیر آنها بر آلودگی آب انطباق )9

، آب انبارها، توده های گیاهی، تالاب ها و زهکشی های بارانی، بام های سبز، ترانشه های از درختان خیابان، باغ  استفاده )10

 سنگفرش های متخلخل برای کاهش رواناب ناشی از طوفان و کاهش فشار بر تأسیسات تصفیه

شتر رواناب پوشش گیاهی مهاجم بیگانه از حوضه های آلوده، و محوطه سازی با پوشش گیاهی بومی برای کاهش بی پاکسازی )11

 و نیاز به آبیاری 

از آب های زیرزمینی و سطحی به همراه منابع آب در سطح خانوار مانند برداشت آب از پشت بام به منظور کاهش  استفاده )12

 (Willemien et al, 2018:6)اثرات اختلالات مربوط به آب و هوا در هر یک از اجزای سیستم

را کاهش می دهد مانند مدیریت نشت، تشخیص و تعمیر، وسایل و لوازم کارآمد از فناوری های حفاظتی که تقاضا  استفاده )13

 ,Fisher-Jeffes, et al., 2012; Elliot, et al., 2011; Green Cape)ر آب، اندازه گیری و قیمت گذاری آب، و مدیریت فشا

2016). 

 

 برنامه ریزی شهر های حساس به آب 

 -ریزی آب در برنامه ملاحظاتراستای رسیدن به توسعه پایدار است که در آن به ریزی حساس به آب یک رویکرد در  برنامه

ن اهداف عبارت وساز و توسعه پایدار است و ای ریزی حساس به آب ترویج ساخت شود، هدف برنامه می ژهتوجه ویقه ای شهری و منط
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بود کیفیت آن و کاهش اثرات منفی سیلاب ها، حفظ اند از: بهبود برنامه های زیست محیطی برای کاربران، افزایش منابع آب و به

اکوسیستم ها و دست یابی به همه ی این ها در یک راه مقرون به صرفه و با مشارکت شهروندان بنابراین برنامه ریزی حساس به آب 

 (.140: 1398ابعاد و اهداف اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی را به طور هم زمان دنبال می کند )جمعه پور، 

 الگوی برنامه ریزی حساس به آب عبارت است از:
  برنامه ریزی حساس به آب به منظور اینکه ملاحظات آبی در شهر و منطقه از آغاز برنامه ریزی شود، مطرح شده است. این امر معمولا

ر و مهندسان راه و محیط زیست مستلزم آن است که تمام حرفه ها از جمله مهندسان آب، برنامه ریزان شهری و منطقه ای، معماران منظ

 در قالب  یک سیستم با هم همکاری داشته باشند. 

  توجه به ساختار جغرافیایی و زیرساخت های آبی باید نقطه شروع برای انتخاب محل و طرح های فضایی محیط و فضای باز از مقیاس

 منطقه تا ساختمان باشد . 

و رواناب و سیلاب نه به عنوان یک مزاحم بلکه به منزله منبعی جدید است برنامه ریزی حساس به آب توجه به بهبود کیفیت 

که به جای استفاده از روش های مرسوم در خارج کردن رواناب با سرعت از محیط، در برنامه ریزی حساس به آب با استفاده از روش 

به طور مستقیم برای بهبود مناظر و چشم های طراحی و مهندسی برای مدیریت کمیت و کیفیت رواناب به طوری می توان از آن 

 (.475: 1396اندازها و یا برای شارژ سفره های آب زیرزمینی بهره مند شد )کلانتری و دیگران، 

 

 اهداف کلیدی و شاخص های الگوی شهر های حساس به آب

سی  و چهار شاخص، در حوزه  اهداف ریشه ای  شهر حساس به آب  با توجه به  (2016)بر اساس دیدگاه چسترفیلد و همکاران 

های اجتماعی، فنی و زیست محیطی بیان شده است. این شاخص ها به منظور ارزیابی میزان پیشرفت در دستیابی به اهداف شهر 

: 1398حساس به آب و کمک به تصمیم گیرندگان برای اولویت بندی در اقدامات مرتبط، طراحی شده اند. )ملک مرزبان و ارتفاعی، 

شاخص در برگیرنده اهداف برای الگوسازی شهر های حساس  34به اهداف ریشه ای شهر های حساس به آب و  1شکل شماره ( در 7

 .(Rogers et al, 2020:7)به آب آورده شده است 

چوب دگرگونی آب شهری و حرکت به سمت شهر حساس به آب، مبتنی بر سه رکن اساسی پایه گذاری شده است که هارچ

آن، یکپارچگی ساختار و بافت اجتماعی با شهر حساس به آب است. این ارکان، زیربنای مهمی را از نظر سرمایه ی مه تحقق لاز

اجتماعی، طراحی شهری و زیرساخت شهری، بنا نهاده اند و به دنبال دستیابی به مصرف بهینه منابع آب شهری، حفاظت از اکوسیستم 

  (.4: 1398)مرزبان و ارتفاعی،ای مناظر زیست محیطی هستند. این ارکان عبارتند ازها در برابر ناپایداری های اقلیمی و ارتق

 رکن اول: شهر به مثابه حوزه آبخیز تأمین آب •

 رکن دوم: فراهم آوردن خدمات زیست محیطی، توسط شهر •

 رکن سوم: شهر شامل اجتماعاتی حساس به آب • 

)شهر  : دسترسی به آب آشامیدنیمی شود توصیفبدین گونه مات ضروری مرحله اول تکامل سیستم آب را برای ارائه خد سه

تامین آب(، حفاظت از سلامت عمومی )شهر فاضلاب( و حفاظت در برابر سیل )شهر تخلیه شده(. این سه مرحله توسط شهر آبراه، 

مت مرتبه بالاتر خدمات توصیف آخر سیر تکاملی را به سه شهر چرخه آب و در نهایت شهر حساس به آب دنبال می شود. سه مرحل

می کند. اینها عبارتند از: رفاه اجتماعی و حفاظتاز محیط زیست، ارائه خدمات آب قابل اعتماد تحت یک زمینه منابع محدود، و تضمین 

یاتی هستند، و انعطاف پذیری در برابر تغییرات آب و هوایی به طور کلی، در حالی که سه مرحله اول برای یک شهرح برابری بین نسلی

رفاه، آسایش حرارتی، زیبایی و  مردم برای سلامت اکولوژیکی، سه مرحله آخر به نیازهای گسترده تر جامعه پاسخ می دهند زیرا 

 شوند. شهر را قابل زندگی کردنآبی قرار دارند و در نظر گرفته می برابری ارزش قائل هستند، ویژگی هایی که تحت تأثیر سیستم های

(Gleason et al, 2021:12). 
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 (Rogers et al, 2020: 7) مأخذ: ب،. اهداف الگوسازی شهر های حساس به آ1شکل 

برای استفاده  های آبی در مناطق شهری را می توان به دو دسته تقسیم کرد. دسته اول شامل خدمات آبی است که آب را سیستم

ت که آب را در حوضه سدسته دوم شامل منابع آبی او  پز و تمیز کردن روزمره فراهم می کند، به عنوان مثال برای نوشیدن، پخت و

هنگام . رواناب و آب طوفان تولید شده در داخل و اطراف شهری مدیریت می کند های آبریز، رودخانه ها و نهرهای شهری و همچنین

. افزایش خودکفایی آبباید یک هدف باشد. با انطباق با تغییرات آب و هوایی، هم خدمات آب و هم منابع باید مورد توجه قرار گیرند

قابل دسترسی است. اینها می تواند  گسترش ترکیب آب، تنوع بیشتری از منابع آبی برای کاهش وابستگی فعلی به آب های سطحی

ری و بازسازی اهمیت نگهدا، دمجدد از آب خاکستری باش شامل آب های زیرزمینی، برداشت آب باران و طوفان، بازیافت آب و استفاده

بیش از حد مورد تاکید قرار داد. تعمیر و نگهداری سیستم های آب را در طول زمان حفظ کرده و بهبود  سیستم های آب را نمی توان

می  در حالی که افزایش عقب ماندگی در تعمیر و نگهداری منجر به هدر رفتن قابل توجه و خدمات آب غیر قابل اعتماد می بخشد،

بهبود بیشتر زیرساخت  و گسترش سیستم آب می تواند برای افزایش درآمدهای خدمات آب و ایجاد یک پایه محکم برایشود. ارتقاء 

 (Willemien et al, 2018:4) .های آب در مناطق شهری مورد استفاده قرار گیرد

بهبود خدمات و پاسخ سیاسی برای -سال گذشته با تعامل بین محرک های اجتماعی 200مدیریت آب شهری در طول  تکامل

اجتماعی، شکل گرفته توسط فرهنگ ها و -های فنی به این محرک ها تعریف شده است. آنها با تکامل پیشرونده قراردادهای آبی

مجموعه های ارزشی، بین دولت/دولت ها و جوامع که در ترتیبات نهادی و چارچوب های نظارتی برای انتظارات ارائه خدمات آب 

شوند، شکل می گیرند. براون و همکارانش یک چارچوب انتقال آب شهری اکتشافی ارائه می کند که قراردادهای شهری آشکار می 

 .آبی اجتماعی شهری تاریخی، فعلی و پیش بینی شده آینده را در مقیاس شهر توصیف می کند
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 (Tony et al,2020: 436) مأخذ: ،چهارچوب انتقال آبرسانی به شهر حساس به آب براون .2شکل 

 پژوهشپیشینه 
شهر های حساس به آب : رویکردی یکپارچه برای افزایش مقاومت شهری  "( در مقاله ی تحت عنوان 2021دادا و همکاران )

به بررسی شهر پارما )ایتالیا( که در سال های اخیر با مشکلات جدی آب و چندین بار با  "در برابر سیل در پارما واقع در شمال ایتالیا

 که ناشی از ناکافی بودن شبکه کانال های باز و شبکه فاضلاب به دلیل گسترش شهری و تغییراتد های سیل مواجه شده است. پیام

، کارایی فناوری های غیرمتمرکز، مانند بام های سبز و روسازی  DANCE4Waterمدلسال اخیر است. از طریق  30اقلیمی در 

نتایج  ترکیبی متمرکز موجود تحت طیف وسیعی از سناریوهای توسعه شهری ارزیابی شد.و ادغام آن ها با سیستم فاضلاب  متخلخل،

از راهکارهای  به دست آمده نشان می دهد که اتخاذ یک رویکرد یکپارچه شامل استراتژی های هیدرولیک مهندسی نرم، استفاده

می دهد که نیاز حیاتی به  وه بر این، این مطالعه نشانطبیعی و پایدار می تواند تاب آوری در برابر سیل شهری را افزایش دهد. علا

 سرمایه گذاری استراتژیک در راه حل هایی وجود دارد که نتایج پایدار بلندمدت ارائه می کنند

الگوی شهرهای حساس به آب رویکردی نوین به سوی توسعه شهری  "( در مقاله ی تحت عنوان 1395جمعه پور و همکاران )

یک الگوی جدید تحقیق با مطالعه شهر های حساس به آب و با الگو شهر ملبورن و مونی ولی پرداخته و نتیجه مطالعه   در این  "پایدار

مدیریت آب شهری است  که حامی استفاده از سیستم های آبی غیرمتمرکز می باشد با بهره گیری از این الگو می توان به دنبال به 

ر و بهره برداری مناسب از منابع، استفاده مجدد و مدیریت آب و فاضلاب به منظور ارتقاء و حداکثر رساندن فرصتی برای زندگی بهت

 حمایت از سلامت انسان و به حداقل رساندن اثرات شهرنشینی بر محیط زیست طبیعی و چرخه آبی است.

شیوه ی طراحی بر اساس  ارزیابی جامع شهرهای حساس به آب با "( در مقاله ی تحت عنوان 2020هان شیانگ و همکاران )

برای تعیین وزن و  ((MCDAبه  تجزیه و تحلیل از طریق  تحلیل تصمیم چند معیار "تصمیم چند معیاره، مطالعه موردی: استرالیا

، می تواند به طور کلی  MCDAمقایسه سناریو استفاده کرده اند. در این مقاله  توصیه میشود که چارچوب ارزیابی جامع مبتنی بر 

ی بخش آب برای حل مشکلات تصمیم گیری و ترویج استفاده شود. استفاده از چنین چارچوبی می تواند با کمک به مدیران آب برا

 برای اتخاذ تصمیمات آگاهانه و فراگیر با عوامل مختلف، موجب افزایش توسعه پایدار خواهد شد.

 -با روش توصیفی "حساس به آب )نمونه موردی تهران( بومی سازی الگوی شهر های "( در مقاله ی 1396کلانتری و دیگران )

تحلیلی که و با دو نوع پرسشنامه که به صورت روش مقایسه زوجی و طیف لیکرت انجام شد، در فرایند تحلیل از روش تحلیل سلسله 

تک نمونه  tآزمون  برای مشخص کردن میزان اهمیت شاخص ها، سپس از super decision( با استفاده از نرم افزار AHPمراتب )

یک شهر حساس به آب استفاده شده است ،نتایج به دست آمده نشان از بحران شدید  ای برای مشخص کردن جایگاه تهران نسبت به
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آب در تهران می باشد که شاخص های حکمرانی حساس به آب بیشترین و کیفیت فضای شهری کمترین اهمیت را بر خود اختصاص 

 دادن.

شاخص شهرهای حساس به آب: ابزاری تشخیصی برای ارزیابی آب حساسیت و هدایت  "( در مقاله 2020) روگرس وهمکاران

هدف را مورد  7شاخص و  34کند که در آن را ارائه می ( WSC)در این مقاله شاخص شهرهای حساس به آب   "اقدامات مدیریتی

یش سرمایه جامعه، دستیابی به برابری خدمات ضروری، بهبود بررسی قرار می دهد )اطمینان از حکمرانی خوب حساس به آب، افزا

بهره وری و بهره وری منابع، بهبود سلامت اکولوژیکی، تضمین کیفیت فضاهای شهری و ارتقای زیرساخت های سازگار( تست اولیه 

 ان داده است.را در سطح بین المللی نش WSCدر شهرهای آسیا، اقیانوس آرام و آفریقای جنوبی نیز پتانسیل شاخص 

،مقاله به روش  "بومی سازی الگوی شهر حساس به آب) نمونه موردی شهر بهشهر("( در مقاله 1399صید بیگی و همکاران )

توصیفی تحلیلی انجام شده است و نتیجه کلی تحقیق مشخص کرده است که شهر بهشهر نسبت به معیارهای شهر حساس به آب 

 ها، راهکارهای عملیاتی پیشنهاد داده شده است. ی به حداقل رساندن این ضعفدچار ضعف می باشد که در نهایت برا

چالش های شهر های حساس به آب در مکزیک )منطقه مورد مطالعه گودالاجارا "( در مقاله 2021گلوسن و کاسیانو )

(Guadalajara) "  پیشنهادات برای حل این -2علل کمبود آب و سیل -1مقاله مورد نظر سعی بر پاسخ دو سوال طراحی شده است

، مدیریت آب در محدوده مورد نظر با یک زیرساخت هدف واحد مطابقت دارد. این نوع مدیریت کمکی  WSUDمشکل تحت رویکرد 

به حل مشکلات کم آبی و سیل نمی کند. سیاست تامین آب تنها مبتنی بر احداث سدهای بزرگ بدون توجه به ذخیره و استفاده از 

استفاده مجدد از آب خاکستری و وسایل حفاظت از آب است. به منظور انتقال به مرحله حساس به آب، یک رویکرد آب باران و 

WSUD .که شامل زیرساخت های چند منظوره است باید در نظر گرفته شود 

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه 
دقیقه  تا  55درجه و  52ز استان یزد با مختصات کیلومتر مربع در مرک 99,5شهر یزد واقع در استان یزد با مساحت تقریبی  

دقیقه عرض شمالی می باشد . و به طور متوسط دارای  27درجه و  33دقیقه  تا  52درجه و  29دقیقه طول شرقی و  37درجه و  56

: 1399ی و سرایی، متر ارتفاع از سطح دریا است. که این شهرستان در میان فلات مرکزی شهر ایران واقع می باشد )کریم خان1230

می باشد. شهر یزد از شمال به شهرستان اردکان،  1395نفر طبق آخرین سرشماری در سال  611466(.  جمعیت شهری، شهر یزد  53

 شود. های صدوق و میبد منتهی میاز جنوب به شهرستان تفت و مهریز، از شرق به شهرستان بافق و از غرب به شهرستان

 
 (1403 ،نگارندگان)مأخذ :  ،یایی شهر یزد. موقعیت جغراف3شکل 
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 شرایط اقلیمی و میزان بارش در شهر یزد

ستان اگر چه از نظر  شرایط آب و هوایی فلات مرکزی ایران قرار دارد. این ا ستان یزد، تحت تاثیر  ضعیت جوی ا به طور کلی و

صحرایی قرار گرفته، لیکن به علت تفاوت در ارتف متر 950اع و توپوگرافی خاص آن، که ارتفاع زمین از عرض جغرافیایی در منطقه ی 

شد.  "شیر کوه  "متر در قله ی  4055در نواحی کویری تا  سالانه  تغییر می یابد، از تنوع اقلیمی برخوردار می با ستان یزد  اگر چه ا

سط تحت تاثیر  شمال غرب قرار دارد، لیک 17به طور متو شار باران زا از جهت غرب و یا  شکی های مرکز کم ف ن در حین عبور از خ

وسیع، سیستم های ابری فرسایش رطوبی پیدا نموده و به همین دلیل، بارندگی استان چندان قابل توجه نمی باشد. میانگین سالانه 

ی میلیمتر می باشد. تقسیم کمی بارندگ 380میلیمتر و در ارتفاعات شیرکوه  54,5میلیمتر، در یزد 40ی بارندگی در مناطق کویری 

ست از:  درصد در پاییز .حداکثر بارندگی مناطق کم ارتفاع در  18درصد در بهار و  29درصد در زمستان  52بر حسب فصل عبارت ا

سالانه روز های بارانی  صل بها رخ می دهد. تعداد  ستانی در ف ستان و در مناطق کوه صل زم روز  2و تعداد روزهای برفی فقط  20ف

 (.1386است )طرح جامع یزد: 

 

 روش پژوهش
صیفی سی آن تو ضر کاربردی و روش برر شی می-نوع تحقیق حا شد. تحلیلی مبتنی بر گردآوری اطلاعات کتابخانه ای و پیمای با

آوری اطلاعات شككود و سككپس به منظور گردآوری میابتدا با اسككتفاده از منابع مختلف در زمینه موضككوع تحقیق، اطلاعات لازم جمع

ای، اسنادی و آوری اطلاعات پرسشنامه، روش پیمایشی، مطالعات کتابخانهشده است. ابزارهای گرداستفاده جامعه آماری از پرسشنامه

 باشد. نفر می 50مشاهدات میدانی جامعه آماری متخصصان و مدیران شهری شهر یزد بوده و حجم نمونه برابر با 

شاخصبرای تعیین معیار شهر حساس به آب و تحلیل آن ازها و  شامل روش کتابخانه های  ست که  شده ا ستفاده  سنادی ا ای و ا

باشد. های آن و نسبت به شرایط شهر یزد  میی تحقیق و تعیین شاخصای و بررسی عمیق ادبیات پیشینهمطالعات اسنادی، کتابخانه

سنجش کمی معیار شهر یزد  در گام بعدی برای  شرایط فعلی  ساس به آب و  شهر ح سنجش روابط بین  شنامه به ها و  س با توزیع پر

سنجش . انجام گرفته استSPSS ارزیابی میانگین و درصد پاسخ دهی برای هر سوال توسط نرم افزار  بررسی آن پرداخته شده است.

س دمنیها با آزمون فرداده لیو تحل سپس به رتبه ی، ازمون ک نیانگیجداول ) م یو برر شد.  هااریمع یبنددو ( و   تیدر نهاپرداخته 

شهر شهر  یسازیبوم یبرا ستفاده موسیاز نرم افزار ا ،یزد حساس به آب برای  ستا سبمدل م جادینرم افزار با ا نی. در اشده ا و  نا

انجام  قیتحق یهاهیفرض یابیمدل و ارز یخروج لیو تحل هیمدل توسط نرم افزار، تجز یسپس اجرا یدییتا یعامل لیاستفاده از تحل

 مدل مفهومی و روند تحقیق نشان داده شده است. ، 5. در شکل  شده است

 

 جامعه آماری 

ای از کارشككناسككان، مدیران شككهری یزد و خبرگان آشككنا با رویکرد مطالعه با عنایت به اینکه جامعه آماری این پژوهش مجموعه

ضوع که نمیمی شند و همچنین با توجه به این مو شتبا نفر به عنوان  50، بنابراین تعداد توان برآورد دقیقی از تعداد حجم جامعه دا

ها در بین این تعداد توزیع و مورد بررسی قرار گرفته است. همچنین روش نمونه حجم نمونه در نظر  گرفته شده است. و پرسش نامه

تی با موضوع گیری در ارتباط با پرسشنامه به صورت هدف دار بوده و پاسخ دهندگان دارای مدرک مرتبط، فعالیت اجرایی و یا مطالعا

   باشند.می
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 (1403، مأخذ: )نگارندگان، . مدل مفهومی پژوهش4شکل 

 

 تجزیه و تحلیل داده ها
مدنظر با توجه به ادبیات تحقیق، به تدوین پرسشنامه با طیف لیکرت و سپس  های مرتبط با رویکردها و گویهبعد از تعیین شاخص

ها با آزمون داده لیتحل و سنجش و spssهای پرسشنامه به نرم افزار با وارد کردن دادهتوزیع به افراد متخصص انجام شده است. سپس 

، از نرم سازی شهر حساس به آب در شهر یزد. در نهایت برای بومیدو ( پرداخته شد ی، ازمون ک نیانگیجداول ) م یو بررس دمنیفر

د مدل مناسب و استفاده از تحلیل عاملی تاییدی سپس اجرای مدل توسط بهره گرفته شده است. در این نرم افزار با ایجا1  سافزار ایمو

های پرسشنامه به صورت کلی به های تحقیق انجام شده است.  باتوجه به دادهنرم افزار، تجزیه و تحلیل خروجی مدل و ارزیابی فرضیه

 باشند. تحصیلات کارشناسی ارشد می بیشتر پاسخ دهندگان، مردان و بیشترین تعداد در سطحایم: نتایج زیر دست یافته

های به دست آمده را در پنج طیف ها به افراد متخصص، دادهسوال و توزیع آن 27ها در قالب های و گویهبعد از تعیین شاخص

؛ و 4امتیاز نه زیاد، ؛ گزی3؛ گزینه متوسط، امتیاز 2؛ گزینه کم، امتیاز 1ارزش گذاری شد به این صورت که گزینه خیلی کم، امیتاز 

اپارامتریک فریدمن آنالیز ن، روند تحلیلی با آزمون SPSSنمونه به نرم افزار  50داده شد. سپس با وارد کردن  5گزینه خیلی زیاد؛ امتیاز 

  های تکراری درون گروهی( آغاز شده است.واریانس گروهی با اندازه

 

 و میانگین حاصل از آزمون فریدمن پرسشنامهاستفاده شده در  حساس به آبرشه یشاخص ها :2جدول 

 میانگین زیر شاخص شناسه در مدل شاخص رویکرد

ب 
س به آ

سا
شهر ح

 

ی )
اجتماع

 f 1
 

 
در 

مدل(
 

Aq1 52/2 مشارکت شهروندان در امور شهری مربوط به آب 
Aqm2 66/3 برخورداری عادلانه از آب بهداشتی، مطمئن و سالم در تمام مناطق شهر یزد 

Aqm3 46/3 ان تقاضای آب برای تمامی مصارفمیز 

Aq4 18/2 ت آبریزی و مدیریگیری از آن ها در زمینه برنامهاستفاده از متخصصین و مشورت 
Aq5 46/2 برخورداری عادلانه از شبکه فاضلاب سالم و مطمئن 

Aqm6 26/3 برخورداری عادلانه از امکانات محافظت در برابر سیل 

                                                           
1 AMOS 
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Aqm7 42/3 ی در هزینه استفاده از خدمات آبی برای شهرونداننابرابر 

ی
صاد

اقت
 

 (
f2
 

در مدل(
 

Bqm8 34/3 حمایت دولت از پروژه های مدیریت و برنامه ریزی آب شهر یزد 
Bq9 70/2 کاهش عرضه، کاهش نیاز های آبیاری و مدیریت در آب 

Bq10 26/3 کسب درآمد مرتبط با تغییر الگوی مدیریت فعلی آب 
Bq11 20/2 همکاری بین متخصصین در رشته های مختلف در رسیدن به هدف مشترک 
Bq12 48/2 کفایت و شایستگی نیروهای انسانی در حیطه مدیریت و توزیع منابع آبی 

ی ) 
ت محیط

س
زی

f3
 

 
در مدل(

 Cq13 36/2 سطح بهداشت چشمه ها و قنات های شهر یزد 
Cq14 32/2 ) مدیریت چرخه آب در محیط(  حفاظت و تقویت منابع آب 
Cq15 42/2 میزان کیفیت و حفاظت  آب های زیر زمینی و بازیابی مجدد آنها در شهر یزد 

Cqm16 و ساز  تبعیت از قوانین ساخت و ساز در  تغییر کاربری های اراضی غیرمجاز و ساخت

 های مسکن غیر مجاز در دهه های اخیر

44/2 

Cqm17 58/3 شرب ریز آب شرب در مصارف غاستفاده ا 
Cq18 16/3 آب باران یجمع آور 
Cq19 00/2 پوشش گیاهی و فضاهای سبز در داخل محدوده شهر یزد 
Cq20 30/4 بازیافت و استفاده مجدد از آب های خاکستری 
Cq21 38/2 حفاظت از مناطق با ارزش اکولوژیکی بالا 

ی
کالبد

 

(
 f4

 
در مدل(

 Dq22 56/2 تفاده از زیر ساخت های آبی چند منظوره ) مانند زیر ساخت سبز(اس 
Dq23 50/2 مکان یابی اراضی مناسب برای برنامه ریزی و مدیریت منابع آب 
Dq24 32/2 حفاظت  از ارزش های تفریحی مرتبط با آب 

Dqm25 42/2 نفوذپذیری سطوح معابر شهری در برابر آب 
Dq26 30/2 فن آوری های نوین در مسائل مربوط به ساخت و ساز های آبی استفاده  از 
Dq27 38/2 عملکرد عناصر شهری به منظور کاهش آثار گرمایی در شهر یزد 

 (1403مأخذ: )نگارندگان، 

 های استنباطییافته

شاره شده است. داده های حاصل از پرسشنامه با آزمون فریدمن د مورد تحلیل  spssر نرم افزار همان طور که در مطالب بالا ا

ست. در  ست مؤثر بهره گرفته یروش آمار کیعنوان به دمنیاز آزمون فر ق،یتحق نیاقرار گرفته ا  27 نیب یرتباط معناداراتا  شده ا

 یت متوالنمرا ای یبندها در قالب رتبهکاربرد دارد که داده یدر مواقع ژهیروش به و نی. امیقرار ده لیشكككاخص مختلف را مورد تحل

 .شده باشند  یآورجمع

های بین تفاوتتوان درک کرد که آیا دهد با اسككتفاده از این جدول می، نتایج نهایی آزمون فریدمن را نشككان می5جدول شككماره 

کی دو، ار آماره ؟ در جدول زیر، مقددار اسككت یا خیرهای وابسككته به هم متغیر مسككتقل، به لحاا آماری معنیهای گروهمیانگین رتبه

 .دهدرا نشان می P-Valueدرجه آزادی و معنی داری آماری یا همان 

 
 SPSSدر  دمنیآزمون فر یینها جینتا.  3جدول 

 مقدار شرح
 50 حجم نمونه آماری

 00/320 1آماره کی دو
 26 2درجه آزادی

 000/0 3سطح معنی داری

 

                                                           
1 - Chi-Square 
2 -  Degree of freedom 
3 - Significance level 
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ارتباط معنادار هستند. با  یدارا یشاخص مورد بررس 27 یهانیانگیکه م دهدینشان م یآمار لیتحل جینتا، 3با توجه به جدول 

چون دست آمد، به 0,000برابر با  (p-value) یداریو سطح معن 320برابر با  (χ²) دو یها، آماره کداده یبر رو دمنیانجام آزمون فر

گیریم که هر یک از ( است. نتیجه می0,05( کمتر از سطح خطای پذیرفته شده )0/0سطح معنی داری به دست آمده برای آزمون )

ها از شاخص کیوجود آمده در هر به راتییکه تغ دهندینشان م جینتا نیا ها( تفاوت معنی داری با یک دیگر دارند. مؤلفهها )متغیر

نقش  گریکدیا در تعامل با هشاخص نیکرد که ا یریگجهینت توانیم ن،ی. بنابراگذاردیم ریها تأثشاخص ریسا یبر رو یطور معناداربه

حوزه  نیدر ا یریگمیو تصم یلیتحل یندهایبه بهبود فرآ تواندیروابط م نیو درک بهتر ا کنندیم فایمورد مطالعه ا نهیرا در زم یمهم

 .کمک کند

 

 نتایج آزمون معادلات ساختاری

های آشکار یا مشاهده شده دارد. در دارای متغیر های پنهان و هر متغیر پنهانبرای اجرای مدل معادله ساختاری نیاز به متغیر

متغیر مشاهده شده )همان  27متغیر پنهان برای شهر حساس به آب در نظر گرفته شد و همچنین این مدل دارای  4این تحقیق نیز 

رت کامل در مدل باشد. به دلیل محدودیت در نرم افزار ایموس، از آوردن عبارات به صوهای پرسش شده در پرسشنامه( میگویه

، گویه و متغیرهای 2ها استفاده شده است. جدول ها چه به صورت پنهان و یا آشکار از نماداجتناب شده است و هر یک از متغیر

های پرسشنامه از نرم دهد. با وارد کردن دادهاستفاده شده در مدل ترسیمی در معادله ساختاری را با ذکر عامل و نماد را نشان می

به ترسیم مدل پرداخته شده است. خروجی مدل نشان دهنده عوامل موثر برای ایجاد  AMOS، به نرم افزار تحلیلی SPSSآماری افزار 

 شهر حساس به آب در شهر یزد می باشد. 

ه زمانی که از الگوی معادلات ساختاری استفاده می شود. یک مولفه مهم، تحلیل ارزیابی چگونگی برازش مدل فرضیه ای با داد

های مشاهده نشده است. پژوهشگران معمولا به منظور ارزیابی این برازش از شاخص های متفاوتی استفاده می کنند. که در این زمینه 

RMSEA  باشد.  0,05) ریشه متوسط مربع خطای تقریبی ( از جمله شاخص های مهم می باشد. که در بهترین حالت باید کمتر از

یا کای مربع می باشد. این شاخص برای شناسایی   Chi-squareبرازش مورد استفاده قرار می گیرد.  شاخص دیگری که برای ارزیابی

 انطباق مدل مفهومی با داده های تجربی است. مقدار این آماره با افزایش اندازه نمونه و افزایش تعداد متغییر های مشاهده پذیر، افزایش

موجود برای تخمین توزیع نمونه گیری داده ها پس از تخمین تمامی پارامتر های مدل،  می یابد. درجه آزادی نیز، به تعداد اطلاعات

اطلاق می شود. پژوهشگر تلاش دارد در حالی که به یک مدل با بعترین برازش دست یابد، درجه آزادی را بیشینه می سازد. )کریمی 

  4دل ساختاری با توجه به داده های پرسشنامه به صورت جدول، م  AMOS(.  باتوجه به خروجی نرم افزار12: 1394ثانی و دیگران ، 

 نشان داده شده است. 5و شکل 
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 (1403. مدل مفهومی در حالت تخمین استاندارد )نگارندگان،5شکل 

 

،  مدل مفهومی در حالت تخمین استاندارد را نشان می دهد که اعداد گویای وزن های رگرسیونی یا بارهای عاملی  که 5شکل 

شتن وزن مث صادی با دا شان می دهد.  معیار اقت شان دهنده ی منطقی بودن مدل را ن سه  263/0بت بودن تمام اعداد ن سبت به  ن

ست محیطی  – 054/0معیار)اجتماعی  ساس به آب یزد می 003/0کالبدی  -044/0زی شهر ح شتری با  ستگی بی ( دیگر دارای همب

ر پنهان از وزن بیشتری برخوردارند. و معیار کالبدی نیز با کمترین میزان همبستگی با باشد. بنابراین در محاسبات مربوط به این متغی

سکوئر غیر معنادار4شهر حساس به آب یزد می باشد. در نتیجه در محاسبات وزن کمتری دارد. با توجه به جدول    (CMIN)، کای ا

مطلوب را به نمایش می گذارد. درجه آزادی مدل از درجه  برابر اسككت با صككفر که نتیجه ی (P)و سككطح معناداری  869/487برابر با 

برای   (CMIN/DF)آزادی به مدل استقلال نزدیک می باشد. نتیجه ی مطلوب را نشان می دهد. نسبت کای اسکوئر به درجه آزادی 

بسیار خوب تفسیر می  3تا  2مناسب و مقادیر  5تا  1قضاوت در مورد مدل تدوین شده شاخص بهتری می باشد. این شاخص مقادیر 

است که نشان دهنده ی مناسب بودن این مدل است. شاخص ریشه دوم میانگین مربعات  534/1شود. در مدل تدوین شده تحقیق 

شاخص که به عنوان  RMSEAباقیمانده یا  ست یا خیر؟ این  شده می تواند قابل قبول دان ست که ایا مدل تدوین  شان دهنده این ا ن

بدی برازش شناخته می شود. مقدار آن بین صفر تا یک تغییر می کند. و هر چه مقدار به دست آمده آن کوچک یکی از شاخص های 

شده قابل قبول تر تلقی می گردد)کریمی ثانی و دیگران ،  شد، مدل تدوین  شد  0,1(. که در اینجا عدد مابین 13: 1391تر با می با

بیان قابل قبول بودن مدل تحقیق مهم می باشند. برای شاخص برازش هنجار پس مدل قابل قبول است. و شاخص های مقتصد برای 

صد صد  (PNFI)شده مقت شاخص برازش تطبیقی مقت شود. که در این مدل  0,50مقادیر  (PCFI)و  سوب می  و بالاتر قابل قبول مح

 قابل قبول می باشد. 0,512برابر است با 
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 . شاخص های کلی برازش برای مدل مفهومی 4جدول 
 مدل فارسی شاخص معادل شاخص نوع شاخص

 مدل مستقل مدل تحقیق

 27 60 پارامتر های آزاد برای مدل تدوین شده NPAR مطلق

CMIN 081/607 869/487 کای اسکوئر غیر معنادار 

DF 351 318 درجه آزادی 

P 0 0 سطح معناداری 

 122/0 104/0 شاخص ریشه دوم میانگین مربعات باقیمانده RMSEA نسبی

CMIN\DF 730/1 534/1 نسبت کای اسکوئر به درجه آزادی 

 0 268/0 لوئیس -شاخص برازش توکر TLI تطبیقی

CFI 532/0 629/0 شاخص برازش تطبیقی 

 0 578/0 شاخص برازش مقتصد PNFI مقتصد

PCFI 0 512/0 شاخص برازش تطبیقی مقتصد 

 (1403مأخذ: )نگارندگان، 

شان مینتایج به نابراین، اینب ضوح ن صان بهدهند که مدل طراحیو ص ساس معیاری که از متخ شهر شده بر ا ست آمده، برای  د

ها و معیارهای مدنظر در پژوهش، کند که مؤلفهویژه در زمینه حسككاسككیت آب، مناسككب و مرتبط اسككت. این ارتباط تأکید مییزد به

 .گیری در راستای مدیریت منابع آب در این شهر باشندمریزی و تصمیتوانند مبنای مناسبی برای برنامهمی

 

 نتیجه گیری و پیشنهادها 
باتوجه به مبانی نظری تحقیق و تحلیل های انجام شده بر روی  شاخص های چهارگانه ) اجتماعی، اقتصادی، زیست محیطی و 

ورد مطالعه شهر یزد، بیانیه چشم انداز تدویین می شود. کالبدی ( در شهر یزد و با اولویت دهی به آنها ، و با در نظر گرفتن محدوده م

که از طریق این چشم انداز و اهداف تدقیق شده در بحث طراحی و برنامه ریزی شهر های حساس بتوان  به ارائه راهبرد و سیاست 

 های اجرای دست یافت.  

،اقتصادی، بصری و زیست محیطی بالا که با شهر یزد دارای فضاهای شهری سرزنده و دارای ارزش های اجتماعی چشم انداز:

اجرا و بهره گیری از روش ها و تکنیک های طراحی و برنامه ریزی شهر حساس به آب در این شهر باعث به وجود آمدن سیستم جریان 

 آب سالم، پایدار برای تمامی ساکنان شهر یزد  شده است. 

 باشد.مورد نظر برای شهر حساس به آب یزد به قرار زیر می باتوجه به چشم انداز تعیین شده، راهبرد و سیاست های

 
 . اهداف، راهبرد و اقدامات اجرایی برای شهر یزد5جدول 

 سیاست ) اقدامات اجرایی( راهبرد اهداف

ی
اجتماع

 

افزایش دانش و اگاهی شهروندان در رابطه با  )1

 مسائل آب 

 هر یزد و ارتقا آگاهی آموزش در مدارس و برگزاری کارگاه های آموزشی در سطح ش

 شهروندان با ایجاد نهاد های مردمی

استفاده از متخصصان در امور مدیرت شهری  )2

و ایجاد تفاهم در میان متخصصان شهری)در 

برنامه ریزی، طراحی و توسعه( در مورد نقش 

 آنها در ارائه نتایج 

 های فضای  آموزش به متخصصان شهری به منظور ایجاد مسیرهایی برای اجرای راهکار

 شهری با کیفیت

  یکپارچه سازی و و هم سویی ابزارهای سیاستی و نظارتی جهت تقویت نقش آب در ارائه

 فضای شهری با کیفیت 

  ایجاد توانایی در متخصصان شهری 

  انتخاب افراد متخصص و افراد با مقبولیت سیاسی بالا برای اجرای پروژه های مهم و اساسی

 مرتبط با مسائل آب

 

 تقا مشارکت مردم در امور آبیار )3

  ایجاد شرایط مناسب برای مشارکت مردم، حضور نهاد های مردمی در تصمیم گیری های

 مرتبط با آب 

  تغییر سیستم مدیریتی به مدیریت و برنامه ریزی پایین به بالا 
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  ارائه طرح و سیاست های تشویقی برای مشارکت حداکثری شهروندان با سازمان های

 دیریت آبمربوط به م

 

 مدیریت آب شرب جهت کاهش تقاضا  )4

  اتخاذ تصمیمات برای افزایش تجهیزات و وسایل صرفه جو در مصرف آب در منازل و

 کاربری های دیگر )مانند: سردوش کاهنده مصرف آب، فلاش تانک با حجم کم و ...(

 

تجهیز امکانات مربوط در مواقع وقوع بحران )  )5

 مدیریت سیلاب(

 جزای آب  ) رواناب ناشی از بام ها، سطوح بسته و خیابان ها( و سپس با جمع آوری م

تصفیه آب ها به منظور نفوذ و تغذیه ی سفره های آب های زیرزمینی راهی مخازن نفوذ 

 شود.

 بهره مندی تمام نقاط شهر از تجهیزاتی مانند سیل گیر 

 

برخورداری عادلانه از شبکه فاضلاب سالم و  )6

 فاضلاب(مطمئن ) مدیریت 

 

  استفاده از سیستم های فاضلاب بسته و بایور آکتورهای غشایی کانتینری ) سیستم تصفیه

 فاضلاب شهری و صنعتی(

  )جمع آوری مجزا ) پساب توالت، سینک آشپزخانه 

  بازیافت فاضلاب برای آبیاری فضای سبز و تغذیه سفره آب زیرزمینی 

ی
صاد

اقت
 

ماندهی مدیریت هوشمند سامانه آب شهر و سا )1

 و بهسازی  شبکه آبرسانی سنتی
  استفاده از سیستم های هوشمند سامانه آب مانند نصب سیستم های مجهز به سنسور

 های حرارتی در فضاهای شهری

 استفاده از زیر ساخت های آبی چند منظوره مانند زیرساخت سبز 

حمایت  دولت از پروژه های مدیریت و برنامه  )2

ای شغلی با تغییر ریزی آّب و ایجاد فرصت ه

 الگوی مصرف آب 

 

  حمایت و سرمایه گذاری دولت بر روی محصولات مدرن کم مصرف مانند: شیرآلات

 واتصالات  کم مصرف 

 ایجاد نهاد های مردمی برای ارتباط دوسویه و میسر بین شهروندان و دولت 

  شهر یزدحمایت دولت از طرح های متناست با شرایط آب و هوای، جغرافیایی و فرهنگی 

  تشویق دولت و ارائه تسهیلات به پروژه های دوستدار محیط زیست و اختصاص بودجه از

 طرف دولت به برنامه های بیوفیلیک  برای مثال اجرای طرح پشت بام سبز 

حفظ عدالت در هزینه های استفاده از خدمات  )3

 آبی برای شهروندان
  در نظر گرفتن قیمت تمام شده واقعی آب 

 های تشویقی به منظور کاهش مصرف آب از سوی شهروندان وضع تعرفه 

ی
ت محیط

س
زی

 

 

ارتقا سطح بهداشت چشمه ها و قنات های  )1

 شهر یزد

  احیا، مرمت و لایروبی کردن قنات های شهر یزد جهت کاهش استفاده ی بی رویه منابع

 آب های زیرزمینی 

  تلفیق سیستم آبرسانی سنتی با سیستم آبرسانی مدرن 

 

 

ذ تصمیات برای کاهش تغییر کاربری های اتخا )2

غیر مجاز اراضی و ساخت و ساز های مسکن 

 غیرمجاز 

  ارتقا نظارت و تصحیح عملکرد دستگاه های نظارتی و توجه داشتن به قوانین و مقررات

 وضع شده و طرح های مصوب

 تغییر بینش و دیدگاه در تهیه ی طرح های شهری و روستایی 

 ئه وام های مربوط به مسکن افزایش و تسهیل در ارا 

 آموزش و اطلاع رسانی به شهروندان 

   اصلاح قوانین و مقررات 

 

 

 

مدیریت  )3

پایدار 

منابع 

 آبی

 

 

                                 

 

بازیافت و استفاده مجدد از  .1

 آب های خاکستری

 ب خاکستری با منظر شهری با ایجاد تالاب های مصنوعی و جریان تلفیق سیستم تصفیه آ

 عمودی غیر متمرکز 

  )جمع آوری مجزای آب های خاکستری )حمام، روشویی ها، لباسشویی و ظرف شویی 

  بازیافت آب های خاکستری و استفاده آن در آبیاری فضای سبز، پهنه های مصنوعی آب

 و مصارف خدماتی 

آب  مدیریت و ساماندهی .2

باران جهت تغذیه سفره 

 آب های زیرزمینی

  جمع آوری رواناب از سطح بام ها با استفاده از انواع زهکش ها 

  انتقال آب باران از رواناب ها و هدایت آن به فضاهای تعبیه شده چند عملکردی و نفوذ آن

 در سفره های آب های زیرزمینی 
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تقویت و حفاظت از  .3

کیفیت منابع آب های 

 موجود

  حذف آلاینده ها و ناخالص های رواناب ها برای تصفیه ی آسان آن  ها برای رسیدن به

 استاندارد های کیفی آب 

  جهت رسوب گذاری راحتتر دانه های متوسط و درشت رواناب ها بهتر است به صورت

 موقت ذخیره شوند

  رعایت و مدیریت اصول های زیست محیطی برای ساخت و ساز های آینده 

یت پایدار رواناب مدیر .4 

شهری  با زهکشی رواناب 

ها و در نظر گرفتن رواناب 

 ها به عنوان یک منبع  

 

 

 زهکشی رواناب ها:

   اتخاذ تصمیمات و ایجاد تسهیلات مقرون به صرفه در سیستم رواناب های شهری 

  مدیریت صحیح پسماند و زباله های شهری برای جلوگیری از انسداد سیستم های زهکشی 

 د مسیر های آبی طراحی شده برای انتقال ایمن رواناب ها و جمع آوری آنها به جهت ایجا

 جلوگیری از جاری شدن سیل های مخرب 

 رواناب ها به عنوان یک منبع 

 )استفاده از رواناب ها برای مصارف غیر شرب )مانند: آبیاری فضاهای سبز شهری 

  ساز های آیندهرعایت و مدیریت اصول های زیست محیطی برای ساخت و 

ی
کالبد

 

 

 

جلوگیری از توسعه افقی شهر با بازنگری در  )1

 مدیریت و توسعه شهری 

 

  توسعه عمودی شهر با بهره گیری از رویکرد نوین توسعه میان افزا یا توسعه ی شهر از

درون به جای توسعه ی افقی شهر) استفاده از زمین های متروکه، رها شده و بلا استفاده 

 سیسات و تجهیزات شهری در محدوده ی داخل بافت شهر ( و دارای تا

  اتخاذ سیاست های مربوط به جلوگیری از گسترش بی رویه شهر 

  بازنگری در الگوی  شهرسازی و تدوین الگوهایی متناسب با زیرساخت های شهری

 مخصوصا توجه داشتن به مشکلات حوزه آب رسانی 

مدیریت و برنامه ریزی درست  کاربری های  )2

 شهری 

  توجه به آب به عنوان زیرساخت مهم  در طرح های شهری 

  توجه به مکانیابی و کاهش کاربری های صنعتی پر مصرف آب 

  اختلاط درست کاربری های اراضی 

 

 حفاظت از ارزش های تفریحی مرتبط با آب  )3

   افزایش پوشش گیاهی و فضاهای سبز و  آبیاری آن ها توسط آب های جمع آوری شده

 باران و آب های خاکستریآب 

  تلفیق تکنیک های مدیریت رواناب باا اهداف حفاظت از ارزش های تفریحی و طبیعی 

  استفاده از تکنیک های مقرون به صرفه حساس به آب مانند: باغ های باران و یا کانال های

 آب 

استفاده از رویکرد توسعه کم اثر برای  )4

ه برگرداندن شرایط هیدرولوژیکی طبیعی ی

حوضه آبریز و افزایش کیفیت زیست محیطی 

 پیرامون آن 

 

  بهره گیری و توجه به عوارض ) طبیعی و غیرطبیعی( موجود در مکان قرارگیری  حوضه

 در راستای کاهش حجم دبی اوج رواناب

  افزایش نفوذپذیری زمین 

  تصفیه رواناب ها 

 

 

 افزایش نفوذ پذیری سطوح معابر شهری  )5

  نرم در منظر سازی استفاده از سطوح 

  کاهش استفاده از پوشش گیاهی چمن و به جای آن استفاده از گیاهان بومی و مقاوم در

 برابر کم آبی 

  استفاده از کفسازی نفوذپذیر در طراحی معابر برای مثال: بتن اسفنجی و سنگ های

 مشبک 

 (1403مأخذ: )نگارندگان، 
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مواجه هستند  یآب یهاتیکه با محدود ییمنابع آب در شهرها داریپا تیریشهر حساس به آب به منظور مد یمدل بومایجاد 

 تیریآب، مد تیفیمصرف آب، حفظ و بهبود ک یسازنهیبه یبرا ییکردهایو رو هایها معمولاً شامل استراتژمدل نیشده است. ا یطراح

حوزه به دنبال  نیمقالات در ا ،یطور کل به .می باشند یشهر یهاستمیآب و س یهاستمین سیتعامل ب جادیو ا یآب در منظر شهر

و  ستیز طیسازگار با مح یهایشهروندان و توسعه استراتژ یمنابع آب در شهرها، ارتقاء آگاه تیریمد یبرا داریپا یکردهایرو جیترو

 تیریم در حوزه مدموضوع مه کیآب در شهرها شهر حساس به  یسازی. بومباشندیآب در شهرها م تیبهبود وضع یبرا اقتصاد مند

 دیاغلب با تأکدر مقالات خارجی   مطرح شده است.به عنوان یک مسئله   یو خارج یرانیاست که در مقالات ا یمنابع آب و شهرساز

و  اهمقالات از داده نیاز ا یتوجه دارند. برخ یجهان اتیآب، به تجرب یسازیبوم یو مناسب برا شرفتهیپ یها و راهکارهابر روش

 یبر رو یرانیمقالات ا گر،ید ی. از سوپردازندیمتنوع در سراسر جهان م یهایاستفاده کرده و به مطالعه مورد شرفتهیپ یهامدل

مطالعات  نی. ادهندیارائه م ییاجرا یشنهادهایراهکارها و پ ،یمحل طیتمرکز دارند و با توجه به شرا رانیا یشهرها تیها و وضعچالش

 .کنندیاستفاده م رانیا طیشرا یمناسب برا یهاشو رو هادهمعمولاً از دا

کند و موثرتر کمک  جیبه نتا یابیاز موضوع مورد بحث و دست یبهتر نییبه تب دتوانیبا مقاله حاضر، م گریمقالات د سهیمقا 

در مقاله ی  .کندفراهم  ارائه شده در مقاله را یهاهیو توص شنهاداتیامکان بهبود پ ،یقبل قاتیبا تحق قیدق سهیانجام مقاهمچنین 

،  که رویکرد شهر حساس به آب را در سه شهر مورد بررسی قرار میدهد. این مقایسه با توزیع 2020روگرس و همکاران در سال 

پرسشنامه بین افراد کارشناس می باشد. و بعد از تحلیل پیشنهاداتی ارائه شده است. و همپنین در مقاله ی گلوسن و کاسیانو در سال 

، که به طراحی شهر حساس به اب تمرکز دارد در شهر مکزیک این رویکرد را مورد ارزیابی قرار داده است. و با مطالعه ی مقالات 2021

خارجی دیگر این مطلب قابل ارائه می باشد که مقاله ی حاضر از لحاا روش  کاملا با مقالات دیگر متمایز می باشد.  و همچنین در 

بومی اشاره ی نشده است و صرفا به مقایسه و ارزیابی و سپس ارائه پیشنهادات پرداخته اند. البته حائز اهمیت  مقالات خارجی به مدل

می باشد که نمونه موردی مقاله حاضر با مقالات دیگر متفاوت است و مختص به شهر یزد می باشد ولیکن راهکار های ارائه شده می 

فاده شده کاربردی در مقالات دیگر می باشد. میتوان گفت  تمرکز بر ایجاد مدل بومی در تواند مفید در ابعاد جهانی و رویکرد است

(، کلانتری و همکاران 1395(، جمعه پور و همکاران )1399مقالات ایرانی بیشتر به چشم می خورد مانند صید بیگی و همکاران ) 

لی نمونه مورد مطالعه تحقیق حاضر شهر یزد بوده و هیچ کدام از مورد توجه قرار گرفته اند. و WSC( و... با عنوان بومی سازی 1396)

مقالات به شهر یزد نپرداخته اند و همچنین روشی که برای ایجاد مدل و ارزیابی در این مقاله استفاده شده است متمایز و متفاوت می 

آب برای شهر یزد را می توان به صورت مدل  باتوجه به مبانی نظری و تحلیل داده های پرسشنامه الگوی بومی شهر حساس بهباشد.  

 زیر نشان داد.  6مفهومی شکل 

 
 1403مأخذ: نگارندگان،  ،الگوی بومی شهر حساس به آب یزد  . 6شکل 
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 نتیجه گیری 
س تیاز اهم رانیحساس به آب در جهان و ا یشهرها جادیتوجه به ابا  ست. انتظار م یاریب  یشهر تیکه جمع رودیبرخوردار ا

 تیو کاهش منابع آب، اهم یمیاقل راتییبه منابع آب شكككود. با تغ ازین شیموضكككوع منجر به افزا نیو ا ابدی شیافزا ندهین در آجها

شهر حساس به  یبوم یهامدل جادی. اشودیم یاتیح یحساس منابع آب در شهرها امر تیریداز آب و م شتریب یوربه بهره دنیبخش

 تیفیامر به بهبود ک نیکه ا ردیانجام گ یترحفظ شده و مصرف آب به شکل هوشمندانه یآب شهرکمک کند تا منابع  تواندیآب، م

شرا ییاز کشورها یکیکه  ران،یا در.کندیکمک م ستیز طیشهروندان و حفاظت از مح یزندگ ست، امکان  یمحدود منابع آب طیبا  ا

ساس به آب، به گونه یبوم یهامدل یاجرا شمند آب، از خروج که به منابع آب یاشهر ح صرف هو  یبرا یبهتر یکمک کند و با م

از  شتریب یورمنابع آب و بهره فظحساس به آب جهت ح یشهرها جادیا یبرا رانیها در امنجر خواهد شد. تلاش یآب شهر تیریمد

و  کندیم فایوندان اشهر یزندگ تیفیک یدر ارتقا یبلکه نقش مهم کند،یکشور کمک م ستیز طیمح تیآن، نه تنها به بهبود وضع

با  ران،یا یاز شهرها یاریهمانند بس زد،یشهر  .باشدیم ندهیآب در آ تیریمرتبط با مد یهابه چالش ییمهم در جهت پاسخگو یقدم

در مواجه است.  یمطلوب ریغ یآب طیخشک کشور است و با شرا مهیاز مناطق خشک و ن یکیشهر  نیمشکل کمبود آب روبرو است. ا

 27تلاش شده است مدل بومی برای شهر یزد بر اساس رویکرد شهر حساس به آب تهیه و تنظیم شود. مقاله حاضر با ارائه  این مقاله

فیزیکی و کالبدی( می باشد. و این زیرشاخص ها  –زیست محیطی  -اجتماعی -بعد و معیار ) اقتصادی 4زیرشاخص که زیرمجموعه 

 مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفته اند.  AMOSتوسط تحلیل عاملی تاییدی در نرم افزار 

تجزیه و تحلیل پرسككشككنامه و همچنین تحلیل عاملی تاییدی به خوبی نشككان می دهند که، معیار اقتصككادی در این شككهر از 

ست به دلیل  شده ا سب و مورد قبول ارزیابی  شده در این نرم افزار منا ست و مدل تدوین  شتری برخودار ا ستگی و اهمیت بی  همب

سکوئر به درجه آزادی  سبت کای ا شده تحقیق   (CMIN/DF)ن سب بودن این  534/1در مدل تدوین  شان دهنده ی منا ست که ن ا

ست  شه دوم میانگین مربعات باقیمانده یا و مدل ا شان دهنده  قابل قبول بودن  0,1که عدد مابین  RMSEAشاخص ری شد ن می با

 کردی. از روپرداخته اسككتمنابع آب  تیریمد یو مل یالمللنیب یهانوآورانه و چالش لیبه مسككا قیتحق نیامدل  اسككت. به طور کلی ، 

شده  نیدر ا یاخلاقانه ستفاده  ست مقاله ا سائل اجتماعا برتر و  یهاحلبدهد و راه یشتریب تیاهم ی و ...طیمح ستیو ز یتا به م

شده در این نوآورانه ارائه کند. ستراتژیک های بیان  شنهادات و ا تحقیق نیز می تواند مفید در مقالات و تحقیقات علمی دیگری در  پی

 زمینه های مربوط در سطح بین المللی و در همچین مورد استفاده در کشور ایران باشد. 

 

 منابع و مأخذ
ازیار، (. شهر های حساس به آب از دیدگاه برنامه ریزی و طراحی شهری، انتشارات دانشگاه م1397) .ابراهیمی دهکردی، امین

 .چاپ اول، تهران

(. تبیین مولفه های موثر در برنامه ریزی شهر حساس به آب ، فصلنامه علمی 1398) .ابراهیمی دهکردی، امین و اسلامی، عارفه

 .4تخصصی مطالعات طراحی شهری و پژوهش های شهری، سال دوم، شماره 

ساز تحول (. مدل بومی طراحی شهر حساس به آب زمینه1400علی. ) ،حمیدرضا و یوسفی ،طلائی ؛علی ،صنایعی ؛هاشم ،امینی

 .3، شماره 32، دوره مجله آب و فاضلاب ی،ریزی شهردر برنامه

(. توسعه پدافند غیرعامل در تامین آب شرب شهر یزد 1397) .نکوئی، محمدعلی و پیری حور، حسن؛ جلالی فراهانی، غلامرضا
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(. الگوی شهرهای حساس به آب رویکردی نوین به سوی توسعه 1397) .همتی، گلشن و کلانتری، خلیل ؛جمعه پور، محمود

 .97، پاییز 46شهری پایدار، فصلنامه انسان و محیط زیست، شماره 



 

 

 

 ....... یدر شهرها نهیبه یو ارائه الگو یابیارز
255 
 

(. بومی سازی الگوی شهر حساس 1399شیخی، اسماعیل. ) و رسولی، سید حسن ؛ی کتریمی، فاطمهجعفر ؛صید بیگی، صادق

 .به آب ، نمونه موردی: شهر بهشهر، ششمین همایش بین المللی مهندسی کشاورزی و محیط زیست با رویکرد توسعه پایدار

سازی معادلات ساختاری ابعاد موثر بر پیاده  (. مدل1394). خوارزمی، امید علی و رهنما، محمد رحیم ؛کریمی ثانی، وجیهه

 .1-23، صفحات 1، شماره 2سازی شهر الکترونیک سبز، شهر پایدار، دوره

: کلان یحساس به آب )مطالعه مورد یشهرها یالگو یساز ی(. بوم1396جمعه پور، محمود. ) و گلشن ،یهمت ؛لیخل ،یکلانتر

 .493-469(، 3) 5 ،یشهر یزیبرنامه ر یایجغراف یشهر تهران(. پژوهش ها

معرفی شهر حساس به آب و جایگاه آن در شهرهای امروزی به منظور مصرف  (.1398) .ارتفاعی، فربد و ملک مرزبان، آناهید
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