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Abstract 

 
Background and Objective: The emergence of metaverse cities is a novel phenomenon and 

a necessity for the future of urban environments globally. The urban metaverse results in the 

creation of enhanced, resilient, and sustainable cities, facilitating future urban decision-

making for city managers. The primary reason for the explosion of the metaverse is that it 

brings limitless imagination to people. The emerging metaverse technology will undoubtedly 

inject new vitality into smart cities, open up more practical scenarios, and propel them 

forward. 

Research Methodology: This research aims to discuss digitalization and the impact of 

digital twins on the advancement of modern cities, as well as the core content and key 

technologies of smart cities. This study is considered fundamental research. It is question-

driven and conducted through documentary and library research. Additionally, it is a 

qualitative exploratory study that employs qualitative content analysis to answer the research 

questions. Information gathering tools in this research include library sources such as books, 

articles, theses, development plans, and internet resources. 

Findings and Conclusion: Overall, this research serves as a significant reference for the 

overall development and practical application of smart cities based on digital twins, 

enhancing the overall operational efficiency and governance level of cities. 
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 هوشمند یدر توسعه شهر ها تالیجید یمتاورس و دوقلوها راتیتاث یواکاو

 
  �2ینی، اصغر عابد1محمد محمدنژاد

 . رانیا ه،یاروم ه،یاروم و هنر، دانشگاه یشهرساز ،یدانشکده معماردانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت شهری،  -

 دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران.انشیار گروه شهرسازی، دانشکده معماری، شهرسازی و هنر، د -2
 

1.  

  30/09/1403ش: ریپذ خیتار 30/04/1403ت: افیدر خیتار
 

 دهیچک

صورت به یمتاورس شهر یاست. خروج ایدن یشهرها ندهیآ یبرا ینوظهور و الزام یادهیشدن شهرها پد یمتاورس زمینه و هدف:

. دینمایم لیتسه یشهر رانیدم یشهرها را برا ندهیآ یبرا یسازمیخواهد بود که تصم داریآور و پاتاب افته،یبهبود ییخلق شهرها

 یطمئناً سرزندگنوظهور متاورس م یآوردفناور یمردم به ارمغان م یرا برا یمحدودنا لیاست که تخ نیانفجار متاورس ا یعلت اصل

و آنها را به جلو  کندیهوشمند باز م یشهرها یرا برا یشتریب یکاربرد یوهایسنار کند،یم قیهوشمند تزر یرا به شهرها یدیجد

 . بردیم

 یمحتواها نیرن، همچنمد یشهرها شرفتیبر پ یتالیجید یدوقلوها ریو تأث یسازتالیجیپژوهش بحث در مورد د نیهدف از ا روش بررسی:

صورت . سؤال محور بوده و بهگرددیمحسوب م یادیبن یهاپژوهش در زمره پژوهش نیباشد. ا یهوشمند م یشهر ها یدیکل یهایو فناور یاصل
پاسخ  یفیک یمحتوا لیروش تحل قیاز طر یصورت اکتشافاست که به یفیک یهادر زمره پژوهش نیانجام شده است. همچن یاو کتابخانه یاسناد

و  یداخل ینامه ها انیب، مقالات، پانظیر کت یپژوهش از منابع کتابخانه ا نیاطلاعات در ا ی. ابزار گردآورردیگیم یپژوهش را در پ یهابه سوال
 استفاده شده است. ینترنتیا بعتوسعه و منا یطرحها ،یخارج

را  یشهر یمنابع عموم صیو تخص تیریمد یوربهبود بهره ،یتالیجید یدوقلوها یشهر هوشمند بر مبنا کیساخت  یافته ها و نتیجه گیری:

و  یفرمانده یلتفرم براپ کیشهر را درک کنند و  یکل تیتا وضع آوردیفراهم م یریگمیدر جهت تصم رانیمد یبرا یو ابزار دهدیارتقا م
 یدوقلوها یهوشمند بر مبنا یشهرها یو کاربرد عمل یتوسعه کل یبرا یارزش مرجع مهم ین پژوهش دارایفراهم کنند. در مجموع، ا یزیربرنامه

 .بخشدیشهرها را بهبود م یو سطح حکمران یکل یاتیعمل ییاست که کارا یتالیجید
 

 دوقلوهای دیجیتال، متاورس، شهر متاورسی، شهر هوشمند.ها: واژه دیکل
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 مسأله انیب و مقدمه

بوده است که  یتکنولوژ تیچهارگانه با محور یهابه عبارت بهتر، انقلاب ایو  یمراحل یخود شاهد ط یتکامل ریمس یجهان در ط

بخار در  یهانیماش تیاول که با محور یو..... را متأثر نموده است. انقلاب صنعت یتجارت، آموزش، پزشک است،یفرهنگ، اقتصاد، س

خود را به انقلاب  یداشت؛ جا انیدر اروپا جر یلادیم 1840تا  1۷۶0 یپارچه در بازه زمان دیصنعت تول رد ژهیوو به یمعدن و کشاورز

باعث  تهیسیالکتر تیتلگراف و با محور یهاآهن و شبکهچون خطوط راه ییهادهیبا پد یلادیم 1914تا  18۷1دوم داد که از  یصنعت

 ؛یدو جنگ جهان انیبعد از پا ستم،یاز اواخر قرن ب زی. در ادامه ندیگرد یوربهره شیافزا جهیمدرن و در نت دیگسترش خطوط تول

اما  (.22: 1400)سجادیان و همکاران، چهارم بود یانقلاب صنعت سازنهینمود که زمرخ تالیجید یهاشرفتیپ تیانقلاب سوم با محور

و  یابر انشیرا ن،یچداده، بلاککلان ا،یاش نترنتیا ن،یماش یریادگیو  یهوش مصنوع یمحور دهیپد 1۶چهارم که با  یانقلاب صنعت

 ها،یفناورستیز ها،یافزوده، عصب فناور دیتول ،یمحاسبات کوانتوم ،یکیژنت شیرای، و5Gخودران، شبکه  یهانیماش ک،یربات ،یالبه

است که تمام تصورات انسان را  یتحول یراستاست؛ به انیهم اکنون در جر هایفناور رویو ن شرفتهیو افزوده، مواد پ یمجاز تیواقع

است که  یاگونهساختارها به رییانقلاب در حال تغ نیا گریدعبارتخواهد داد. به رییتغ یکلنسبت به آنچه تاکنون بوده است را به

شدن  یشهر بههاشاره نمود که باتوج یمتاورس یبه شهرها توانیرا به ارمغان آورد که از آن جمله م یاز زندگ ینینو یالگوها

 چهارم خواهند بود.  یلاب صنعتگاه انقو جلوه عیشهرها محل تجم گونهنیقرن ا نیجهان در ا شیازپشیب

به  یشگرف در مناسبات انسان یتحول شود،یساخته م یکه توسط بستر به طور مجاز کیزیجهان ف یورا یعنوان جهانمتاورس به

متحول خواهد  زیانسان و شهر را ن انیجهان واقع است، مناسبات موجود م یبازساز یجهان که در پ نیفراتر از آن ا آوردیوجود م

گرفته در محدوده جهان واقع بود، اما با ظهور متاورس به نظر تجارب صورت کنندهیتداع نینماد دهیپد کیعنوان شهر به ترشیکرد. پ

طه واس کیعنوان که آورده شد، رسانه بالذات بهباشد. چنان زیفراتر ن ناز جها ییهاتجربه کنندهیتداع تواندیشهر در واقع م رسد،یم

تناظر  یبعدکه جهان را به طور سه یعنوان ابزاردر ذهن مخاطب است و متاورس به تیهدفمند از واقع ریتصو جادیا یگر در پمداخله

. دهدیم شیاز گذشته افزا شیآن توسط مخاطب را ب رشیپذرا دارد که احتمال تیاز واقع رتریباورپذ ریخلق تصاو ییتوانا بخشدیم

و در هنگام مواجهه با  دیفزایذهن مخاطب ب یهااز شهر ارائه بدهد که بر انباشت یرینوظهور قادر است تصو یفناور نیا یرونیازا

  (.50: 1400)همتی، دی( نمایشده مجاز یدر جهان بازساز اتی)از تجربیتداع جادیا یشهر ینمادها

 شوندیلحظه پردازش مبهو لحظه یصورت آناست که به داریپا یبعدسه یهایسازهیها و شبگسترده از جهان یاشبکه سمتاور

مجموعه  نی. اکنندیخودشان را حفظ م یوستگیپ یپرداخت یهاستمیس یبشر و حت خیتار ،یکیزیف یایاشخاص، اش تیکه در آن هو

 یکیزیمکان ف کیافراد در  نیدهد بدون آن که لازم باشد ا یدر خود جا یصورت مجازرا به داز افرا یادیزمان تعداد زهم توانندیم

 یاجزا گریو با د گریکدیعمل کرده که در آن کاربران قادر خواهند بود با  یشبکه مجاز کیعنوان حضور داشته باشند. متاورس به

 یایدن نی. اپردازندیم ینیآفربه نقش یو مجاز نیصورت آنلامتاورس افراد به یایدر دن گرید یاطراف خود تعامل کنند. به عبارت طیمح

 تی( و در نهاARافزوده ) تی( و واقعVR) یمجاز تیواقع یفناور ،ییدئویو یهایباز ،یاجتماع یهامختلف شبکه یهاجنبه یمجاز

افزوده  یهاتیو واقع یمجاز یهاتیکه توسط واقع ییایبه دن توانیمتاورس را م لیدل نی. به همکندیادغام م گریکدیرا با  نیچبلاک

 هم نسبت داد.  شودیساخته م

 ییصورت خلق شهرهابه یمتاورس شهر یاست. خروج ایدن یشهرها ندهیآ یبرا ینوظهور و الزام یادهیشدن شهرها پد یمتاورس

انفجار  ی. علت اصلدینمایم لیتسه یشهر رانیمد یاشهرها را بر ندهیآ یبرا یسازمیخواهد بود که تصم داریآور و پاتاب افته،یبهبود

را به  یدیجد ینوظهور متاورس مطمئناً سرزندگ یآوردفناور یمردم به ارمغان م یرا برا ینامحدود لیاست که تخ نیمتاورس ا

. متاورس بردیو آنها را به جلو م کندیهوشمند باز م یشهرها یرا برا یشتریب یکاربرد یوهایسنار کند،یم قیهوشمند تزر یشهرها

هوشمند  یبا شهرها بیتوسعه آن پس از ترک ریدر مورد مس یادیز یهاتیها و عدم قطعهاست و هنوز ناشناخت دیکاملاً جد یمفهوم

 یهایفناور شرفتیپ با .است ریروند اجتناب ناپذ کیهوشمند و متاورس  یشهرها بیکه ترک ستین یحال، شک نیوجود دارد. با ا



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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آمده  دیپد (SC) هوشمند یمفهوم شهرها بیترت نیشده و بد شنهادیهوشمند پ نیزم اء،یاش نترنتیو ا یمانند هوش مصنوع یارتباط

 .(35408: 2021)داهاونی و همکاران، است 

 یانتقال و تکرار ندیفرآ کیآنها  شتریدارند، اما ب یمتفاوت داتیهوشمند در مناطق مختلف تأک یساخت شهرها یرهایاگرچه مس 

مختلف  یهامحور در مکانداده دیجد یصنعت یاند. اکولوژا تجربه کردهر یمحورو سپس به فضا یندمحوریبه فرآ یمحوررساختیاز ز

رشد  یوابستگ رییتغ یمهم برا یابزار د،یجد یها به عنوان انرژو استفاده از داده تالیجیبه وجود آمده است. توسعه جامع صنعت د

 تواندیاست که م یکربن تمرکز اصلو کم یدر انرژ ییجوصرفه یهایشدن با فناور یتالیجید بیاست. ترک یعیطب یبه انرژ یاقتصاد

 .(5: 2022)ساکیب، کند  جیرا به طور موثر ترو یاستفاده معقول از منابع شهر

استفاده  کاملطور اطلاعات مدرن به یتبادل داده و فناور یهاپلتفرم ،یدولت یهااز شبکه (DT) تالیجید یدوقلو یشهرها 

 یهاستمیس یریگمیو تصم یهمکار یبانیاطلاعات، پشت تیوکار، شفافعملکرد کسب ییراهنما ،ینظارت و غربالگر ییتا توانا کنندیم

هوشمندانه مشکلات  یریگمیو تصم قیدق یابیتیموقع ع،یکشف سر توانندیم ن،یبگذارند. بنابرا شیطور کامل به نمارا به یاطلاعات

 یکل تیدرک وضع یبرا یابزار رانیگمیو به تصم افتهیبهبود  یشهر یمنابع عموم صیو تخص تیریمد ییمحقق کنند. کارآ ار یشهر

آغاز  دهیچیتوسعه محصولات پ یسازیکه از صنعت تالیجید یدوقلو یو اعزام ارائه شده است. شهرها یفرمانده یبرا یشهر و پلتفرم

شده، از  یساخت روابط ناش یبرا یو سرگرم یکه از صنعت باز. متاورس، کنندیحرکت م یسازیو جهان یاند، به سمت شهرسازشده

 . کندیحرکت م یسازیو صنعت یبه سمت شهرساز یسازیجهان

 ماً یها مستققرار دارند و سرعت کسب داده تالیجید یدوقلو یها در مرکز شهرهاباورند که داده نی( بر ا2022چن و همکاران )

ها و متاورس، داده تالیجید یدوقلو ی. در شهرهاگذاردیم ریتأث تالیجید یدوقلو یشهرها یو واقع یمجاز یتعامل فضا کانسبر فر

 تیواقع یتعامل، متاورس بر فناور دگاهیاطلاعات و دانش هستند. از د یحامل و تجل نیها همچنهستند و داده یاصل یبانیمنبع پشت

 یکه شهرها یور تمرکز دارد، در حالغوطه یبه دست آوردن تجربه کاربر یو برا یواقع یایفراتر از دن یمجاز یایساخت دن یافزوده برا

 .تمرکز دارند یواقع یایدن ریتصو دیتول یبرا یمجاز تیواقع یبر فناور شتریب تالیجید یدوقلو

خت شاااهر د یدیدر واقع نقش کل ییایجغراف اطلاعات ندیم فای( اDC) تالیجیدر ساااا کاران،  ک اداره  (.1۶0: 2022)چن و هم

شهر هوشمند  کیرا انجام داده که به  تالیجیشهر د ییچارچوب فضا یشیساخت آزما ییایو اطلاعات جغراف یکشنقشه ،یبردارنقشه

صنعت کیو به  افتهیتوسعه  شهر دوقلو لیتبد یپلتفرم  توسعه  ،ی. از نظر فناورشودیشناخته م تالیجید یشده که اکنون به عنوان 

 ریتأث تالیجید یدوقلو یساخت شهرها ندیبر فرآ زین نیچو بلاک یابر انشی، را5Gمانند  یاطلاعات دیجد یهایو تحول فناور عیسر

  (.332: 2021)نگئون،  گذاردیم

 ،یکیزیف یهارساختیز قیها را از طرداده یو استانداردساز یسازرهیذخ ،یسازپاک ،یآوربر شهر امکان جمع یمبتن تالیجید یفضا

و  ینیبشیپ یقیمدل داده تلف قیهوشاامند از طر یونقل هوشاامند و شااهرها. حملکندیشااهر فراهم م یو تجار یاجتماع ،یاطلاعات

  (.95: 2021)شان و سان،  شوندیم یتوانمندساز یشهر کیهوشمند تراف یریگمیتصم

ساخت،یشامل ز تالیجید یشهر دوقلو یفناور یمعمار سرور کاربرد ر ست.  یمرکز اطلاعات و  شهر تیریمدا شمند   قیاز طر یهو

 یشهر یهاو انتقال داده یآورمسئول جمع رساختی. زشودیمحقق م یشهر یهاداده تالیجیانتقال، پردازش و تجسم د ،یآورجمع

را  تالیجید یاز مدل شهر دوقلو یاستفاده عمل یکاربرد رورها است و سپردازش و انتقال داده افت،یاست، مرکز اطلاعات مسئول در

 (.92: 2021)خان و همکاران، بر عهده دارد 

بر  دیو با تأک یمتاورساا یو شااهرها ، دوقلوی دیجیتالبودن موضااوو متاورس دیجد زیموضااوو و ن تیبه اهمپژوهش باتوجه نیدر ا 

 .میپردازیهوشمند م یدر توسعه شهر ها تالیجید یمتاورس و دوقلوها راتیتاث
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 پیشینه پژوهش

 اشاره نمود: ریز یهابه پژوهش توانیگرفته است مکه در حوزه متاورس صورت یداخل یهااز پژوهش

متاورس  یمثبت و منف راتیتأث یبه بررس "یآن بر سبک زندگ ریمتاورس و تأث"با عنوان  ی( در پژوهش1401) یو صادق یمحمود

آن بر سبک  ریمتاورس و تأث یپژوهش و در راستا نی. در اپردازدیدر متاورس م یو حکمران تیریانسان و نحوه مد یدر سبک زندگ

در  یحکمران تیشده در آن و تقو دیتول یفضا و محتواها نیا یابعاد حقوق نییو تب یتعامل یردهاها و استانداپروتکل نییتع ،یزندگ

 ،یخصوص میو حر یبریسا تیامن نیتأم اساسنیگذاران بوده و براو قانون گذاراناستیس یشرویپ یکارها نیترقلمرو از مهم نیا

و آموزش مردم توسط  یسازدر متاورس و آگاه یو آزاد تیامن ازنبا تو تیحاکم تیدر متاورس، تقو یاحتمال یهاسکیر ییشناسا

 (.1401د )محمودی و صادقی، خواهد بو یکاربران از متاورس ضرور حیها جهت استفاده صحرسانه

 نیپاسخ ا یدر پ "متاورس بر ادراک مخاطبان از شهر ریتأث یانقلاب شهر کیرس، متاو "با عنوان  ی( در پژوهش1400) یهمت

 ترقیبه عبارت دق ای -شهرها  نیبر ادراک ا یریهستند، چه تأث یکیزیف یشهرها یازاکه ما به یمجاز یظهور شهرها»پرسش است که 

مفهوم  نییابتدا به تب ،یاکتابخانه یهاو با اتکا به داده یفیک یجستار با روش نیمنظور ا نیهمبه «. خواهد گذاشت؟ - یمنظر شهر

رسانه  نیا یرسانه و رسانة متاورس، اثرگذار یمبان یسپس با معرف پردازد،یوجوه مختلف آن م حینظران و تشرصاحب دگاهیمنظر از د

 جادیا یگر در پواسطة مداخله کیعنوان رسانه بالذات به دهدینشان م ژوهشپ نیا یهاافتهی. دینمایم حیتشر یرا بر منظر شهر

 ییتوانا بخشدیتناظر م یبُعدکه جهان را به طور سه یعنوان ابزاردر ذهن مخاطب است و متاورس به تیهدفمند از واقع یریتصو

 توانیم نیبنابرا دهدیم شیفزااز گذشته ا شیب اآن توسط مخاطب ر رشیپذرا دارد که احتمال تیاز واقع رتریباورپذ ریخلق تصاو

 (.1400)همتی، اثرگذار باشد یبر منظر شهر تواندیاذعان داشت که متاورس م

آگاهانه  یریگبر بهره یقیتدق ؛«ییپتویکر»و  «یمتاورس» یمتاورس و شهرها "با عنوان  ی( در پژوهش1400و همکاران ) انیسجاد

 رانیآگاهانه در کشور ا یریگبه هدف بهره یمتاورس یو شهرها ییپتویکر یشهرها یادهایو بن میبه طرح مفاه "رانیدر کشور ا

محسوب  یادیبن یهاپژوهش ۀپژوهش در زمر نیاند. اپرداخته نیشیپ کیتکنولوژ یهاانقلاب زآموخته شده ا اتیبه تجربباتوجه

. ردیگیقرار م یفیک یهاپژوهش ۀدر زمر ن،یانجام شده است. همچن یاو کتابخانه یصورت اسنادو سؤال محور بوده و به گرددیم

 شنهادیگانه پ 5 ییراهکارها قیتحق یهاافتهیبر اساس  زیانتها ن درو  افتیپژوهش انسجام  یهابر اساس سؤال زین قیتحق یهاافتهی

 کیاست که در  یمتاورس یو شهرها ییپتویرک یشهرها ةنیپژوهش در زم نیمقاله، اول نیاذعان داشت که ا توانیاست و م دهیگرد

 (.1400)سجادیان، است افتهیدر داخل کشور انتشار یدانشگاه یعلم ةمجل

در  ،یرفتار یسازشهر هوشمند با مدل تیرینقش متاورس در مد یابیارز "با عنوان  ی( در پژوهش1401پور و همکاران ) رانیا

 لینقش متاورس، با تحل نییدر باب تب یپژوهندهیبه آ "یمحل یبازار انرژ یونقل و مطالعه موردسلامت، حمل ،یانرژ یهاحوزه

 یسهیونقل است که منتج به مقاو حمل یبهداشت، انرژ نهی( در زمسیوزکی) یمورد کاربر یهااگرامیبا د یرفتار یسازمدل یوهایسنار

شهرها به  یشرویاز علت پ ینشانگر بخش توانیم ها،نهیزم نیمتاورس در ا یهایتوانمند نییاند. با تعآن با شهر هوشمند پرداخته

 ییجوصرفه نهیو در صرف زمان و هز دهیرا سرعت بخش ندیفرا یتوجهقابل دتا ح گرددیچراکه مشاهده م م؛یشدن باش یسمت متاورس

 یسازاست، مدل یانرژ نینو یهاستمیس نهیدر زم هیآتو خوش نیون یهانهیاز زم یکیکه  یمحل یبازار انرژ ان،یخواهد کرد. در پا

 (.1401)ایرانپور و همکاران، خواهد کرد دایحضور پ زیروزمره ن یدر مسائل زندگ یزودشده تا نشان داده شود که متاورس به یرفتار

 اشاره نمود: ریز یهابه پژوهش توانیگرفته است مکه در حوزه متاورس صورت یخارج یهاپژوهش از

به بحث در مورد متاورس؛ امکانات  "هوشمند یمتاورس و شهرها ندهیکاوش در آ "با عنوان ی( در پژ هش2022و همکاران ) وانگ

متاورس را در داخل و خارج از کشور  یهانقاط مشترک پژوهش کیستماتیمقاله به طور س نیاند. او کاربردها مرتبط با آن پرداخته

و الهام  کیتئور یهامرجع یمنظور ارائه برخو هوشمند به یمتاورس یادغام و توسعه شهرها یآت روند اساس،نیبرا و کندیم سهیمقا

 (.2022)وانگ و همکاران، دهدیقرار م یو هوشمند را مورد بررس یمتاورس یدر خصوص شهرها یکنون قاتیتحق یبرا
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 یها براها و چالشهوشمند: فرصت یشهرها یعنوان شکل مجازمتاورس به "با عنوان  ی( در پژوهش2022عالم و همکاران ) زاهر

. علاوه پردازدیتر مگسترده یدگاهیسطح بالا متاورس از د اتیادب یبه بررس "یشهر ندهیدر آ یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمح یداریپا

به تجسم هوشمند باتوجه یو سهم بالقوه آنها را در شهرها کندیم حینوظهور متاورس را تشر یاورمحصولات و خدمات فن ن،یبر ا

کمک  یشهر گذاراناستیمطالعه به س نی. اکندیم یبررس یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمحستیبر اهداف ز ژهیآنها، با تمرکز و یمجاز

 نیا یمثبت و منف یابیارز نیو همچن ،یشهر یهاو برنامه یبر فناور یبتنم یهاوهیش یمتاورس را بر رو یامدهایها و پکند تا فرصت

که متاورس اثرات مخرب و  دهدیاستدلال ارائه م نیرا در مورد ا یافکار نیمقاله همچن نیرا بهتر درک کنند. ا یشهر یاندازهاچشم

 (.2022)زاهر عالم و همکاران، دارد یاندهیبه طور فزا یجامعه شهر کیدر  تیواقع یبر اشکال بازساز یاساس

 

 پژوهشروش 
 ییرویتحول و ن دیجد ریمس کی شرفت،یپ دیجد یالگو کیبلکه  ستند،ین یفناور کیتنها  گری( دDT) تالیجید یدوقلو یشهرها

 لیدارد و تخ دیتأک یبصر یوراست که بر غوطه یمجاز تیواقع کیهستند. متاورس  عیدر همه صنا قیعم راتییتغ جیترو یبرا دیجد

 یایدر دن یکیزیاز تنها عنصر ف یانسخه تالیجید یدوقلو یحال، شهرها نی. با اگذاردیم شیمارا به ن یکاملاً مجاز ییایو دن یغن

 یفن یبانیبه متاورس، پشت تالیجید یدوقلو یدارند. اتصال شهرها دیتأک یکیزیف تیبوده و بر واقع محورءیها شهستند؛ آن یواقع

 کند. یفراهم م( SCهوشمند ) یساخت شهرها یرا برا یاجانبههمه

شود که به  جادیمندتر انظام تالیجید یشهر دوقلو کیلازم است  تال،یجید یدوقلو یشهرها فیتوسعه و وظا یازهایبا توجه به ن

صورت . سؤال محور بوده و بهگرددیمحسوب م یادیبن یهادر زمره پژوهش پژوهش نیا دارد. ازین دهیچیپ اریبس ستمیس یمهندس کی

 یمحتوا لیروش تحل قیاز طر یصورت اکتشافاست که به یفیک یهادر زمره پژوهش نیانجام شده است. همچن یاو کتابخانه یاسناد

مورداستفاده  یامسئله یبررس یکه برا شودیاطلاق م یشبه پژوه یاکتشاف قی. تحقردیگیم یپژوهش را در پ یهاپاسخ به سوال یفیک

 دهندیدرک بهتر مسئله موجود انجام م یروش را برا نیدارد. معمولاً ا یتصادف یهاجنبه اینشده  فیوضوح تعرکه به ردیگیقرار م

 بردیبهره م یموضوعات ییشناسا یبرا یعنوان ابزاربه قیتحق نیو از ا کندیشروو م یکل دهیا کیمحقق با  کی ،یقاتیتحق نیچن یبرا

 باشند.  ندهیآ قاتیکانون تحق تواندیکه م

را در و شهر هوشمند  یمتاورس یشهرها یادهایو بن میمرتبط با مفاه یاز اسناد علم عیوس یپژوهش گسترها یآمارجامعه 

 یابزار گردآور .دندیگرد ابمحققان انتخ یمطالعات یهاهدفمند و در دسترس نمونه یریگکه با استفاده از روش نمونه ردیگیبرم

 ینترنتیتوسعه و منابع ا یطرحها ،یو خارج یداخل ینامه ها انینظیر کتب، مقالات، پا یپژوهش از منابع کتابخانه ا نیاطلاعات در ا

تمرکز دارد. در بخش دوم،  تالیجید یو فناور تالیجید یدوقلو یدر بستر شهرها یبر توسعه شهر شتریکار ب نیا استفاده شده است.

 لیتحل تالیجیشهر د تیریروشن شده و مدل مد یسازمدرن یازهای( تحت نDC) تالیجیو مفهوم ساخت شهر د یخیتار ندیفرآ

در ساخت شهر هوشمند و نقش  یدیکل یهایفناور تال،یجید یدوقلو یشهرها یفناور یهایژگی. در بخش سوم، بر اساس وشودیم

انداز توسعه شهر هوشمند مدرن، چشم ندیفرآ بی. در بخش چهارم، با ترکردیگیقرار م یمورد بررس تالیجید یدوقلو یشهرها یفناور

شهر هوشمند  یفعل تیکردن وضع خلاصه. با شودیم یزیرطور جامع برنامهبه تالیجیشهر هوشمند د یفناور یهاشرفتیتوسعه و پ

فراهم شود. ساخت  ندهیآ یشهر تیریساخت و مد یبرا یتا مرجع شودیم لیو تحل ینیبشیتوسعه، روند توسعه پ ندیدر فرآ تالیجید

از  یاهو ابزار آگ بخشدیرا بهبود م یشهر یمنابع عموم صیو تخص تیریمد ییکارآ تال،یجید یدوقلو یشهرها هیشهر هوشمند بر پا

 .کندیفراهم م رانیگمیتصم یرا برا یزیرو برنامه یو پلتفرم فرمانده یکل تیوضع
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 یسازمدرن یتحت تقاضا تالیجیساخت شهر دمبانی 
 تالیجیشهر د یهادهیاهداف و ا

را مطرح کرد.  "تالیجید نیزم"بار مفهوم  نیاول یبرا کا،یآمر جمهورسی، آل گور، معاون رئ1998 هیخود در ژانو یدر سخنران 

 ییایجغراف یهاداده یکه دارا نیبر مختصات زم یمبتن یمجاز ینیزم - میدار ازین "تالیجید نیزم" کیداد که ما به  شنهادیگور پ

  (.334: 2022)وانگ و همکاران، باشد  یبعدسه یربرداریوبا وضوح چندگانه و تص م،یعظ

 ی( مدل2022از آن در شهرها است. چنگ و همکاران ) یو تجسم "تالیجید نیزم"از  ی( بخش مهمDC) تالیجیشهر د

 تمیالگور ،یدر انرژ ییجومدل صرفه کیکردند. بر اساس  جادیا یدر انرژ ییجوصرفه کیتراف یبندمسائل زمان یبرا یسازنهیبه

 یدر انرژ ییجوصرفه یبندطرح زمان تیحل شده و در نها هیچندلا یمجاز یتوپولوژ کیتراف یبندزمان تمیو الگور کیتراف ینیبشیپ

 نترنتیا یتوسعه فناور یریگجهت یبرا یکرد و مرجع فایشبکه مرکز داده ا یمثبت در کاهش مصرف انرژ یکار نقش نیبه دست آمد. ا

شدن و  یشدن، اطلاعات یتالیجیسه مرحله را پشت سر گذاشته است: د "تالیجید نیزم" توسعه .کردو شهر هوشمند فراهم  اءیاش

آن را اطلاعات  توانینم نیاند، بنابرانشده تیریو مد یبندطور مؤثر طبقهها بهاست، اما داده ییشدن مرحله ابتدا یتالیجی. دیهوشمند

طور مؤثر به توانندیها مدارد به عنوان اطلاعات. در مرحله اطلاعات، داده ارهها اشمعنادار داده یاطلاعات به محتوا هی. نظردینام

 .(145: 2022)چنگ و همکاران، شوند لیمؤثر تبد یشوند و به منبع تیریو مد رهیذخ ،یبندطبقه

 یشدن شهر یحسگر، اطلاعات یهااتصال مانند شبکه دیجد یهایفناور رشیکردند که با ظهور و پذ شنهادینوواک و همکاران پ 

عصر "و سپس به  "یعصر ماد"به  "یکیزیعصر ف"از  یدر حال توسعه است. تکامل و توسعه جامعه انسان یهوشمندبه سمت 

 زاتیتجه ،یصنعت زاتیبه تجه یکشاورز زاتیاز تجه دیتول یکه ابزارها یارتقاء مداوم تمدن است. هنگام یروند کل "یهوشمند

 یاو جامعه شبکه یجامعه اطلاعات ،یبه جامعه صنعت یجامعه کشاورز ازجامعه  کنند،یم شرفتیهوشمند پ زاتیو تجه یاطلاعات

. کنندیم رییهوشمند تغ یبه شهرها تالیجید یو شهرها یصنعت یشهرها ،یکشاورز یاز شهرها زیخواهد کرد. شهرها ن شرفتیپ

 .شودیم لیتبد یشهر شرفتیپ ریناپذشهر هوشمند به سمت اجتناب ن،یبنابرا

 شهر های دیجیتالیو  یسنت یشهرها نیب ی )سیستم عامل(عملکرد یهاحالت سهیمقا.  1شکل 
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 دیبلندمدت آنها را تهد یداریمواجه هستند که پا یمتعدد یهاکه شهرها با چالش پرداختند بحثبه این   منایو گ والدنبرو

ونقل، مانند حمل یاصل یهارساختیقرار دهند و ز ریوکارها و ساکنان شهرها را تحت تأثاقتصاد، کسب توانندیها مچالش نی. اکنندیم

 یشهر یهاطیتا شهرها بتوانند مح رندیگقرار  یطور جامع مورد بررسبه دیها باچالش نیشامل شوند. ا راو ارتباطات  یانرژ ،یمنابع آب

شهرها بتوانند تکامل  نکهیا یاست. برا کپارچهی یهایمجموعه فناور کیاز  شتریب اریبس تالیجیرا بسازند و حفظ کنند. شهر د داریپا

استفاده  نهیطور بهوکار خود را بهکسب طیو مح یفناور ،یاسیفرهنگ، اراده س ،یکیزیف یهاییدارا ،یاقتصاد یهاییتوانا دیبا ابند،ی

 1در شکل  تالیجید یو شهرها یسنت یشهرها نیب یاتیعمل یهاحالت سهی. مقا(229: 2018)والدنبر و گیمنا، کنند و بهبود بخشند 

 نشان داده شده است.

شبکه است؛ مرحله دوم  رساختیچهار مرحله را پشت سر گذاشته است. مرحله اول ساخت ز باًیتقر یجهان تالیجیتوسعه شهر د     

و  یبالادست یهاو شرکت یدولت شهردار نیها است؛ مرحله سوم اتصال بو شرکت یدولت شهردار یاطلاعات داخل ستمیساخت س

 نیچ تالیجیاست. شهر د تالیجیو شهر د یه مجازجامع ،یاجامعه شبکه لیتشک چهارماست؛ و مرحله  نترنتیا قیاز طر یدستنییپا

و  ییاروپا یهمانند کشورها قاًیتوسعه آن دق ندیکرده است، اما فرآ یسال را ط 20از  شیشد، ب شنهادیپ 1999که در سال  یاز زمان

 . (258: 2019)پلاتین و همکاران،  ستین ییکایآمر

 "تالیجید نیزم"کرده باشد، از مفهوم  یرا ط یممکن است مراحل مختلف نیچ تالیجیباورند که شهر د نیژو و همکاران بر ا         
به دفتر کار بدون کاغذ تا پلتفرم  یابیمانند دست هیو سپس از اهداف اول "تالیجید یشهر یایجغراف یچارچوب مل"و ساخت  سیتا تأس

 .(102: 2019)ژو و همکاران،  نیچ تالیجید یایچارچوب جغراف ندهیشبکه آ

 

 اءیاش نترنتیا طیدر مح تالیجیساخت شهر د یاصل یمحتوا

مواجه خواهند  یدیجد یهاها و چالشبا فرصت یانسان یازهاین رییو تغ یزمان، توسعه فناور شرفتیبا پ ییایجغراف یهاچارچوب

محدود به متخصصان با دانش خاص  گریاست که کاربران د دهیرس یبه حد ییایاطلاعات جغراف تیو عموم تیشد. اولاً، محبوب

 ریتصاو ،یبعدسه قیدق تیفیکه بر ک یدیاست و محصولات جد افتهیمردم گسترش  یهااطلاعات به توده نی. استندین یبردارنقشه

 (، ۷00: 2020)لای و همکاران، اند در دسترس عموم قرار گرفته یتمرکز دارند، به راحت یبعدسه یو تجربه بهتر فناور کیپانورام

اما  کند،یرا حل م یواقع یایدن در ییفضا وستهیپ انیمسئله ب تالیجیدر شهر د ییایاطلاعات جغراف یدوم، اگرچه پلتفرم عموم

 نترنتیا ،یالحظه یابیتیمانند موقع ،ییفضا یگرهاگسترش حس شرفتیکرد که با پ شنهادیوجود دارد. چن پ یزمان ریتأخ کیهنوز 

 وستهیپ یبُعد زمان رد یبردارتا نقشه شودیفراهم م یااطلاعات لحظه یسازکپارچهی یبرا یمؤثر یابزارها ،ییویو فرکانس راد اءیاش

و  میسیب یهاشبکه شرفتیکرد. سوم، با پ ینیبشیپ ترقیرا دق ندهینمود و آ انیکرد، حال را ب یابیباشد و بتوان گذشته را رد

 یبه هر کس لیخواهند کرد. ظهور عصر دفتر کار موبا رییمحور تغانسان یهابه مدل محورنیماش یهوشمند، شهرها انهیپا یهایفناور

 . (32: 2020)چن، خود کنترل کند  اراتیرا در حوزه اخت یزیبتواند در هر زمان و هر مکان، هر چ ندهیخواهد کرد که در آ کمک

 نترنتیبر ا هیمحدود نخواهد شد، بلکه با تک یعموم یهالیآمار و تحل ،یابیتیبه جستجو، موقع گرید تالیجید ستمیچهارم، س

 قیکنترل از راه دور را از طر یهاکرده و فرمان یبانیرا پشت یعلم یریگمیدانش، تصم قیماکتشافات ع گریشبکه حسگر و د اء،یاش

 ستمیس ،یاز لحاظ کاربرد عمل ت،یدر نها (285: 2021)زاچر، صادر خواهد کرد  یواقع یایبه دن تالیجید یایو قضاوت دن لیتحل

شده  عیتوز یاو شبکه یمنابع محاسبات ن،یانجام دهد. علاوه بر ا یقیو دق یعلم یهالیتحل ،یهنگام درخواست کاربران عاد تواندیم

 یازهایکنند تا به ن جادیبر اساس دانش ا یاهوشمندانه یهابیشده و ترک یآورطور خودکار جمعبه توانندیدر هر گره شبکه م

  خدمات دهند. یاجتماع

 تیاست که مسئول ییایچارچوب جغراف یبانیاز پشت ریناپذییجدا تالیجیکردند که ساخت شهر د شنهادیو همکاران پ آرمسترانگ

 یمحتوا تال،یجیاست. در مرحله شهر د یاطلاعات شهر رساختیز نیو همچن ییایو اطلاعات جغراف یبردارآن بر عهده اداره نقشه
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)آرمسترانگ و همکاران،  است ییایاطلاعات جغراف یو پلتفرم عموم هیپا ییایداده اطلاعات جغراف گاهیپاشامل  ییایچارچوب جغراف یاصل

2019 :40) . 

 ایاش نترنتیبه ا یشخص انهیرا نترنتیالگو از ا رییتغ. 2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یهاگاهیبه پا هیپا ییایداده اطلاعات جغراف یهاگاهیپا ،یابر انشیو را اءیاش نترنتیا شرفتیشو و همکاران ذکر کردند که با پ   

ارتقاء  یزمان -ی اطلاعات مکان یابر یهابه پلتفرم ییایجغراف لاعاتاط یعموم یهاو پلتفرم شوندیم لیتبد یزمان-یداده اطلاعات مکان

 ستمیس اء،یاش نترنتیا یهاآدرس گره یهاداده ،یزمان-یاطلاعات مکان یهاشامل داده یزمان-یداده اطلاعات مکان گاهی. پاابندییم

اطلاعات  تواندیم یزمان-یاطلاعات مکان یابر پلتفرم ن،یاست. علاوه بر ا یبانیپشت طیو مح یزمان-یداده اطلاعات مکان گاهیپا تیریمد

 قیاز طر ریفراگ یکاربرد یهاطیمح یرا برا یدکاربر یهاافزارها و رابطها را فراهم کند و نرمو مکان گره اءیاش نترنتیا ،ییایجغراف

. (1۶903: 2021)شو و همکاران، توسعه دهد دهد،یکه کل جامعه را پوشش م ییایجغراف یو اطلاعات زمان قیدق ییایاطلاعات جغراف

 تیقابل ،یاتجربه بهتر، تحرک لحظه یزمان-یاطلاعات مکان یابر یهاپلتفرم ،ییایاطلاعات جغراف یعموم یهابا پلتفرم سهیدر مقا

 دارند. یشتریب یکنترل و خودکارساز

 نترنتیاز ا یفناور نیشده است. ا جادیا لیموبا نترنتیاطلاعات و ا نترنتیاست که تحت ا دیحالت اتصال جد کی اءیاش نترنتیا  

ها را در آن توسط انسان جادیکسب اطلاعات و ا تیوضع اءیاش نترنتیآن وابسته است. ا میو به گسترش مرزها و مفاه ردیگیمنشأ م

 یبر تمام یقیعم ریامر تأث نینباشند، که ا یدستورالعمل و عملکرد انسان ازمندیاقلام ن یتمام شودیم عثو با دهدیم رییتغ نترنتیا

ها اتصال انسان اسیتر از مقبزرگ اریدر جهان بس اءیاتصال اش اسیمق نده،یخواهد داشت. در آ ندهیدر آ یو زندگ دیتول یهاجنبه

به  رایانه شخصی نترنتیالگو از ا ریی. تغشودیم یناش اءیاش نیخودمختار ب اتیو عمل تعمدتاً از اتصالا ییرشد نما نیخواهد بود. ا

 یالحظه یهاماً دادهعمو اءیاش نترنتیدستگاه ا یهانشان داده شده است. آبا و همکاران ذکر کردند که داده 2در شکل  اءیاش نترنتیا

منتقل شده و سپس به پلتفرم  اءیاش نترنتیها به پلتفرم ادستگاه یاهداده نترنت،یا یهابا داده سهیهستند. در مقا رییو بدون تغ

است.  نیبلاکچ یو کاربردها کپارچهیبزرگ، نظارت  یهاداده یکاربردها یبرا یکه منبع داده ضرور ابندییبزرگ انتقال م یهاداده

 دیو منابع داده جد دهندیگسترش م هاتمانو ساخ یمنابع آب سات،یتأس ،یواقع کیما را به تراف دیبر حسگر د یمبتن یهاستمیس

 (. 182: 2021)آبا و همکاران، گران بود  اریآنها بس یآورجمع ایکه قبلًا در دسترس نبودند  کنندیرا فراهم م یالحظه

 دانیکرد. الرحمان و اللوه میداده و کاربرد تقس لیدرک، شبکه، پلتفرم، تحل یهاهیبه لا توانی( را مIoT) اءیاش نترنتیا یمعمار

به  5G یارتباط یفناور قیاز طر یکه به طور متوال کند،یم یآورو جمع دیها را تولداده اءیاش نترنتیا یآگاه هیکردند که لا شنهادیپ

 یتا قدرت محاسبات کنندیبه طور همزمان کار م یکه محاسبات لبه و محاسبات ابر ییجا ،شودیسمت لبه و مرکز پلتفرم منتقل م

از  ی. هوش مصنوعپردازدیها مداده لیو تحل پردازششیبزرگ به پ یهاداده یداده با استفاده از فناور لیتحل هیشود. لا دیتول

ها و قدرت داده ،یرا با استفاده از محاسبات ابر اءیاش نترنتیا یوهایسنار تیو در نها کندیم یبانیپشت یسازنهیبه یهاتمیالگور

کاربرد  ریمس ندیدارند و در فرآ یو وابستگ یستیمختلف همزمان با هم همز ی. عناصر فنکندیم هیبزرگ تغذ یهاداده یمحاسبات



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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به هم  شتریب هایفناور ریو سا یبزرگ، هوش مصنوع یهاداده ،یابر بات، محاس5G اء،یاش نترنتیا نده،یهستند. در آ یها جارداده

، دانیالرحمان و اللوه)ها سوق خواهند داد صحنه یو هوشمندساز یرا به ارتقاء صنعت اءیاش نترنتیا یخواهند خورد و کاربردها وندیپ

 نشان داده شده است. 3کل کار خلاصه شده است در ش نیکه در ا یفناور نیبا چند اءیاش نترنتیرابطه ا کیتفک (.13۷۶0: 2021

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .یفناور نیبا چند ایاش نترنتیرابطه ا یساختارشکن. 3شکل 

 

 هاتمیافزار، الگورافزار، سختدر نرم شرفتیمشکل است. تنها توسعه مستمر و پ نیحل ا دیکل یفن ییطور خلاصه، بهبود توانا به          

 یبخش تواندیرا بهبود بخشد. به عنوان مثال، محاسبات لبه م اءیاش نترنتیا یهاکاربرد داده یهاتیقابل تواندیم یارتباط یهایو فناور

 ریپذرا امکان عیسر یهایریگمیها و تصمپاسخ تواندیم یآن با هوش مصنوع بیرا آزاد کند و ترک یسازرهیو ذخ یباتاز قدرت محاس

وکار کسب ندیفرآ یهاستمیس یهاپلتفرم ن،یو بهبود سرعت انتقال دارد. علاوه بر ا ریدر کاهش تأخ یآشکار راتیتأث 5G یکند. فناور

 یطولان یزمان یهاتیها، محدودهمچون ارسال مکرر داده یبا مشکلات ،یعمل یجدا هستند. در کاربردها گریکدیاز  یدر حوزه عموم

هستند  یشهر اتیمراکز عمل جادیدر حال ا جیمختلف به تدر یهاونیسیها و کممواجه است. در حال حاضر، وزارتخانه نییپا ییو کارآ

 ها را بهبود بخشند.وکار و دادهکسب اتیعمل تیو امن ییوکار متصل کنند و کارآمختلف کسب یهاستمیس نیها را بتا پلتفرم

 

 (DC) تالیجید یشهرها تیریمد وهیش یبررس

 ریپذرا امکان یشهر یو کارآمد خدمات عموم قیدق تیریاطلاعات مدرن، مد یبر فناور هیبا تک تالیجید یشهرها تیریمد وهیش

 ییاست و هدف نها یبه حداکثر رساندن منافع عموم تال،یجید یشهرها یحکمران یکه هسته اصل کندیم شنهادی. کوهن پسازدیم

 یالگو کی جادیا تال،یجید یشهرها یتیری. هدف مدباشدیم یساکنان شهر یزندگ تیفیک بهبودتوسعه جامع شهرها و  جیآن، ترو

در  یعملکرد کل ب،یترت نیاست تا به ا یموضوعات حکمران یتمام انیمتقابل م یبر اعتماد و همکار یمبتن یاجتماع یحکمران دیجد

  (.98: 2021)کوهن، برطرف گردد  یعموم تیریو مشکلات مد ابدیها به صورت مؤثر تحقق نهادها و بخش

 یسازیجهان نفوذ کرده و روند جهان یکشورها یتمام یادار یهاستمیدر س تالیجید یشهرها یحکمران ،یسازیاز منظر جهان

 تیتقو ن،یو بنابرا دهدیم رییرا تغ یعموم تیریاطلاعات نحوه مشارکت شهروندان در مد یفناور ،یاسی. از منظر سدهدیرا نشان م

به ارتباط با کارکنان دولت،  ازین یشهر تیریدر مد یعموم ینهادها ،یدهد. از سطح ادار رییرا تغ یاسینظام س تواندیم یدموکراس

 تیریمد ستمیس مختلف را برقرار سازند. یهاگروه حاتیمتعادل با توجه به ترج یعملکرد یدارند تا استانداردها نفعانیشهروندان و ذ

 دارد: یدر چهار جنبه نوآور تالیجید یشهرها
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نظارت را از اجرا جدا  ت،یریمد ندیو در فرآ کندیجدا م تیریکه نظارت را از مد یشهر تیریمد ستمیس کی جادیا )1

  سازد؛یم

  ره؛یو غ اتخط خدم ل،یمیا امک،یپ قیاز طر یشهر تیریمشارکت شهروندان در مد یمؤثر برا یهاگسترش راه )2

بر اساس پلتفرم  یرا به صورت خودکار و در زمان واقع یابیارز جیکه نتا یشهر تیریعملکرد مد یابیارز ستمیس کی جادیا )3

 کند؛یم دینهادها و کارکنان مربوطه تول یبرا هیپاداش و تنب یعنوان مبنابه یاطلاعات

 .یصداقت اجتماع تیریمد یاجرا یبرا یفن رساختیز جادیا وربه منظ یصداقت اجتماع یابیارز ستمیس یاندازراه )4

خاص  یمشابه است، اما در اجرا یمراکز داده شهرها در مناطق مختلف به طور کل تیریمد ندیکه فرآ افتندی[ در3۷و کو ] گرتزل

پرونده، ارسال پرونده،  لیشامل هفت مرحله است: کشف مشکل، تشک تالیجید یشهرها تیریمد یاساس ندیوجود دارد. فرآ ییهاتفاوت

 (. 4شکل ) یکل یابیو ارز یبازرس جه،یپردازش پرونده، بازخورد نت

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 DC تالیجید یشهرها تیریمد یاصل انیجر. 4شکل 

 تواندیم ستمیس نیکشف مشکلات است. ا یبرا یااز ناظران شبکه یاحرفه یمیت یدارا تالیجید یشهرها تیریمد ستمیس     

 زاتیمنظم و جامع و استفاده از تجه یبازرس قیرا به موقع از طر تالیجید یشهرها تیریمد یدادهایمشکلات موجود در اجزا و رو

پرونده،  لیتشک ندیفرآ در گزارش دهد. یو نظارت شهر تیریرا به مرکز مد یدیکرده و عناصر کل ییاطلاعات شناسا یورآجمع

 نیتدو یکار یساخته شده و استانداردها شیکه از پ یشهر یدادهایداده رو گاهیپا بیو با ترک شوندیم ییمشکلات به سرعت شناسا

شده و اطلاعات مربوطه از  لیپرونده را برآورده کند، پرونده تشک لیتشک یارهای. اگر مشکل معردیگیصورت م یقیشده، قضاوت دق

 یفناور قیپرونده را از طر یشهر تیریمد ی. در مرحله ارسال پرونده، مرکز فرماندهشودیمنتقل م یشبکه به مرکز فرمانده قیطر

 . (104: 2021)ژاو و همکاران،  کندیپردازش ارسال م یطه برامربو یشبکه به نهاد ادار

به  دیشود، با ییشناسا یشهر تیریمد نوانکند. اگر حادثه به ع تیاداره منطقه را هدا تواندیمنطقه م یبه طور معمول، مرکز فرمانده

مرحله پردازش،  در پردازش جامع هماهنگ خواهد شد. یبرا یشهر یادار یگزارش شود و شهر با نهادها یشهر یمرکز فرمانده

ها هستند. در به جاده بیمانند دفع زباله و آس ،یشهر تیریمسئول مشکلات خاص موجود در مد یاحرفه یهاو بخش یادار ینهادها

از پردازش پرونده، بخش  . پسکندیم لیثبت کرده و پردازش مشکل را تکم لیبخش پردازش، پرونده را به تفص جه،یمرحله بازخورد نت

 یرا بررس تیسا یاناظر شبکه ،ی. در مرحله بازرسکندیمنتقل م یبه مرکز فرمانده نالیترم ستمیس قیرا از طر جهینت گزارشپردازش 

با اطلاعات بازخورد پردازش سازگار است، پرونده بسته  یبررس جیشود که نتا دیی. اگر تأکندیرا به مرکز نظارت ارسال م جیکرده و نتا

حل  بخشتیتا مشکل به صورت رضا کندیارسال م یمرکز نظارت پرونده را مجدداً به مرکز فرمانده صورت، نیا ریخواهد شد؛ در غ

را به صورت خودکار  اتیعمل ندیشده در فرآ دیتول یهاداده یتمام تالیجید یشهرها تیریمد ستمیس ،یینها یابیارز ندیشود. در فرآ

 (.202: 2021)لیانکویلو و همکاران،  کندیم یابیها ارزداده یهاشاخص یابیزار قیهر بخش را از طر یکرده و عملکرد کار رهیذخ
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حلقه  تیریدمکد،  تیریمد ،یاشبکه یسلول تیریمد یهاروش قی( عمدتاً از طرDC) تالیجید یشهرها تیریحال حاضر، مد در

 .شودیمحقق م ایپو تیریبسته و مد

 یرزهامبا  یمناطق چندضلع تال،یجید یشهرها تیریمد یازهایابتدا، بر اساس ن :یاشبکه یسلول تیریروش مد )

 یهااز سلول کیبه هر  یا. ناظران شبکهشوندیم میبزرگ تقس یاز شهرها یاهیپا ییایجغراف یهامشخص بر اساس داده

 شبکه نظارت کنند. ربر ه یطور فردتا به شوندیاختصاص داده م یاشبکه

 یبندطبقه شدهنییتع یرا بر اساس استانداردها یشهر تیریمد یدادهایاجزا و رو تواندیروش م نیا کد: تیریروش مد �

ها را اجرا شده پرونده یبندطبقه تیریرا به هر نوو پرونده اختصاص داده و مد یمنحصر به فرد یاطلاعات یکرده، کدها

طور را به ادادهیرو تواندیم ،یکد تیریروش مد کیبه شکل  یشهر تیریمد یدادهایاز رو تالیجید شینما نیکند. ا

 را فراهم آورد. یشهر تیریجامع مد ییکرده و به سرعت پردازش کند و بهبود کارآ یابیمکان قیدق

و  کندیا تمرکز ماجر ندیکه تنها بر فرآ یشهر یسنت تیریمد یاباز حلقه تیریروش، حالت مد نیا حلقه بسته: تیریمد �

 نیا قیکرده است. از طر دجایجدا کردن نظارت از اجرا را ا یو حالت نظارت دهیبهبود بخش رد،یگیم دهیرا ناد جیبازخورد نتا

 ریدر تأث یش کنترل کلرا نظارت کرده و نق یشهر تیریمرتبط با مد یکار نهادها مؤثرطور حلقه بسته، به تیریطرح مد

 .کندیم فایرا ا یشهر تیریمد اتیعمل

اعزام، نظارت  و یبا فرمانده یشهر تیریپلتفرم جامع مد کی ،یوتریاطلاعات کامپ یبر فناور هیبا تک :ایپو تیریمد �

 تیریوش، حالت مدر نیرا محقق کند. ا یبر مشکلات شهر ایشده است تا نظارت پو جادیها اداده لیو تحل یالحظه

سوق داده و  دیتشد و هیاز تصف یدیبه مرحله جد جیرا به تدر یشهر تیریداده و مد رییرا تغ یمتمرکز سنت ریگسترده و غ

 داده است. شیرا افزا یشهر تیریمد ییابتکار و کارآ

 

 تالیجید یمتاورس و دوقلوها ریشهر هوشمند تحت تأث

وجود دارد. نخست،  یبلوغ بازار و کاربرد عمل ،ی( در توسعه صنعتDTs) 1تالیجید یمتاورس و دوقلوها نیب یبزرگ یهاتفاوت

قرار  گرانیباز گریها، مخاطبان و دتوسط دولت، شرکت یمفهوم ناشناخته، همچنان در مرحله کشت شناخت کیمتاورس به عنوان 

اند. کرده یرا ط "یکل ییاکتشاف ساخت و ساز اجرا"و  "یشیآزما"، "طرح یمعمار"، "فهومکشت م"مراحل  تالیجید یدارد. دوقلوها

مانند حمل و نقل، جامعه، ساخت و ساز و  یصنعت یهابر صحنه تالیجید یدوقلوها یشهر یهاپروژه ،یعمل یدوم، از نظر کاربردها

 .شودیاختمان هوشمند را شامل مس یتوسعه جامعه و کاربردها ،یخدمات عموم تیریمتمرکز هستند که مد هانهیزم گرید

با تجارب مشترک و  آلدهیا یتالیجیبر ساختن جامعه د شتریمتاورس ب ت،یخود قرار دارد. در نها یمتاورس در مرحله نوزاد 

صنعت  ییکارا ودو بهب بخشندیقدرت م یدر جامعه واقع یریگمیبه تصم شتریب تالیجید یکه دوقلوها یدارد، در حال دیور تاکغوطه

در کنار  یتالیجیاست که به صورت د یجهان مواز کی نیاست. ا یمجاز یاز زمان و فضا یامجموعه متاورس .دهندیرا هدف قرار م

ممکن  نی. ادیآید مبه وجو نترنتی( و اVR) یمجاز تی(، واقعARافزوده ) تیواقع قیاز طر قیعم یورقرار دارد. غوطه یجامعه انسان

دهد.  رییرا تغ یکیزیف یبا فضا یعاجتما یها و ارتباط فضاانسان ینحوه زندگ کهباشد،  تالیجید ینقطه عطف در تکامل فضا کیاست 

 است.  دهیا کی ایشکل محصول  کیحال، متاورس  نیبا ا

 نترنتیو ا کندیهمراه که افراد را به هم متصل م نترنتیپس از ا ندهیاشاره دارد که در آ ییفضا نترنتیدر واقع، اساساً به شکل ا

 ستمیس کیشهر  کیاست.  ییفضا نترنتیاز ا یتجار انیب کی ای کند،یزمان و فضا را به هم متصل م کند،یمتصل م ار ایکه اش ایاش

مانند  یادهیچیپ یرهایمتغپس از اضافه شدن  ژهیبه و ها،ستمیاز س یاریو تعامل بس یدگیباز است. پس از در هم تن دهیچیپ میعظ

 فیتوص ستم،ینوو س نیا ی. براشودیم لی( تبدCPSS) یاطلاعات -یکیزیف -یاجتماع میعظ ستمیس کی، به "جامعه"و  "انسان"

                                                           
1 Digital twins 
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 یهستند. تصادف یبعدجامد سه یاز فضا تردهیچیدارد که پ ییهاستمیس گریو د "و شبکه دانیم ان،یجر"به  ازیآن ن یحالت اجرا

در کشف الگوها و  یکه سع کندیم جادیا یاضیر یهامدل یتحمل برا رقابلیغ یچالش زیمتعدد ن یهاییظهور بزرگنمابودن و 

 یسازهیشب یهایابیو برون ستمیساده شده س اریحالات بس یشهر با برخ یکیزیاغلب شکل ف شودیم دهیدارند. آنچه د ندهیآ ینیبشیپ

 است.

 تیو واقع ییابتدا تال،یجید شود؛یم میتقس تالیجید یاست که متاورس به سه سطح از دوقلوها نیاعتقاد بر ا ،یطور کل به

در  یبلکه تجارب بوم پردازد،یم یکیزیف یعملکرد فضا قیدق یسازهیکه متاورس نه تنها به شب دهدینشان م نیهمچن نی. ایمجاز

. به نوبه خود، کندیرا کشف م تالیجید یمنحصر به فرد در فضا یو فرم اجتماع یزندگ سبک کیو  کندیم جادیا تالیجید یفضا

 داشته باشد.  یکیزیف یبر فضا یمنف ریتأث تواندیم زین تالیجید یفضا

 یهاستمیس یخواهد کرد. برا رییتغ یبه متاورس از نظر حالت فکر تالیجید یاز دوقلوها یشهر ستمیس تالیجیتحول د ن،یبنابرا

 توانندیم نفعانیدشوار است. با اتصال افراد، شهروندان و ذ ،یشبکه عصب ایو محاسبه جامع، چه با مدل عامل  یسازهیشب ،یاجتماع

را جبران  نیهوش ماش یکمبودها تواندیمشارکت کنند و خرد مردم م یشهر اتیعمل یریگمیتصم ندیمختلف در فرآ یهابه روش

بر تفکر متاورس،  یمبتن یمواز یتالیجید ستمیکمک س با شهرها به واقعاً هوشمند باشد. لیتبد یبرا انبریمراه  کی تواندیکند، که م

 ستمیس یانطباق-خود یسازنهیدر سطوح مختلف شرکت کنند و به به یشهر ستمیدر تعامل و بازخورد متقابل با س توانندیشهروندان م

بر  یاتصال کامل مبتن تجربهو دشوار نباشد. ممکن است  دهیچیآنقدر پ یممکن است از نظر فن تالیجید ستمینوو س نیکمک کنند. ا
1AR ،2VR  3وMR  ،یکوچک. تفکر متاورس یهاو برنامه یبر پلتفرم اجتماع یتعامل وب مبتن یحت ایکاربرد سبک،  یورود ایباشد 

 یسازیبصر تینه تنها قابل تالیجیپلتفرم د ب،یترت نی. بدکندیم یرا معرف تالیجید یمشارکت و تعامل موضوعات متعدد تحت دوقلوها

و هوش  نیهوش ماش نیب یبالا یو همکار بخشدیرا تحقق م یکیزیف یو فضا یاجتماع یفضا نیبلکه ارتباط جامع ب کندیفراهم م را

و دفتر کار را از اتصال ساده  دیمانند خر ن،یمختلف آفلا یندهایفرا نترنتیگذشته، ا یها. در دههکندیم لیتبد تیرا به واقع یانسان

توسعه، شهر  دیاست. در مرحله جد افتهیدست  زیهوشمند همه چ اتیمتحول کرده و به ارتباط و عمل ایاش نیافراد به اتصال ب نیب

 د،یتجارب جد جادیبه ا ازیمواجه هستند بلکه ن یکیزیف یو فضا یاجتماع یفضا نینه تنها با اتصال جامع ب تالیجید یهوشمند و فناور

به عنوان  دی. متاورس نباشودیزمان، مفهوم متاورس ظاهر م نیدارند. در ا تالیجید یدر فضا یزندگ یهاو سبک دیمحصولات جد

 کرده و به آنها پاسخ دهد. ییرا شناسا یصنعت یواقع یروندها دیشود، بلکه با زدهجانیه پروایب یمفهوم عموم کی

 

 شهر دیجیتالمربوط به  یهایفناور پیشرفتانداز توسعه و چشم
 دیجد شهر های هوشمند متقابل در ساخت یمشکلات و راهکارها

 ییهابا چالش یو زندگ دیتول یسنت یهاقرار داد و باعث شد که روش ریجهان را تحت تأث 19-دیکوو روسی، و2020سال  در

 یشدن شهر یتالیجید یبرا یاجتناب رقابلیروند غ نیاست که ا شیشدن در حال افزا یتالیجیو د یاانهیرا یمواجه شوند. تقاضا برا

 کیبه  تالیجیتحول د ،یشهر یبالا تیفیبا ک شرفتیدر پ عیو تسر "کربندوگانه"تحقق  منظور، به 2021شده است. در سال  لیتبد

. در قالب شودیم یاساس یرقابت یتوانمند جادیشهر و ا یبهبود سطح انرژ یبرا یو نقطه شروو مهم شودیم لیتبد یمل یاستراتژ

اند. در صادر کرده یشهر تالیجید شرفتیدادن به ساخت و پ بشتا یرا برا یاستیوزارت و سازمان اسناد س نیچند ،یمل یاستراتژ

در بهبود سطح  یو نقش باشندیمختلف م یهابه طور مداوم در حال گسترش به بخش یشهر تالیجید لیتبد یهاحال حاضر، پروسه

. کنندیم فایمردم ا یزندگ یازهاین لیو تسه عیتوسعه نوآورانه صنا جیترو ،یخدمات دولت ییو کارا تیفیک یسازنهیبه ،یشهر یکمرانح

 یتالیجیکه توسط د یتیو مز یاز راحت توانندیمردم م ایاست که آ نیشدن بر اساس ا یتالیجید یابیاند که ارزشو چن مشخص کرده ویل

                                                           
1 Augmented reality 
2 Virtual reality 
3 Mixed reality 
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دوقلوهای  یهایبر تکنولوژ یهوشمند مبتن یساخت شهر ها در مند شوند.خود بهره یدر کار و زندگ شودیها ارائه مشدن به آن

در مورد  یمتفاوت یهادگاهیافراد وجود دارد. مناطق مختلف د نیاز مفهوم در ب یوجود دارد. اول، درک ناکاف یادی، مشکلات زدیجیتال

 بودبالا، کم یعال یزیرو برنامه یدارند. دوم، نقص در طراح یکم رساختیز زیها نآن یفن یهاو مدل هادهیدارند و ا شهر هوشمند

 یهاو عدم وجود حالت ،یو احساس جمع ییگرفتن ساختار بالا دهیو ناد یفن یهایتمرکز بر ورود ن،یشیپ یهایابیو ارز قاتیتحق

ها از پلتفرم یاریبس یاطلاعات بر رو یدر به اشتراک گذار یلف. سوم، دشوارمخت یدر شهرها شهر هوشمندساخت  یبرا یاتیعمل

از حفاظت از  یعموم فیضع یکمتر دولت و آگاه یاضطرار ییگوپاسخ تیاطلاعات، ظرف تیوجود دارد. چهارم، نقاط ضعف در امن

  (.850: 2021)لیو و چن،  یریشگیپ ییو توانا تیامن

ها متوجه دولت و شرکت تیریکه در مد یبیو استعداد ترک یابا دانش حرفه یسن یهایاحرفه ،یفن یپنجم، کمبود استعداد نوآور

مناسب  یهاسمیو کمبود مکان شهر هوشمندبزرگ در ساخت  یفشار مال ،یاجتماع یروهاین ی. ششم، مشارکت کم از سوشوندیم

و  شرفتیحفاظت از منافع کوچک، عدم توازن پ ،یسنت تیریمد ستمیس ری. هفتم، تحت تأثیها و مشارکت اجتماعجذب شرکت یبرا

 یبندبخش لیو تحل هیهستند و تجز توسعهمختلف به صورت مستقل در حال  یهانهیو زم عیبالا، صنا یعال یدر طراح یماندگعقب

 شود،یمجدد و تلفات منابع م بدون شک منجر به ساخت نی. اکندیم جادیرا ا یمتعدد یاطلاعات ریوجود دارد که جزا یابرجسته اریبس

 یبرا هوشمند به همراه دارد. یها و اطلاعات شهر هاداده یو به اشتراک گذار یکپارچگیاتصال،  یرا برا یمشکلات بزرگ نیکه همچن

 یعلم یهااست، برنامه یبالا ضرور یعال یطراح تیتوجه شود. اول، تقو ریبه شش جنبه ز دیهوشمند، با یبهبود سطح ساخت شهر ها

 تیرا تقو تیو هدا یکل یزیربرنامه د،یکن نیتدو یشهر شرفتیپ یمتوسط و بلندمدت برا یهایزیربرنامه د،یکن نیرا تدو یو منطق

 تیحما د،یکن تیو فناورانه را تقو یعلم ی. دوم، لازم است که نوآوردیکن نیمورد توافق را تدو سعهتو یهاو استانداردها و مدل دیکن

 یشهر ها شرفتیدر پ یبزرگ و هوش مصنوع یها، داده5Gاز  د،یکن تیاطلاعات را تقو یساخت فناور د،یکن تیرا تقو یفناور

و روابط  د،یو بهبود ده سیرا تأس یفن شخصاتم ستمیس د،یرا پوشش ده یافزارسخت زاتینقص در تجه د،یهوشمند استفاده کن

 تیفیبا ک یروهایاز ن یکرده و گروه تیرا تقو یانسان یروهایلازم است که آموزش ن . سوم،دیکن تیرا تقو یاهسته یهایفناور یعموم

از  یو گروه دیده لیتوسعه استعداد را تشک ستمیاکوس کی د،یکن یبالا را معرف یهایمتقاطع با تکنولوژ یاستعدادها د،یبالا بساز

بازار را در  کنندهیریگمینقش تصم د،یکن تیحرکت صنعت را تقو د،یکن کیبازار را تحر دی. چهارم، بادیهوشمند بساز یاستعدادها

را به مشارکت  یطراح یروهایها و نشرکت د،یکن یشرکت را نوآور - دولت یهمکار ینوآور یهاراه د،یمنابع بهبود ده صیتخص

خدمات خود را  د،یکن تیخود از خدمات را تقو ی. پنجم، لازم است که آگاهدیرا گسترش ده یمال نیتأم یهاو کانال د،ینک قیتشو

محصول و احساس مردم را در  تیفیو ک د،یده جیرا ترو یو خدمات مردم یکیتکنولوژ یهایادغام نوآور د،یمردم بهبود ده یبرا

 یرا معرف یریو تداب هااستیکند، س تیبالا را تقو یعال یطراح دی. هفتم، دولت بادیده ودمردم بهب یازهایو ن یمحل طیشرا یراستا

 یضرور نیکند. ا تیمختلف را تقو عیاقسام و صنا نیب یو هماهنگ تیاطلاعات را منتشر کند، و هدا یبرا کپارچهی یکند، استانداردها

د و همکاران باور دارن راتور را به طور کامل حل کند. یعمود "یطلاعاتدودکش ا"و  یافق "یقلعه اطلاعات"و مشکل  یبنداست تا بخش

اطلاعات  یتمام رهیو ذخ یآورجمع یمرکز داده بزرگ شهر هوشمند برا دیاست. ابتدا، با بنیان شهر هوشمند، شهر دیجیتالیکه 

(، 2BIM(، مدل ساختمان )1CIM) ی. با کمک مدل ساختار شهردهدیم لیشود که قلب شهر هوشمند را تشک جادیا یشهر

 طیمح یهاشود و سپس داده تالیجید یکیزیمدرن، آسان است که شهر ف لیوسا ری(، و ساGIS) ییایاطلاعات جغراف یهاستمیس

 دیکن یری( را بارگرهیو غ هاییصنعت، دارا ت،ی)جمع یشهر یو اجتماع یاقتصاد یها( و دادهرهیو غ یآب، هوا، آلودگ تیفی)ک یشهر

را  یشهر میعظ یتیجمع "استخر داده" کی لیتشک ،یزمان واقع یهاداده یآوراز جمع ن،یهمچن (.۶02: 2018)راتور و همکاران، 

مرکز فرمان شهر  دی. دوم، به عنوان مغز شهر هوشمند، بادهدیارائه م یشدن شهر یتالیجیبه پوشش کامل اطلاعات و د یابیدست یبرا

ر هوشمند است و با شه اتیساخت و عمل یکل یبندو زمان یمرکز مسئول هماهنگ نی. ادیکن جادیرا ا اتیهوشمند ساختمان و عمل

                                                           
1 City Information Modeling) 
2 Building information modeling 
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 لیو عملکرد کارآمد تشک عیبالا، پاسخ سر یاتصال اقسام، هماهنگ کسان،یبا اهداف  کپارچهی اتیو عمل تیریمد یالگو کی لیتشک

 .دهدیم

 قیدق تیریمد یبرا شهردیجیتال یبعدسه یسازمدل

 جادیا یاجتماع در فرهنگ یراتییتغ تالیجیدارد. توسعه دوره د یاقتصاد اجتماع شرفتیبه پ یبستگ تالیجید یفناور شرفتیپ   

 جادیحقق پلتفرم اتدر  یاز شهر، سع یبعدسه یمدل بصر کی جادیا قی. از طردهدیم رییتغ یمردم را تا حدود یزندگ طیکرده و مح

 دهد،یرائه مارا  یشهر یطراح شهر و یکنون تیاز وضع یاسهیمقا ییفضا لیو تحل هیتجز ،است یشهر یبعدسه یبلادرنگ طراح

 نی. ادهدیاده ارائه مد گاهیپا قیرا از طر لیو تحل یزیرو اطلاعات برنامه دهدیم شیرا نما یگشت و گذار مجاز یشیآزما یطرح طراح

دهد و روش  لیهرا تس یشهر یزیرمختلف در برنامه یمعمار یهادلم ینیگزیو جا شیرایو جاد،یا تواندیشکل است که م نیبه ا

اند که پلتفرم داده شنهادیپ ،انگ و کوژارائه دهد.  یماکرو و ساخت منطق یریگمیتصم ،یشهر یزیربرنامه یابیارز یبرا یدیجد یابیارز

کند و  جادیاز شهر را ا یبعدسه یمجاز یسازهیشب ستمیس کیتا  کندیاستفاده م یمجاز تیواقع یاز تکنولوژ یبصر یشهر تیریمد

 یهایند، فناورشهر هوشم شرفتیپ در را تحقق بخشد. یهوشمند شهر تیریمد ها،سمیمکان یابیشدن داده و مکان ختهیبا کمک آم

از  یبانیپشت یبرا یشهر یهادر مختلف عموده یهوش مصنوع یهاحلداده و راه لیو تحل هیتجز اء،یاش نترنتیمانند ا تالیجید دیجد

  (.43: 2022)ژانگ و کو، ] شوندیتوسعه شهر هوشمند استفاده م

درک نوسانات  یبرا رشده و به توسعه شه بیترک دوقلوهای دیجیتالیو  کیاستات یبعدسه یسازبا مدل ایپو تالیجید یفناور

مدل داده باز و استاندارد  CityGML. شودیاستفاده م 1CityGML یجهان یشهر نهاده یهامدل داده ی. براکندیزمان و فضا کمک م

موجود، مجموعه  ییهوا یهااز عکس ییهامدل شبکه زنده، داده یاست. برا یبعدسه یمجاز یشهر یهاو تبادل مدل رهیذخ یبرا

 شودیم داده شینما یشهر یهاو هم مدل داده یهم مدل شبکه واقع ت،ی. در نهاشودیاستفاده م یزریل یهاو اسکن ابرنقطه یهاداده

 نیبرابر است. با ا 100از  شتریموجود ب GIS 2Dداده نسبت به  زانی. مشودیمنتشر م یاستفاده عموم یباز برا یهاو به عنوان داده

 است.  3DMaxو  CADبهتر از  یو تجسم سه بعدی یهاداده یسازخود از لحاظ مدل GISحال، 

اند و قصد داشتند از از کل شهر ساخته یسه بعد یامدل منظره کی ستمیدو س نیا یایمزا بیبا ترک دیاز اسات یاریبس ن،یبنابرا

ستفاده از ابود. با  3D (3DCM)اکتشاف مدل شهر  یابتدا نیاستفاده کنند، که ا یشهر یاطلاعات سه بعد تیریمد یمدل برا نیا

 ییهوا ریتصو یهااز خانه یسه بعد یهاداده یخودکارمهین یریگاندازه اء،یاستخراج اش یو فناور ییهوا ویاستر ریجفت تصاو یهاروش

و  نیسطح زم یدو بعد یبندمثلث منظممهیها بر اساس شبکه نساختمان تیسطح قابل رو یو سپس بازساز سازدیرا ممکن م

 یسازدر مدل BIM یفناور یری. به کارگکندیم یرا بازساز یسه بعد یو منظره شهر دهد،یانجام م یاصل تالیجید ریو تصو انساختم

 یدو مدل سه بع برسد، BIMداده  گاهیپا جادیرا ساده کند و به ا یساختمان سه بعد یسازمدل تواندیم سه بعدی شهر دیجیتال

 را دارد: ریز یایو قدرتمندتر باشد. به علاوه، مزا ترقیدق BIM یشده با استفاده از فناور جادیا

 ،یعنیدارد؛  یمعمار یطراح یهانقشه ینیگزیبه جا لیتما BIMهستند. مدل  یترسقابل دس یبه راحت BIM یهامدل �

 BIMدل منبع م یبرا یضمانت قو کیکند که  جادیساخت پروژه ا تیهدا یرا برا BIMمدل  دیبا دیهر ساختمان جد

 دیبا دیجد یهاکند که ساختمان یکند و امر سیرا تأس یو مقررات خاص نیقوان تواندیم ی. دولت شهرکندیفراهم م

 ود. وارد ش سه بعدی یبه مدل شهر تواندیمدل م نیرا به ادارات مربوطه جهت پرونده برسانند. ا BIMمدل 

نه ساختمان. در صورت یجنس و هز ،یاست، شامل ظاهر، داخل یشامل اطلاعات فراوان BIMاطلاعات مدل فراوان. مدل  �

، شهر دیجیتال یشهر یکاربران وارد شود. در ساخت مدل سه بعد یریکو یبرا یسه بعد یبه مدل شهر تواندیلزوم، م

 تواندیتنها م نیدهد. ا جیرا ترو یسه بعد یشهر یهاتوسعه مدل تواندیم 3DCM یهاو داده BIM یهاداده یکپارچگی

به عنوان  نیرا کوتاه کند. ا یرا کاهش دهد و برنامه زمان یسازدلم نهیمدل را بهبود بخشد، بلکه هز یو برنامه زمان تیفیک

                                                           
1 City Geography Markup Language 



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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 یمدل سه بعد قیو ساخت دق ادیز اریبس یهاداده یاست. به اشتراک گذار شهر دیجیتال شرفتیدر پ دیانقلاب جد کی

 .کندیکمک م یامختلف حرفه یهاگره نیو کارآمدتر ب شتریب یارتباط اطلاعات یبه برقرار

 

 تالیجید یشهر یهاستمیس انداز ساختارچشم

 نترنتیمراکز داده ا قیشهر از طر یشهر است. گام دوم اتصال اجزا یفقط گام اول در ساختارده تالیجیبه شکل د نترنتیا انتقال 

است،  یاشبکه هستند. گام سوم ارتباطات شبکه نیا یکیو امور دولت الکترون یکیاست، تا بتوانند به شبکه متصل شوند. تجارت الکترون

هوشمند، حمل و نقل هوشمند و  یهادگاهیهوشمند، کل یزیرمراحل برنامه گریاست، به عبارت د یمحل وشمندآن پاسخ ه نیترو مهم

 یهاستمیبه دنبال تحقق س یسازنهیاز شهر در مرحله ارتباطات متقابل است. در روند تکامل بشر، جنبش به ی. بخش چهارم بخشرهیغ

تکامل ژرف در تکامل  کیبه  یتک ستمیس کی یسازیتالیجیاست. از د مندهوش یشهر ستمیس کیساختن  یانیهوشمند و بن یشهر

 یضرور یاز روندها یکیبه بازار،  لیبه مشارکت چند طرفه با تما یو از حکومت داریتا عملکرد پا ستمیاز ساخت س ،یشهر ستمیس هیکل

 است. 

 میعظ ستمیس" کیو تمام شهر به  افتیخواهند  لتحو یتالیجیبه مراکز د یشهر یسازیتالیجیاز د یشهر یهاستمیس نده،یدر آ

به اقتصاد  تالیجیو اقتصاد د یاز اقتصاد صنعت یشهر یتوسعه اقتصاد یاصل یها. رگشودیم لیتبد یتالیجیدر حوزه د "تالیجید

 یسازیتالیجیکند و باعث به وجود آمدن د فایا یدر اقتصاد صنعت یاتینقش ح تواندیم تالیجیهوشمند است. از جمله، اقتصاد د

مطرح  ستوتل،یباستان، آر ونانی لسوفیف یاز سو هیاول شهیاند شود. رهیو غ دوقلوی دیجیتال یهاکارخانه ،یصنعت نترنتیا ،یصنعت

ها را حذف، آن توانینمهستند که  یادیبن اتیو فرض شنهاداتیپ هیاصول اول "وجود دارد. هیاصول اول ،یدر هر کاوش سامانده"شد: 

چرخه کارآمد اطلاعات است و  قیردر سازمان از ط یاعتماد و اصطکاک داخل نهیهدف آن کاهش هز یرساننقض کرد. اطلاو ایحذف 

تجمع  یاصل شرانیپ یروین یو خدمات عموم رساختیز یاهیحاش نهیاست. کاهش هز یکاهش یاهیحاش نهیبه هز یابیهدف دست نیا

 ،یرشه تیریساخت، عملکرد و مد ،یزیرجامع برنامه تالیجید لیدارد. با تبد یرساناطلاو یبرا یداخل ازین دیاست که بدون ترد یشهر

و  یو عملکرد شهر یشهر یزیرواکنش نشان دهند. برنامه یواقع یبندبه صورت زمان یبه تناسب آمار بالاتر و حت توانندیشهرها م

قرار  یادراک شهر به عنوان مثال مورد بررس ستمیس .شوندیم کپارچهی جیو به تدر ستندیاز هم جدا ن ندهیارتباطات خدمات به طور فزا

خود را  اءیاش نترنتیادراک ا ستمیساخته شده بود، هر بخش س یعمود یهاکه توسط بخش یقبل شهر هوشمند. در ساختار ردیگیم

 ازمندیبه برق و شبکه ن یو سپس به دسترس یینصب خودرو لهیبه وس یانیپا زاتیگرها ساخته بود. از تجهو حس هانیمانند دورب

وکار بخش خود را در نظر خواهند ها تنها کسبکه توسط هر بخش ارائه شد، آن یستمیساختار س یازهایمکرر بود. در ن یگذارهیسرما

مختلف پس از ساختار  یهادوباره داده یسازکپارچهیو  یآوربه جمع ازیو ن شودیمنجر م عیگرفت که بدون شک به ساختار مکرر وس

 متمرکز دارد. 

نصب  یهاحامل یاشتراک گذار یبرا نیمع یکه به حد ینور هوشمند به طور یهاکاربرد گسترده ستون ر،یاخ یهاسال رد

 ها،نی، دورب5G هیپا یهاستگاهیها، انشانه ،یابانیخ یهالامپبه برق و شبکه حل شده است.  یدسترس تیو قابل یامختلف جاده نالیترم

 یهانیدورب شتریحال، ادغام ب نیاستوانه نصب شوند. با ا کیدر  توانندیم یاجاده یمحاسبات لبه و انواو حسگرها یهارادارها، گره

 کپارچه،ی یشبکه ادراک شهر کی جادیدارد. ا ازیحسگرها ن یمتمرکز و نصب کل یمتعدد طراح یهامختلف نصب شده توسط بخش

و حکمت  ژهیو شهیاند کیبه عنوان  هیاول یاز طراح یترقیسطح عم ازمندی، نشهر هوشمند یهاستمیمشترک همه س هیبه عنوان پا

 نیمحور بدون توجه به اثر ساختار، بنابرااست. ساخت و ساز پروژه مدتیطولان اتیعمل ندیفرآ کی شهر هوشمند ساختار است. یاسیس

 دیجد یریبه مس ازین دیرا وارد کرده است و فاز جد یدیفاز جد دیندارد. اما موج جد یبرتر یبه طور ضرور نیتأم یهارهیتوسعه زنج

ادغام نامه استفاده  یابر برا یکه از فناور شودیم شنهادیپ ،یو فناور یتوسعه اجتماع یعلف یهاسامانه لیو تحل هیدارد. پس از تجز

تکامل  تالیجیشهر همراه با تحول د ،یآورجمع یکند. بر اساس پلتفرم ساخت و اکولوژ جادیرا ا یکل شهر دیجیتالیشود و مغز و 

 . افتیخواهد 
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 کیتوجه داشته باشند و نه تنها به  داریپا اتیملبه ع شتریب دیاند که باها درک کردهساختار شهر هوشمند، دولت شرفتیبا پ

 یها و شهروندان را براکتشود تا شر ییبازار متمرکز راهنما یهاسمیبه مکان دیبابلکه  در ساختار اعتماد کنند یتک یگذارهیسرما

دآور نباشد، وسمدل کسب و کار  کیممکن است  اتیکند و واقعاً نقاط درد بازار را حل کند. عمل تیهدا یشهر یمشارکت در نوآور

 .را داشته باشد یو سالم داریو توسعه پا دهیرس یمنطق یهانهیبا ارزش محصولات و خدمات به هز تواندیاما م

 

 بحث
 یهاداده ،یخیتار یهاو با استفاده از داده کنندیارتباط برقرار م یمجاز یرا با فضا یکیزی( جهان فDTs) تالیجید دوقلو های

جامع  لیتحل یریگبه طور چشم یفناور نی. اکنندیم جادیا یمجاز یرا در فضا یواقع یایدن یتمیالگور یهاو مدل یزمان واقع

 یفن هیخواهد داد و پا جیرا ترو گرید راتییو تغ دیتول تیریمد د،یعملکرد خطوط تول زات،یتجه ینگهدارها، عملکرد و کارخانه تیوضع

شهرها  3"تالیجیتحول د" یتا ارتقا شهر هوشمندو  2"یمغز شهر" جادیخواهد شد. از ا 1"4,0صنعت " ایهوشمند  دیو روند توسعه تول

 نانیو کارآفر یعلم و فناور رهیدا یبرا ینه تنها موضوع یسازتالیجیاند، دمورد بحث قرار گرفته یبه تازگ شهری تالیجیدهای و دوقلو

 شده است. لیتبد در تمام کشورها یشهر رانیمد یبرا یبوده است، بلکه به موضوع

مکان  کیدرد را در  و نقاط ازهایحل کند، ن کجایرا  اءیاش نترنتیاطلاعات پراکنده ا تواندیشهر هوشمند م یتالیجید یدوقلوها 

 اء،یاش نترنتیاز ا یاندهینما تالیجید تهیمدرن موج متاورس فراهم کند. کیبه شکل  اینترنت اشیاءاز صنعت  یدیحل کند و نقشه جد

به طور  یطلاعاتو جهان ا یکیزیاست که جهان را فرا گرفته است. جهان ف دیجد یهایفناور گریو د یبزرگ، هوش مصنوع یهاداده

 .ستیقابل انکار ن گرید تالیجید یدوقلو ها یهمزمان در حال توسعه و تعامل هستند و ساخت شهرها

 لیدل که به یخوب است، اما مشکلات مختلف شهر یشهر یزیربرنامه ازمندین دوقلوهای دیجیتالی شهر هوشمندتوسعه  

 یامور تواندیم تالیجید یدوقلو ها یرسازیتصو یوجود دارد. فناور یوجود دارد هنوز به طور قابل توجه ینامناسب شهر یزیربرنامه

چندگانه  یهاکم و انجام نهیبا هز ،مدت دشوار است، را به سرعتکوتاه یهاشیدارند و با آزما تیدر واقع یینسبتاً بالا یهانهیکه هز

 تیدر واقع ساخت تیهدا یبرا تواندیم یپلتفرم مجاز یمختلف بر رو یهابه دست آورد. ساخت مدل یمجاز یهاتیدر موجود

 یابیارز توانیم داد،یو رو ییفضا یهاستانهآ می. با تنظردیگیمورد استفاده قرار م یشهر یزیراستنباط برنامه یاستفاده شود که برا

 ،یشهر یزیررد برنامهدر کارب ن،ی. بنابراریخ ایکه در توسعه خود هست، متفاوت است  یمختلف یزیرشهر از اهداف برنامه ایکرد که آ

، ثبت تمام تالیجید یدوقلو ها یکاربرد فناور یاست تا فاز ساخت دوره کامل ثبت شود و پس از اتمام ساخت اجرا شود. برا یضرور

شهر  یریگمی، امکانات درک و تصمتالیجید یدوقلو ها یساخت پلتفرم شهر قیاست. از طر یضرور زمانو  ییعوامل در ابعاد فضا

تمام  نکهیا فرضشیتر را فراهم آورد. تحت پگسترده یدگاهید تواندیم نیهمچن ندهیو توسعه آ یزیرو برنامه ابدیبهبود  تواندیم

چندگانه و  یمکاره طیمح تالیجید یدوقلو ها یباشند، فناور تالیجید یدوقلو ها یهابه پلتفرم یدسترس یدارا یموضوعات اجتماع

را بهبود  یق عمومو احساس تعل یاجتماع تیهو تواندیکه م کندیم جادیا یشهر یخطرها تیریموضوعات مد یتمام یبرا ییافزاهم

 دهد. شیرا افزا یخطرات شهر تیریشرکت در مد یها براآن زهیبخشد و انگ
 

 نتیجه گیری
 یمحتواها نیمدرن، همچن یشهرها شرفتیبر پ دوقلوهای دیجیتالی ریو تأث یسازتالیجیبحث در مورد د یبر رو پژوهش نیا      

 دوقلوی دیجیتالی،شهر  کیتمرکز دارد.  یتالیجید یشده توسط دوقلوها یبانیپشت شهر های هوشمند یدیکل یهایو فناور یاصل

                                                           
1 Fourth Industrial Revolution 
2 urban brain 
3 digital transformation 



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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به چهار  یاست. ساختار شهر یسازهیو شب یسازمانند ادراک، انتقال، محاسبه، مدل یفناور یسر کیبرنامه نوآورانه تحت ادغام  کی

 شده است:  یبندتیمرحله اولو

 یوربهبود بهرهی، تالیجید یدوقلوها یبر مبنا هوشمندشهر  کی. ساخت یسازهی، ارتقاء برنامه و شباینترنت اشیاءاول از همه، ادراک 

 یکل تیتا وضع آوردیفراهم م یریگمیتصمدر جهت  رانیمد یبرا یو ابزار دهدیرا ارتقا م یشهر یمنابع عموم صیو تخص تیریمد

 یو توسعه بعد ینوآور یرا برا یکار ارزش مرجع مهم نیفراهم کنند. ا یزیرو برنامه یفرمانده یپلتفرم برا کیدرک کنند و  اشهر ر

ی تالیجید هایدوقلو یسازمدل ندیدر فرآ یافزارو نرم یافزاردر مورد اجزا سخت شتریدارد، اما در بحث ب دوقلوهای دیجیتالی یشهرها

وهش سایر از پیشنهاداتی که در این زمینه برای پژ .افتیبهبود خواهد  جیبه تدر یبعد یهااست که در پژوهش پرداخته شده است

 پژوهشگران می توان اشاره نمود به صورت زیر است:

 .یشهر یمنابع عموم صیو تخص تیریمد یوربر بهره یتالیجید یدوقلوها ریتأث یبررس �

 .تالیجید یدوقلوها هیدر ساختار شهر هوشمند بر پا یسازادراک، انتقال، محاسبه و مدل یهاینقش ادغام فناور یبررس �

 .یتالیجید یدوقلوها یسازمدل ندیدر فرآ یافزارو نرم یافزارسختبحث در مورد اجزا  �

 .شهر رانیمد یریگمیدر تصم تالیجید یو کاربرد دوقلوها ییبهبود کارا یهاروش یابیارز �

 فناورانه جدید جهت فرماندهی و برنامة ریزی شهروندی در شهر های هوشمند. یچگونگی استفاده از پلتفورم ها یبررس �

 

 مأخذمنابع و 
شهر  تیرینقش متاورس در مد یابی، ارز1401رضا،یعل ان،یدونیمحمد و فر ،یرینص انیو غفور یمهد ان،یپور مبارکه، زهرا و نوذر رانیا

 یمهندس یالمللنیکنفرانس ب نیهشتم ،یمحل یبازار انرژ یونقل و مطالعه موردسلامت، حمل ،یانرژ یهادر حوزه ،یرفتار یسازهوشمند با مدل

 مشهد. ها،ستمیسو  عیصنا
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