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Abstract 

Background and Aim: The creation of new urban facilities requires a detailed study on how to 

properly establish them in different areas of a city. In order to properly allocate urban 

facilities, the first essential point is to choose the optimal place according to different and 

sometimes conflicting conditions. This issue becomes important when very important factors 

such as saving human lives are considered. Therefore, the optimal selection of fire stations is 

considered to be a fundamental issue due to the importance of the lives of people who are at 

risk. and among the urban service centers, the fire department performs the task of providing 

security in order to prevent and deal with fire. 

Methods and Material: In this research, by examining the effective factors in locating fire stations, 

slope, direction of slope, elevation classes, distance from roads, distance from faults, distance 

from urban centers, maps were prepared using Geographical Information System (GIS) and 

then classified. It is done again on it and then Expert choice software is used to weight the 

criteria using AHP hierarchical process. Finally, by applying the overlapping method, the 

weighted criteria are combined and the optimal location for the establishment of fire stations 

is determined. 

Results and Discussion: In this research, by using the existing parameters of the optimal location 

in Khorramabad city, it has been determined that the maps can help the authorities to develop 

optimal location so that they are less injured in critical situations. 
 

Key words:  location, fire station, Arc GIS, AHP Fuzzy model, Khorramabad city.

                                                           
.  Correspong Author Email: hamideh_hatami1393@yahoo.com 

Cite this article: Hatami, H., Moradi, N., & Qaisundi, M. (2024). Locating fire stations with AHP Fuzzy model 

in GIS environment (case study: Khorramabad city). Journal of Sustainable Urban & Regional Development 

Studies (JSURDS), 5(4), 130-144. 

https://www.srds.ir/
mailto:hamideh_hatami1393@yahoo.com


 

 

 
 2783-0764اپا:ش                                                                                                                               1403 زمستان،  18 یاپی،  شماره پ4، شماره 5دوره 

Journal Hompage https://www.srds.ir/ 
https://www.srds.ir/article_209447.html  

 
 

 )مطالعه موردی: شهرستان خرم آباد(GIS درمحیط   AHP Fuzzyمکانیابی ایستگاه های آتش نشانی با مدل

 3مریم قیسوندی ،2نادر مرادی ،1�حمیده حاتمی

 ، زنجان، ایرانبرنامه ریزی روستایی،دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه زنجان دانشجوی دکتری جغرافیا و.1

 ، تهران، ایرانکارشناس ارشد مخاطرات محیطی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران .2

 دکتری اقلیم شناسی ،دانشکده علوم اجتماعی،دانشگاه زنجان، زنجان، ایران دانشجوی .3

 

 
 

  20/08/1403ش: ریپذ خیتار 17/06/1403ت: افیدر خیتار
 

 

 دهیچک

صحیح آنها در مناطق م زمینه و هدف: ستقرار  شهری، نیازمند مطالعه دقیق در زمینه نحوه ا شهر ایجاد امکانات جدید  ختلف یک 

ست.جهت تخصیص  شرایط متفاوت و گاه ما سی، انتخاب مکان بهینه با توجه به  سا شهری، اولین نکته ا ست امکانات  ست. در ضاد ا ت

 د. لذا انتخاب بهینهشون نظر قرار داده می ها مد یابد که فاکتورهای بسیار مهمی مانند نجات جان انسان این مسأله زمانی اهمیت می

فزایش اشااودبا  های اساااساای تلقی می اند، مسااأ  ادی که در معرض خطر واقع شاادهنشااانی به دلیا اهمیت جان افر ی مراکز آتش

ابی مراکز های مختلف به دلیا کمبودهای موجود، دچار نارساااایی در مکانی جمعیت وتراکم آن در شاااهر، خدمات رساااانی در زمینه

شانی وظیفه تأمین امنیت  خدماتی می سازمان آتش ن شهری،  شگیری و مقابلهشود و از میان مراکز خدمات  با آتش را  در جهت پی

  .دهد انجام می

اعی،فاصله شیب،جهت شیب،طبقات ارتف های آتش نشانی این پژوهش با بررسی عواما مؤثر در مکانیابی ایستگاه در روش بررسی:

ه گردید و سپس طبقه تهیا هنقشه  (GIS) با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی از راهها، فاصله از گسا ها،فاصله از مراکز شهری

سپس جهت وزن بندی مجدد بر روی آن انجام می سله مراتبی شود و  سل  Expert از نرم افزار  AHPدهی معیارها به روش فرایند 

choice هینه برای دهی شااده با هم تلفیق و مکان ب شااود. در نهایت با بکارگیری از روش همپوشااانی معیارهای وزن اسااتفاده می

 . شود های آتش نشانی مشخص می ایستگاهاستقرار 

شهر خرم آ یافته ها و نتیجه گیری: ستفاده از پارامترهای موجود مکان بهینه در  شده نتیجه گیری:دراین پژوهش با ا شخص  باد م

 شوند. که می تواند نقشه ها درجهت توسعه بهینه مکان یابی به مسئولان کمک کند تا در شرایط بحرانی کمتر دچار آسیب
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 مسأله انیب و مقدمه

ضا و توجه روز افزون به          شد آنها از لحاظ کالبدی موجب تقا شهر و روند رو به ر امروزه تراکم بیش از حد جمعیت در 

ضا برای  ست. تقا شهری گردیده ا سعه  سئله تو ست. م شر در آینده ا شکلات و موانع فراروی ب شهری از مهمترین م سعه  تو

بنابر این برای حا این مشکلات و موانع، سیستم ایمنی شهر نیز در همین جهت باید توسعه یابد تا بتواند پوشش کافی را 

روز یا کاهش خسارات بر کا سطح شهر داشته باشند. در واقع ایمنی شهر، مجموعه تمهیداتی است که جهت جلوگیری از ب

صادفات رانندگی  سوزی، زلزله، ت سیا، آتش  ساعد جانی و مالی، حوادث طبیعی و غیر طبیعی نظیر:  شی از عوارض نام نا

  (ESRI , 2007: 5).گیرد  می رتصو

ستگاه مهم       سانی ای شکا در جهت خدمات ر ستگاهها و محدود بودن  ترین م سب ای شانی عدم توزیع نامنا های آتش ن

ستگاه ستگاه های موجود می شعاع عملکردی ای شد. بنابراین توزیع کمی و کیفی ای صی، مورد  با ص ها به طور علمی و تخ

سی قرار می ستفاده از روش .گیرد برر سنتی برنامه ا ستگاه های  سانی، به معنای  ریزی ای شانی برای خدمات ر های آتش ن

ستفاد هدر رفتن کاغذ و زمان می شد. اما امروزه، ا ستم اطلاعات جغرافیایی به عنوان ابزاری در جهت ایجاد بانک با سی ه از 

یابی صحیح آنها به  کندخدمات رسانی بهنگام ایستگاههای آتش نشانی، مستلزم مکان اطلاعاتی مناسب و کارآمد عما می

نشانی  های آتش ایستگاهیابی  باشد؛ تا خسارات جانی و مالی را به حداقا خود برساند. مکان منظور توزیع مناسب آنها می

 زیرساخت .باشد ی ایمنی شهروندان به هنگام وقوع هر گونه حادثه می ها تضمین کنندهو تعیین تعداد و موقعیت ایستگاه

ها و خدمات شااهری امروزی در این منطقه پوشااش کافی ندارد، کارکردهای ناسااازگار با مرکز تاریخی هنوز در این منطقه 

ستند و همة این  شهر را تهدید می عواما ارزشفعا  ه ای چون  کنند و بر بروز حوادث غیرمترقبههای باقیمانده در مرکز 

افزاید چراکه نه تنها این حادثه به خودی خود اثرات نامطلوبی را به جا خواهد گذاشاات بلکه به علت عدم  سااوزی می آتش

ستم خدمات سی سانی  شبکه های آتش ر ضع موجود  شانی با و ضاهای باز کافی بین محی ارگانیک،  ن ت در لاعدم وجود ف

شانی لاهای بازار، همجواری بازار و انبارکا بافت و کم بودن تعداد خروجی ستگاه ًهای آتش ن سودگی بافت، تعداد کم ای ، فر

 .و... قطعا شاهد وقایع ناخوشایند خواهیم بود

ستم اطلاعات جغرافی      سی ستفاده از  ست با ا شده ا سعی  سله مراتبی( Arc Gis)اییدر این پژوهش  سل  و مد  تحلیا 

AHP Fuzzy مشخص گردید خرم آبادشهر دریابی بهینه ایستگاه آتش نشانی  ها به روش همپوشانی، مکان و تلفیق داده. 

سابقه انتخاب مکان شرى دارد به هاى بهینه داراى  ست و قدمتى به درازاى تاریخ ب طورىکه از دوران پیش از  اى طولانى ا

هایى که ذهن انسااان را همواره به خود مشااغو  کرده، انتخاب مکان مناسااب براى زندگى و فعالیت  یکى از موضااوعتاریخ 

 .  (64: 1393الدینى و دهقانى،  است )شمس

ضوع مکان       شینى، مو سکونتگاه از آغاز دوره یکجان سب محا  ستایى، همواره یابى منا شهرى و رو عنوان یک  به هاى 

سیار مهم ضوع ب سان مو ست. افرادى چون  براى ان ستالر«و » فون تانن»ها مطرح بوده ا ستین طراحان   »والترکری از نخ

میلادى  1826یابى، اولین بار توسط فون تانن در سا   شوند. در حقیقت سابقه مکانمی یابى نوین شناخته  الگوهاى مکان

شاورزى سا   در زمینه فعالیتهاى ک شد و اولین  1909در  سط ابداع  سمى تو آلفرد »چارچوب علمى این نظریه به طور ر

 اساات)جبا آملی یابى انجام شااده هاى متعدد و متنوعى درخصااوم مکان معرفى شااد. از آن زمان تاکنون پژوهش »وبر

تأثیرات اجتماعى، اقتصاااادى و محیطى، یکى از عاما مکان .( 4: 2010 با در نظر گرفتن   هاى کلیدى در برنامه یابى 

 . (81: 1393ر، یحیی پواى است )سرور و  نطقهریزىهاى م



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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تواند توساااعه پایدار در منطقه را تحت تأثیر قرار دهد می گیرى مهم اسااات که  یابى مراکز تصااامیم در واقع مکان    

طورىکه  رسااان اساات، به هدف از انتخاب مکان مناسااب، اسااتقرار تجهیزات خدمات (.23: 2007 ،)رویزپونته و همکاران

   .کرد با توجه به اهداف مورد نظر طرح حاصا شودبهترین عمل

ستفاده از بهینه"(در مقاله  2006)یو و همکارانش ل     شانی با ا شاره  " ANTو الگوریتم GIS سازی مکان ایستگاه آتش ن ا

ستگی دارد و می می سخگویی در طو  حادثه ب شانی به کارآمدی پا ستگاه آتش ن  الگوریتمتوان با کمک  کنند که مکان ای

ANT در محیط GIS رساند، شناسایی نمود  ،مکان هایی که زمان پاسخگویی را به حداقا می(Liu et.al…2006:1.)  

برای  GIS در محیط AHP تصااامیم گیری چند معیاره با اساااتفاده ازr(در مقاله  2011)غمگساااار و همکارانش         

 ها به کمک محیطی گردشگری و بازسازی تصمیمات استراتژی به ارزیابی زیست ,های بهینه گردشگری شناسایی مکان

AHP وGIS سایی می شنا ست که در ابتدا منابع اکولوژیکی و فاکتورهای مؤثر  صورت ا شود؛  پرداختند. روش کار بدین 

سازی و همپوشانی  سان تعیین و با مد   شنا  ،وزن GIS ها در محیطلایه سپس ارتباط بین متغییرهای مختلف توسط کار

سط شده در مرحله بعد ارزیابی اثرات  تعیین می AHP ها تو شگری در منطقه تهیه  سبی از گرد شه منا شوند. در نهایت نق

 (. Ghamgosar et.al.2011:1 -شود ) زیست محیطی انجام می

که مکان کند  اشاره می"آتش نشانی براساس موانع ترافیکی های سازی مکان ایستگاه شبیه m(در مقاله 2013 )ساوسار    

سهی سب و کیفیت خدمات میلات شانی، تحت تأثیر توزیع منا ستگاه آتش ن شد. مهم ترین هدف در  ت عمومی مانند ای با

ست. به کمک الگوریتم مکان سخگویی ا ساندن زمان پا شانی به حداقا ر ستگاه آتش ن مکان  GIS در محیط ANT یابی ای

چند هدفه فازی برای بهینه سازی مکانیابی مورد استفاده قرار های برنامه نویسی  بهینه مشخص شده است. همچنین مد 

  (.Savsar، 2013: 1.) ها مشخص شد وزن شاخص AHP می ً گیرند. نهایتا به کمک

سا      ضایی –پیرامون بهینه نمودن موقعیت مکانی  2013مورای در  ستگاه های ف شانی ای شی شهری آتش ن انجام  پژوه

سا  هی،Murra) : 2013. 1)دادند  شهری  ، مدلی برای مقابله با آتش 2012موتو و تاناکا در  سکونی  سوزی در مجالت م

  (.Himoto ، 2012: 154)ارایه نمودند

یه  های آتش ،مکان گزینی ایساااتگاه 2012چوالیر و همکاران در ساااا       نشاااانی را با رویکردی جامع در بلژیک ارا

 ، chevalier)، 2012: 173)کردند

فضایی در نواحی مسکونی  -های اکتشافی و استنتاجی را برای تحلیا زمانی  ،روش 2013همکاران در سا   سیهان و     

سا   (،Ceyhan، 2013. 223.)شهری انجام دادند شهرهایکو  ،تحلیلی جامع از مخاطرات آتش 2013ژانگ در  سوزی در 

 .انجام دادند

 

 مروری بر ادبیات موضوع
شود و شهر ایمن به عنوان  های مهم و اساسی در زندگی شهری امروز محسوب می ا و مؤلفهه ایمنی یکی از شاخصه       

شهر مطلوب همواره مدنظر برنامه شورهای  یک  شهروندان در ک شهری قرار دارد. توجه به ایمنی  سان امور  شنا ریزان و کار

شهری می شد. در طرح توسعه یافته یکی از اهداف مهم در طرحهای توسعه  شهری ایران جایگاه خاصی به های ت با وسعه 

شاید تنها موارد مشخص، تعیین نقاطی برای ایجاد ایستگاه شده و  شانی و تعیین حریم ایمنی اختصام داده ن  های آتش ن

شد هاو ... می ستگاه کمبود امکانات و تجهیزات خدمات .با شهری در زمینه ایمنی ای سانی  سبب دو  های آتش ر شانی به  ن

سنخیت علمی، محتوایی و اجرایی « بعد مکانی» و« بعد زمانی»ویژگی عمده  سیاری از نظریات مطرح علوم جغرافیایی  با ب
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 یسااتگاها پذیری زیادی با موضااوع یی بطور عام و خام قابلیت تطبیقفضااا –های مکانی  نماید، از این رو، تحلیا پیدا می

صمیم های آتش شانی و ت صوم مکانگیری  ن صمیم در خ سأله ت صیص بهینه امکانات آنها دارد. م گیری در  گزینی و تخ

صوم اولویت ستگاه ها زمانی –بندی منابع و امکانات مکانی  خ ستفاده با اخیر سا  های در ای های چند معیاری  مد  از ا

ست سی(. م27: 1389.)نورالهی، مورد توجه قرار گرفته ا شده در مورد حوادث  ها و تجزیه و تحلیا جموعه برر های انجام 

های عمدهای در مکان  ها و نارسایی نشانی نشانگر آن است که محدودیت های آتش سوزی و نحوه عملکرد ایستگاه آتش

عدم  - :بندی کرد توان به شرح زیر طبقه ها را می ت و نارساییلاها وجود دارد. این مشک گزینی و عملکرد مطلوب ایستگاه

ها با تعداد جمعیت  عدم تناسب تعداد ایستگاه -سوزی  های بالقوه آتش ها با کانون شعاع پوشش ایستگاهانطباق مکان و 

شش  ستگاه -تحت پو سب توزیع مکانی ای شهری  عدم تنا ستگاه -ها با الزامات و بافت  سب توزیع مکانی ای ها با  عدم تنا

 .استاندارد پوشش زمانی

 

 های آتش نشانی در مکان یابی ایستگاهAHPکاربرد مدل 
سله مراتبی        سل ش( (AHPفرایند تحلیا  ساده کهرو ست منعطف، قوی و سط  ی ا شنهاد آقای توماس ا  تو ساعتی پی

برای تصمیم گیری در شرایطی که معیارهای تصمیم گیری متضاد، انتخاب بین گزینه هارا با  که (،Saaty،1980شااااد )

وتصمیم گیری باید در یک فضای چند بعدی صورت پذیرد مورد استفاده قرار  (1: 1380مشکا مواجه می سازد)زبردست،

هاااا ی تصمیم گیر AHPروش  روش مقایسه ای دوتایی می باشد. AHPمی گیرد. یک روش اساسی جهت آزمون در مد  

ااختار گز  اک س اق ی اده را از طری اک چارچوب سلسله مراتبی حا میی پیچی اا در ی اه ه ااس  ین اد ، و اس  روش کن

AHP اا و مع ا ا ای آلترناتیوه اه دوی اا دو ب ای ی اات زوج ار مقایس ای ب ات یمبتن ا ا اری اس ا ا امیم گی ا ا اای تص ا ا اره

این  شاود. دراستفاده  پیچیده هاا ی به طاور گسترده برای حا کاردن مساائا تصامیم گیاری AHP (. 1387اصغرپور،)

برای تعیین مکان های   Gisنشانی دنبا  شده ونتیجه ان در محیط تحقیق این مراحا برای مکان یابی ایستگاه های آتش 

 مناسب استقرار ایستگاههای اتش نشانی وتولید نقشه های خروجی مکان یابی مورد استفاده قرار گرفته است.

 

 محدوده مورد مطالعه
، از شما  شرق شهرستان سلسله و استان لرستان است. این شهرستان از شما  به شهرستان خرم آباد آباد مرکزخرم       

و از غرب و جنوب غرب  شهرستان اندیمشک ، از جنوب بهالیگودرز و دورود های، از شرق به شهرستانشهرستان بروجرد به

ستان شهر صات شود. خرممحدود می پلدختر ودوره  هایبه   ارتفاع در و شرقی درجه 48٫35 و شمالی 33٫48آباد در مخت

نفر  373٬416، مرکز آمار ایران 1395آباد طبق ساارشااماری سااا  جمعیت خرم .قرار دارد سااطح دریا از متری 1147٬8

 است. بوده
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 مطالعه نقشه موقعیت محدوده مورد -1شکل

 

 موادوروش
های موردنیاز  اطلاعات و داده .تحلیلی اسااات -پژوهش حاضااار از نظر هدف کاربردی و مبنای روش آن توصااایفی        

سنادی و نرم افزاری از دستورالعما سنادی و میدانی بدست آمده است به این ترتیب که در روش ا  تحقیق از طریق منابع ا

شهری )آتش  های مکان شانی( و از مقالات و پژوهشیابی خدمات  ست. در مطالعات  ن شده ا ستفاده  های علمی محققین ا

آوری بخش دیگر از اطلاعات مورد نیاز، اقدام به مصاااحبه با کارشااناسااان مساائو  سااازمان آتش  میدانی و به منظور جمع

 مورد ارزیابی قرار گرفته بادخرم آهای موجود در شهر  ها ایستگاه شده است. همچنین در این بررسی خرم آبادنشانی شهر 

 مبادرت به مکان GISو سیستم اطلاعات جغرافیایی  Fuzzy AHP مراتبی درپژوهش حاضر با استفاده از روش سلسله .اند

شهر  سطح  شانی در  ستگاه آتش ن شه خرم آبادیابی ای ستفاده از نق سی میدانی و با ا های موجود  نموده و با مراجعه و برر

این اطلاعات با  شده دهی و تهیه نقشه فاصله، وزن Shape file اطلاعات رقومی شده و به صورت ،()نقشه طرح تفضیلی

این اطلاعات به روش همپوشانی با هم تلفیق و به  Arc GIS افزار انجام و در نهایت با استفاده از نرم AHP استفاده از روش

 .ارائه گردید خرم آبادهای آتش نشانی شهر  یابی ایستگاه صورت نقشه مناطق مستعد برای مکان
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 نگارنده( : الگوریتم مکان یابی ایستگاه آتش نشانی)1نمودار

 

 بحث ونتایج
 نشانی یابی ایستگاه آتش مؤثردرمکانومعیارهای اساسی   

 لایه های اطلاعاتی و وزن دهی به آنها 1جدو 
 وزن نسبی لایه های اطلاعاتی ردیف

 0817/0 شیب 1

 1421/0 جهت شیب 2

 1495/0 ارتفاع 3

 1274/0 فاصله از راهها 4

 2559/0 فاصله از گسا 5

 1328/0 مراکز شهری فاصله از 6

 

 

 

 مکان یابی ایستگاه آتش نشانی

تعیین معیارها وزیر معیارهای 

ایستگاههای  موثر در مکانیابی

 آتش نشانی
 

 مورد نیازتهیه نقشه ها ولایه های اطلاعاتی 

آماده سازی لایه ها به کمک توابع تحلیلی 
Gis 

 ارزش گذاری لایه ها به کمک توابع فازی

 همپوشانی لایه ها 

 انتخاب بهترین مکان برای ایستگاه

 آتش نشانی

نظر خواهی از کارشناسان در 

موردمقایسه دودویی معیارها وزیر 

 معیارها

 وزن دهی به معیارها وزیر معیارها
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 شیب
ترین عواما استقرار شهر و توسعة خدمات شهری است. ساخت وساز ها در مکان با شیب تند و یا  شیب یکی از مهم       

باشند چنانچه با رعایت اصو  شهرسازی همراه نباشد به هنگام حوادث طبیعی  مناطقی که دارای تغییرات شدید شیب می

نشانی باید در مناطق مناسب ساخته شوند تا در مواقع بروز  آتش ایباشند ایستگاه یم یرپذب بسیار آسی محیطیو زیست 

سب تر  شوند. منا سیب ن شیب یبحران خود دچار آ ستگاه  شیب جهت ایجاد ای صد می 5تا  0ن  شاخص  در شد؛ بنابراین  با

وجود شیب ممکن است موجب بروز مشکلاتی  .باشد ب زمین، درصد مییی ش امحدوده بندی منظور اولویت موردنظر به

شواری حما ستاندارد ارائه ونقا، حرکات دامنه مانند وقوع د ساس ا شود. برا شده از  ای، ایجاد محدودیت در خدمات و ... 

سطوح هموار کم سوی اتحادیة جغرافیایی بین سب المللی  شهرها منا ستقرار مناطق و خدمات  اند. در این  شیب برای ا

شیب زمین برای این منظور، نباید از زمینه حدا شرایط محیطی این مقدار کمی  11کثر  سته به  صد تجاوز کند. البته ب در

شیب  تغییر می صد به 15کند.  ساخت در شیب قابا اجرا برای  شده  عنوان حد فوقانی  شهری در نظر گرفته  سازهای  و

درصد از منطقة مورد مطالعه  80ن است که بیش از کنندة ای بیان(  2بررسی نقشة شیب منطقة مورد مطالعه )شکا  .است

  .درصد هستند که بیانگر موقعیت مناسب آن برای توسعة شهر و خدمات شهر است 20دارای شیب کمتر از 

 
 نقشه شیب -2شکل
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 جهت شیب
 رطوبت در این دامنهکنند، میزان  های جنوبی دریافت می های شمالی انرژی کمتری از دامنه با توجه به اینکه دامنه       

تواند تشدید کننده لغزش باشد، جهات شیب به عنوان  ها است و با توجه به اینکه وجود رطوبت می ها بیشتر از سایر دامنه

شکا  محسوب می مکانیابییکی از عواما موثر در  ست که در آن جهات رو به 3شود.  شان داده ا ضه را ن شیب حو جهات 

 .ندهست شیب ترینلاشما  دارای با

 
 نقشه جهت شیب -3شکل

 طبقات ارتفاعی
ارتفاعات یکی از  توان گفت که شود، می با توجه به معیارهایی که برای توسعة شهر و خدمات شهری در نظر گرفته می     

ست. از جمله مشکلاتی که مناطق مرتفع با آن مواجه عواما مهم محدودکننده و مشکا اند از: محدودیت  اند عبارت ساز ا

شکا  ... ای و ارائة خدمات، حرکات دامنه در ستند. با توجه به  صد از منطقة مورد مطالعه دارای ارتفاع  70حدود  4ه در

 .اند دلیا اختلاف ارتفاع کم برای توسعة خدمات شهری مناسب متر هستند که به 1500تا  1125
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 نقشه ارتفاعی -4شکل

 فاصله از راهها
ست در مکان        ستگاهیابی  ضروری ا ستگاه ای شعاع عملکرد  های جدید، مطالعه کافی در مورد ای های موجود و تعیین 

فاصله  .های موجود صورت گیرد ریزی با آگاهی از حوزه خدماتی و شعاع عملکرد ایستگاه مفید آنها صورت پذیرد و برنامه

کند و شااعاع ای تفاوت می حظهلامهای آتش نشااانی بسااته به تراکم جمعیت و کاربری زمین به طورقابا  میان ایسااتگاه

و  »حداکثر دسااترساای»ها، اصااا  ها نیز با یکدیگر فرق دارد لذا در مکانیابی ایسااتگاه و عملکرد مفید ایسااتگاه خدماتی

صله زمانی » حداقا زمان« شانی عاما تعیین  5تا  3یعنی فا شن شروع عملیات آت سوزی تا  شروع آتش  دقیقه (زمان بین 

شد زیرا  کننده می ساسبا ستاندارد زمان  بر ا سوزی نتوان در  5درجه حرارت، چنانچه در  -منحنی ا دقیقه او  وقوع آتش 

ضور یافت و به خاموش کردن آن اقدام نمود آتش از کنتر  خارج میگردد و پیامدهای محا ناگواری درپی خواهد  حادثه ح

 زمان واکنش مناساااب، طراحی می های آتش نشاااانی در کا شاااهر با احتسااااب مقدار داشااات. لذا توزیع ایساااتگاه

 .کنند بینی می کیلومتر را برای هر ایستگاه پیش 5استانداردهای جهانی شعاع .شود
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 نقشه فاصله ازراهها -5شکل

 فاصله از گسل
شهری محسوب می گسا        سعة  سیار مورد توجه  ریزی -شوند که در برنامه ها یکی از موانع مهم در تو شهری ب های 

سات شهری باید در مطمئن تاااارین جای زمین احداث و بااااا مقاوماااات بااااالایی در یتأسترین  یحیات. گیرند قرار می

ارفرا ااوم ساازییبراب احیح، از ندهای شهری اثرگذار سااخته شاود.مق ای صا اان شناسا ا اهری و مک اات شا  راه تأسیسا

شوند، دسته می ها از نظر طو  به سه دسته تقسیم  کی به گسا: گسایکارهای مهم جلاااوگیری از خطااارات اسااات. نزد 

 میکیلومتر طو  دارند. انواع حر 2کیلومتر و دسااته سااوم کمتر از  10تا  2کیلومتر، دسااته دوم بین  10او  طولی بیش از 

سا را به ساخت ها، منطقه در اطراف گ ست، از امکان  سا ا ستقیم فعالیت گ ساز  عنوان منطقه ممنوعه که تحت تأثیر م و

 تا 2کیلومتری خطر بالا،  2کمتر خواهد شااد معمولاً تا فاصااله  رییگرداند. با فاصااله از گسااا درصااد خطرپذ ی ممنوع م

 .شود یخطر محسوب م یکیلومتر فاصله،پهنه ی ب 6کیلومتری خطر کم از  6تا  4کیلومتری خطر پایین، 4
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 فاصله از گسل ها 6شکل 

 

 فاصله از مراکز شهری
ستگاها       شند تا درمواقع حادثه هرچه زودتر برسند. مشخص کردن مکان  ای شهر ونزدیگ با حتی الا مکان باید در داخا 

 دقیقه به محا حادثه برسند. 5تا  3کیلومتر فاصله داشته باشند تادر مدت  1،5های پرخطر در سطح شهر وحداکثر 
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 نقشه فاصله ازمراکز شهری -7شکل

 

 یینقشه نها دیو تول یاطلاعات یها هیلا یهمپوشان

نماااودن و  یداده هاااا، رقاااوم یآورگرداکنون نوبااات باااه  ارها،یرمعیو ز ارهایمع تیاهم یبپس از بدست آوردن ضرا     

شک س هیلا دیتول تیها و در نها گاهیپا ایت شاخص ها مب ها در تنا شد. برا یبا  منظااااور بااااا توجااااه  بااااه   نیا یبا

   و اعما یاطلاعاااات یهاااا اااهیلا دیو با تول دگردی دیتول یاطلاعات یها هیموجود و نظرات کارشناسان لا یاساااتانداردها

هر  هیمکان برپا تیاولو ینقشه ها نیو همچن یبیترک یها هیها، نقشه ها و لا هیلا یو همپوشان ارهایمع اااتیاهم یبضااارا

اده و با همپوشان اریمع ا ا ا ارا  یمکان یها تیاولو یبیترک ینقشه ها یبدست آم اتقرار مکان  یب ایستگاه آتش  یابیاس

 کیهر  تیکه وزن و اهم یاست به طوری اطلاعات یها هیلا یارگزهم  یحاصا از رو ینقشه . ادگردیدی ییشناساا نشانی

نقاط  ندهیرنگ نما قرمز یمحدوده ها.مذکور را داراست یاطلاعات یها  هیاز همه لا یتیشده و مطلوب ظها در آن لحا هیازلا

اقر ایستگاه آتش نشانی دیمحدوده ها نبا نیدر ا نیاند، بنابرا ایستگاه آتش نشانیکاملا ناسازدار با استقرار  ا ا دد.که گرمس

اتند. محدوده ها نیکمتری ادار ا ا  ایستگاه آتش نشانیاستقرار   یبراب نقاط مناس یرنگ نشان دهنده  سبز یارزش هس

شان دهنده  ست  ن شده مجاز در یبا توجه به محدوده ها یشنهادیپ طنقا یا ستخراج  ستند. که دارا  Gisا  نیشتریب یه

 هستند. ارزش
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 نقشه نهایی نقاط پیشنهادی ایستگاه آتش نشانی -8شکل 

 هاپیشنهادو  نتیجه گیری
به منظور ارائه نشااانی  های آتش ه های بهینه ایسااتگا یکی از مسااائا مهم تخصاایص منابع شااهری، انتخاب مکان        

ست سوانح ا ستگاه.خدمات بهتر و نجات جان افراد در  شانی به عنوان مکان های آتش ای ستقرار و انتظار خودروهای  ن های ا

رسااانی در شااهرها هسااتند که نقش مهمی در تأمین ایمنی و  نشااانی و امداد، از جمله مراکز مهم و حیاتی خدمات آتش

شود که اتخاذ فرایندی صحیح  ین اهمیت فراوان باعث میا .کنند شهرها ایفا میی اقتصادی  آسایش شهروندان و توسعه

ستگاه برای مکان سد یابی این ای ضروری به نظر بر سایت در مکان .ها  و متراکم،  جمعیتهای پر های جدید در بافت یابی 

صادی صمیمی که کمترین هزینه اقت ست. -اتخاذ ت ضروری ا شد  شته با ستگاههای آتشمحدوده خ اجتماعی را دا  دماتی ای

که با اسااتفاده از معیارهای موثر بدساات آمد.  GIS نشااانی در ناحیه مطالعاتی در قالب طراحی شاابکه شااهری در محیط

شیب،جهت شیب،ارتفاع،فاصله از راهها،فاصله از گسا هاف فاصله از مراکز شهری در انتخاب مکان بهینه شناسایی شده اند 

وزن معیارها بدساات آمده  Expert Choiceو با اسااتفاده از نرم افزار  GISها در محیط وسااپس با وزن دهی این معیار 

نقشه مکان بهینه برای ایستگاه های آتش نشانی بدست آمده است. که این  Gisوسپس با فازی سازی لایه های در محیط 

شهری کمک کند. سعه  سئولان درجهت تو شه ها میتواند به م سامنق شبکه و  عات مکانی به خاطر لاانه اطفرآیند تحلیا 

 یی دارد و میلاامکان مقایساااه و ارزیابی مکانهای مختلف و انتخاب مکان بهینه با توجه به معیارهای مورد نظر، کارآیی با

 .های پیچیده زمانی و مکانی باشد سازی پدیده در مد  GIS یلاتواند حاکی از نقش با
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در  عملاهای میدانی ،  اما با توجه به بررساای باشااند های یکطرفه می خیاباننشااانی، مجاز به عبور از  های آتش ماشااین

های یکطرفه در خالف  های ناحیه مورد مطالعه، اسااتفاده از خیابان بساایاری از مساایرها، به دلیا کم عرض بودن خیابان

شین سیر حرکت ما شانی، مقدور نمی های آتش م شد. لذا می ن ساز با سبت به به ست تمهیداتی ن ی و عریض نمودن بای

 صورت گیرد. ها خیابان

 توجه جدی مسدولان شهری به مکانیابی ایستگاها آتش نشانی برای خدمات رسانی در مواقع بحران. 

 مجهزکردن وسایا وتجهیزات آتش نشانی برای مواقع بحران.

نشانی  های آتش های بهینه ایستگاه در نظر گرفتن پارامترهای زمانی، بتوان اقدامات مؤثرتری در انتخاب هر چه بهتر مکان

 .انجام داد

 وانبارهای قابا اشتعا  در سطح شهروداشتن نقشه وشناسایی آنها. های پرخطر شناسایی بافت

سیدن به محا حادثه در حداقا زمان  شهری برای ر ضعیت بافت  شعاع عملکردی حدود  3و  کیلومتر طی می 1،5دقیقه 

 باید آمادگی کاما داشت. شود

ه منظور تعیین وزن هر یک از پارامترهای مؤثر بر مکانیابی ایستگاهها و تولید توابع ب های عصبی مصنوعی استفاده از شبکه

 عضویت فازی

 

 منابع و مأخذ
ستگاه . مکان(1382ذاکرحقیقی،کیانوش ) شانی با های آتش یابی ای سی ،پایانGIS ن شنا سازی نامه کار شهر شد  شکده  ار دان

 .انشگاه تهرانهنرهای زیبا. د

نشانی با  های آتش منظور تأسیس ایستگاه شهری به بندی نواحی اولویت ).1390عامری ) رامشت. محمدحسین؛ علیرضا عرب

ریزی  مجله علمی تخصصی برنامه موردی: شهر ماکو(. مطالعه (GIS و با کمک تکنیک Topsisاستفاده از دو روش تخصیص خطی و 

 .1فضایی.شماره
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ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1403 زمستان،  18 یاپی،  شماره پ4، شماره 5دوره            

144 
 

مد  تحلیا  کاربساات و شااهری تجهیزات مکانی –تحلیا فضااا )، 1389مشااکینی، حبیبی، تفکری؛ ابوالفضااا، کیومرث، اکرم 

 74های آتش نشانی هسته مرکزی تهران)، فصلنامه جغرافیا انسانی، شماره  ایستگاه :مطالعه موردی (GIS سلسله مراتبی در محیط

 .95،م 

 .فرآیند تحلیا سلسله مراتبی، انتشارات دانشگاه امیر کبیر، چاپ دهم، تهران 1391قدسیپور، سیدحسن،  

سوزی، چاپ او ، انتشارات وزارت  پژوهشی درباره جایگاه و ابعاد حفاظت شهرها در برابر آتش(،1378)هندسین مشاور عرصه  

 .کشور

 شانی در شهر ساری، پایان های آتشن گزینی مراکز خدمات شهری با تأکید بر ایستگاه . مکان (1382منتظری، غلامحسین ) 

 .نامه کارشناسی ارشد جغرافیا. دانشگاه شهید بهشتی

 های فازی در محیط های شااهری با اسااتفاده از الگوریتم گزینی پارك )تحلیا عملکردی و مکان .(1385عدلی،سااعید) ینظر

GIS دانشکده هنر و معماری. دانشگاه مازندران،. 

 AHP :و GIS نشااانی شااهر ارومیه با اسااتفاده از های آتش یابی ایسااتگاه مکان (.1393راهنما ، محمد رحیم، آفتاب،احمد) 

 افیا وتوسعه.جغر

  Ahmadi, A., 1991. The location of fire stations and safety services in Tehran. Journal of 

Ravesh 9, 41. 

16- Department of the Interior., 2004. Site selection criteria model and fire stations. parhizgar. 

Akbar. Tehran. 

Howerton, C, 2006, GIS Network Analysis of Fire Department Response Time Dallas, Texa 

Fall 

Ahadnejad Reveshty, Mohsen (2007). Site selection study for fire extinguisher stations using 

network analysis and A.H.P. Model, Case study: city of Zanjan, Asia map journal. 

Yan Yu, Qingsheng Guo & Xinming Tang (2008). Gradual optimization of urban fire station 

locations based on geographical network, available at:http://isprs-wgii-1.casm.ac.cn/source. 

Eldin Neiln and K.A. Eldrandaly (2004). A computer-aided system for site selection of major 

capital investment, international conference e-design in architecture Dhahran, Saudi Arabia, 

December. 
 


