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 چکیده

گزارش که هایی روز .اخذ شد ایرانشناسی هوا سازمانهای آماری از داده ابتدا ،استان خوزستان یغبار وگرد های طوفان پایش منظوربه

گرد میانگین تراکم  نقشه بندی ونتایج پهنه.انتخاب شدندهای فرین زرو عنوانبهداشتند کیلومتر  10تر از با حداقل دید افقی کم غبار وگرد 

 غباری، وهای گرد بررسی سینوپتیکی طوفان یبرا شد.در گوگل ارث انجین ترسیم های ماهواره مودیس دادهکه با فراخوانی  غبار و

های فشار تراز دریا، ارتفاع ژئوپتانسیل، جهت انتخاب و با ترسیم نقشه خوزستان ایستگاه سینوپتیک استان 9ها برای غبار وترین گرد شدید

مسیر حرکت و منشأ برخاست این پدیده  سپس ها پرداخته شد.به تحلیل این روز gradsجریان و سرعت باد، شار دما و شار رطوبت در 

جنوب در نواحی غربی،  غبار وگرد  تراکم رخداد پدیده بیشتریننمایش داده شد. نتایج نشان داد که  HYSPLITو تراکم آن از طریق مدل 

های سامانه ،در جنوب ایران غبار وگرد های در اغلب رخداد طوفان نشان داد که همچنین نتایج .بوده است خوزستان و مرکزی استان غربی

 .ناپایداری هوا افزوده است هچرخندی حاکم بر منطقه ب تیوضع است. فعالیت داشته و در اروپا سیستم پرفشار حاکم بوده حرارتیفشار کم

به تشدید  و تقویت واگرایی در وردسپهر قرار گرفتهمطالعه در جلوی محور فرود  و منطقه مورد فرود شکل گرفتهغرب ایران یک  در

گذر نموده و هوای و سوریه عراق  ،جزیره عربستانهای شمال آفریقا، شمال شبههای غربی از روی بیابانباد .ناپایداری هوا دامن زده است

واگرایی رطوبتی رخ داده  ،در اغلب موارد مطالعهمورد  چنین در اتمسفر منطقههماند. آورده خوزستان ه استانگرم و خشک این مناطق را ب

 شده است. نواحی مذکوراز  غبار وگرد برخاست ذرات  منجر به که و از میزان رطوبت جو کاسته شده
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 قدمهم

شود. بخصوص کشور ایران که در های جوی محسوب میترین پدیدهیک بلای طبیعی از مهم عنوانبه غبار وگرد 

هایی مانند عراق، عربستان، سوریه، اردن، کویت، های کشورخشک کره زمین قرار دارد و بیابانکمربند خشک و نیمه

ی که در غبار وگرد های طوفانهای غربی ایران اغلب عمان و امارات در فاصله نزدیکی از آن قرار دارد. در بخش

جزیره های عراق و سوریه و شبهای دارد که از شمال آفریقا، بیابانشود ماهیت سیارههای وسیع تشکیل میکنار بیابان

ای به سوی حارههای جنبفشارفشار سودانی، پرفشار عربستان یا جابجایی پرهای کمگیرد. سامانهعربستان نشأت می

()به 91:1374به سمت ایران نقش مؤثری دارند )علیجانی،  غبار وگرد شدن  ها در کشیدهنی و جهت بادمناطق بیابا

های وسیع غرب و جنوب ها از بیابانگردحجم زیادی از ریز زمانی که دیگرعبارتبه؛ (218: 1396نقل از سلیقه، 

کند و پس از مدتی انرژی جریان افقی های بالاتر حرکت میغرب آسیا توسط جریان فرابار قوی به سمت عرض

: 1388ریزد )کرمی، بر سر مناطق دور و نزدیک فرو می غبار وگرد ایستد این ذرات کاسته شده و از حرکت باز می

و  حسینی صدردهد )گرد و غبار دید افقی را کاهش می (.1386 )محمدی، (218: 1396به نقل از سلیقه، )(25

 (.1403، مرادی و صلاحی ؛1402و همکاران،  خشتابه؛ 1403همکاران، 

 وگرد های ترین روزدهد بیشدر ایران انجام شده نشان می غبار وگرد های فراوانی مطالعاتی که در مورد روز

روز از سال در این  150روزه سیستان که بیش از  120های مانند باد؛ دهدهای مرکزی ایران روی میی در چالهغبار

ی هواشناسهای مربوط به سازمان باشد. آمارمی 21الی  14منطقه افزایش یافته است و شاخص اندکس آئروسل آن بین 

های اهواز، آبادان، بوشهر و ی در شهرغبار وگرد های سال گذشته متوسط روز 50دارد در طی کشور نیز بیان می

چنین مراجعات بیماران ریوی روز در طی هر سال بوده است هم 27، 75، 76، 68طور میانگین به ترتیب کرمانشاه به

اه بوده است. میزان خسارات وارده بر محصولات جالیزی، ذرت و درصدی همر 70به مراکز درمانی اهواز با رشد 

در سال بر اثر شرایط نامناسب بهداشتی، تعطیلی  تومانهزار میلیارد  4درصد بوده و بیش از  20تا  15گندم بین 

 (.194: 1391همکاران،  و ها و ... خسارت وارد شده است )شاهسونیمدارس، ادارات و فرودگاه

کشور صورت  و داخل در خارج غبار وگرد های طوفانعلل وقوع  د تحلیل سینوپتیکیدر مور نیفراوامطالعات 

بررسی چین را  1989و  1999های در طول سال یگرد و غبارهای (، نوسانات توفان2001) 1آن و همکارانکی. گرفته

 یالگوهای اتحلیل خوشه و و تجزیه یمؤلفه اصل و تحلیلتجزیه با استفاده از (، 2004و همکاران ) 2اکستروم .کردند

را  1999-1960در طول دوره  ایدر سراسر استرال یهواشناس ستگاهیا 95 غبار وگرد موجد  ایفشار متوسط سطح در

م تقسی زییپا-تابستان گرد و غبارتابستان و طوفان -بهار گرد و غبارگروه طوفان بندی نمودند و این پدیده را به دو الگو
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با استفاده  ه بود رارخ داد 2002که در بهار  یشرق یایآس دیشد غبار وگرد دو طوفان (، 2006) 1وانگ و فانگ .نمودند

داده  رخ غبار وگرد (، طوفان 2007) 2و فینک پرتزین .نمودند تحلیل و تجزیه از دورسنجش و  کینوپتیهای ساز داده

 یو بادها نییپا یدمای مشاهده شده بود و موجب ریگرمس مهیو ن یریاطلس گرمس انوسیدر اقرا که  2004در مارس 

قرار دادند و نشان  مورد بررسیشده بود را  نهیو موج گرما در سواحل گ یبیدر ل دیبر فراز صحرا، بارش شد دیشد

 سیکلون قوی در شمال آفریقاهای پایین و تشکیل یک آنتیدادند همگرایی در سطوح فوقانی جو و واگرایی در عرض

بر  یفشار قو بیشه و به سمت جنوب و غرب شد غبار وگرد جبهه  عیو گسترش سر یشمال دیشد انیباعث جر

 ه است.افتی شیترین سطح افزاطوفان جلوتر از پایین کی لیبا تشک قایفراز شمال آفر

را مورد  2011دسامبر  10و  2010 هیفور 22در عراق در  دیشد گرد و غباردو طوفان (، 2013) 3الجمیلی و ابراهیم

 یگسترده بهار یغبار وگرد  یمرتبط با روزها کینوپتیس یالگوها(، 2014) 4آواد و مشأت قرار دادند. تحلیلو  تجزیه

های معدنی که موجب غبار وگرد (، 2015) 5گو و یین قرار دادند. مورد بررسیی را در مرکز و شرق عربستان سعود

های ویژگی(، 2016مشأت و آواد ) .بررسی قرار دادند شوند را موردتغییر در دمای سطح دریا و بارش در شرق آسیا می

 6اوزدمیر قرار دادند. مورد بررسیرا  جزیره عربستانگسترده در شمال شبه یزمستان غبار وگرد  هیاول یالگوها یدیهمد

و  7قرار دادند. هرمیدا مورد بررسیرا جزیره عربستان در شبه 2009فوریه  28داده در (، طوفان رخ2018و همکاران )

 8جونگ .جزیره عربستان پرداختندی در شبهغبار وگرد های های همدیدی طوفان(، به شناسایی الگو2018همکاران )

آسیایی در  غبار وگرد های بالا و رویداد PM10های هوایی سینوپتیک با رویداد و های آب(، الگو2019و همکاران )

(، تغییرات مکانی و 2019و همکاران ) 9گامیآلبو .دادند قرار د بررسیمور 2018-2001دوره  یبراسئول، کره جنوبی 

و همکاران  10روسو مطالعه قرار دادند. در عربستان مورد 2016-2000های را بین سال غبار وگرد های زمانی طوفان

را مورد  2016-2006های جزیره ایبری بین سالهصحرا در شبه غبار وگرد (، شرایط سینوپتیک غالب در نفوذ 2020)

ایستگاه ایلام و  غبار وگرد (، به بررسی آماری و سینوپتیکی 1390بحیرایی و همکاران ). قرار دادند تحلیلو  تجزیه

 پرداختند.استان لرستان  غبار وگرد های ( به تحلیل سینوپتیکی سامانه1390کیش و همکاران )خوش ودهلران 

در غرب ایران را موردمطالعه قرار دادند و بیان  غبار وگرد (، عوامل مؤثر بر پدیده 1392سمیرمی و همکاران )طائی
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داشتند که در طی سالیان اخیر با کاهش بارش میزان رطوبت خاک نیز کاهش شدیدی یافته و فرکانس عبور امواج 

(، 1392امیدوار و امیدی ) باشد.های منطقه میلایل اصلی رخداد طوفانکوتاه و سریع با مؤلفه باد مداری قوی از د

 وگرد (، 1393فلاح ززولی و همکاران ) .در جنوب و مرکز استان فارس را مورد تحلیل قرار دادند غبار وگرد پدیده 

پایش نموده و در نهایت به تحلیل  gisدور و  از را با استفاده از سنجش 2012ژوئن  18داده در تاریخ رخ غبار

مورد داده در ایران را از جهات مختلف های رخغبار وگرد (، 1394زاده )غفاری و مصطفی سینوپتیکی آن پرداختند.

مرداد در ایران را مورد  12تا  10داده از رخ غبار وگرد ی ها(، طوفان1394و همکاران ) بخشفرح .قرار دادند بررسی

های غرب ایران را به صورت غبار وگرد (، 1395آبادی و همکاران )رنجبر سعادت. تحلیل و بررسی قرار دادند

دور و  از های سنجشداده(، با استفاده از 1395رایگانی و همکاران ) قرار دادند. مورد بررسیمدت مدت و بلندکوتاه

(، با 1395در استان البرز پرداختند. دوستان ) غبار وگرد های بالفعل تولید سازی جریان هوا به شناسایی کانونشبیه

ایستگاه سینوپتیکی شمال شرق ایران به بررسی رفتار زمانی  10استفاده از داده ساعتی دید افقی، جهت و سرعت باد 

های شهر بیرجند پرداختند و برای (، به شناسایی کانون1401فورک و همکاران )چکی پرداخت. ارغب وگرد و مکانی 

شده در مورد  های انجامبر اساس بررسیاستفاده نمودند.  غبار وگرد از تصاویر لندست برای تعیین منشأ  این کار

های بزرگ ها و صحرایابیم که مناطق نزدیک و همجوار به بیاباندر می غبار وگرد های جوی موجد طوفانالگوهای 

های استان خوزستان یکی از مناطقی است که به علت نزدیکی به بیابان است. دنیا توأمان با این پدیده مواجه بوده

نموده است و یکی از های شمال آفریقا در طول سال این پدیده را تجربه جزیره عربستان، کویت و بیابانعراق و شبه

های مقابله با این پدیده شناسایی قبل از وقوع آن با شناخت عوامل جوی از طریق تحلیل سینوپتیکی و رصد راه

 باشد.ای میتصاویر ماهواره

 مطالعه مورد محدوده

 64057با مساحتی  باشد. این استانشهرستان است که شهر اهواز مرکز آن می 27دارای  استان خوزستان

چهارمحال استان  از شرق بهایلام،  به استان شمال غربی، از استان لرستان هب از شمال ،مربع از غرب به عراقمترکیلو

 58درجه و  29. مختصات جغرافیایی آن بین شودفارس محدود میو خلیجو از جنوب با استان بوشهر  یاریبختو 

دقیقه طول شرقی  39درجه تا  50تا  42درجه و  50درجه و  47 استوا ودقیقه شمالی از خط  58درجه و  32تا دقیقه 

، نقشه موقعیت جغرافیایی استان خوزستان را در ایران نشان 1شکل (. 253: 1400)حاتمی و همکاران،  قرار دارد

 دهد.می
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 موقعیت جغرافیایی استان خوزستان در ایران :1شکل 

 

 هاها و روشداده

مورد استان خوزستان  غبار وگرد های با رویکرد محیطی به گردشی عوامل جوی وقوع طوفان حاضردر تحقیق 

-2011برای بازه زمانی )شناسی کل های مربوطه از اداره هواقرار گرفت. در راستای تحقق این امر ابتدا داده بررسی

اند داشتهمتر  10000اقل دید افقی با حد غبار وگرد  هایی که تعداد گزارشدریافت گردید. در وهله بعد در روز( 2022

فراوانی ماهیانه و روند سالیانه با روش این پدیده از قبیل به بررسی آماری  های فرین انتخاب گردیدند وروز عنوانبه

گوگل  طیدر مح یسینوبا کدسپس  پرداخته شدفراوانی آن در سطح استان خوزستان بندی و پهنهرگرسیون خطی ساده 

-Opticalو باند  MCD19A2 یهادادهاز با استفاده استان خوزستان  غبار وگرد تراکم  نیانگیمنقشه  نیارث انج

Depth-047 ایستگاه سینوپتیکی روز  9برای  فرینهای از بین روز. در مرحله بعد ترسیم گشت سیاز ماهواره مود

روز نماینده  دوو به علت رعایت اختصار تحلیل با معیار تعداد گزارش بالا و حداقل دید افقی صد متر انتخاب  نماینده

های فشار تراز دریا، ارتفاع ژئوپتانسیل اخذ گردید و نقشه نوااز سایت  NCEP-NCARهای داده این کار. برای آورده شد

، شار دما و شار رطوبت هکتوپاسکال 500باد تراز  انیجر ،هکتوپاسکال 250سرعت باد تراز هکتوپاسکال،  500تراز 

اک خوچنین برای نمایش منشأ برخاست ذرات گردافزار گردس ترسیم گردید همهکتوپاسکال در محیط نرم 500تراز 

 استفاده شد. نوااز سایت  HYSPLITو مسیر حرکت این پدیده به همراه تراکم آن با استفاده از تصاویر مربوط به 
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 و بحث هایافته

تر از آن در کیلومتر و کم 10هایی با دید افقی غبار وگرد هایی که در آن روزنقشه الف،  2بر اساس شکل 

گرفت و  قراربندی پهنهمورد ( گزارش شده بود 2022-2011های سینوپتیکی استان خوزستان در بازه زمانی )ایستگاه

اند این های کمتری را تجربه کردهغبار وگرد های شمالی و شرقی مشخص است که مناطق مرتفع استان یعنی قسمت

 اند.تری را متحمل شدههای بیشغبار وگرد  جنوب غربهای غربی و ی است که مناطق هموار یعنی قسمتدر حال

از  Optical-Depth-047و باند  MCD19A2های استان خوزستان با داده غبار وگرد در شکل ب، میانگین تراکم 

های غربی در قسمت غبار وگرد های طوفان رخداد بمتوسط اغل طوربهدهد ماهواره مودیس به دست آمده نشان می

 خوانی دارد.با نتایج شکل الف هم تقریباًو مرکزی استان به وقوع پیوسته است و 

  

، ب( (2022-2011های مشترک )های سینوپتیک استان خوزستان طی سالایستگاه غبار وگرد بندی فراوانی پهنهالف(  :2شکل 

 ماهواره مودیس MCD19A2های استان خوزستان با داده غبار وگرد میانگین تراکم 

 سلیمانهای ایستگاه سینوپتیکی مسجدغبار وگرد  انهیو روند سال انهیماه یفراوان عیتوز

کیلومتر ایستگاه سینوپتیکی  10های با دید افقی حداقل غبار وگرد الف، آمار مربوط به فراوانی ماهیانه  3شکل 

های سال ماه ژوئن طور که مشخص است از بین ماهدهد همان( نشان می2022-2011های )سلیمان را برای سالمسجد

و ماه نوامبر )آبان ماه(  ها داشتهآمار را نسبت به سایر ماه ترینرخداد بیش 120تر از ماه( با تعداد گزارش بیش)خرداد

دهد روند این پدیده در طی ترین مقدار را داشته است. در شکل ب، روند سالیانه فراوانی این پدیده نشان میکم

 داشته است. R2 ،3/0های مورد مطالعه شیب نزولی با ضریب سال

 

 ب  الف 
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سلیمان طی ایستگاه سینوپتیک مسجد غبار وگرد ، ب( روند سالیانه فراوانی غبار وگرد الف( توزیع ماهیانه فراوانی  :3 شکل

 (2022-2011های )سال

 

 2022 یم 24مورخه  مانیسلمسجد غبار وگرد طوفان  یدیهمد لیتحل

دهد یک سامانه نشان می 2022می  24الف، وضعیت فشار تراز دریا به صورت رنگی برای روز  4بر اساس شکل 

هکتوپاسکال آن بر فراز منطقه  5/1007فشاری در شرق ایران به صورت طویلی از روسیه تا یمن ظاهر شده و زبانه کم

ا از سمت مراکز پرفشار واقع در موردمطالعه کشیده شده است. حرکت پادساعتگرد این سامانه باعث مکش جریان هو

ها منجر به هدایت جریان یب گرادیان فشار ایجاد شده بین این سامانهششمال غرب و شمال شرق خود شده است و 

شده بر روی منطقه مطالعاتی جوی صعودی فشار یادهوا به سمت منطقه موردمطالعه شده است. از طرفی حاکمیت کم

هکتوپاسکال که به صورت خطوط ارتفاعی  500است. وضعیت ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  و ناپایداری به ارمغان آورده

ای در جنوب آن به وجود ارتفاعی تشکیل یافته و یک ناوهدهد در غرب روسیه یک مرکز کممشخص است نشان می

قرار گرفته و  آمده است محور فرود این ناوه در غرب ایران واقع گشته و منطقه موردمطالعه در قسمت جلوی آن

چرخندگی مثبت هوا و واگرایی در وردسپهر و تقویت همگرایی در سطح زمین منجر به صعود هوا شده است. حرکت 

مشخص است و قسمتی از  خوبیبههکتوپاسکال در داخل کانال ناوه در شکل ب،  500های غربی در تراز جریان باد

های خشک آفریقا، عربستان شده و قسمتی دیگر از سمت بیابان های هجومی از سمت اروپا وارد منطقه مطالعاتیباد

ها شود سرعت بادهکتوپاسکال مشاهده می 250اند. در تراز و عراق هوای گرم و سوزانی را وارد جو منطقه نموده

شته متر بر ثانیه دا 50هسته آن سرعتی معادل درست در منطقه موردمطالعه و غرب ایران به سرعت رودباد رسیده و 

 500باعث برهم خوردن تعادل جوی و نابسامانی آن شده است. در شکل ج، وضعیت شار دمای تراز  است که

طور که مشخص است در نواحی شمال و جنوب نشان داده شده است. همان مورد بررسیهکتوپاسکال برای روز 

درجه  5ه متأثر از این هسته بوده دما تا هایی از واگرایی دمایی به وجود آمده و در منطقه موردمطالعه کایران هسته

وضوح قابل مشاهده است که گراد کاهش محسوسی داشته است. مشابه این وضعیت در نقشه شار رطوبتی بهسانتی

 ب  الف 
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 500یک واگرایی رطوبتی در جنوب ایران پدید آمده و در منطقه موردمطالعه از میزان رطوبت موجود در تراز 

فراهم آورده است.  غبار وگرد گرم کاسته شده و این شرایط را برای برخاست ذرات لوگرم در کی 5/7هکتوپاسکال 

سلیمان به وقوع پیوسته متر در شهرستان مسجد 100تر از ی با حداقل دید افقی کمغبار وگرد در نتیجه یک طوفان 

 است.

 

 

  

  
هکتوپاسکال و  250هکتوپاسکال، ب( سرعت باد تراز  500الف( نقشه ترکیبی فشار تراز دریا با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  :4شکل 

 2022 می 24هکتوپاسکال روز  500هکتوپاسکال، د( شار رطوبت تراز  500هکتوپاسکال، ج( شار دمای تراز  500جریان باد تراز 

 2022می  24واقعه در روز  گرد و غبارشویم منشأ حرکت عمده طوفان متوجه می 5 شکل الف از نقشهبر اساس 

متری از سطح  4000گسترش عمودی چشمگیری داشته و تا که سلیمان ترکیه، سوریه و شرق مدیترانه بوده در مسجد

آن زمین بلند شده است. با توجه به اینکه محور ناوه در عراق واقع شده و حرکت جریانات عمودی هوا پیش از 

 ب الف

 ج
 د
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واچرخندی بوده در ریزش این ذرات بر جنوب غرب ایران مؤثر واقع شده و تمرکز بیشینه این پدیده در محور ناوه 

 رقم خورده است که به وضوح در شکل ب نمایان است.

  
 سلیمانمسجددر  2022 می 24روز  غبار وگرد ، ب( تراکم طوفان غبار وگرد طوفان  ریالف( نقشه مس :5شکل 

 های ایستگاه سینوپتیکی آبادانغبار وگرد  انهیو روند سال انهیماه یفراوان عیتوز

برای  2022تا  2011کیلومتر را از سال  10های با دید افقی غبار وگرد الف، آمار مربوط به فراوانی ماهیانه  6شکل 

ترین بیش اردیبهشت() میهای سال ماه طور که معلوم است از بین ماهدهد همانایستگاه سینوپتیکی آبادان نشان می

در شکل ب، روند  ترین مقدار را از این حیث داشته است.( کمآبان) نوامبراند و ماه رخداد داشته 160آمار را تا حدود 

در این  R2 ،2/0نزولی با ضریب  غبار وگرد رخداد سالیانه این پدیده به نمایش در آمده است که مشخص است روند 

 داشته است.بازه زمانی 

  

 یهاسال یآبادان ط کینوپتیس ستگاهیا غبار وگرد  یفراوان انهی، ب( روند سالغبار وگرد  یفراوان انهیماه عیالف( توز :6شکل 

(2022-2011) 

 ب  الف

 ب  الف 
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 2012ژوئن  19مورخه آبادان  در غبار وگرد طوفان  یدیهمد لیتحل

هکتوپاسکال را  500الف، نقشه ترکیبی فشار تراز دریا )شکل رنگی( با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  7بر اساس شکل 

فشاری در جنوب ایران تشکیل طور که مشخص است یک سامانه کمدهد هماننشان می 2012ژوئن  19برای روز 

هکتوپاسکالی نیمه جنوب ایران را  995یافته و از دریای سرخ تا شرق هند امتداد یافته است. این سامانه با دو کانون 

هکتوپاسکال بر فراز منطقه موردمطالعه گسترده شده است. با توجه به  1000تحت اشغال خود در آورده و زبانه 

گرد هوا از این سیستم به شویم در روی اروپا سامانه پرفشاری تشکیل یافته و جریان برونهای بالا متوجه میعرض

دایت یافته و با توجه به حاکمیت این سامانه در منطقه موردمطالعه هوا گرم شده و درنهایت فشار هسمت مراکز کم

دهد یک هکتوپاسکال نشان می 500جوی ناپایدار و صعودی به ارمغان آورده است. وضعیت ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

مرز شرقی بلوکینگ مذکور یک گیری منطقه موردمطالعه در بلوکینگ رکس در غرب عربستان تشکیل یافته و قرار

جریان شمال غرب به جنوب شرق در جهت خطوط مداری ایجاد نموده و هوای گرمی از سمت عراق وارد منطقه 

بلوکینگ رکس و  پر ارتفاعهای پایین در قطب مطالعاتی شده است از طرفی دیگر مسدود شدن هوای گرم عرض

که وضعیت  نزدیکی آن به منطقه موردمطالعه هوای گرمی را بر جنوب غرب ایران حاکم نموده است. در شکل ب

 مورد بررسیرا برای روز  هکتوپاسکال )به صورت رنگی( 250هکتوپاسکال و سرعت باد تراز  500جریان باد تراز 

اند و درست در های پایین روانه گشتهروپا به سمت عرضشود جریانات غربی از سمت ادهد و مشخص مینشان می

متر بر ثانیه رسیده است در ادامه با سرعت زیادی  40شده و تا ها در ارتفاعات بالا افزودهغرب ایران بر سرعت این باد

شکل هکتوپاسکال ) 500روانه منطقه موردمطالعه شده و به اغتشاشات جوی دامن زده است. نقشه شار دمای تراز 

هایی از واگرایی دما تشکیل یافته و به سمت فشار جنوب ایران و پرفشار اروپا هستهج(، در مرز بین دو سامانه کم

گراد افزایش یافته اما در منطقه درجه سانتی 2های جنوبی ایران همگرایی دمایی تشکیل یافته و مقدار دما تا عرض

ای از هکتوپاسکال شکل د، یک هسته 500ه شار رطوبت تراز موردمطالعه افزایش دما محسوس نبوده است. نقش

گرم سرچشمه گرفته و با مکش گرم در کیلو 15شود که از سودان با کانون همگرایی رطوبت در جنوب عراق دیده می

های بالا تا خوزستان کشیده شده و در های رطوبت به سمت عرضفشار جنوب ایران این هستهگرد سامانه کمدرون

ی با تعداد غبار وگرد الذکر باعث شده طوفان گرم در کیلوگرم رسیده است. سرانجام مجموع شرایط فوق 5/2جا به آن

 متر در ایستگاه سینوپتیکی آبادان رخ بدهد. 100بار با حداقل دید افقی  8گزارش 
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هکتوپاسکال و  250هکتوپاسکال، ب( سرعت باد تراز  500الف( نقشه ترکیبی فشار تراز دریا با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  :7شکل 

ژوئن  19هکتوپاسکال روز  500هکتوپاسکال، د( شار رطوبت تراز  500هکتوپاسکال، ج( شار دمای تراز  500جریان باد تراز 

2012 

 

کنیم و مشخص ورودی به شهرستان آبادان را مشاهده می غبار وگرد ان قسمت الف، مسیر جری 6بر اساس شکل 

متری از سطح  1500تا  500است که منشأ حرکت این پدیده از سمت شمال غرب یعنی کشور عراق بوده و در ارتفاع 

به نمایش در  2012ژوئن  19داده در روز رخ غبار وگرد اند. در شکل ب، تراکم و پهنای پدیده زمین در حرکت بوده

شود فعالیت این هسته در نیمه غربی ایران بوده و بیشینه آن در جنوب غرب ایران و بخصوص آمده و ملاحظه می

 ایستگاه آبادان به وقوع پیوسته است.

 ب الف

 د ج
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 در آبادان 2012ژوئن  19روز  غبار وگرد ، ب( تراکم طوفان غبار وگرد الف( نقشه مسیر طوفان  :8شکل 

 گیرینتیجه

در این . گرفتقرار  مورد بررسیی استان خوزستان غبار وگرد های طوفان لددر این پژوهش عوامل جوی مو

 نیا یفراوان انهیماه عیتوز .پرداخته شدایستگاه نماینده  9ی غبار وگرد های به بررسی آماری فراوانی روز راستا ابتدا

 یعنیرا داشته و ماه دسامبر  یغبار وگرد  یهاآمار رخداد طوفان نیترشیب ریت یعنی ینشان داد که ماه جولا دهیپد

 تیوضع 2022-2011از سال  دهیپد نیا یتعداد فراوان انهیرخداد را از آن خود کرده است. روند سال نیترکم ماهید

مشاهده  یروند کاهش گرید یمیو در ن یشیروند افزا هاستگاهیاز ا یمیمتفاوت بوده و در ن منسبت به ه هاستگاهیا

-Opticalو باند  MCD19A2 یهادادهی توسط غبار وگرد های فرین به همراه میانگین تراکم بندی روزپهنه شد.

Depth-047 این پدیده در مناطق پست و هموار استان خوزستان یعنی  نشان داد اغلب رخدادس یاز ماهواره مود

نشان  یکینوپتیس یهانقشه یحاصل از بررس جینتاو مرکزی استان به وقوع پیوسته است.  جنوب غربینواحی غربی، 

منطقه  یبر رو شده وکه از سمت جنوب وارد خاک ایران  یفشار حرارتکم هایدرصد موارد سامانه 67داد که در 

 انیگراد بیش شوندکشیده می رانیتا شمال غرب اکه در اروپا  یپرفشار قو ستمیس با شوندگسترده میموردمطالعه 

به سمت استان خوزستان شده و با توجه به  واه اناتیجر دیباعث حرکت شدهمین عامل  نمایند وایجاد میفشار 

 شدهادیدو سامانه  نیموارد منطقه موردمطالعه در ب هیدر بق .است داشتهرا در پی  ناپایداری هوا یچرخند طیشرا

گشته  یبر منطقه مستول پاارو یکینامیپرفشار د ستمیموارد س یدر اندک کهنیا ایمحل جبهه قرار گرفته در  یعنی

در  یرود بلندف کینشان داد که  شدهادیدرصد  نیهکتوپاسکال با هم 500تراز  لیارتفاع ژئوپتانس تیاست. وضع

مثبت هوا  یناوه قرار گرفته و چرخندگ نیمحور فرود ا یدر قسمت جلو یو منطقه مطالعات افتهی لیتشک رانیغرب ا

 یهاروز یشده است. در مابق کینیباروکل یمنجر به صعود هوا و جو هردر وردسپ ییواگرا تیبه همراه تقو

 یهاعرض یهوا اناتیشدن جر زیبه وجود آمده و در ادامه باعث سرر یاپشته کیو عراق  هیترک یدر رو یمطالعات

را  یربغ یهاباد انیحرکت جر ریشده توسط ناوه و پشته مس جادیشده است. کانال ا یبر منطقه مطالعات یشمال

 ب الف
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 ینفوذ یهاهکتوپاسکال نشان داد اغلب باد 500در تراز  یغرب یهاباد انیحرکت جر تیمشخص نموده و وضع

شده که با خود آورنده  یعربستان و عراق وارد اتمسفر منطقه مطالعات رهیجزو شمال شبه قایپس از گذر از شمال آفر

 80به  کیهکتوپاسکال مشاهده شد که نزد 250تراز  راند در ارتفاعات بالا دبوده یجنوب یهاگرم عرض یهوا

دامن زده و  یبر اغتشاشات جو یغرب اناتیحرکت جر دیو با تشد دهیصد مواقع سرعت باد به سرعت رودباد رسدر

هکتوپاسکال  500تراز  یشار دما تیکمک نموده است. وضع غبار وگرد برخاست ذرات  هاز استان ب شیدر مناطق پ

های روز ترشیبرخوردار بوده و در ب ییدما ییمنطقه از همگرا یمطالعات یهادرصد روز 33نشان داد که در 

متوسط  زانیرخ داده بر م ییدما ییکه همگرا یداشته است. در مواقع تیحاکم ییدما ییواگرا تیوضع مطالعهمورد

 500تراز  یشار رطوبت نقشه یمؤثر واقع گشته است؛ اما بررس دهیپد نیشده و بر رخداد اروزانه افزوده یدما

رخ داده و جو منطقه  یرطوبت ییواگرا یمنطقه مطالعات یدرصد مواقع بر رو 80از  شیهکتوپاسکال نشان داد که در ب

نموده  فایا غبار وگرد در بلند شدن و برخاست ذرات  ییعامل نقش بسزا نیرطوبت خود را از دست داده و هم

از  ترشیب دهیپد نینشان داد منشأ برخاست ا غبار وگرد  یهاطوفان یابیرد ریمس ریاست. در وهله آخر تصاو

 ترانهیفارس و شرق مد جیخل یجنوب هیحاش یهاعربستان، کشور رهیشمال شبه جز ه،یترک ه،یعراق، سور یهاکشور

با توجه به نتایج به تراکم آن به بیشینه خود رسیده است. مطالعه  ردو مناطق مو رانیدر جنوب غرب اکه است  بوده

و  (1392) یدیو ام دواریامتوان اذعان نمود که با نتایج کار دیگر محققین تداعی داشته مانند دست آمده می

ی در فصل تابستان و بهار غبار وگرد های وانی طوفانترین فراکه بیان داشتند بیش (1401فورک و همکاران )چکی

 (1395و همکاران ) یآبادرنجبر سعادتدار رخداد این پدیده بوده است. ماه رکوردهای سال تیررخ داده و از بین ماه

فشار آن با کم بیو ترک یفشار حرارتسامانه کم تیتقو را دراند نقش داشته دهیپد نیدر بروز اکه  یعوامل نیز

وزش باد  ران،یشمال غرب ا یو نواح هیغرب سور ه،یترک یفشار بر روسامانه پر تیحاکم طقه،در من یکینامید

 ،یالنهارو نصف یمدار یفشار قو انیگراد لیتشک ،یخاکومناطق گرد یبر رو یشمال غرب–یدر جهت غرب دیشد

 اند.مؤثر دانسته و عراق و امتداد آن تا شمال غرب عربستان هیترک یاستقرار تراف در رو

 منابع

های جغرافیایی در جنوب و مرکز استان فارس. کاوش غبار وگرد (. تحلیل پدیده 1392امیدوار، کمال و امیدی، زهرا )

 .114-85، ص 1، شماره 1انی، دوره مناطق بیاب

(. تحلیل آماری سینوپتیکی پدیده 1390علی و احمدی، حمزه )هادی؛ رجایی، محمدمحمدبحیرایی، حمید؛ ایازی، سید

، ص 1، شماره 4ر جغرافیای انسانی، سال های نو دپژوهشی نگرش-در استان ایلام. فصلنامه علمی غبار وگرد 

47-67. 
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