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The carbon sequestration project is being implemented under the support of various international or�
ganizations aiming for reducing greenhouse gas emissions across developing countries. Mahalat County 
is one of the leading regions in Iran to implement this project. Despite the objective achievements, the 
current project has left many ecological, economic, social and psychological impacts in the study areas. 
Through a survey research method, the present study analyzed these impacts from the perspective of 
105 experts. The results revealed that the sequestration project could significantly reduce the risk of 
runoff and flooding by implementing watershed management, grazing and desertification operations, 
and preventing soil erosion to an acceptable extent. By holding six skill-based training courses, the par�
ticipants’ job skills were improved to a desirable level, and simultaneously with the holding of these 
courses, 5 microcredit funds were also established, which provided the necessary economic support to 
start 49 businesses. By forming 22 development groups, the group members’ social capital was improved 
to a good extent, especially in the dimension of social trust. In addition, as a result of holding skill-based 
training courses and organizing villagers into development groups, their attitude and behavior towards 
natural resources and environment improved. In general, the results indicated that the measures taken 
in the project had a significant impact on the formation of balanced sustainable development compo�
nents, as well as achieving the goal of soil carbon sequestration.
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Extended Abstract

1. Introduction

espite the direct biophysical effects, 
the CSP will also bring other positive or 

negative impacts including economic-social impacts in 
a special region (Sykes et al., 2020), And these impacts in 
different regions due to heterogeneity of environmental, 
economic, social and cultural features may be different. 
Therefore, in order to facilitate and accelerate the imple-
mentation of the CSP, it is considered inevitable to know D
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the possible favorable and unfavorable impacts resulting 
from the implementation of the CSP. Against this back-
drop, the current study tried to address the existing knowl-
edge gap in this regard. 

2. Methodology

The current study used the impact evaluation technique 
(Gertler et al., 2016; Khandker et al., 2010; White, 2009) to 
analyze and investigate the impacts of the CSP in Gol-
cheshme and Buzijan areas of Mahallat, Iran. We applied 
a survey method to collect the data through distributing 
a self-developed questionnaire and doing participatory 
observation and face-to-face interviews with 105 experts 
who were somehow related to the project and were aware 
of it. The face and content validity of the questionnaire 
was confirmed by a panel of experts. The Cronbach’s al-
pha values of all five factors of the instrument were above 
0.70 which indicates the reliability of the research instru-
ment. In addition, the construct validity of the research 
instrument also was confirmed by using the confirmatory 
factor analysis technique.

3. Results

The results showed that in terms of ecological impacts, 
the CSP was able to “reduce the soil erosion”, “reduce the 
risk of runoff and flooding”, and “help to store rainfall and 
change the cultivation pattern” at a slightly higher than 
average level. In addition, it was also able to “increase 
in the irrigation of canals and springs” and “reduce the 
adverse impacts of drought” equal to the average level. 
In terms of economic-welfare impacts, the CSP was able 
to improve “creating productive and self-employed jobs” 
and “job skills training” status slightly higher than the av-
erage level; decrease “the job dependence of the villagers 
on pastures and animal husbandry” slightly lower than the 
average level; improve the “basic development services 
and infrastructures” and “quality of life” slightly lower 
than the average level; prevent “the migration of the vil-
lagers” slightly lower than the average level; improve 
“the income generation and sustainable livelihood” sta-
tus moderately; create “job opportunities” and facilitate 
“financial independence, especially for women” mod-
erately. In terms of motivation and collective action, the 
CSP was able to “increase the spirit of demanding among 
villagers” at a moderate level, and also at a good level 
it was able to “encourage villagers to work as a group”, 
moreover, in a slightly higher than the average level it was 
able to “encourage villagers to be a cooperative member-
ship”. In terms of improvement in trust and social cohe-
sion, the CSP was able to “improve trust, commitment 

and cooperation among villagers” at a slightly higher than 
average level. In terms of improving environmental atti-
tude and behavior, the CSP improved slightly higher than 
the average level of “the villagers’ environmental attitude 
and behavior”. 

4. Discussion

“Changing the cultivation pattern”, “reducing the risk of 
runoff and flooding”, and “preventing soil erosion” were 
respectively introduced as the most important ecological 
impacts. Similarly, Senadheera et al. (2019) and Mohebi et 

al. (2019) revealed that the CSP increased “the level of un-
derground water” and “the flow rate of springs”, also, led 
to “soil fertility” and reduced “the risk of flooding”. Im-
proving “the level of job skills” and creating “productive 
and self-employed jobs” were identified and introduced 
as the most important economic-welfare impacts. This 
finding is in agreement with the results of a number of 
studies conducted across the world (Ahmadizadeh & Da�

woudian, 2016; Bayrak & Marafa, 2017; Kiani & Sadeghi, 2020; 
Mohamadi et al., 2017; Mohebi et al., 2019; Senadheera et al., 

2019; Shirko, 2014). 

The current study revealed that CSP has been successful 
in achieving the goal of improving motivation and col-
lective action. In confirmation of this finding, the results 
of the observation and interview showed that the CSP 
was able to organize villagers, especially women, teen-
agers and young people in the form of 22 development 
groups, four micro credit funds, and two cooperatives. 
Similar to our results, Kiani & Sadeghi (2020) and Mohebi 

et al. (2019) also stated that with the implementation of the 
CSP, development groups and local institutions signifi-
cantly enhanced. The current study revealed that CSP has 
been successful in enhancing the trust, commitment and 
cooperation of villagers. This finding is consistent with 
the results of the study by Nejadi et al. (2017) and also by 
Mohebi et al. (2019). Moreover, the current study indicated 
that CSP has been successful in improving villagers’ en-
vironmental attitudes and behavior. This finding is in line 
with the results of some previous studies for instance, Ki�

ani & Sadeghi (2020) and Mohebi et al. (2019).  

5. Conclusion

The experience of implementing the CSP in the Gol-
cheshmeh and Buzijan area showed this important point 
in sustainable rural development that development is 
sustainable when there is a balance between its various 
dimensions i.e., economic, social and ecological dimen-
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sions. Therefore, it is suggested that in the first step, the 
alternative and complementary employment fields should 
be clarified and introduced. Second, as a social action, ru-
ral people should be organized into groups and coopera-
tives that facilitate and accelerate training, especially job 
skill training and financial and technical support. Further-
more, the CSP seeks to improve the ecological capital of 
the study area and this does not mean stopping the exploi-
tation of natural resources by the villagers. Since a large 
number of dairy and livestock producers are dependent 
on natural resources such as pastures and fodder supply 
for product production, if they are prohibited from ratio-
nal exploitation of natural resources to produce livestock 
products, the food security of society will be seriously 
threatened. So, the sustainable use of natural resources 
should be on the agenda of policymakers and practitio-
ners. Because, preserving, developing, and revitalizing 
natural areas will be impossible without the presence and 
active participation of villagers, especially dairy and live-
stock producers.
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پروژه ترسیب کربن تحت حمایت سازمان های مختلف بین المللی و با هدف اساسی کاهش انتشار گازهای گلخانه ای در سطح کشورهای 
درحال توسعه در حال اجرا است. شهرستان محلات یکی از مناطق پیشرو در ایران برای اجرای این پروژه است. پروژه حاضر علی رغم 
دستاوردهای عینی، اثرات اکولوژیکی، اقتصادی، اجتماعی و روان شناختی فراوانی در مناطق تحت پوشش به جای گذاشته است. مطالعه 
حاضر با تکیه بر تکنیک پیمایشی، این اثرات را از دیدگاه 105 نفر از کارشناسان حاضر در منطقه تحلیل کرده است. نتایج نشان داد 
که پروژه ترسیب توانسته با اجرای عملیات آبخیزداری، مرتع داری و بیابان زدایی خطر رواناب و جاری شدن سیل در منطقه را به میزان 
قابل توجهی کاهش دهد و از فرسایش خاک در منطقه در حد قابل قبولی جلوگیری کند. با برگزاری 6 دوره آموزش مهارت، سطح مهارت 
شغلی شرکت کنندگان در دوره در حد مطلوبی افزایش یافت و هم زمان با برگزاری این دوره ها، 5 صندوق اعتبارات خرد نیز تأسیس شد 
که پشتوانه اقتصادی لازم برای راه اندازی 49 کسب وکار از این طریق فراهم شد. با شکل گیری 22 گروه توسعه، سطح سرمایه اجتماعی 
اعضای گروه ها به خصوص در بعد اعتماد اجتماعی در حد خوبی بهبود یافت. به علاوه، درنتیجه برگزاری دوره های آموزشی و همچنین 
سازمان دهی روستائیان در قالب گروه های توسعه، نگرش و رفتار آن ها در قبال منابع طبیعی و محیط زیست بهبود یافت. درمجموع، نتایج 
مطالعه حاضر بیانگر این است که اقدامات انجام گرفته در فرایند پروژه، در شکل گیری مؤلفه های توسعه پایدار متوازن در کنار محقق شدن 

هدف ترسیب کربن خاک تأثیر بسزایی داشته اند. 

کلیدواژه ها: 
ترسیب کربن، عملیات 

آبخیزداری، عملیات 
مرتع داری، گروه توسعه، 

آموزش مهارت

تاریخ دریافت: 06 بهمن 1401
تاریخ پذیرش: 01 تیر 1402

مقدمه

تعهد جامعه جهانی برای مبارزه با تغییرات آب و هوایی منجر 
به تصویب توافق نامه پاریس در سال 2016 و تعهد به مشارکت 
UN� )در کنوانسیون سازمان ملل متحد در مورد تغییرات آب وهوا 

1FCCC( و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای ناشی از جنگل زدایی 
 (Bayrak & در سال 2007 شد )2REDD+( و تخریب جنگل ها
(Marafa, 2017. بااین حال، با وجود تلاش های هماهنگ بین المللی 

برای مهار گازهای گلخانه ای، انتشار آن ها به اتمسفر در طول دهه 
اول قرن بیست و یکم شتاب گرفت. ازجمله رایج ترین فناوری های 
حذف گازهای گلخانه ای در سطح جهانی می توان به استفاده از 
انرژی زیستی )بیوانرژی( با جذب و ذخیره کربن، جنگل کاری و 

1. United Nations Framework Convention on Climate Change
2. Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degrada-
tion programme

احیای جنگل و ترسیب کربن خاک اشاره کرد. ترسیب کربن 
خاک در مقایسه با سایر فناوری های حذف گازهای گلخانه ای 
دارای چندین مزیت مهم است که ازجمله آن ها می توان به اجرای 
آن با تغییر ناچیز در کاربری زمین، هزینه پایین و مقرون به صرفه 
 (Sykes et al., انرژی اشاره کرد از آب و  بودن و استفاده ناچیز 
(2020. درحالی که پتانسیل جهانی تخمین زده شده برای ترسیب 

کربن خاک کمتر از برخی از فناوری های حذف گازهای گلخانه ای 
دیگر است، اما کارایی آن در کوتاه مدت و میان مدت بیشترین 
است، به این معنی که ترسیب کربن خاک می تواند تا استقرار 
فناوری های حذف گازهای گلخانه ای با پتانسیل بالاتر به عنوان 
جذب  به   .(Sykes et al., 2020) کند  عمل  موقت  اقدام  یک 
دی اکسید کربن اضافی جو توسط اندام های هوایی و زیرزمینی 
گیاهان به منظور کاهش آثار سوء پدیده گرمایش زمین ترسیب 
کربن گفته می شود (IPCC, 2001). طرح ترسیب کربن پروژه ای 

1- استادیار، گروه علوم کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران.
2- دانشجوی دوره کارشناسی ارشد توسعه روستایی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران.

تحلیل آثار پروژه تعمیم ترسیب کربن )موردمطالعه: مناطق گل چشمه و بزیجان شهرستان محلات 
استان مرکزی(
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است که در چهارچوب پارادایم توسعه پایدار روستایی و برای 
بهبود معیشت مردم محلی و جلب مشارکت هر چه بیشتر مردم 
محلی در حفظ، احیاء و توسعه منابع طبیعی به اجرا درمی آید. 
این پروژه در سطح جهانی، منطقه ای و محلی به ترتیب سه هدف 
اساسی ارائه مدل ترسیب کربن در مناطق خشک و نیمه خشک، 
بهبود معیار توسعه انسانی مردم منطقه و توانمندسازی گروه های 
توسعه و احیای منابع طبیعی تخریب یافته منطقه با مشارکت 
 (Ahmadizadeh & می کند  دنبال  را  روستایی  توسعه  گروه های 

 .Dawoudian, 2016)

سال  اوایل  از  ایران  در  بار  اولین  برای  کربن  ترسیب  طرح 
1382 با همکاری برنامه عمران سازمان ملل متحد و تسهیلات 
زیست محیطی جهانی و دولت جمهوری اسلامی ایران در استان 
خراسان جنوبی و در منطقه حسین آباد سربیشه به اجرا درآمده 
استان  در  طرح  این  اجرایی  دستاوردهای  به  استناد  با  است. 
صندوق  تشکیل  محلی،  اجتماعی  )مشارکت  جنوبی  خراسان 
خرد اعتباری با هدف اعطای وام، ایجاد اشتغال، توانمندسازی 
احیای  طبیعی،  منابع  سرمایه های  حفظ  و  روستایی  جوامع 
مراتع تخریب یافته و افزایش پوشش گیاهی مراتع منطقه( و 
با توجه به شباهت های موجود بین منطقه گل چشمه شهرستان 
جنوبی  خراسان  استان  سربیشه  منطقه حسین آباد  با  محلات 
از قبیل مشکلات ناشی از فرسایش در منطقه، فقر و مهاجرت 
ناشی از بیابان زایی و وجود پتانسیل های بسیار زیاد ازجمله منابع 
آبی و خاک، قابلیت جذب اکوتوریسم به دلیل وجود منطقه امن 
محیط زیست و منطقه ذخیره گاهی بادامک گل دار بادام، وجود 
روحیه مشارکت مردمی و حمایت همه جانبه مسئولین اجرایی، 
منطقه گل چشمه در شهرستان محلات هم از سوی مسئولان 
و متخصصان مربوطه جهت اجرای پروژه ترسیب کربن انتخاب 
گردیده است. ازآنجایی که توسعه توانمندی های اقتصادی، انسانی، 
روان شناختی و اجتماعی اجتماعات تحت پوشش پروژه ترسیب، 
و  زیست محیطی  اهداف  به  دستیابی  اجرایی  ضمانت  به نوعی 
اکولوژیکی آن به حساب می آید و پایداری تحولات اکولوژیکی 
 .(Sykes et al., 2020) ناشی از پروژه را در درازمدت تضمین می کند
بررسی ها و مشاهدات اولیه گروه پژوهش در منطقه موردمطالعه 
نشان داد که پروژه در مسیر دستیابی به اهداف از پیش تعیین شده 
و  انسانی  اجتماعی،  اقتصادی،  اکولوژیکی،  حوزه های  در  خود 
روان شناختی با حد مطلوب فاصله دارد. لذا مطالعه حاضر سعی 
نموده تا با بررسی و تحلیل وضعیت آثار پروژه ترسیب کربن در 
منطقه گل چشمه و بزیجان، مشخص نماید که در ادامه راه پروژه 
نیاز دارد در جهت توسعه کدام یک از ابعاد اکولوژیکی، اقتصادی، 
انسانی، روان شناختی و اجتماعی بیشتر متمرکز شود تا دستیابی 
به اهداف و مأموریتش تسریع و تسهیل شود. امید است نتایج 
در حوزه  پروژه  اهداف  پیشبرد  در جهت  بتواند  مطالعه حاضر 
توسعه پایدار متوازن به دست اندرکاران پروژه ترسیب کربن در 
منطقه موردمطالعه و سایر نقاط ایران و جهان کمک شایانی نماید. 

مروري بر ادبیات موضوع

ترسیب کربن خاک می تواند نقش مهمی در بهبود کیفیت 
باشد (Fuss et al., 2018) و بدین  امنیت غذایی داشته  خاک و 
داراست  پایدار  توسعه  اهداف  در  کلیدی  بسزایی  سهم  طریق 
(Chabbi et al., 2017). کاهش میزان از دست رفتن کربن خاک 

و افزایش میزان نهاده کربن خاک، دو هدف مهم زیست محیطی 
ترسیب کربن خاک به شمار می آیند. برای دستیابی به این دو 
از  )استفاده  مدیریت ساختار خاک  اقداماتی چون  مهم،  هدف 
شخم حداقل یا کشت بدون شخم، جلوگیری یا کنترل فرسایش 
خاک، بهینه سازی فرکانس آتش سوزی و آهک سازی(، مدیریت 
چرا )احیای چراگاه، بهینه سازی ذخایر چراگاه(، استفاده از تناوب 
اصلاح شده یا بهبودیافته )گسترش فاز چندساله تناوب زراعی، 
استفاده از گیاهان پوششی(، مدیریت منابع غیر آلی )بهینه سازی 
ورودی مواد مغذی مصنوعی به خاک، مدیریت میزان کربن معدنی 
خاک، و مدیریت PH خاک(، مدیریت منابع آلی )استفاده بهینه 
از اصلاح کننده های آلی، باقی گذاشتن بقایای محصول در مزرعه 
و استفاده از بیوچار(، مدیریت آب )بهینه سازی آبیاری( و تلفیق 
جنگل-زراعی(  )سیستم  زراعی  سیستم  در  چوبی  زیست توده 
لازم است در سطح عرصه های منابع طبیعی و اراضی کشاورزی 
اجرایی شوند (Sykes et al., 2020). در مطالعه ای که در دو منطقه 
ریمله خرم آباد و آبخوانداری کوهدشت در ایران انجام شد، نتایج 
نشان داد که عملیات مکانیکی )مانند مدیریت پخش سیلاب و 
گیاهان در حوزه های  )یعنی کشت  بیولوژیکی  و  آبخوان داری( 
آبخیز( آبخیزداری نقش عمده ای در بالا بردن توان ترسیب کربن 
و کاهش گازهاي گلخانه ای دارد. به طوری که ترسیب کربن به 
این روش می تواند یکي از ارزان ترین و عملي ترین راهکارها جهت 
 (Lashani Zand et al., 2013, کاهش دی اکسید کربن در جو باشد

.2016)

کنار  در  عموماً  جهان  سراسر  در  کربن  ترسیب  پروژه های 
دستیابی به اهداف مستقیم زیست محیطی، به دنبال دستیابی 
به اهداف غیرمستقیم اقتصادی در سطح جوامع محلی هستند. 
به عنوان مثال، نتایج مطالعه ای که به بررسی آثار اجرای ترسیب 
کربن در مناطق جنگلی اتیوپی پرداخته است، نشان داده است 
که در سطح اجتماع محلی، این پروژه به نتایج و دستاوردهای 
جنگل ،  توسعه  و  حفاظت  تعاونی های  تشکیل  ازجمله  مثبتی 
تقویت ظرفیت رهبری محلی، ایجاد برخی دارایی های فیزیکی، 
تعاونی های  پس اندازهای  افزایش  و  میکروکلیما  شرایط  بهبود 
حفاظت و توسعه جنگل  منجر شده است. به علاوه، برای تقویت 
حس مالکیت نسبت به جنگل در بین اعضای اجتماع و همچنین 
سهیم شدن آن ها در پروژه ترسیب کربن و مدیریت پایدار جنگل 
باید به اعضای اجتماع اجازه داد تا در مورد نحوه تخصیص و 
از ترسیب کربن در سطح جامعه  هزینه نمودن درآمد حاصل 
تصمیم بگیرند. علاوه بر این، ارزیابی آثار اجتماعی باید در طول 

»علی احمدی فیروزجائی و همکاران. تحلیل آثار پروژه تعمیم ترسیب کربن«
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»علی احمدی فیروزجائی و همکاران. تحلیل آثار پروژه تعمیم ترسیب کربن«

تکرار پروژه های مشابه به طور جامع انجام شود تا ناکارآمدی های 
احتمالی آن ها پیش بینی شوند و در کنار آن ها، نهادهای اجتماعی 
جوامع هدف حفظ  در  )مرسوم(  زیاد  قدمت  دارای  غیررسمی 
شوند (Murugan & Israel, 2017). سنادهرا3 و همکاران )2019( 
نیز در مطالعه خود که در سریکلانکا در خصوص بررسی آثار طرح 
ترسیب کربن بر اکوسیستم و معاش خانوارها انجام گرفت، اظهار 
داشتند که پروژه های کاهش انتشار گازهای گلخانه ای ازجمله 
ترسیب کربن خاک علاوه بر اینکه فواید مستقیم بسیاری که برای 
اکوسیستم دارد، به طور غیرمستقیم نیز بر توانمند شدن آن ها 
از طریق افزایش درآمد، اشتغال زایی در حوزه هایی مانند پرورش 
زنبورعسل و گیاهان داروئی، فروش محصولات تولیدی توسط 
تعاونی ها، آموزش عملیات نوین کشاورزی و انتقال فناوری های 
مناسب، بهبود دسترسی به آب های زیرزمینی و افزایش تعداد 
چشمه ها، توسعه امکانات آموزشی برای کودکان و نوجوانان، ایجاد 
فرصت های آموزش مهارت و فراهم نمودن زمینه مشارکت هم 
 (Senadheera et al., برای مردان و هم برای زنان گام برمی دارد

.2019)

نتایج مطالعه دیگر انجام شده در اتیوپی در خصوص بررسی 
آثار اقتصادی- اجتماعی اجرای پروژه ترسیب کربن در منطقه 
از  طرح  در  شرکت کننده  خانوارهای  که  داد  نشان   Humbo
علوفه، هیزم، گیاهان دارویی، عسل و موم و منافع مالی پروژه 
هیزم،  چوب،  زغال  و  کردند  استفاده  خود  امرارمعاش  برای 
چراگاه و تیرها را از دست دادند؛ مشارکت در پروژه از عوامل 
در  شرکت کننده  خانوارهای  است؛  خانوار  درآمد  تعیین کننده 
طرح در مقایسه با خانوارهایی که در طرح شرکت نکردند ازلحاظ 
هزینه های سرانه برای پوشاک و کفش به عنوان نماینده درآمد 
پروتئین حیوانی  اصلی شامل  غذایی  وعده های  تعداد  و  سرانه 
)یعنی مرغ و گوشت گاو( در طول هفت روز گذشته وضعیت 
بهتری داشتند (Shirko, 2014). 2. از مهم ترین آثار مثبت حاصل از 
اجرای طرح ترسیب کربن در ویتنام می توان به معرفی مدیریت 
منابع طبیعی اجتماع محور، انتقال روابط قدرت به نفع جوامع 
محلی، منافع مالی برای جوامع محلی در قبال حفاظت و احیای 
منابع طبیعی و درنهایت شکل گیری ادراک مثبت اجتماع محلی 
نسبت طرح های حفاظت و توسعه منابع طبیعی اشاره کرد. از آثار 
منفی آن هم می توان به محدود شدن دسترسی اجتماع محلی 
به منابع طبیعی، شکل گیری انتظارات نابجای اجتماع محلی در 
خصوص فواید مالی طرح برای آن ها، افزایش ریسک ناامنی غذایی 
در بین اجتماع محلی، تهدید معاش خانوار درنتیجه تغییر در 
شرایط اکولوژیکی - اجتماعی جوامع محلی اشاره کرد. به علاوه، 
محققان مطالعه انجام شده در ویتنام اظهار داشتند طرح ترسیب 
کربن در صورتی به حفظ و توسعه منابع طبیعی همراه با توسعه 
پایدار جوامع محلی منجر خواهد شد که معاش پایدار خانوارها، 

3. Senadheera

ساختار روابط قدرت و سیستم های اکولوژیکی - اجتماعی مرسوم 
و رسمی در این طرح لحاظ شوند و موردتوجه جدی قرار گیرند 

 .(Bayrak & Marafa, 2017)

طرح  اجرای  آثار  خصوص  در  ایران  در  انجام شده  مطالعات 
ترسیب کربن در مناطق مختلف نیز بیانگر این است که مانند 
آثار  بر  علاوه  ایران  در  پروژه  این  اجرای  جهان،  مناطق  سایر 
مستقیم بر اکوسیستم و محیط زیست، آثار غیرمستقیم فراوانی 
را بر معاش پایدار جوامع محلی نیز داشته است. ازجمله مهم ترین 
 ،)2020( صادقی  و  کیانی  مطالعه  به  می توان  مطالعات  این 
احمدی زاده و داودیان )2016( و محمدی و همکاران )2017( 
مطالعه  در   )2020( صادقی  و  کیانی  به طوری که  کرد.  اشاره 
پایدار  امنیت  بر  خود تحت عنوان »اثرات طرح ترسیب کربن 
سکونتگاه های روستایی« که در مناطق مرزی شهرستان سربیشه 
خراسان جنوبی به اجرا درآمد، به این نتیجه رسیدند که آثار 
زیست محیطی طرح بیشتر از آثار اجتماعی و اقتصادی آن ها بوده 
است. با بررسی دقیق تر آثار اجتماعی می توان نتیجه گرفت که 
گرایش مردم برای عضویت در تشکل های اجتماعی روستا در حد 
خوب بهبود یافت؛ توانایی ساکنان برای اداره امور روستا در حد 
کمی بالاتر از حد متوسط افزایش یافت؛ میزان مهاجرت جوانان 
روستا و همچنین فاصله طبقاتی کاهش قابل توجهی یافت؛ حس 
همکاری میان مردم و سطح اعتماد به دیگر روستائیان و همچنین 
به نهادهای دولتی در حد کمی پایین تر از حد متوسط افزایش 
یافت؛ میزان درگیری و نزاع در میان اهالی در حد ضعیف کاهش 
یافت؛ و نگاه روستائیان نسبت به زندگی، جامعه و محیط زیست 
در حد کمی بالاتر از حد متوسط بهبود یافت. با بررسی اجمالی تر 
آثار اقتصادی حاصل از اجرای طرح می توان نتیجه گرفت که 
سطح خوداتکایی افراد خانواده در حد کمی بالاتر از متوسط بهبود 
یافت؛ سطح توانمندی روستائیان، فعالیت های اقتصادی در روستا، 
اشتغال و کارآفرینی و درآمد اعضای خانوارها در حد کمی پایین تر 
از حد متوسط بهبود یافت. همچنین با بررسی اجمالی تر آثار 
زیست محیطی حاصل از اجرای طرح می توان نتیجه گرفت که 
سطح دانش، آگاهی، باور، اعتقاد، احساس مسئولیت و رفتار مردم 
منطقه در خصوص حفظ و توسعه محیط زیست در حد خوب 
افزایش یافت؛ تشکل ها به خوبی شکل گرفتند و درنتیجه آن سطح 
مشارکت مردم منطقه در حفظ محیط زیست نیز به خوبی افزایش 
یافت؛ استفاده از سوخت های فسیلی به جای هیزم و جمع آوری 
و دفع بهداشتی زباله در حد کمی بالاتر از متوسط بهبود پیدا 
کردند، اما در این میان دفع مناسب فاضلاب های خانگی در حد 
ضعیفی بهبود یافت؛ و درنهایت اینکه میزان انتشار گردوخاک و 

جابه جایی شن های روان به میزان قابل توجهی کاهش یافت. 

هدف  با  که   )2016( داودیان  و  احمدی زاده  مطالعه  نتایج 
بررسی و اولویت بندی مهم ترین خدمات و آثار پروژه بین المللی 
ترسیب کربن بر توانمندسازی جوامع محلی در روستای حسین آباد 
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از توابع استان خراسان جنوبی به اجرا درآمد، نشان داده است که 
کارکرد واگذاری وام های تولیدی برای اشتغال به عنوان مهم ترین 
از اجرای این پروژه در منطقه موردمطالعه  اثر حاصل  اولین  و 
شناخته و معرفی شده است و دو کارکرد بیابان زدایی و اعطای 
تسهیلات )مانند در اختیار قرار دادن حمام خورشیدی و دستگاه 
آب شیرین کن( به ترتیب در جایگاه های دوم و سوم قرار گرفتند. 
محمدی و همکاران )2017( نیز در مطالعه خود در زمینه نقش 
تأمین مالی خرد بر کیفیت زندگی زنان روستایی در پروژه ترسیب 
در شهرستان سربیشه استان خراسان جنوبی اظهار داشتند که 
تأمین مالی خرد بیشترین تأثیر را بر بعد زیست محیطی زندگی 
زنان روستایی گذاشته است، به طوری که آثار اجتماعی و اقتصادی 
به ترتیب در رتبه های بعدی از این لحاظ قرار گرفتند. به علاوه، 
آن ها اظهار داشتند که عضویت زنان روستایی در صندوق خرد 
منجر به افزایش سطح درآمد آن ها شده است. همچنین، نتایج 
پژوهش آن ها نشان داد هرچند تعداد اشتغال ایجادشده و درآمد 
ماهیانه اثر معناداری بر کیفیت زندگی زنان روستایی داشتند، 
بااین وجود، تعداد دوره های مهارت آموزی به عنوان قوی ترین متغیر 

تبیین کننده کیفیت زندگی شناخته و معرفی شده است. 

مرادی عراقی و همکاران )2022( در مطالعه ای در منطقه 
گل چشمه محلات با هدف ارزیابی تاب آوری جوامع محلی در 
نتیجه رسیدند که  این  به  انجام دادند،  بیابانی  اکوسیستم های 
پروژه حاضر در منطقه دارای آثار اقتصادی، اکولوژیکی، نهادی و 
اجتماعی قابل توجهی بوده است، اما در این میان، آثار اجتماعی 
به عنوان مهم ترین آثار معرفی شدند به طوری که آن ها پیشنهاد 
دادند که برای افزایش تاب آوری جوامع محلی بایستی تشکیل 
گروه های توسعه، ایجاد انگیزه برای مشارکت، ایجاد روحیه و تفکر 
توسعه روستایی و ایجاد درآمد در رأس امور قرار گیرد. نتایج 
مطالعه ای که در منطقه جازموریان در خصوص ارزیابی وضعیت 
ترسیب  اجرای  درنتیجه  روستایی  محیطی  فرهنگ  بازآفرینی 
به جز در دو  داد که  نشان  انجام گرفت،  کربن در سال 1396 
روستای زیارت میرمقداد و حیدرآباد، اجرای پروژه ترسیب کربن 
توانست از طریق افزایش سطح آگاهی و دانش زیست محیطی، 
اجرای پروژه های تولید نهال، نهال کاری، ایجاد بادشکن بیولوژیک، 
کاهش فشار بر مراتع و ایجاد مشاغل فنی و حرفه ای منجر به 
روستاهای  در  زیست محیطی  فرهنگ  بازآفرینی  درجه  ارتقای 
موردمطالعه شود. به علاوه، محققان این مطالعه، بر راهبرد دانایی 
محوری، راهبرد توسعه صنایع کوچک، کارگاهی، هنری و مشاغل 
غیر وابسته به آب و راهبرد توسعه مشارکتی به عنوان مهم ترین 
راهبردهای ارتقای فرهنگ زیست محیطی در منطقه موردمطالعه 

  .(Bazrafshan & Paidar, 2017) تأکید کردند

نژادی  توسط  منطقه شهداد کرمان  در  مطالعه ای که  نتایج 
و همکاران )2017( در خصوص نقش پروژه ترسیب کربن در 
داد  نشان  شد،  انجام  محلی  جوامع  اجتماعی  سرمایه  افزایش 

که اجرای پروژه ترسیب کربن در منطقه شهداد توانست سطح 
سرمایه اجتماعی مردم محلی تحت پوشش پروژه را به میزان 
انسجام و  اعتماد،  قابل توجهی بهبود بخشد. به طوری که سطح 
مشارکت اجتماعی جمعیت تحت پوشش پروژه بعد از اجرای 
پروژه در مقایسه با قبل از اجرای آن افزایش قابل توجهی یافته 
است. در این پروژه برای مردم دوره های آموزشی گوناگونی برگزار 
شده و همچنین آن ها در تشکل های مختلف مانند گروه های 
توسعه و صندوق های اعتباری خرد عضو شدند، همه این موارد 
در افزایش سطح سرمایه اجتماعی افراد نقش بسزایی داشتند. 
در مطالعه ای که توسط محبی و همکاران )2019( در بخش 
سنخواست شهرستان جاجرم با هدف بررسی آثار اجرای پروژه 
ترسیب کربن انجام گرفت، ارتقا و افزایش بهره وری پایدار منابع 
نهادسازی  تجدیدپذیر،  انرژی های  سمت  به  گرایش  طبیعی، 
و ارتقای ظرفیت نهادهای محلی، دسترسی بهتر به اطلاعات، 
افزایش مسئولیت پذیری جوامع محلی، افزایش اعتمادبه نفس و 
خوداتکایی در جوامع محلی، احیای الگوهای تعاون و همیاری 
بین روستائیان، تغییر رفتار کارشناسان دولتی، توسعه برنامه های 
توان افزایی و متنوع سازی ساختار اشتغال به عنوان ده اثر مهم 
اقتصادی، اجتماعی، اکولوژیکی و روان شناختی حاصل از اجرای 
به طوری که  شدند.  معرفی  مربوطه  منطقه  در  ترسیب  طرح 
راه اندازی کسب وکارهایی چون پرورش قارچ، خیاطی، چرم دوزی، 
پرورش شترمرغ و بافت تابلو فرش به عنوان مهم ترین زمینه های 

ایجاد اشتغال درنتیجه اجرای پروژه معرفی شدند. 

روش شناسي تحقیق

 (Gertler et al., 2016; مطالعه حاضر از تکنیک ارزشیابی آثار
(Khandker et al., 2010; White, 2009 برای تحلیل و بررسی آثار 

پروژه بهره گرفت که به روش پیمایشی و تکیه بر پرسش نامه، 
و  کارشناسان  با  چهره  به  چهره  مصاحبه  مشارکتی،  مشاهده 
تحت  روستاهای  سطح  در  طرح  گزارش های  و  اسناد  مطالعه 
از  بزیجان  و  فاز گل چشمه  پوشش طرح ترسیب کربن در دو 
یا  پاسخ گویان  است.  درآمده  اجرا  به  محلات  شهرستان  توابع 
مشارکت کنندگان4 در پژوهش حاضر، 105 نفر از کارشناسان 
در منطقه موردمطالعه بودند که در مراحل مختلف برنامه ریزی، 
اجرا و ارزیابی طرح به نوعی نقش داشتند و یا از فرایند اجرای 
طرح در منطقه آگاهی داشتند. این افراد توسط یکی از اعضای 
گروه پژوهش که خود در فرایند اجرای طرح در منطقه مسئولیت 
داشتند، شناسایی و انتخاب شدند. از 105 نفر پاسخ گویان، 34 
نفر از آن ها در فرایند پروژه مسئولیت داشتند و 71 نفر از آن ها 
در  مسئولیت  دارای  افراد  بودند.  نتایج  و  فرایند  از  مطلع  فقط 
طرح شامل اعضای کمیته اجرایی، اعضای کمیته توسعه روستا، 
تسهیلگران پروژه و مدیران اجرایی پروژه بودند. افراد مطلع از 

4. Participants
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طرح و نتایج آن، شامل مطلعین، ارزیابان و پژوهشگران پروژه 
بودند. اعضای کمیته اجرایی شامل تسهیلگران، رئیس اداره منابع 
طبیعی شهرستان و مدیر اجرایی پروژه )مدیرکل و معاونت فنی 
اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان( بودند که هرکدام 
وظایف اجرایی خود را در پروژه داشتند. اعضای کمیته توسعه 
روستایی شامل کارشناسان سایر ادارات شهرستان )مانند مدیریت 
جهاد کشاورزی، اداره فنی حرفه ای، میراث فرهنگی و مانند آن(، 
کارمندان  و  بخشدار  طرح،  پوشش  تحت  روستاهای  دهیاران 
فرمانداری بودند که هرکدام پس از تشکیل کمیته توسعه روستایی 
در محل فرمانداری و به ریاست فرماندار اعضای کمیته اجرایی و 
تسهیلگران پروژه را در حل مسائل روستایی بنا بر وظایف سازمانی 
خود یاری رساندند. گروه تسهیلگری هم شامل کارشناسان اداره 
مرتع،  و  جنگل  )کارشناس  محلات  شهرستان  طبیعی  منابع 
کارشناس آبخیز و کارشناس آموزش و ترویج( بود که هرکدام 
بنا بر تخصص خود بخشی از کارهای اجرایی در راستای اجرای 
پروژه مدیریت مشارکتی منابع طبیعی و توسعه روستایی)ترسیب 
کربن( را عهده دار بودند. مطلعین طرح شامل کارشناسان ادارات 
منابع طبیعی سایر شهرستان های استان، کارشناسان سایر ادارات 
شهرستان و استان، سایر دهیاران بخش مرکزی هستند که روند 
اجرای پروژه و دستاوردهای آن طی چندین جلسه در اداره کل 
منابع طبیعی استان جهت الگوبرداری برای آن ها تبیین و تشریح 
گردید. به علاوه، این افراد به صورت منظم از روند اجرایی پروژه 
و دستاوردهای آن بازدید میدانی به عمل آوردند. ارزیابان پروژه 
استان  کشاورزی  و  آموزش  تحقیقات  مرکز  کارشناسان  شامل 
توسط سرگروه های  از طرح  میدانی  بازدید  بر  که علاوه  بودند 
توسعه و صندوق های خرد روستایی روند اجرای پروژه را مورد 

ارزیابی قرار دادند.

و  ساخته  محقق  پرسش نامه  داده ها  گردآوری  اصلی  ابزار 
ساختارمند بوده است که در قالب طیف لیکرت پنج گزینه ای 
ارزشی  )با  زیاد  خیلی  تا   )1 معادل  ارزشی  )با  کم  خیلی  از 
معادل 5( طراحی شده و بخشی از آن از طریق ایمیل و بخشی 
هم به صورت حضوری در اختیار کارشناسان قرار گرفته است. 
تکمیلی  اطلاعات  جمع آوری  برای  حاضر  مطالعه  در  به علاوه، 
کیفی در خصوص آثار اجرای طرح در روستاهای تحت پوشش 
از دو تکنیک مشاهده مشارکتی و مصاحبه چهره به چهره نیز 
بهره گرفته شد5. از نتایج حاصل از اطلاعات کیفی در قسمت 
بحث و نتیجه گیری پژوهش بهره گرفته شده است. برای بررسی 
روایی ظاهری و محتوایی پرسش نامه از پانلی از متخصصان شامل 
5 نفر از اساتید محترم دانشگاه دارای تخصص و تجربه مرتبط 
و همچنین، 10 نفر از مدیران، متخصصان و کارشناسان منابع 
طبیعی، محیط زیست و جهاد کشاورزی دارای مسئولیت در طرح 

5. لازم به یادآوری است که مشاهده مشارکتی و مصاحبه چهره به چهره توسط 
یکی از اعضای گروه تحقیق که خود در اجرای طرح نیز مشارکت داشتند انجام 

گرفت و مشاهدات توسط ایشان ثبت شدند.  

ترسیب کربن بهره گرفته شد و بعد از اعمال اصلاحات پیشنهادی 
و چند مرحله بازنگری در سؤالات درنهایت سؤالات برای بررسی 
پایایی )Pilot Test( در اختیار 20 نفر از کارشناسان درگیر در 
طرح قرار گرفت. نکته قابل ذکر این است که این 20 نفر در مرحله 
جمعآوری اطلاعات از جامعه آماری حذف شدند. بعد از اجرای 
آزمون پیشاهنگ )Pilot Test(، مقدار کرونباخ آلفا برای ارزیابی 
پایایی عامل های مختلف یعنی اقتصادی - رفاهی، اکولوژیکی، 
انگیزش و بهبود اقدام جمعی، بهبود اعتماد و انسجام اجتماعی 
و بهبود نگرش و رفتار زیست محیطی به ترتیب برابر با 0/873، 
0/764، 0/892، 0/913و 0/846 و برای کل پرسش نامه 0/836 
به دست آمد، که بیانگر پایایی ابزار پژوهش است. به علاوه، در 
مطالعه حاضر برای بررسی اعتبار سازهای ابزار پژوهش از تکنیک 
تحلیل عاملی تأییدی با کمک نرم افزار لیزرل نسخه 8/80 بهره 

گرفته شده است.

محدوده موردمطالعه

 1392 سال  اردیبهشت ماه  از  کربن  ترسیب  طرح  اجرای 
انتخابی گل چشمه )فاز اول در سطح پنج روستای  در منطقه 
گل چشمه، یکه چاه، جودان، جمال آباد و چهلرز( با وسعتی در 
حدود 50000 هکتار آغاز و با توجه به موفقیت ها و دستاوردهای 
پروژه ادامه طرح در آذرماه سال 1394 در منطقه بزیجان )فاز دوم 
در سطح شش روستای بزیجان، امیرآباد، سعادت آباد، کوه سفید، 
علی آباد و سنجه باشی( با وسعت 50000 هکتار تصویب و در 
حال اجرا هست )تصویر شماره 1(. مجموع جمعیت روستاهای 
محدوده طرح در فاز اول و دوم 1536 نفر بودند که 906 نفر 
در محدوده روستاهای منطقه گل چشمه و 630 نفر در محدوده 
روستاهای منطقه بزیجان قرار داشتند. نرخ اشتغال قبل از اجرای 
بیکاری  درصد  به عبارت دیگر،  است.  بوده  درصد   64/23 طرح 
33/86 درصد بوده که برای زنان 33/32 درصد و برای مردان 
66/67 درصد بوده است. تا قبل از سال 1392، به تعداد 483 
نفر از جمعیت از روستاهای تحت پوشش طرح مهاجرت فصلی 
داشتند. نبود زمینه های اشتغال و کسب درآمد بیشتر یکی از 
بررسی  است.  بوده  روستائیان  فصلی  مهاجرت  اصلی  دلایل 
مطلب  این  بیانگر  منطقه  روستاهای  در  سواد  وضعیت  نهایی 
است که 14/48 درصد از کل جمعیت منطقه بی سواد هستند 
که از متوسط کشور )یعنی 5 درصد( بالاتر است. حرفه غالب 
مردم منطقه دامداری و کشاورزی است. تعداد دام موجود در 
فاز  اول 12239 رأس و در  فاز  منطقه تحت پوشش طرح در 
دوم 21131 رأس ) مجموع دو فاز 33370 رأس( بوده است. 
با توجه به بررسی های به عمل آمده در مناطقی مثل گل چشمه، یکه 
چاه، جمال آباد و توتک تعداد دام سبک بیشتر و عملًا فاقد دام 
سنگین هستند و به تبع آن وابستگی به مرتع بیشتر است. در سال 
شروع طرح، در منطقه بافت فرش به صورت موردی در برخی از 
خانوارها وجود داشت اما سایر صنایع دستی مانند تهیه پوشاک، 
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نداشتند  و میل بافی جایگاهی در منطقه  گل دوزی، قلاب بافی 
)گزارش مطالعاتی پروژه، 1392(. با توجه به شرایط اجتماعی - 
اقتصادی بیان شده برای منطقه موردمطالعه یعنی وضعیت معاش 
ناشی از چرای بی رویه دام )بیش از  ناپایدار موجود، که عمدتاً 
ظرفیت مرتع و زودتر از موعد(، توسعه اراضی کشاورزی دیم و از 
بین بردن پوشش طبیعی منطقه، بیکاری و مهاجرت فصلی است، 
مطالعه حاضر به دنبال این بوده تا بررسی نماید که اجرای پروژه 
تعمیم ترسیب کربن در منطقه تا چه حد توانسته معاش پایدار 
خانوارهای روستایی تحت پوشش را در ابعاد گوناگون اقتصادی، 

اجتماعی و اکولوژیکی بهبود بخشد. 

ارزیابی روایی و پایایی مدل اندازه گیری انعکاسی 

 )AVE( از دو شاخص بار عاملی و میانگین واریانس استخراجی
است.  شده  گرفته  بهره  اندازه گیری  مدل  روایی  ارزیابی  برای 
یافته ها نشان داد که همه بارهای عاملی مربوط به ساختارهای 
انعکاسی بالاتر از حد قابل قبول یعنی 0/4 (Hulland, 1999) قرار 
داشتند. به علاوه، بررسی معنی داری مسیرها نیز نشان داد که 
بارهای عاملی به دست آمده در خصوص تمام متغیرهای آشکار در 
سطح 0/05 معنی دار هستند و همان گونه که در تصویر شماره 3 
نشان داده شده، قدر مطلق مقدار t متعلق به تمامی پارامترهای 
 AVE تمامی مقادیر بزرگ تر هستند. همچنین،  از 1/96  مدل 
 (Fornell & Larcker, 2016; Pappa 0/5 بالاتر از حد قابل قبول یعنی
(et al., 2018 قرار دارند. این نتایج بیانگر این نکته هستند که 

تمامی شاخص های مرتبط با متغیرهای نهفته از دقت لازم و کافی 
برای اندازه گیری سازه مربوط به خود برخوردار هستند )جدول 
شماره 1(. برای ارزیابی پایایی مدل از دو شاخص پایایی ترکیبی 

)CR( و آلفای کرونباخ )CRA( بهره گرفته شده است. نتایج نشان 
داد که تمامی مقادیر CR بالاتر از حد قابل قبول یعنی 0/708 
(Fornell & Larcker, 2016; Pappa et al., 2018) و تمامی مقادیر 

 (Fornell & Larcker, 0/60 نیز بالاتر از حد قابل قبول یعنی CRA
(1981 قرار دارند. همان طور که نتایج نشان داد شاخص ها از دقت 

لازم برای اندازه گیری سازه های نهفته تحقیق برخوردار بودند و 
پاسخ گویان ادراک مشابهی نسبت به سؤالات مربوط به هر سازه 
داشتند. درواقع نتایج نشان داد آنچه محقق با استفاده از سؤالات 
پرسش نامه قصد سنجش آن ها را داشته است، توسط این ابزار 

محقق شده است )جدول شماره 1(.

بررسی برازش کلی مدل

در مطالعه حاضر برای بررسی برازش کلی مدل از شاخص های 
ذکرشده در جدول شماره 2 بهره گرفته شده است. نتایج نشان 
داد که مدل موردبررسی از برازش کلی قابل قبولی برخوردار است. 
 ، χ2 =826/15( درواقع، اگرچه آزمون کای اسکوئر معنادار است
p = 0/0000(، اما نسبت کای اسکوئر به درجه آزادی مقداری 
کمتر از 2 است )χ2/df = 1/494 ،df = 553( که نشان دهنده 
 NNFI برازش قابل قبول است. علاوه بر این، سه شاخص دیگر
 (Vieira, نیز در محدوده قابل قبول قرار داشتند RMSEA و ،CFI
(2011. این نتایج پشتیبانی کافی را برای ساختار عامل مرتبه 

دوم و همچنین تک بعدی بودن هر یک از سازه های مرتبه اول 
نشان می دهند. پس، همان طور که شاخص های برازندگی جدول 
شماره 2 نشان می دهند، داده های این پژوهش با ساختار عاملی 

و زیربنای نظری تحقیق برازش مناسبی دارد.

تصویــر 1. نقشــه موقعیــت جغرافیایــی محــدوده موردمطالعــه: روســتاهای تحــت پوشــش طــرح ترســیب کربــن در شهرســتان 
Department of natural resources and watershed of Mahallat, 2017 :ــع ــلات. منب فصلنامه پژوهش های روستاییمح
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.)n= 501( جدول 1. نتایج ارزیابی برازش مدل انعکاسی

S. EtR2CR AVEبارهای عاملیسازه ها )متغیرهای نهفته( و آیتم ها )متغیرهای آشکار(

(α = 0.92( -(EW) 0/780/0736/790/610/9180/53اقتصادی و رفاهی

)EW1(0/53--0/73ایجاد‌شغل‌های‌مولد‌و‌خوداشتغالی‌
)EW2(0/880/158/940/77درآمدزایی‌و‌تضمین‌معاش‌پایدار‌

)EW3(0/740/137/510/55ارتقای‌سطح‌مهارت‌های‌شغلی‌روستائیان‌منطقه‌
)EW4(0/690/156/910/47بهبود‌وضعیت‌کشاورزی‌منطقه‌

)EW5(0/690/156/950/48توانمندی‌و‌استقلال‌مالی‌اهالی‌روستا‌به‌خصوص‌بانوان‌
)EW6(0/740/157/470/55ایجاد‌فرصت‌های‌برابر‌اشتغال‌زایی‌و‌دسترسی‌به‌منابع‌
)EW7(0/610/156/150/38کاهش‌وابستگی‌شغلی‌اهالی‌روستا‌به‌مرتع‌و‌دامداری‌
)EW8(0/660/156/580/43بهبود‌خدمات‌توسعه‌ای‌پایه‌و‌زیرساخت‌ها‌در‌منطقه‌

)EW9(0/810/138/160/65بهبود‌کیفیت‌زندگی‌عموم‌مردم‌روستا‌
)EW10(0/730/177/370/53جلوگیری‌از‌مهاجرت‌روستائیان‌منطقه‌به‌شهرهای‌اطراف‌

(α = 0.91( – (Ecology) 0/790/0838/380/620/9160/65اکولوژیکی

)Ecology1(0/82--0/90جلوگیری‌از‌فرسایش‌خاک‌در‌منطقه‌
)Ecology2(0/870/07512/960/76کاهش‌خطر‌رواناب‌و‌جاری‌شدن‌سیل‌در‌منطقه‌

)Ecology3(0/760/08410/060/59افزایش‌آبدهی‌قنوات‌و‌چشمه‌های‌منطقه‌
)Ecology4(0/810/07911/190/66کمک‌به‌ذخیره‌نزولات‌آبی‌در‌منطقه‌

)Ecology5(0/720/0938/980/51کاهش‌آثار‌نامطلوب‌خشکسالی‌در‌منطقه‌
)Ecology6(0/750/0849/710/56تغییر‌الگوی‌کشت‌در‌روستا‌

(α = 0.90( – (MC) 0/960/0868/070/920/8970/50انگیزش و بهبود اقدام جمعی

)MC1(0/53--0/73تشویق‌مردم‌منطقه‌به‌استفاده‌از‌پروژه‌های‌آبخیزداری‌در‌مزرعه‌خود‌
)MC2(0/760/137/700/58افزایش‌روحیه‌مطالبه‌گری‌

)MC3(0/700/137/080/50تشویق‌مردم‌جهت‌تشکیل‌شرکت‌تعاونی‌و‌عضویت‌در‌تشکل‌ها‌
)MC4(0/720/147/210/52ترغیب‌روستائیان‌برای‌انجام‌کارهای‌گروهی‌

)MC5(0/660/136/640/44بهبود‌وضعیت‌مدیریت‌مشارکتی‌منابع‌طبیعی‌در‌منطقه‌
)MC6(‌»0/760/147/620/57عملی‌نمودن‌شعار‌»با‌مردم‌برای‌مردم

)MC7(‌)0/570/145/710/33نهادسازی‌و‌کارگروهی‌)بسیج‌جوامع‌محلی
)MC8(0/680/126/860/47ترویج‌کارآفرینی‌روستایی‌از‌طریق‌توسعه‌مهارت‌ها‌

)MC9(0/660/146/590/43کاهش‌جمعگریزی‌و‌انزوای‌اهالی‌روستا‌به‌خصوص‌بانوان‌
(α = 0.91( – (STC) 0/830/0746/640/680/9080/62بهبود اعتماد و انسجام اجتماعی

بهبود‌سطح‌اعتماد‌اهالی‌روستا‌به‌مسئولین‌روستا‌مانند‌اعضای‌شورای‌اسلامی‌و‌دهیار‌
)STC1(0/68--0/46

)STC2(0/820/167/510/66افزایش‌سطح‌تعهد‌و‌امانت‌داری‌اهالی‌روستا‌
)STC3(0/890/168/100/80بهبود‌سطح‌اعتماد‌اهالی‌روستا‌به‌همدیگر‌
)STC4(0/750/156/970/56بهبود‌سطح‌همکاری‌بین‌مردم‌روستا‌

)STC5(0/820/177/530/67افزایش‌اعتمادبه‌نفس‌و‌خودباوری‌اهالی‌روستا‌
)STC6(0/740/168/180/54بهبود‌سطح‌اعتماد‌اهالی‌روستا‌به‌مأموران‌دولت‌
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.)n= 501( ادامه جدول 1. نتایج ارزیابی برازش مدل انعکاسی

S. EtR2CR AVEبارهای عاملیسازه ها )متغیرهای نهفته( و آیتم ها )متغیرهای آشکار(

(α = 0.80( – (EnvBeh) 0/880/0735/880/780/790/48بهبود نگرش و رفتار زیست محیطی

)EnvBeh1(0/36--0/60بهبود‌نگرش‌نوجوانان‌و‌جوانان‌منطقه‌نسبت‌به‌حفظ‌محیط‌زیست‌
)EnvBeh2(0/680/225/470/47بهبود‌نگرش‌افراد‌بزرگ‌سال‌منطقه‌نسبت‌به‌محیط‌زیست‌و‌منابع‌طبیعی‌
مراقبت‌از‌طرح‌های‌زیست‌محیطی‌اجراشده‌توسط‌خود‌مردم‌حتی‌سال‌ها‌بعد‌از‌اجرا‌

)EnvBeh3(0/760/235/880/58

)EnvBeh4(0/740/225/780/55بهبود‌رفتار‌روستائیان‌در‌قبال‌منابع‌طبیعی‌و‌محیط‌زیست‌
فصلنامه پژوهش های روستایی منبع: یافته های پژوهش، 1401                                                                                                     

فصلنامه پژوهش های روستاییتصویر 3. مقادیر t-value برای بررسی معنی داری مقادیر بارهای عاملی. منبع: یافته های پژوهش، 1401

فصلنامه پژوهش های روستاییتصویر 2. مقادیر بار عاملی استانداردشده برای بررسی روایی مدل. منبع: یافته های پژوهش، 1401
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جدول 3. نتایج بررسی اعتبار تشخیصی مدل.

EWEcologyMCSTCEnvBehمتغیرهای نهفته

EW0/73
Ecology0/6490/80

MC0/6790/6820/70
STC0/6720/5920/7070/79

EnvBeh0/5180/6540/7210/5680/69
* Values on the diagonal (bolded) are square root of the AVE while the off-diagonals are correlations

فصلنامه پژوهش های روستایی منبع: یافته های پژوهش، 1401                                                                                                  

اعتبار تشخیصی بر همبستگی ضعیف بین سؤالات مربوط به 
یک حیطه با دیگر حیطه ها دلالت دارد. به عبارت دیگر، ضریب 
همبستگی یک سؤال با حیطه های دیگر باید کمتر از ضریب 
باشد.  خودش  به  مربوط  حیطه های  با  سؤال  آن  همبستگی 
همان طور که در جدول شماره 3 مشاهده می کنیم، ریشه دوم 
AVE مربوط به هر سازه از بالاترین همبستگی آن با سایر سازه ها 
بالاتر است )معیار Fornell-Lacker( و این بیانگر این است که 

بخش اندازه گیری مدل از اعتبار تشخیصی لازم برخوردار است.

تکنیک های تحلیل داده ها

سطح  در  کربن  ترسیب  طرح  اجرای  آثار  توصیف  برای 
روستاهای تحت پوشش، ابتدا با استفاده از آزمون T یک نمونه ای 
مشخص کردیم آیا میانگین هر یک از آثار اقتصادی، اجتماعی، 
روان شناختی و زیست محیطی و اکولوژیکی حاصل از اجرای طرح 
با حد معیار )3( تفاوت معناداری دارد یا خیر؟ اگر پاسخ منفی 
باشد، یعنی سطح اثر در حد متوسط است و اگر تفاوت معنادار 

باشد، به میانگین اثر نگاه می کنیم. اگر بالاتر از 3 باشد، نشان دهنده 
این است که اثر از حد متوسط بالاتر است و اگر پایین تر از 3 باشد، 
نشان دهنده این است که اثر از حد متوسط پایین تر است. در مرحله 
بعد برای اینکه تعیین کنیم که هر یک از آثار اقتصادی، اجتماعی، 
روان شناختی و زیست محیطی و اکولوژیکی حاصل از اجرای طرح 
که با حد معیار تفاوت معنی دار داشتند، دقیقاً کدام یک از سطوح 
ضعیف، متوسط و خوب قرار می گیرند، به صورت زیر ابتدا داده ها 
را در سه سطح طبقه بندی کردیم. یعنی، ابتدا داده های حاصل از 
پرسش نامه طیف لیکرت 5 سطحی که به صورت 1 تا 5 از خیلی 
کم تا خیلی زیاد ارزش گذاری شده بودند، طبق فرمول زیر به سه 
دسته طبقه بندی کردیم. سپس، آثار را با توجه به میانگین متعلق 
به آن ها در سه طبقه ضعیف، متوسط و خوب طبقه بندی کردیم. 

1/33=3 ÷ )5-1( = تعداد سطوح ÷ )1- حداکثر امتیاز(= طول بازه

طبقات: ضعیف = از 1 تا 2/33؛  متوسط = از 2/33تا 3/67 و 
خوب = بالاتر از 3/67

جدول 2. شاخص های برازش مدل عاملی مرتبه دوم و آستانه های قابل قبول متعلق به هر یک از آن ها.

شاخص 
نتایج مدل دامنه پذیرشتوصیفبرازش 

حاضر

χ2-نشان‌دهنده‌اختلاف‌بین‌مدل‌فرضی‌و‌داده‌ها‌است.‌این‌فرضیه‌صفر‌را‌آزمایش‌می‌کند‌که‌ماتریس‌کوواریانس
‌=P‌<‌0/05P�valueواریانس‌برآورد‌شده‌از‌ماتریس‌واریانس-کوواریانس‌نمونه‌فقط‌به‌دلیل‌خطای‌نمونه‌گیری‌انحراف‌دارد.

0/000

df/χ2ازآنجایی‌که‌آزمون‌کای‌اسکوئر‌به‌حجم‌نمونه‌حساس‌است‌و‌تنها‌در‌صورتی‌معنادار‌است‌که‌درجات‌آزادی‌در‌
31/494-‌1یا‌1-‌2نظر‌گرفته‌شود،‌مقدار‌آن‌بر‌تعداد‌درجات‌آزادی‌تقسیم‌می‌شود.

RMSEAنشان‌می‌دهد‌که‌مدل‌چقدر‌با‌ماتریس‌کوواریانس‌جمعیت‌مطابقت‌دارد،‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌تعداد‌درجات‌آزادی‌
در‌برازش‌منطقی

برازش‌خوب؛‌برازش:‌
>0/05

‌قابل‌قبول:‌0/08<‌
0/069

GFI.0/900/69>‌مقایسه‌مجذور‌باقیمانده‌های‌حاصل‌از‌پیش‌بینی‌با‌داده‌های‌واقعی،‌برای‌درجات‌آزادی‌تنظیم‌نشده‌است
AGFIبرای‌درجات‌آزادی‌تنظیم‌شده‌است‌GFI<0/900/64

NNFIکه‌برای‌درجات‌آزادی‌تنظیم‌‌)null modelنشان‌می‌دهد‌که‌مدل‌در‌مقایسه‌با‌مدل‌پایه‌)معمولًا‌مدل‌تهی‌
0/900/97>شده‌است،‌چقدر‌بهتر‌برازش‌می‌کند‌)می‌تواند‌مقادیر‌بیشتر‌از‌یک‌بگیرد(‌

CFIنشان‌می‌دهد‌که‌مدل‌در‌مقایسه‌با‌مدل‌پایه،‌معمولًا‌مدل‌تهی،‌که‌برای‌درجات‌آزادی‌تنظیم‌شده‌است،‌چقدر‌
0/900/97>بهتر‌مطابقت‌دارد.
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اقتصادی،  آثار  رتبه بندی  برای  حاضر  مطالعه  در  به علاوه، 
اجتماعی، زیست محیطی و روان شناختی اجرای طرح ترسیب 
کربن از آزمون رتبه ای فریدمن بهره گرفته شده است. تحلیل های 
موردنیاز با استفاده از نرم افزار SPSS نسخه 26 انجام شده است. 

یافته ها

ویژگی های شخصی و حرفه ای کارشناسان

همان طور که نتایج جدول شماره 4 نشان می دهد، 70/48 
درصد )74 نفر( از پاسخ گویان را کارشناسان مرد و 29/42 درصد 
)31 نفر( دیگر را کارشناسان زن تشکیل دادند. لازم به ذکر است 
تمامی کارشناسان مشارکت کننده در پژوهش حاضر به نوعی در 
طرح ترسیب کربن اجراشده در منطقه موردمطالعه دخیل بودند. 
میانگین سنی کارشناسان 42/22 سال بوده است و اکثریت آن ها 
)92/38( در محدوده سنی 31 تا 60 سال قرار داشتند. بیش 
از نیمی از پاسخ گویان )51/43 درصد( دارای مدرک تحصیلی 
کارشناسی ارشد و بالاتر بودند. تمامی کارشناسان که به سؤالات 
پاسخ دادند از روند اجرایی طرح آگاه بودند و مشتمل بر نمایندگان 
ادارات مختلف شرکت کننده در جلسات کارگروه توسعه روستایی 
در فرمانداری، کارشناسان و متخصصان گروه اجرایی پروژه شامل 
تسهیلگران، مدیر اجرایی، و دیگر کارشناسان ادارات منابع طبیعی 
استان که با پروژه آشنا و همچنین بازدیدهایی از کارهای اجرایی 

پروژه در طول مراحل اجرا داشتند.

بررسی معنی داری آثار مختلف اقتصادی، اجتماعی، روان شناختی 
اکولوژیکی اجرای طرح ترسیب کربن در  و زیست محیطی و 

منطقه موردمطالعه

در مطالعه حاضر برای بررسی معنی داری آثار مختلف اقتصادی، 
اجتماعی، زیست محیطی و اکولوژیکی اجرای طرح ترسیب کربن 
در منطقه موردمطالعه از آزمون t تک نمونه ای بهره گرفته شده 
است. نتایج نشان داد که درمجموع از بین 5 اثر موردبررسی تنها 
3 اثر یعنی بهبود انگیزش و اقدام جمعی، بهبود اعتماد و انسجام 
اجتماعی و بهبود نگرش و رفتار زیست محیطی تفاوت معنی داری 
با حد متوسط اثر )یعنی 3= میانگین( داشته اند. به عبارت دیگر 
اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه به میزان کمی 
جمعی  اقدام  و  انگیزش  بهبود  به  منجر  متوسط  حد  از  بالاتر 
 =3/47( اجتماعی  انسجام  و  اعتماد  بهبود  میانگین(،   =3/59(
میانگین( و بهبود نگرش و رفتار زیست محیطی )3/56= میانگین( 
در میان روستائیان تحت پوشش طرح شده است )جدول شماره 
که  داشته اند  اظهار  کارشناسان  که،  است  حالی  در  این  و   )5
اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه توانسته سطح 
شاخص اقتصادی - رفاهی )2/96=میانگین( و همچنین پتانسیل 
اکولوژیکی )3/15=میانگین( روستاهای تحت پوشش را به در حد 
متوسط بهبود بخشد. به عبارت دیگر، میانگین این دو اثر حاصل از 

اجرای طرح تفاوت معنی داری با حد متوسط نداشته است. 

همچنین، نتایج نشان داده است که از بین 10 اثر اقتصادی- 
و  مولد  شغل های  یعنی ایجاد  اثر   6 موردبررسی،  رفاهی 
خوداشتغالی، ارتقای سطح مهارت های شغلی روستائیان منطقه، 
کاهش وابستگی شغلی اهالی روستا به مرتع و دامداری، بهبود 
خدمات توسعه ای پایه و زیرساخت ها در منطقه، بهبود کیفیت 
روستائیان  مهاجرت  از  و جلوگیری  روستا  مردم  عموم  زندگی 
متوسط  حد  با  معنی داری  تفاوت  اطراف  شهرهای  به  منطقه 
منطقه  در  ترسیب  طرح  اجرای  به عبارت دیگر  داشته اند.  اثر 
موردمطالعه توانسته است تا حد کمی بالاتر از متوسط منجر 
و  )3/17=میانگین(  خوداشتغالی  و  مولد  شغل های  ایجاد  به 
همچنین ارتقای سطح مهارت های شغلی )3/32=میانگین( در 
طرح  اجرای  بااین وجود،  شود.  پوشش  تحت  روستائیان  میان 
منجر  متوسط  حد  از  پایین تر  کمی  حد  تا  توانسته  ترسیب 
دامداری  و  مرتع  به  روستا  اهالی  شغلی  وابستگی  کاهش  به 
پایه و زیرساخت ها  )2/81=میانگین(، بهبود خدمات توسعه ای 
در منطقه )2/73=میانگین( و بهبود کیفیت زندگی عموم مردم 
روستا )2/76=میانگین( و جلوگیری از مهاجرت روستائیان منطقه 
به شهرهای اطراف )2/77=میانگین( شود. به علاوه، اجرای طرح 
ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه توانسته سطح درآمدزایی 
و معاش پایدار روستائیان )2/87=میانگین(، وضعیت کشاورزی 
منطقه )2/98=میانگین( و توانمندی و استقلال مالی اهالی روستا 
به خصوص بانوان )3/11=میانگین( را در حد متوسط بهبود بخشد 
و همچنین توانست در حد متوسط فرصت های برابر اشتغال زایی و 
دسترسی به منابع )3/02( را برای روستائیان تحت پوشش فراهم 

کند )جدول شماره 5(. 

از بین 6 اثر اکولوژیکی طرح، 4 اثر یعنی جلوگیری از فرسایش 
خاک در منطقه، کاهش خطر رواناب و جاری شدن سیل در 
منطقه، کمک به ذخیره نزولات آبی در منطقه و تغییر الگوی 
کشت در روستا به ترتیب با میانگین های 3/26، 3/28، 3/21 و 
3/37 اختلاف معنی داری با حد متوسط اثر داشتند. به عبارت دیگر 
اجرای طرح در منطقه موردمطالعه در حد کمی بالاتر از متوسط 
منجر به کاهش فرسایش خاک در منطقه، کاهش خطر رواناب 
آبی  نزولات  به ذخیره  منطقه، کمک  در  و جاری شدن سیل 
در منطقه و تغییر الگوی کشت در روستا شده است. به علاوه، 
توانست در  اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه 
حد متوسط منجر به افزایش آبدهی قنوات و چشمه های منطقه 
)2/98=میانگین( و کاهش آثار نامطلوب خشکسالی در منطقه 

)2/81=میانگین( شود )جدول شماره 5(.

از بین آثار مربوط به بهبود انگیزش و اقدام جمعی، تنها اثر 
افزایش روحیه مطالبه گری با حد متوسط اثر تفاوت معنی داری 
اثر  متوسط  حد  با  معنی دار  تفاوت  آثار  بقیه  و  است  نداشته 
منطقه  در  کربن  ترسیب  طرح  اجرای  به طوری که  داشته اند. 
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روحیه  افزایش  به  منجر  متوسط  حد  در  توانست  موردمطالعه 
مطالبه گری روستائیان )3/14=میانگین( و در حد خوب منجر 
 =  3/88( گروهی  کارهای  انجام  برای  روستائیان  ترغیب  به 
میانگین(، نهادسازی و کارگروهی )بسیج جوامع محلی( )3/69= 
میانگین( و ترویج کارآفرینی روستایی از طریق توسعه مهارت ها 
)3/99=میانگین( در سطح روستاهای تحت پوشش شود. به علاوه، 
از حد  بالاتر  تا حد کمی  موردمطالعه  منطقه  در  اجرای طرح 
متوسط منجر به تشویق مردم منطقه به استفاده از پروژه های 

آبخیزداری در مزرعه خود )3/31=میانگین(، تشویق آن ها جهت 
تشکیل شرکت تعاونی و عضویت در تشکل ها )3/65=میانگین(، 
منطقه  در  طبیعی  منابع  مشارکتی  مدیریت  وضعیت  بهبود 
مردم»  برای  مردم  «با  شعار  نمودن  عملی  )3/63=میانگین(، 
روستا  اهالی  انزوای  و  جمع گریزی  کاهش  و  )3/53=میانگین( 
به خصوص بانوان )3/50=میانگین( در منطقه تحت پوشش طرح 

شده است )جدول شماره 5(.    

.)n=501( جدول 4. ویژگی های شخصی و حرفه ای کارشناسان

متغیر
درصد فراوانی

متغیر
درصد فراوانی

متغیر
درصد فراوانی

تحصیلاتجنسیت*سن )سال(

98/57کاردانی7470/48مرد‌‌3076/67سال‌و‌کمتر‌

4240/00لیسانس‌3129/42زن‌314139/05تا‌40

4643/81فوق‌لیسانس‌‌105100جمع‌‌413533/33تا‌50

87/62دکترا‌‌512120/00تا‌60

105100جمع‌10/95بالاتر‌از‌60

105100جمع‌
* 42/22 = میانگین؛ 8/320 = انحراف معیار؛ 25= حداقل؛ 64= حداکثر
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.)n=501( جدول 5. نتایج بررسی معنی داری آثار اجرای طرح ترسیب کربن

انحراف میانگینآثارطبقه
معیار

اختلاف 
میانگین

tdf معنی داری
)دو دامنه(

معنی داری فاصله اطمینان )95 درصد(
اثر

میزان اثر 
درمجموع کران بالاکران پایین

EW2/960/701-0/04-0/651040/5140/1800/091متوسطخیر
EW13/170/8710/172/0171040/0460/000/34متوسطبلی
EW22/870/961-0/13-1/4211040/158-0/320/05متوسطخیر
EW33/320/8140/324/0741040/0000/170/48متوسطبلی
EW42/980/940-0/02-0/2081040/836-0/200/16متوسطخیر
EW53/110/9340/111/2551040/212-0/070/29متوسطخیر
EW63/020/9610/020/2031040/839-0/170/20متوسطخیر
EW72/810/931-0/19-2/0961040/039-0/37-0/01متوسطبلی
EW82/730/923-0/27-2/9621040/004-0/45-0/09متوسطبلی
EW92/760/838-0/24-2/9111040/004-0/40-0/08متوسطبلی

EW102/771/058-0/23-2/1581040/033-0/44-0/02متوسطبلی
Ecology3/150/8150/151/901040/061-0/0070/308متوسطخیر

Ecology13/260/9710/262/7141040/0080/070/45متوسطبلی
Ecology23/280/9760/282/9011040/0050/090/46متوسطبلی
Ecology32/980/971-0/19-0/2011040/841-0/210/17متوسطخیر
Ecology43/210/9580/212/2421040/0270/020/39متوسطبلی
Ecology52/811/029-0/19-1/8961040/061-0/390/01متوسطخیر
Ecology63/370/9530/373/9921040/0000/190/56متوسطبلی
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از بین آثار مربوط به بهبود اعتماد و انسجام اجتماعی و همچنین 
بهبود نگرش و رفتار زیست محیطی تمامی آثار تفاوت معنی داری 
با حد متوسط اثر داشته اند. به طوری که نتایج نشان داد اجرای 
طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه تا حد کمی بالاتر از حد 
متوسط اثر منجر به بهبود سطح اعتماد اهالی روستا به مسئولین 
روستا مانند اعضای شورای اسلامی و دهیار )3/43=میانگین(، 
افزایش سطح تعهد و امانت داری اهالی روستا )3/54=میانگین(، 
بهبود سطح اعتماد اهالی روستا به همدیگر )3/37=میانگین(، 
بهبود سطح همکاری بین مردم روستا )3/62=میانگین(، افزایش 
اعتمادبه نفس و خودباوری اهالی روستا )3/64=میانگین(، بهبود 
سطح اعتماد اهالی روستا به مأموران دولت )3/25=میانگین(، 
حفظ  به  نسبت  منطقه  جوانان  و  نوجوانان  نگرش  بهبود 
بزرگ سال  افراد  نگرش  بهبود  )3/50=میانگین(،  محیط زیست 
منطقه نسبت به محیط زیست و منابع طبیعی )3/67=میانگین(، 

مراقبت از طرح های زیست محیطی اجراشده توسط خود مردم 
حتی سال ها بعد از اجرا )3/39=میانگین( و بهبود رفتار روستائیان 
در قبال منابع طبیعی و محیط زیست )3/67=میانگین( در منطقه 

موردمطالعه شده است )جدول شماره 5(.        

رتبه بندی آثار اقتصادی، اجتماعی، زیست محیطی و روان شناختی 
اجرای طرح ترسیب کربن با استفاده آزمون رتبه ای فریدمن

نتایج حاصل از جدول شماره 6 نشان داد که بین آثار اقتصادی- 
رفاهی اجرای طرح ازنظر میانگین رتبه تفاوت معنی داری وجود 
شغلی  مهارت های  سطح  ارتقای   .)p�value=0/000( دارد 
روستائیان منطقه و ایجاد شغل های مولد و خوداشتغالی به عنوان 
مهم ترین آثار اقتصادی - رفاهی اجرای طرح ترسیب کربن در 
منطقه موردمطالعه از سوی کارشناسان طرح شناسایی و معرفی 
شدند. به علاوه، نتایج مربوط به معنی دار بودن آزمون فریدمن 

.)n=501( ادامه جدول 5. نتایج بررسی معنی داری آثار اجرای طرح ترسیب کربن

انحراف میانگینآثارطبقه
معیار

اختلاف 
میانگین

tdf معنی داری
)دو دامنه(

معنی داری فاصله اطمینان )95 درصد(
اثر

میزان اثر 
درمجموع کران بالاکران پایین

MC3/590/7000/598/661040/0000/4560/727متوسطبلی
MC13/310/9840/313/2741040/0010/120/50متوسطبلی
MC23/140/8930/141/6401040/104-0/030/32متوسطخیر
MC33/650/9400/657/0571040/0000/470/83متوسطبلی
MC43/880/9780/889/1841040/0000/691/07خوببلی
MC53/630/9530/636/7561040/0000/440/81متوسطبلی
MC63/530/9810/535/5701040/0000/340/72متوسطبلی
MC73/691/0130/696/9391040/0000/490/88خوببلی
MC83/990/8260/9912/2841040/0000/831/15خوببلی
MC93/500/9720/505/3221040/0000/320/69متوسطبلی

STC3/470/7780/476/251040/0000/3240/625متوسطبلی
STC13/430/8750/435/0161040/0000/260/60متوسطبلی
STC23/540/9510/545/8491040/0000/360/73متوسطبلی
STC33/370/9730/373/9111040/0000/180/56متوسطبلی
STC43/620/8920/627/1111040/0000/450/79متوسطبلی
STC53/641/0110/646/4691040/0000/440/83متوسطبلی
STC63/250/9480/252/6751040/0090/060/43متوسطبلی

EnvBeh3/560/6640/568/591040/0000/4290/686متوسطبلی
EnvBeh13/500/8100/506/3851040/0000/350/66متوسطبلی
EnvBeh23/670/8620/677/9221040/0000/500/83متوسطبلی
EnvBeh33/390/8600/394/6501040/0000/220/56متوسطبلی
EnvBeh43/670/8400/678/1351040/0000/500/83متوسطبلی
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.)n=501( جدول 6. نتایج رتبه بندی آثار اجرای طرح ترسیب

میانگین رتبه آثار
)Mean Rank(میانگین رتبه آثاررتبه

)Mean Rank(میانگین رتبه آثاررتبه
)Mean Rank(رتبه

اکولوژیکیانگیزشی و بهبود اقدام جمعیاقتصادی-رفاهی
EW37/041MC86/311Ecology63/981
EW16/272MC45/972Ecology23/782
EW56/213MC75/313Ecology13/743
EW65/764MC55/224Ecology43/654
EW45/535MC35/145Ecology33/045
EW25/176MC94/766Ecology52/816

EW74/967MC64/697N=105;‌
df=5Sig.=0/000χ2‌=‌55/498

EW104/768MC14/128
EW94/689MC23/489

EW84/6310N=105;‌
df=8Sig.=0/000χ2‌=‌114/483

N=105;‌
df=9Sig.=0/000χ2‌=‌94/876

کربن  ترسیب  طرح  اجرای  اکولوژیکی  آثار  بین  که  داد  نشان 
p�=0/000( ازلحاظ میانگین رتبه ها تفاوت معنی داری وجود دارد

value(. از بین آثار اکولوژیکی طرح، تغییر الگوی کشت در روستا، 
کاهش خطر رواناب و جاری شدن سیل در منطقه و جلوگیری از 
فرسایش خاک در منطقه به ترتیب به عنوان مهم ترین آثار معرفی 

شدند )جدول شماره 6(.    

نتایج حاصل از جدول شماره 6 همچنین نشان داد که بین 
آثار انگیزشی و بهبود اقدام جمعی اجرای طرح ازنظر میانگین 
ترویج   .)p�value=0/000( دارد  وجود  معنی داری  تفاوت  رتبه 
کارآفرینی روستایی از طریق توسعه مهارت ها، ترغیب روستائیان 
برای انجام کارهای گروهی، نهادسازی و کارگروهی )بسیج جوامع 
در  طبیعی  منابع  مشارکتی  مدیریت  وضعیت  بهبود  محلی(، 
منطقه و تشویق مردم جهت تشکیل شرکت تعاونی و عضویت 
اقدام  انگیزش و  آثار  به عنوان مهم ترین  به ترتیب  در تشکل ها 
جمعی اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه از سوی 
کارشناسان طرح شناسایی و معرفی شدند. به علاوه، نتایج مربوط 
به معنی دار بودن آزمون رتبه ای فریدمن نشان داد که بین آثار 
مربوط به اعتماد و انسجام اجتماعی حاصل از اجرای طرح ازلحاظ 

 .)p�value=0/000( میانگین رتبه ها تفاوت معنی داری وجود دارد
از بین آثار مربوط به اعتماد و انسجام اجتماعی حاصل از اجرای 
طرح، افزایش اعتمادبه نفس و خودباوری اهالی روستا، بهبود سطح 
همکاری بین مردم روستا و افزایش سطح تعهد و امانت داری اهالی 
روستا به ترتیب به عنوان مهم ترین آثار معرفی شدند. همچنین، 
نتایج مطالعه حاضر نشان داد که بین آثار مربوط به نگرش و رفتار 
زیست محیطی اجرای طرح ازنظر میانگین رتبه تفاوت معنی داری 
وجود دارد )p�value=0/001(. بهبود رفتار روستائیان در قبال 
منابع طبیعی و محیط زیست، بهبود نگرش افراد بزرگ سال منطقه 
نسبت به محیط زیست و منابع طبیعی، بهبود نگرش نوجوانان و 
جوانان منطقه نسبت به حفظ محیط زیست و مراقبت از طرح های 
زیست محیطی اجراشده توسط خود مردم حتی سال ها بعد از 
اجرا به ترتیب به عنوان مهم ترین آثار مربوط به نگرش و رفتار 
زیست محیطی اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه 
)جدول  شدند  معرفی  و  شناسایی  طرح  کارشناسان  سوی  از 

شماره 6(.  
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رتبه بندی کلی آثار اجرای طرح ترسیب کربن

جدول شماره 7، نتایج مربوط به معنی دار بودن آزمون فریدمن 
را نشان می دهد. با استفاده از نتایج این جدول می توان فهمید که 
آزمون فریدمن برای رتبه بندی آثار اجرای طرح ترسیب کربن 
با  برابر  به دست آمده  کای  مجذور  مقدار  یعنی  است.  معنی دار 
از 0/05 قرار دارد  655/337 است که در سطح خطای کمتر 
)P < 0/05(. پس، می توان نتیجه گرفت که بین آثار اجرای طرح 
ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه ازنظر میانگین رتبه ها تفاوت 
وجود دارد. همچنین بر اساس میانگین رتبه به دست آمده برای هر 
یک از عوامل در جدول شماره 7، می توان نتیجه گرفت که ترویج 
کارآفرینی روستایی از طریق توسعه مهارت ها، ترغیب روستائیان 
برای انجام کارهای گروهی، بهبود رفتار روستائیان در قبال منابع 
منطقه  بزرگ سال  افراد  نگرش  بهبود  محیط زیست،  و  طبیعی 
نسبت به محیط زیست و منابع طبیعی، نهادسازی و کارگروهی 
)بسیج جوامع محلی(، بهبود وضعیت مدیریت مشارکتی منابع 
طبیعی در منطقه، افزایش اعتمادبه نفس و خودباوری اهالی روستا، 
تشویق مردم جهت تشکیل شرکت تعاونی و عضویت در تشکل ها، 
بهبود سطح همکاری بین مردم روستا و کاهش جمعگریزی و 
انزوای اهالی روستا به خصوص بانوان به ترتیب به عنوان ده اثر 
مهم اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه از سوی 

کارشناسان طرح معرفی شدند. 

بررسی نتایج جدول شماره 8 نیز نشان داد که چون مقدار 
p�value برابر با 0/000 شده که کوچک تر از سطح معنی داری 
ترسیب کربن  اجرای طرح  از  آثار حاصل  بین  لذا  است   0/05
تفاوت معنی داری وجود دارد و از دیدگاه کارشناسان طرح آثار از 
ارزش و اهمیت یکسان برخوردار نیستند. ارتقای سطح انگیزش 
ارتقای  و  رفتار زیست محیطی  و  بهبود نگرش  اقدام جمعی،  و 
سطح اعتماد و انسجام اجتماعی در بین روستائیان تحت پوشش 
طرح از مهم ترین آثار اجرای طرح در منطقه موردمطالعه از سوی 

کارشناسان طرح معرفی شدند.

بحث و نتیجه گیري 
آثار نامطلوب بحران فراگیر تغییرات اقلیمی در سراسر جهان بر 
 (Bayrak اقتصاد جهانی به ویژه بر اقتصاد کشورهای درحال توسعه
(Marafa, 2017 &، متخصصان، برنامه ریزان و سیاستمداران را بر آن 

داشته تا اقدامات اساسی و مهمی را برای کاهش انتشار گازهای 
 (Bayrak & گلخانه ای در سطح جهانی در دستور کار قرار دهند
(Marafa, 2017. در این میان، طرح ترسیب کربن خاک در مقایسه 

انتشار گازهای گلخانه ای در سطح  با سایر فناوری های کاهش 
و  پایین  ناچیز در کاربری زمین، هزینه  تغییر  به دلیل  جهانی 
مقرون به صرفه بودن و استفاده ناچیز از آب و انرژی بیشتر مورد 
 (Sykes et اقبال مسئولان کشورهای درحال توسعه قرار گرفته است
(al., 2020. این طرح در ایران از اوایل سال 1382 با همکاری برنامه 

عمران سازمان ملل متحد و با اهدافی چون ارائه مدل ترسیب کربن 
در مناطق خشک و نیمه خشک، بهبود معیار توسعه انسانی مردم 
منطقه و توانمندسازی گروه های توسعه و احیای منابع طبیعی 
تخریب یافته منطقه با مشارکت گروه های توسعه روستایی به اجرا 
درآمد (Ahmadizadeh & Dawoudian, 2016). مناطق گل چشمه 
و بزیجان در شهرستان محلات به دلیل داشتن پیش شرط های 
لازم برای اجرای طرح، از سوی متخصصان و مسئولان ذی ربط 
جهت اجرای پروژه ترسیب کربن انتخاب شدند و اجرای طرح در 
این مناطق به ترتیب از سال 1392 و 1394 تصویب و در حال 
اجرا هست. ازآنجایی که اجرای طرح ترسیب کربن در یک منطقه 
علاوه بر آثار مستقیم بیوفیزیکی، آثار مثبت یا منفی دیگر ازجمله 
 (Sykes آثار اقتصادی - اجتماعی را نیز به همراه خواهد داشت
ناهمگونی  به دلیل  آثار در مناطق مختلف  این  و   et al., 2020)

بود.  خواهند  متفاوت  فرهنگی  و  اجتماعی  اقتصادی،  محیطی، 
لذا، برای تسهیل و تسریع در اجرای طرح شناخت آثار مطلوب 
و نامطلوب احتمالی حاصل از اجرای طرح امری اجتناب ناپذیر 
به حساب می آید. بنابراین، پژوهش حاضر سعی نمود با شناسایی 
آثار اجرای طرح از دیدگاه کارشناسان مشارکت کننده در طرح، به 

شکاف دانش موجود در این خصوص بپردازد.  

.)n=501( ادامه جدول 6. نتایج رتبه بندی آثار اجرای طرح ترسیب

رتبهمیانگین رتبه )Mean Rank(آثاررتبهمیانگین رتبه )Mean Rank(آثار

نگرش و رفتار زیست محیطیاعتماد و انسجام اجتماعی
STC53/911EnvBeh42/701
STC43/882EnvBeh22/642
STC23/663EnvBeh12/453
STC13/334EnvBeh32/214
STC33/225N=105;‌df=3Sig.=0/001χ2‌=‌16/457
STC63/006

N=105;‌df=5Sig.=0/000χ2‌=‌55/498
فصلنامه پژوهش های روستایی منبع: یافته های پژوهش، 1401                                                                                                  
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جدول 7. نتایج رتبه بندی کلی آثار اجرای طرح ترسیب کربن.

رتبه کلیمیانگین رتبه )Mean Rank(آثاررتبه کلیمیانگین رتبه )Mean Rank(آثار
MC826/011STC318/4518
MC424/782MC118/0119

EnvBeh422/643Ecology117/4620
EnvBeh222/44Ecology217/2821

MC722/25STC617/1322
MC522/116Ecology416/7123
STC521/887EW116/2024
MC321/788EW516/0425
STC421/539MC215/6226
MC920/7710EW614/6727

EnvBeh120/5811EW414/0328
MC620/5312Ecology313/6729
STC220/3413EW212/8130
STC119/0014EW1012/2431

EnvBeh318/8415EW712/2032
Ecology618/6816Ecology512/2033

EW318/5317EW811/4234
N=105;‌df=34Sig.=0/000χ2‌=‌655/337EW911/2435

فصلنامه پژوهش های روستایی منبع: یافته های پژوهش، 1401                                                                                                  

.)n=501( جدول 8. نتایج رتبه بندی کلی آثار

رتبهمیانگین رتبه )Mean Rank(آثار
MC3/821

EnvBeh3/722
STC3/133

Ecology2/394
EW1/945

N=105;‌df=4Sig.=0/000χ2‌=‌115/992
فصلنامه پژوهش های روستایی منبع: یافته های پژوهش، 1401                                                                                                  

در  ترسیب  طرح  اجرای  که  داد  نشان  حاضر  مطالعه  نتایج 
جمعی،  اقدام  و  انگیزش  سطح  توانست  موردمطالعه  منطقه 
زیست محیطی  رفتار  و  نگرش  و  اجتماعی  انسجام  و  اعتماد 
روستائیان را به میزان کمی بالاتر از حد متوسط بهبود بخشد. 
به علاوه، یافته ها نشان داد که اجرای طرح توانست سطح شاخص 
اقتصادی - رفاهی و همچنین سطح ظرفیت اکولوژیکی را در 
روستاهای موردمطالعه در حد متوسط بهبود بخشد. این نتایج 

با یافته های مطالعه ای که در سریلانکا انجام شده همسو است 
است  داده  نشان  نتایج  همچنین،   .(Senadheera et al., 2019)

که از بین 10 اثر اقتصادی - رفاهی موردبررسی، اجرای طرح 
ترسیب در منطقه موردمطالعه توانسته است تا حد کمی بالاتر از 
متوسط منجر به ایجاد شغل های مولد و خوداشتغالی و همچنین 
ارتقای سطح مهارت های شغلی در میان روستائیان تحت پوشش 
شود. بااین وجود، اجرای این طرح توانسته تا حد کمی پایین تر 
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از حد متوسط منجر به کاهش وابستگی شغلی اهالی روستا به 
مرتع و دامداری، بهبود خدمات توسعه ای پایه و زیرساخت ها در 
منطقه و بهبود کیفیت زندگی عموم مردم روستا و جلوگیری از 
مهاجرت روستائیان منطقه به شهرهای اطراف شود. همچنین، 
اجرای طرح ترسیب در منطقه توانسته سطح درآمدزایی و معاش 
پایدار روستائیان، فرصت های ایجاد شغل و دسترسی به منابع 
و وضعیت کشاورزی منطقه و توانمندی و استقلال مالی اهالی 
روستا به خصوص بانوان را در حد متوسط بهبود بخشد. ارتقای 
ایجاد شغل های  و  منطقه  روستائیان  مهارت های شغلی  سطح 
مولد و خوداشتغالی به عنوان مهم ترین آثار اقتصادی - رفاهی 
سوی  از  موردمطالعه  منطقه  در  کربن  ترسیب  طرح  اجرای 
کارشناسان طرح شناسایی و معرفی شدند. این یافته، با نتایج 
مطالعات انجام شده در خارج از ایران ازجمله سنادهرا و همکاران 
)2019( در سریلانکا، شیرکو6 )2014( در اتیوپی و بایراک و 
مارافا7 )2017( در ویتنام و همچنین با نتایج مطالعات انجام شده 
در ایران ازجمله کیانی و صادقی )2020(، محبی و همکاران 
)2019(، احمدی زاده و داودیان )2016( و محمدی و همکاران 
)2017( همسو بوده است. نتایج عینی حاصل از بررسی اسناد و 
گزارش های پروژه، مشاهده مشارکتی و مصاحبه چهره به چهره 
با کارشناسان طرح در مطالعه حاضر نیز بیانگر این مطلب است 
که طرح ترسیب کربن علاوه بر آثار مستقیم بر اکوسیستم منطقه 
)یعنی کاهش فرسایش خاک، کاهش خطر رواناب و جاری شدن 
آبدهی قنوات و  افزایش  و  آبی  نزولات  به ذخیره  سیل، کمک 
چشمه های منطقه، تغییر الگوی کشت و کاهش آثار نامطلوب 
خشکسالی(، آثار غیرمستقیم اقتصادی - اجتماعی بسیاری نیز 
در میان جمعیت تحت پوشش طرح در منطقه به همراه داشته 
است. به طوری که این پروژه توانسته از طریق آموزش مهارت ها و 
فراهم نمودن فرصت های اشتغال در زمینه هایی چون خیاطی و 
تولید پوشاک زنان؛ به بافی و بافت تابلو فرش؛ کشت و بسته بندی 
گیاهان داروئی مانند گل گاوزبان و گل محمدی؛ ایجاد کارگاه 
بسته بندی محصول صادراتی بید قرمز؛ تولید قارچ خوراکی؛ تولید 
با  بادامک و قیچ و کشت محصولات  آتریپلکس،  نهال گلدانی 
نیازهای آبی کم، گام مهمی در جهت توسعه اقتصادی و اجتماعی 

روستاهای تحت پوشش طرح بردارد.

از بین 6 اثر اکولوژیکی موردمطالعه، اجرای طرح در منطقه 
موردمطالعه توانست در حد کمی بالاتر از متوسط منجر به کاهش 
فرسایش خاک در منطقه، کاهش خطر رواناب و جاری شدن 
سیل در منطقه، کمک به ذخیره نزولات آبی در منطقه و تغییر 
الگوی کشت شود و در حد متوسط منجر به افزایش آبدهی قنوات 
و چشمه های منطقه و کاهش آثار نامطلوب خشکسالی در منطقه 
شود. از بین آثار اکولوژیکی طرح، تغییر الگوی کشت در روستا، 
کاهش خطر رواناب و جاری شدن سیل در منطقه و جلوگیری از 

6. Shirko
7. Bayrak & Marafa

فرسایش خاک در منطقه به ترتیب به عنوان مهم ترین آثار معرفی 
شدند. این یافته، با نتایج مطالعات انجام شده توسط سنادهرا و 
همکاران )2019( همسو است، به طوری که آن ها در مطالعه خود 
در سریلانکا اظهار داشتند که اجرای پروژه ترسیب کربن سطح 
آب های زیرزمینی و میزان آبدهی چشمه ها را افزایش می دهد، 
همچنین، منجر به حاصلخیزی خاک می شود و خطر جاری شدن 
سیل را کاهش می دهد. همچنین، نتایج مطالعه حاضر یافته های 
مطالعه محبی و همکاران )2019( را تأیید می کند. همچنین، 
نتایج عینی حاصل از بررسی اسناد و گزارش های پروژه، مشاهده و 
مصاحبه در منطقه موردمطالعه نیز نشان داد که عملیات مکانیکی 
و بیولوژیکی آبخیزداری در راستای اجرای پروژه ترسیب کربن در 
منطقه مانند احداث بند )خاکی، سنگ و سیمان، خشکه چین 
بانکت بندی، چاله های فلسی و  و توری سنگی(، گابیون بندی، 
کاشت گیاهان بیابانی )مانند آتریپلکس، بادامک و قیچ( و گیاهان 
دارویی با نیاز آبی کم )مانند گل گاوزبان و گل محمدی(، تأثیرات 
خوب و مثبتی در بهبود توان اکولوژیکی منطقه ازجمله کاهش 
خطر رواناب و جاری شدن سیل، جلوگیری از فرسایش خاک و 

افزایش توان آبدهی قنوات و چشمه ها در منطقه داشته اند. 

موردمطالعه  منطقه  در  کربن  ترسیب  طرح  اجرای  به علاوه، 
توانست از بین آثار مربوط به بهبود انگیزش و اقدام جمعی، در 
حد متوسط منجر به افزایش روحیه مطالبه گری روستائیان و در 
حد خوب منجر به ترغیب روستائیان برای انجام کارهای گروهی، 
نهادسازی و کارگروهی )بسیج جوامع محلی( و ترویج کارآفرینی 
تحت  روستاهای  سطح  در  مهارت ها  توسعه  از طریق  روستایی 
پوشش شود. به علاوه، اجرای طرح در منطقه موردمطالعه تا حد 
کمی بالاتر از حد متوسط منجر به تشویق مردم منطقه به استفاده 
جهت  آن ها  تشویق  خود،  مزرعه  در  آبخیزداری  پروژه های  از 
تشکیل شرکت تعاونی و عضویت در تشکل ها، بهبود وضعیت 
مدیریت مشارکتی منابع طبیعی در منطقه، عملی نمودن شعار 
«با مردم برای مردم» و کاهش جمع گریزی و انزوای اهالی روستا 
به خصوص بانوان در منطقه تحت پوشش طرح شده است. ترویج 
کارآفرینی روستایی از طریق توسعه مهارت ها، ترغیب روستائیان 
برای انجام کارهای گروهی، نهادسازی و کارگروهی )بسیج جوامع 
در  طبیعی  منابع  مشارکتی  مدیریت  وضعیت  بهبود  محلی(، 
منطقه و تشویق مردم جهت تشکیل شرکت تعاونی و عضویت 
اقدام  انگیزش و  آثار  به عنوان مهم ترین  به ترتیب  در تشکل ها 
جمعی اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه از سوی 
کارشناسان طرح شناسایی و معرفی شدند. در تأیید این مطلب 
کیانی و صادقی )2020( نیز اظهار داشتند که با اجرای پروژه 
ترسیب کربن در منطقه سربیشه خراسان جنوبی، انگیزه مردم 
برای عضویت در تشکل های اجتماعی و انجام کارهای گروهی 
 )2019( و همکاران  به علاوه، محبی  یافت.  قابل توجهی  بهبود 
نیز در مطالعه خود نهادسازی و ارتقا ظرفیت نهادهای محلی 
را به عنوان یکی آثار مهم اجرای پروژه ترسیب کربن در بخش 
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سنخواست شهرستان جاجرم معرفی نمودند. نتایج عینی حاصل 
از بررسی اسناد و گزارش های پروژه، مشاهده و مصاحبه نیز مؤید 
این مطلب است که پروژه ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه 
در دستیابی به هدف بهبود انگیزش و اقدام جمعی موفق عمل 
نموده است. به طوری که نتایج نشان داد که پروژه حاضر توانست با 
سازمان دهی 280 نفر از روستائیان به ویژه زنان، نوجوانان و جوانان 
در قالب 22 گروه توسعه، عضویت 205 نفر از روستائیان در پنج 
صاحب الزمان  گل چشمه،  )سیدالشهداء  خرد  اعتباری  صندوق 
یکه چاه، امیرالمؤمنین چهلرز، امیرالمؤمنین جمال آباد، فاطمه 
الزهراء بزیجان(، عضویت 150 نفر از اعضای صندوق اعتباری 
و  توسعه  تعاونی  )شرکت  شهرستان  در  فعال  تعاونی  دو  خرد 
عمران  شهرستان محلات و شرکت تعاونی فراگیر کشاورزی و 
منابع طبیعی زرین گیاه محلات( و عضویت در تشکل پویش 
سبز ماندگار جوانان محلات گام مهمی در جهت توسعه نهادی و 
اجتماعی و بهبود سطح انگیزش و اقدام جمعی در میان جوامع 

محلی تحت پوشش بردارد.

از منظر آثار مربوط به بهبود اعتماد و انسجام اجتماعی، اجرای 
طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه تا حد کمی بالاتر از 
حد متوسط منجر به بهبود سطح اعتماد اهالی روستا به مسئولین 
اعتماد  سطح  روستا،  اهالی  امانت داری  و  تعهد  سطح  روستا، 
اهالی روستا به همدیگر، سطح همکاری بین مردم روستا، سطح 
اهالی  اعتماد  و سطح  روستا  اهالی  و خودباوری  اعتمادبه نفس 
روستا به مأموران دولت شده است. از بین آثار مربوط به اعتماد و 
انسجام اجتماعی حاصل از اجرای طرح، افزایش اعتمادبه نفس و 
خودباوری اهالی روستا، بهبود سطح همکاری بین مردم روستا و 
افزایش سطح تعهد و امانت داری اهالی روستا به ترتیب به عنوان 
مهم ترین آثار معرفی شدند. این یافته ها، با نتایج مطالعه نژادی 
و  محبی  همچنین  و  کرمان  شهداد  در   )2017( همکاران  و 
همکاران )2019( در بخش سنخواست شهرستان جاجرم همسو 

هستند.

از منظر آثار مربوط به بهبود نگرش و رفتار زیست محیطی، 
اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه موردمطالعه تا حد کمی 
بالاتر از حد متوسط منجر به بهبود نگرش نوجوانان، جوانان و 
بزرگ سالان منطقه نسبت به حفظ محیط زیست، سطح مراقبت از 
طرح های زیست محیطی اجراشده توسط خود مردم حتی سال ها 
بعد از اجرا و رفتار روستائیان در قبال منابع طبیعی و محیط زیست 
در منطقه موردمطالعه شده است. بهبود رفتار روستائیان در قبال 
بزرگ سال  افراد  نگرش  بهبود  محیط زیست،  و  طبیعی  منابع 
نگرش  بهبود  منابع طبیعی،  و  به محیط زیست  نسبت  منطقه 
نوجوانان و جوانان منطقه نسبت به حفظ محیط زیست و مراقبت 
حتی  مردم  خود  توسط  اجراشده  زیست محیطی  طرح های  از 
سال ها بعد از اجرا به ترتیب به عنوان مهم ترین آثار مربوط به 
در  کربن  ترسیب  طرح  اجرای  زیست محیطی  رفتار  و  نگرش 

منطقه موردمطالعه از سوی کارشناسان طرح شناسایی و معرفی 
شدند. این یافته با نتایج مطالعه کیانی و صادقی )2020( همسو 
است، به طوری که آن ها در مطالعه خود اشاره داشتند که باور، 
اعتقاد، احساس مسئولیت و رفتار مردم منطقه سربیشه خراسان 
قابل ملاحظه ای  بهبود  جنوبی در خصوص حفظ محیط زیست 
مطالعه  در  نیز   )2019( همکاران  و  محبی  همچنین،  یافت. 
خود افزایش مسئولیت پذیری جوامع محلی را به عنوان یکی از 
مهم ترین آثار اجرای پروژه ترسیب کربن در بخش سنخواست 

شهرستان جاجرم معرفی نمودند.

ترویج کارآفرینی روستایی از طریق توسعه مهارت ها، ترغیب 
روستائیان برای انجام کارهای گروهی، بهبود رفتار روستائیان در 
قبال منابع طبیعی و محیط زیست، بهبود نگرش افراد بزرگ سال 
نهادسازی  طبیعی،  منابع  و  محیط زیست  به  نسبت  منطقه 
مدیریت  وضعیت  بهبود  محلی(،  جوامع  )بسیج  کارگروهی  و 
و  اعتمادبه نفس  افزایش  منطقه،  در  طبیعی  منابع  مشارکتی 
خودباوری اهالی روستا، تشویق مردم جهت تشکیل شرکت تعاونی 
و عضویت در تشکل ها، بهبود سطح همکاری بین مردم روستا و 
انزوای اهالی روستا به خصوص بانوان به  کاهش جمع گریزی و 
ترتیب به عنوان ده اثر مهم اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه 
موردمطالعه از سوی کارشناسان طرح معرفی شدند. درنهایت، 
سه عامل ارتقای سطح انگیزش و اقدام جمعی، بهبود نگرش و 
رفتار زیست محیطی و ارتقای سطح اعتماد و انسجام اجتماعی در 
بین روستائیان تحت پوشش طرح از مهم ترین آثار اجرای طرح 
در منطقه موردمطالعه از سوی کارشناسان طرح معرفی شدند. 
که این یافته، نتایج مطالعه مرادی عراقی و همکاران )2022( 
و همچنین نتایج مطالعه نژادی و همکاران )2017( را تأیید 

می کند.

نتایج مطالعه حاضر با یافته های اکثر مطالعات انجام شده در 
ایران و سایر نقاط مختلف جهان همسو است. به طوری که شواهد 
حاصل از بررسی مطالعات مختلف در مناطق مختلف نشان داده 
است که اجرای طرح ترسیب کربن در منطقه گل چشمه و بزیجان 
آثار مشابهی بر اکوسیستم و نظام اقتصادی و اجتماعی جوامع 
محلی نظیر آنچه در سایر نقاط اتفاق افتاده داشته است. ازجمله 
 (Shirko, خانوار  معاش  بهبود  به  می توان  نتایج  این  مهم ترین 
 (Ahmadizadeh & Dawoudian, 2014، توانمندسازی روستائیان)

 ،2016; Bayrak & Marafa, 2017; Senadheera et al., 2019)

 (Mohamadi et al., 2017; Moradieraghi et al., درآمد  افزایش 
 (Ahmadizadeh اشتغال زایی   .2022; Senadheera et al., 2019)

ارتقای سطح   ،& Dawoudian, 2016; Senadheera et al., 2019)

 (Mohamadi et al., 2017; Senadheera et al., مهارت های شغلی
 ،(Senadheera et al., 2019) 2019، جلوگیری از فرسایش خاک)

 (Senadheera et al., سیل  جاری شدن  و  رواناب  خطر  کاهش 
(2019، کمک به ذخیره نزولات آبی و افزایش آبدهی قنوات و 
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و  نهادسازی   ،(Senadheera et al., 2019) منطقه  چشمه های 
 (Kiani & Sadeghi, 2020; Moradieraghi et al., 2022; کارگروهی
بهبود  و   Murugan & Israel, 2017; Senadheera et al., 2019)

 (Bayrak & Marafa, 2017; Kiani & Sadeghi, نگرش زیست محیطی
(Senadheera et al., 2019 ;2020 اشاره کرد. همان طور که اشاره 

شد توانمندسازی جامعه محلی یکی از مهم ترین آثار اجرای پروژه 
در منطقه موردمطالعه بوده است. نتایج عینی حاصل از مشاهده 
مشارکتی و مصاحبه چهره به چهره نیز بیانگر این است که این 
حد  تا  مهارتی  آموزش  زمینه های  نمودن  فراهم  از طریق  مهم 
زیادی عملیاتی شده است. قبل از اقدام به برگزاری کلاس های 
مردم  حضور  با  آموزشی  نیازسنجی  کارگاه های  ابتدا  آموزشی 
آن ها،  علایق  و  پیشنهادات  اساس  بر  و  شدند  تشکیل  محلی 
پتانسیل منطقه و همچنین نیاز بازار حوزه های تخصصی برای 
آموزش مهارت ها، اشتغال زایی و راه اندازی کسب وکار مشخص 
شدند سپس مربیان مجرب جهت ارائه آموزش های مهارتی از 
ادارات مرتبط بخصوص از فنی و حرفه ای انتخاب و معرفی شدند. 
به عنوان نمونه با توجه به اینکه بانوان تا حدی با مهارت قالی بافی 
آشنایی داشتند اما با توجه به تقاضای بالا برای تابلو فرش )آن هم با 
روش های نوین بافت ترکی و نقشه خوانی( در بازارهای داخلی و 
خارجی، لذا تمهیدات و هماهنگی های لازم برای حضور مربیان 
اداره فنی و حرفه ای برای آموزش زنان روستاهای تحت پوشش 
طرح در خصوص چله کشی، نقشه خوانی و آموزش بافت نوین 
تابلو فرش و به بافی فرش فراهم شد و در پایان پس از برگزاری 
آزمون توسط اداره فنی حرفه ای گواهی نامه مهارت به افراد داده 
شد تا از مزایای دریافت تسهیلات نیز برای ادامه روند کار جهت 

توانمندی فردی و به کارگیری مهارت کسب شده استفاده گردد.

مطالعه حاضر پیشنهادات کاربردی مهمی را بر اساس نتایج 
پژوهش برای برنامه ریزان، سیاست گذاران و دست اندرکاران پروژه 
ترسیب در منطقه موردمطالعه و سایر نقاط ایران و جهان ارائه 
داده است. تجربه اجرای پروژه ترسیب کربن در منطقه گل چشمه 
و بزیجان شهرستان محلات بیانگر این نکته مهم در توسعه پایدار 
روستایی است که توسعه زمانی پایدار است که توازن و تعادل بین 
ابعاد مختلف آن برقرار باشد و به هر سه بعد اقتصادی، اجتماعی 
و اکولوژیکی توسعه پایدار روستایی به طور هم زمان توجه شود. 
همان طور که نتایج مطالعه حاضر نشان داد اجرای پروژه ترسیب 
حد  تا  توانسته  اینکه  بر  علاوه  موردمطالعه  منطقه  در  کربن 
قابل قبولی به اهداف اکولوژیکی پروژه یعنی اجرای پروژه های 
آبخیزداری مکانیکی و بیولوژیکی جهت افزایش ترسیب کربن 
خاک دست پیدا کند. اما موضوع قابل تأمل این است که پایداری 
این مهم زمانی عملی خواهد بود که در کنار توسعه اکولوژیکی 
منطقه، توسعه اقتصادی، اجتماعی و روان شناختی هم همزمان 
با آن و در توازن با آن نیز عملی شود. به عبارت دیگر، وقتی با 
اهالی منطقه را  اول وابستگی شغلی  این پروژه در گام  اجرای 
به منابع طبیعی کاهش می دهیم، لذا باید به دنبال زمینه های 

اشتغال جایگزین برای آن ها باشیم که در پروژه حاضر در منطقه 
موردمطالعه از طریق برگزاری آموزش های مهارتی از سوی مربیان 
مراکز فنی و حرفه ای و تشکیل صندوق اعتباری خرد برای در 
قابل  حد  تا  کسب وکار  راه اندازی  تسهیلات  دادن  قرار  اختیار 
قبولی عملی شده است. بر این اساس در گام نخست، مطالعه 
زمینه های اشتغال جایگزین توسط برنامه ریزان، سیاست گذاران 
و دستاندرکاران پروژه برای کسب درآمد و تأمین معاش پایدار 
روستائیان از مقدمات مهم اجرای پروژه های منابع طبیعی به ویژه 
پروژه ترسیب کربن به شمار می آید. به علاوه، یکی از اقدامات 
مهم اجتماعی که به پروژه در دستیابی به اهداف اکولوژیکی خود 
و پایداری سرمایه اکولوژیکی شکل گرفته از اجرای پروژه کمک 
شایانی خواهد نمود، سازمان دهی روستائیان در قالب گروه ها و 
تشکل ها است. سازمان دهی روستائیان در قالب تشکل ها و گروه ها 
منجر به ارتقای سطح اعتماد، انسجام و مشارکت اجتماعی آن ها 
خواهد شد (Ahmadi Firoozjaei et al., 2007) و همچنین فرایند 
میان  در  کسب وکارها  راه اندازی  درنهایت  و  مهارت ها  آموزش 
آن ها را تسهیل خواهد نمود. تجربه اجرای پروژه ترسیب کربن 
در گل چشمه و بزیجان با تشکیل گروه های توسعه و عضویت در 
دو تعاونی نیز مؤید این پیشنهاد مهم است. نکته قابل توجه دیگر 
این است که حفظ و پایداری سرمایه اکولوژیکی شکل گرفته در 
منطقه زمانی عملی خواهد شد نگرش روستائیان نسبت به آن ها 
مثبت باشد و آن ها را متعلق به خود بدانند. همان طور که نتایج 
مطالعه حاضر نشان داد این مهم یعنی بهبود نگرش کشاورزان 
نسبت حفظ دستاوردهای حاصل از اجرای پروژه در منطقه و 
تلاش برای حفظ و نگهداری آن ها تنها از طریق آموزش و ارتقای 

سطح آگاهی زیست محیطی روستائیان عملیاتی خواهد شد. 

همان طور که اشاره شد پروژه ترسیب کربن به دنبال ارتقای 
سطح سرمایه اکولوژیکی مناطق تحت پوشش پروژه است و این 
مهم به هیچ عنوان به مفهوم قطع بهره برداری روستائیان از منابع 
طبیعی نیست. بلکه هدف کاهش وابستگی به منابع طبیعی برای 
امرارمعاش و مدیریت پایدار آن برای دستیابی به امنیت غذایی 
پایدار در جامعه است. ازآنجایی که سهم بالایی از تولید محصولات 
دامی ایران توسط روستائیان تولید می شود و روستائیان هم برای 
تولید این محصولات به منابع طبیعی به عنوان چراگاه و تأمین 
علوفه وابسته هستند، لذا پیشنهاد می شود در طرح ها و پروژه های 
توسعه روستایی علی الخصوص پروژه ترسیب کربن، بهره برداری 
پایدار از منابع در دستور کار سیاست گذاران و دست اندرکاران قرار 
گیرد. چراکه اگر روستائیان از بهره برداری اصولی از منابع طبیعی 
برای تولید محصولات دامی منع شوند، امنیت غذایی جامعه مورد 
تهدید جدی قرار خواهد گرفت. از سوی دیگر، حفظ، توسعه، و 
احیاء عرصه های طبیعی بدون حضور و مشارکت فعال روستائیان 

امری محال خواهد بود. 

به علاوه، مطالعه حاضر در کنار پیشنهادهای کاربردی ذکرشده 
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در قبل، پیشنهادهای پژوهشی ذیل را برای محققان علاقه مند به 
پژوهش در حوزه منابع طبیعی و محیط زیست دارد: 

به  شکل گرفته  اکولوژیکی  سرمایه  پایداری  ازآنجایی که   )1
منطقه  در  شکل گرفته  اجتماعی  و  اقتصادی  سرمایه  پایداری 
وابسته است لذا پیشنهاد می شود پایداری سرمایه های اقتصادی، 
منطقه  در  طرح  اجرای  از  حاصل  اکولوژیکی  و  اجتماعی 

موردپژوهش قرار گیرد. 

پروژه  در  روستائیان  مشارکت  سطح  ازآنجایی که   )2
لذا  است،  گرفته  شکل  سرمایه های  پایداری  تضمین کننده 
پیشنهاد می شود راهکارهای بهبود مشارکت روستائیان در پروژه 

موردمطالعه و پژوهش قرار گیرد. 

پروژه  در خصوص  تطبیقی  مطالعه ای  می شود  پیشنهاد   )3
ترسیب کربن در مناطق مختلف ایران به ویژه در گل چشمه و 

بزیجان صورت گیرد. 

تشکر و قدردانی

کارشناسان،  خالصانه  و  صمیمانه  همکاری  و  زحمات  از 
منابع  کل  اداره  زیرمجموعه  محترم  مدیران  و  متخصصان 
طبیعی استان مرکزی و اداره منابع طبیعی شهرستان محلات 
بابت همراهی در تکمیل پرسش نامه و همچنین راهنمایی های 
مدبرانه شان در فرایند اجرای پژوهش حاضر تشکر و قدردانی به 

عمل می آید. 

بنا به اظهار نویسنده مسئول، مقاله حامی مالی نداشته است.
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